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= Dokument so aufbewahren, dass das Dokument bei Arbeiten am und mit dem Geréat
jederzeit verfiigbar ist.

» Um eine Gefdhrdung fur Personen oder die Anlage zu vermeiden: Kapitel "Grundlegende
Sicherheitshinweise" sowie alle anderen, arbeitsspezifischen Sicherheitshinweise im
Dokument sorgféltig lesen.

= Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankindigung dem ent-
wicklungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitit und eventuelle Erwei-
terungen dieser Anleitung gibt Ihre Endress+Hauser Vertriebszentrale Auskunft.
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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerats benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Symbole

1.2.1  Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefdhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS
Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachver-
halten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

1.2.2  Elektrische Symbole

Symbol Bedeutung

Gleichstrom

~ Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom
| Erdanschluss
= Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein Erdungssystem
geerdet ist.

Schutzerde (PE: Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt
werden diirfen.

®

Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:
® Innere Erdungsklemme: Schutzerde wird mit dem Versorgungsnetz verbunden.
= Aufere Erdungsklemme: Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.

1.2.3  Kommunikationsspezifische Symbole

Symbol Bedeutung
= Wireless Local Area Network (WLAN)
° Kommunikation tiber ein drahtloses, lokales Netzwerk.
E] LED
Leuchtdiode ist aus.

Endress+Hauser
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Bedeutung

LED
Leuchtdiode ist an.

LED
Leuchtdiode blinkt.

1.2.4  Werkzeugsymbole

Symbol

Bedeutung

|

Schlitzschraubendreher

O&

Innensechskantschliissel

2

Gabelschliissel

1.2.5  Symbole fiir Informationstypen

Symbol

Bedeutung

Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

vEe D E @ e

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

=
(d
w

Handlungsschritte

Ergebnis eines Handlungsschritts

Hilfe im Problemfall

)| )| ¥

©

Sichtkontrolle

1.2.6  Symbole in Grafiken

Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern
1.,2.,3, Handlungsschritte
A B,C,.. Ansichten
A-A, B-B, C-C, Schnitte

Explosionsgeféhrdeter Bereich
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Symbol Bedeutung
A Sicherer Bereich (nicht explosionsgefahrdeter Bereich)
= 2 Durchflussrichtung

1.3 Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typen-
schild eingeben
» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
2D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typenschild einscannen

ﬂ Detaillierte Auflistung der einzelnen Dokumente inklusive Dokumentationscode
-> B 250

1.3.1 Standarddokumentation

Dokumenttyp Zweck und Inhalt des Dokuments

Technische Information Planungshilfe fiir Ihr Gerét
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gerét und gibt einen
Uberblick, was rund um das Gerét bestellt werden kann.

Kurzanleitung Messaufnehmer Schnell zum 1. Messwert - Teil 1
Die Kurzanleitung Messaufnehmer richtet sich an Fachspezialisten, die
flir die Montage des Messgerats verantwortlich sind.

= Warenannahme und Produktidentifizierung
= Lagerung und Transport
= Montage

Kurzanleitung Messumformer Schnell zum 1. Messwert - Teil 2

Die Kurzanleitung Messumformer richtet sich an Fachspezialisten, die fiir
die Inbetriebnahme, Konfiguration und Parametrierung des Messgeréts
(bis zum ersten Messwert) verantwortlich sind.

Produktbeschreibung
Montage

Elektrischer Anschluss
Bedienungsmaéglichkeiten
Systemintegration
Inbetriebnahme
Diagnoseinformationen

Beschreibung Geradteparameter Referenzwerk fiir Ihre Parameter

Das Dokument liefert detaillierte Erlduterungen zu jedem einzelnen Para-
meter des Experten-Bedienment. Die Beschreibung richtet sich an Perso-
nen, die tiber den gesamten Lebenszyklus mit dem Gerat arbeiten und
dabei spezifische Konfigurationen durchfiihren.

1.3.2  Gerdteabhdngige Zusatzdokumentation

Je nach bestellter Gerdteausfiihrung werden weitere Dokumente mitgeliefert: Anweisun-
gen der entsprechenden Zusatzdokumentation konsequent beachten. Die Zusatzdokumen-
tation ist fester Bestandteil der Dokumentation zum Gerét.

1.4 Eingetragene Marken

PROFIBUS®
Eingetragene Marke der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, Deutschland

TRI-CLAMP®
Eingetragene Marke der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

Endress+Hauser
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende

Bedingungen erfllen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iber Qualifikation, die dieser Funktion und Tétig-
keit entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

v

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

2.2 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

Anwendungsbereich und Messstoffe
Das in dieser Anleitung beschriebene Messgerét ist nur fiir die Durchflussmessung von
Flussigkeiten und Gasen bestimmt.

Je nach bestellter Ausfithrung kann das Messgerét auch potenziell explosionsgeféhrliche,
entzindliche, giftige und brandférdernde Messstoffe messen.

Messgeréte zum Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich, in hygienischen Anwendun-
gen oder bei erhdhten Risiken durch Prozessdruck sind auf dem Typenschild speziell
gekennzeichnet.

Um den einwandfreien Zustand des Messgeréts fiir die Betriebszeit zu gewahrleisten:

» Spezifizierten Druck- und Temperaturbereich einhalten.

» Messgerét nur unter Einhaltung der Daten auf dem Typenschild und der in Anleitung
und Zusatzdokumentation aufgelisteten Rahmenbedingungen einsetzen.

» Anhand des Typenschildes iberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann (z.B. Explosions-
schutz, Druckgeratesicherheit).

» Messgerét nur fiir Messstoffe einsetzen, gegen welche die prozessberiihrenden Materi-
alien hinreichend besténdig sind.

» Wenn die Umgebungstemperatur des Messgeréats aufierhalb der atmosphérischen
Temperatur liegt, dann miissen die relevanten Randbedingungen gemaf} der zugehori-
gen Geratedokumentation-> B 8 zwingend beachtet werden.

» Messgerét dauerhaft vor Korrosion durch Umwelteinfliisse schiitzen.

Fehlgebrauch

Eine nicht bestimmungsgemaéfie Verwendung kann die Sicherheit beeintréchtigen.
Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemafier oder nicht
bestimmungsgemafier Verwendung entstehen.

A WARNUNG

Bruchgefahr durch korrosive oder abrasive Messstoffe sowie Umgebungsbedingun-
gen!

» Kompatibilitdt des Prozessmessstoffs mit dem Messaufnehmer abklaren.

» Besténdigkeit aller messstoffberiihrender Materialien im Prozess sicherstellen.

» Spezifizierten Druck- und Temperaturbereich einhalten.

Endress+Hauser 9
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HINWEIS

Klarung bei Grenzfallen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklarung der Korrosionsbestandigkeit messstoffberiihrender Materialien behilflich,
ibernimmt aber keine Garantie oder Haftung, da kleine Verdnderungen der Tempera-
tur, Konzentration oder des Verunreinigungsgrads im Prozess Unterschiede in der Kor-
rosionsbestandigkeit bewirken kénnen.

Restrisiken

A WARNUNG

Die Oberflachen kénnen durch die Elektronik und den Messstoff erwédrmt werden. Es
besteht dadurch eine Verbrennungsgefahr!
» Bei erhohter Messstofftemperatur: Berithrungsschutz sicherstellen.

A WARNUNG

Gehéausebruchgefahr durch Messrohrbruch!

Wenn ein Messrohr bricht, dann steigt der Druck im Messaufnehmergehduse entspre-
chend dem Betriebsdruck an.

» Berstscheibe verwenden.

A WARNUNG

Gefdahrdung durch austretende Messstoffe!

Bei Gerateausfithrung mit Berstscheibe: Unter Druck austretende Messstoffe kénnen zu

Verletzungen oder Sachschaden fihren.

» Vorkehrungen treffen, um Verletzungen und Sachschaden beim Ausldsen der Berst-
scheibe auszuschliefien.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf nationaler Vorschriften tragen.

Bei Schweiflarbeiten an der Rohrleitung:
» Schwei3gerét nicht tiber das Messgerét erden.

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét mit feuchten Handen:
» Aufgrund der erhéhten Stromschlaggefahr Handschuhe tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Geréat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Gerats verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenmaéchtige Umbauten am Gerét sind nicht zuléssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fiithren:
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit Endress+Hauser halten.

Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Gerat durchfiihren.

» Die nationalen Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Geréats beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehoér von Endress+Hauser verwenden.

Endress+Hauser
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2.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssi-
cher gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
Zudem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der geratespezifischen EU-Konformi-
tatserklarung aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestétigt
Endress+Hauser diesen Sachverhalt.

2.6 IT-Sicherheit

Eine Gewdahrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Gerdt geméaf der Betriebsan-
leitung installiert und eingesetzt wird. Das Geréat verfiigt tiber Sicherheitsmechanismen,
um es gegen versehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen gemaf} dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Gerat
und dessen Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementie-
ren.

2.7 Geratespezifische IT Sicherheit

Um die betreiberseitigen Schutzmafinahmen zu unterstiitzen, bietet das Gerét einige spe-
zifische Funktionen. Diese Funktionen sind durch den Anwender konfigurierbar und
gewéhrleisten bei korrekter Nutzung eine erhéhte Sicherheit im Betrieb. Eine Ubersicht
der wichtigsten Funktionen ist im Folgenden beschrieben.

Funktion/Schnittstelle

Werkeinstellung

Empfehlung

Schreibschutz via Hardware-Verriegelungs-
schalter > B 11

Nicht aktiviert.

Individuell nach Risikoabschatzung.

(Bestelloption in Anzeigemodul)

Freigabecode Nicht aktiviert Bei der Inbetriebnahme einen individuel-
(gilt auch fiir Webserver Login oder FieldCare- | (0000). len Freigabecode vergeben.

Verbindung) > B 12

WLAN Aktiviert. Individuell nach Risikoabschatzung.

WLAN Security Modus

Aktiviert (WPA2-
PSK)

Nicht verédndern.

WLAN-Passphrase
(Passwort) > 12

Seriennummer

Bei der Inbetriebnahme einen individuel-
len WLAN-Passphrase vergeben.

WLAN Modus

Access Point

Individuell nach Risikoabschétzung.

Webserver > 12

Aktiviert.

Individuell nach Risikoabschatzung.

Serviceschnittstelle CDI-RJ45 > B 13

Individuell nach Risikoabschétzung.

2.7.1  Zugriff mittels Hardwareschreibschutz schiitzen

Der Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts via Vor-Ort-Anzeige, Webbrowser oder
Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare) kann tiber einen Verriegelungsschalter (DIP-Schal-
ter auf der Hauptelektronikplatine) deaktiviert werden. Bei aktivierten Hardwareschreib-
schutz ist nur Lesezugriff auf die Parameter moglich.

Der Hardwareschreibschutz ist im Auslieferungszustand deaktiviert - 131.

2.7.2  Zugriff mittels Passwort schiitzen

Um den Schreibzugriff auf die Parameter des Geréats oder den Zugriff auf das Gerét via der
WLAN-Schnittstelle zu schiitzen, stehen unterschiedliche Passworter zur Verfiigung.

11
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= Anwenderspezifischer Freigabecode
Den Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts via Vor-Ort-Anzeige, Webbrowser oder
Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare) schiitzen. Das Zugriffsrecht wird durch die Ver-
wendung eines anwenderspezifischen Freigabecodes klar geregelt.

= WLAN-Passphrase
Der Netzwerkschliissel schiitzt eine Verbindung zwischen einem Bediengerét (z.B. Note-
book oder Tablet) und dem Gerat tiber die optional bestellbare WLAN-Schnittstelle.

= Infrastruktur Modus
Bei Betrieb im Infrastruktur Modus entspricht der WLAN-Passphrase dem betreibersei-
tig konfigurierten WLAN-Passphrase.

Anwenderspezifischer Freigabecode

Der Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts via Vor-Ort-Anzeige, Webbrowser oder
Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare) kann durch den veranderbaren, anwenderspezifi-
schen Freigabecode geschiitzt werden (- 130).

Im Auslieferungszustand besitzt das Gerat keinen Freigabecode und entspricht dem Wert:
0000 (offen).

WLAN-Passphrase: Betrieb als WLAN Access Point

Eine Verbindung zwischen einem Bediengerat (z.B. Notebook oder Tablet) und dem Geréat
iber die optional bestellbare WLAN-Schnittstelle (- 67) wird durch den Netzwerk-
schliissel geschutzt. Die WLAN-Authentifizierung des Netzwerkschliissels ist konform dem
Standard IEEE 802.11.

Der Netzwerkschliissel ist im Auslieferungszustand gerdteabhédngig vordefiniert. Er kann
iiber das Untermenii WLAN-Einstellungen im Parameter WLAN-Passphrase
(= 12.4) angepasst werden.

Infrastruktur Modus

Eine Verbindung zwischen Gerdt und dem WLAN Access Point ist anlagenseitig iiber SSID
und Passphrase geschiitzt. Fiir einen Zugriff an den zustdndigen Systemadministrator
wenden.

Allgemeine Hinweise fiir die Verwendung der Passworter

= Der bei Auslieferung giiltige Freigabecode und Netzwerkschliissel sollte bei der Inbe-
triebnahme angepasst werden.

= Bei der Definition und Verwaltung des Freigabecodes bzw. Netzwerkschliissels sind die
allgemein tiblichen Regeln fiir die Generierung eines sicheren Passworts zu beriicksichti-
gen.

= Die Verwaltung und der sorgfaltige Umgang mit dem Freigabecode und Netzwerkschliis-
sel obliegt dem Benutzer.

= Angaben zur Einstellung des Freigabecodes oder Informationen z.B. bei Verlust des
Passwortes: Kapitel "Schreibschutz via Freigabecode"-> 130

2.7.3  Zugriff via Webserver

Mit dem integrierten Webserver kann das Gerat iiber einen Webbrowser bedient und kon-
figuriert werden (> B 59). Die Verbindung erfolgt via Serviceschnittstelle (CDI-RJ45)
oder WLAN-Schnittstelle.

Der Webserver ist im Auslieferungszustand aktiviert. Uber den Parameter Webserver
Funktionalitat kann der Webserver bei Bedarf (z.B. nach der Inbetriebnahme) deaktiviert
werden.

Endress+Hauser
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Die Geréte- und Status-Informationen kénnen auf der Login-Seite ausgeblendet werden.
Dadurch wird ein unberechtigtes Auslesen der Informationen unterbunden.

. Detaillierte Informationen zu den Parametern des Geréats:
Dokument "Beschreibung Gerdteparameter' > & 250.

2.7.4  Zugriff via Serviceschnittstelle (CDI-RJ45)

Das Gerat kann tber die Serviceschnittstelle (CDI-RJ45) mit einem Netzwerk verbunden
werden. Aufgrund geratespezifischer Funktionen ist ein sicherer Betrieb des Geréts in
einem Netzwerk gewéhrleistet.

Es wird empfohlen die einschldgigen Industrienormen und Richtlinien anzuwenden, die
von nationalen und internationalen Sicherheitsausschissen verfasst wurden wie zum Bei-
spiel IEC/ISA62443 oder IEEE. Hierzu zéhlen organisatorische Sicherheitsmafinahmen wie
die Vergabe von Zutrittsberechtigungen und auch technische Mafinahmen wie zum Bei-
spiel eine Netzwerksegmentierung.

ﬂ Messumformer mit einer Ex de Zulassung diirfen nicht tiber die Serviceschnittstelle
(CDI-RJ45) angeschlossen werden!

Bestellmerkmal "Zulassung Messumformer + Sensor', Optionen (Ex de): BA, BB, C1,
C2, GA, GB, MA, MB, NA, NB

13
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3 Produktbeschreibung

Das Gerat besteht aus Messumformer und Messaufnehmer.

Das Gerét ist als Kompaktausfithrung verfiigbar:
Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Einheit.

3.1 Produktaufbau

A0029586

®

1 Wichtige Komponenten eines Messger:dts

Anschlussraumdeckel
Anzeigemodul
Messumformergehduse
Elektronikraumdeckel
Messaufnehmer

vl W N =
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Endress+Hauser

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

Bestellcode auf Lieferschein
(1) und auf Produktaufkle-
ber (2) identisch?

©]
N

Ware unbeschéadigt?

[©]
N
&3

Entsprechen Typenschildda-
ten den Bestellangaben auf
dem Lieferschein?

©)]
&Y

o
R
o
=
3
Z
z i
9 i
m

Briefumschlag mit beigeleg-
ten Dokumenten vorhan-
den?

©]
«

ﬂ = Wenn eine der Bedingungen nicht erftllt ist: Wenden Sie sich an Ihre Endress+Hau-
ser Vertriebszentrale.
® Je nach Gerateausfiihrung ist die CD-ROM nicht Teil des Lieferumfangs! Die Techni-
sche Dokumentation ist {iber Internet oder die Endress+Hauser Operations App ver-
fiigbar, siehe Kapitel "Produktidentifikation" - 16.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Gerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Geratemerkmale auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Gerat werden angezeigt.

= Seriennummer von Typenschildern in die Endress+Hauser Operations App eingeben oder
mit der Endress+Hauser Operations App den 2-D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typen-
schild scannen: Alle Angaben zum Gerat werden angezeigt.

15
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Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:

= Die Kapitel "Weitere Standarddokumentation zum Gerat' > B 8 und "Gerdteabhéngige
Zusatzdokumentation' > & 8

» Der W@M Device Viewer: Seriennummer vom Typenschild eingeben
(www.endress.com/deviceviewer)

= Die Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder den
2-D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typenschild scannen.

4.2.1  Messumformer-Typenschild

1 2 345
(" \ ‘ N
Endress+Hauser £z
Order code:
Ser. no.:
Ext. ord. cd.:
20 © - 6
e
19 B3
Wi 7
18
17 =
16
15
14 o 8
A~
[=: EJ
Date: %ﬁi 9
) EI )
13 12 11 10

A0029192

®

2 Beispiel fiir ein Messumformer-Typenschild

Herstellungsort

Name des Messumformers

Bestellcode (Order code)

Seriennummer (Ser. no.)

Erweiterter Bestellcode (Ext. ord. cd.)

Schutzart

Raum fiir Zulassungen: Einsatz im explosionsgefihrdeten Bereich
Elektrische Anschlussdaten: Verfiigbare Ein- und Ausgédnge
2-D-Matrixcode

10 Herstellungsdatum: Jahr-Monat

11 Dokumentnummer sicherheitsrelevanter Zusatzdokumentation
12 Raum fiir Zulassungen und Zertifikate: z.B. CE-Zeichen, C-Tick

13 Raum fiir Schutzart des Anschluss- und Elektronikraums bei Einsatz im explosionsgefihrdeten Bereich
14 Firmware-Version (FW) und Gerdterevision (Dev.Rev.) ab Werk
15 Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

16 Zuldssiger Temperaturbereich fiir Kabel

17  Zuldssige Umgebungstemperatur (T,)

18 Informationen zur Kabelverschraubung

19  Verfiigbare Ein- und Ausgédnge Versorgungsspannung

20 Elektrische Anschlussdaten: Versorgungsspannung

W 0O NN WN =

16 Endress+Hauser
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4.2.2  Messaufnehmer-Typenschild

1
4 3
Endress+Hauser {£Z1]
=— 2
Order code: — 3
Ser. no.: _— 4
Ext. ord. cd.: — 5
— 6
— 7
14 1
13— =
A1
\

12 11

®

3

N o W N

10
11
12
13
14

Endress+Hauser

A0029199

Beispiel fiir ein Messaufnehmer-Typenschild

Name des Messaufnehmers

Herstellungsort

Bestellcode (Order code)

Seriennummer (Ser. no.)

Erweiterter Bestellcode (Ext. ord. cd.) > 17

Nennweite des Messaufnehmers; Flanschnennweite/Nenndruck; Testdruck des Messaufnehmers; Messstoff-
Temperaturbereich; Werkstoff von Messrohr und Verteilstiick; Sensorspezifische Angaben: z.B. Druckbereich
Messaufnehmergehduse, Wide-Range-Dichtespezifikation (Sonderdichtekalibrierung)
Zulassungsinformationen zu Explosionsschutz, Druckgerdterichtlinie und Schutzart

Durchflussrichtung

Herstellungsdatum: Jahr-Monat

2-D-Matrixcode

Dokumentnummer sicherheitsrelevanter Zusatzdokumentation

CE-Zeichen, C-Tick

Oberfldchenrauhigkeit

Zuldssige Umgebungstemperatur (T,)

Bestellcode
Die Nachbestellung des Messgeréts erfolgt tiber den Bestellcode (Order code).

Erweiterter Bestellcode

= Gerétetyp (Produktwurzel) und Grundspezifikationen (Muss-Merkmale) werden
immer aufgefiihrt.

= Von den optionalen Spezifikationen (Kann-Merkmale) werden nur die sicherheits-
und zulassungsrelevanten Spezifikationen aufgefiihrt (z.B. LA). Wurden noch
andere optionale Spezifikationen bestellt, werden diese gemeinsam durch das Platz-
haltersymbol # dargestellt (z.B. #LA#).

= Enthalten die bestellten optionalen Spezifikationen keine sicherheits- und zulas-
sungsrelevanten Spezifikationen, werden sie durch das Platzhaltersymbol + darge-
stellt (z.B. XXXXXX-AACCCAAD2S1+).

17
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4.2.3  Symbole auf Messgerat
Symbol | Bedeutung
WARNUNG!

A\

Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

[

Verweis auf Dokumentation
Verweist auf die entsprechende Dokumentation zum Gerét.

S

Schutzleiteranschluss
Eine Klemme, die geerdet werden muss, bevor andere Anschliisse hergestellt werden diirfen.

Endress+Hauser
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5 Lagerung und Transport

5.1 Lagerbedingungen

Folgende Hinweise bei der Lagerung beachten:

» Um Stofisicherheit zu gewéhrleisten, in Originalverpackung lagern.

» Auf Prozessanschliisse montierte Schutzscheiben oder Schutzkappen nicht entfernen.
Sie verhindern mechanische Beschddigungen an den Dichtflachen sowie Verschmut-
zungen im Messrohr.

» Vor Sonneneinstrahlung schiitzen, um unzuléssig hohe Oberfldchentemperaturen zu
vermeiden.

» Trocken und staubfrei lagern.

» Nicht im Freien aufbewahren.

Lagerungstemperatur > 8 234

5.2 Produkt transportieren

Messgerat in Originalverpackung zur Messstelle transportieren.

A0029252

Auf Prozessanschliissen montierte Schutzscheiben oder -kappen nicht entfernen. Sie
verhindern mechanische Beschadigungen an den Dichtfldchen sowie Verschmutzun-
gen im Messrohr.

5.2.1 Messgerate ohne Hebedsen

A WARNUNG

Schwerpunkt des Messgerdts liegt iiber den Aufhdngepunkten der Tragriemen
Verletzungsgefahr durch abrutschendes Messgerat!

» Messgerét vor Drehen oder Abrutschen sichern.

» Gewichtsangabe auf der Verpackung beachten (Aufkleber).

A0029214
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5.2.2  Messgerate mit Hebedsen

A VORSICHT

Spezielle Transporthinweise fiir Gerate mit Hebedsen

» Fir den Transport ausschliefllich die am Gerét oder an den Flanschen angebrachten
Hebedsen verwenden.

» Das Gerdt muss immer an mindestens zwei Hebedsen befestigt werden.

5.2.3  Transport mit einem Gabelstapler

Beim Transport in einer Holzkiste erlaubt die Bodenstruktur, dass die Holzkiste 1angs- oder
beidseitig durch einen Gabelstapler angehoben werden kann.

5.3 Verpackungsentsorgung

Alle Verpackungsmaterialien sind umweltvertréglich und 100 % recyclebar:
= Umverpackung des Geréts
Stretchfolie aus Polymer entsprechend der EU Richtlinie 2002/95/EC (RoHS)
= Verpackung
= Holzkiste gemaf} Standard ISPM 15 behandelt, Bestatigung durch angebrachtes IPPC-
Logo
= Karton geméfS européischer Verpackungsrichtlinie 94/62EG, Bestédtigung der Recycle-
barkeit durch angebrachtes Resy-Symbol
= Trager- und Befestigungsmaterial
= Kunststoff-Einwegpalette
= Kunststoffbander
= Kunststoff-Klebestreifen
= Auffullmaterial
Papierpolster

Endress+Hauser
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6 Montage

6.1 Montagebedingungen

6.1.1 Montageposition

Montageort

A0028772

Um Messfehler aufgrund von Gasblasenansammlungen im Messrohr zu vermeiden, fol-
gende Einbauorte in der Rohrleitung vermeiden:

s Finbau am hochsten Punkt der Leitung

s Finbau unmittelbar vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung

Bei einer Fallleitung

Folgender Installationsvorschlag ermdglicht dennoch den Einbau in eine offene Falllei-
tung. Rohrverengungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem Querschnitt als
die Nennweite verhindern das Leerlaufen des Messaufnehmers wéhrend der Messung.

1
z V
3
4
Lt

4 Einbau in eine Fallleitung (z.B. bei Abfiillanwendungen)

A0028773

®

Vorratstank
Messaufnehmer
Blende, Rohrverengung
Ventil

Abfiillbehdlter

vl N =
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DN @ Blende, Rohrverengung
[mm] [in] [mm] [in]
1 You 0,8 0,03
2 Y2 1,5 0,06
4 s 3,0 0,12

Einbaulage

Die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild hilft, den Messaufnehmer entspre-
chend der Durchflussrichtung einzubauen (Fliefrichtung des Messstoffs durch die Rohrlei-
tung).

Einbaulage Empfehlung
A Vertikale Einbaulage M& 1
0
AD015591
B Horizontale Einbaulage Messumfor- @?
mer oben
AD015589
C Horizontale Einbaulage Messumfor- ¥/ 3)
mer unten
A0015590
D Horizontale Einbaulage Messumfor- all i ™
mer seitlich ) " D " y
A0015592
1) Um die Selbstentleerung zu gewéhrleisten, wird diese Einbaulage empfohlen.
2) Anwendungen mit tiefen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur senken. Um die mini-
male Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.
3) Anwendungen mit hohen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur erhéhen. Um die maxi-

male Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.

Wenn ein Messaufnehmer mit gebogenem Messrohr horizontal eingebaut wird: Messauf-
nehmerposition auf die Messstoffeigenschaften abstimmen.

Ein- und Auslaufstrecken

Bei der Montage muss keine Riicksicht auf Turbulenz erzeugende Armaturen wie Ventile,
Krimmer oder T-Stiicke genommen werden, solange keine Kavitationseffekte entstehen
> B 23.

A0029322 A0029323

Einbaumape

Angaben zu den Abmessungen und Einbauldngen des Geréts: Dokument "Technische
Information", Kapitel "Konstruktiver Aufbau".

Endress+Hauser
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6.1.2  Anforderungen aus Umgebung und Prozess

Umgebungstemperaturbereich

Messgerit s —40..+60°C (-40 ... +140°°F)
= Bestellmerkmal "Test, Zeugnis', Option JP:
-50...+60°C (-58 ... +140 °F)

Ablesbarkeit der Vor- | -20...+60°C (-4 ... +140 °F)
Ort-Anzeige Auferhalb des Temperaturbereichs kann die Ablesbarkeit der Vor-Ort-Anzeige
beeintrachtigt sein.

ﬂ Abhéngigkeit Umgebungstemperatur zu Messstofftemperatur > B8 235

» Bei Betrieb im Freien:
Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, besonders in warmeren Klimaregionen.

ﬂ Eine Wetterschutzhaube kann bei Endress+Hauser bestellt werden > 217.

Systemdruck

Es ist wichtig, dass keine Kavitation und kein Ausgasen der in Flissigkeiten enthaltenen
Gase auftritt.

Kavitation wird durch das Unterschreiten des Dampfdrucks verursacht:
= Bei leicht siedenden Fliissigkeiten (z.B. Kohlenwasserstoffe, Losungsmittel, Fliissiggase)
= Bei Saugférderung

» Um Kavitation und Ausgasen zu verhindern: Fiir einen geniigend hohen Systemdruck
sorgen.

Deshalb werden folgende Montageorte empfohlen:
s Am tiefsten Punkt einer Steigleitung
= Auf der Druckseite von Pumpen (keine Unterdruckgefahr)

v

T !

L

0
\

A0028777

Warmeisolation

Bei einigen Messstoffen ist es wichtig, dass die Abstrahlungswérme vom Messaufnehmer
zum Messumformer gering gehalten wird. Fur die erforderliche Isolation sind verschieden-
ste Materialien verwendbar.

Uberhitzung der Messelektronik durch Wirmeisolierung!

» Empfohlene Einbaulage: Horizontale Einbaulage, Messumformergeh&uses nach unten
gerichtet.

» Das Messumformergehé&use nicht mit isolieren.

» Maximal zuldssige Temperatur am unteren Ende des Messumformergeh&uses:
80°C (176 °F)

» Warmeisolation mit freiem Halsrohr: Wir empfehlen das Halsrohr nicht zu isolieren,
um eine optimale Warmeabfuhr zu gewahrleisten.
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5 Wirmeisolation mit freiem Halsrohr

Beheizung

HINWEIS

Uberhitzung der Messelektronik durch zu hohe Umgebungstemperatur!
» Maximal zuldssige Umgebungstemperatur fiir den Umformer einhalten.
» Je nach Messstofftemperatur Anforderungen an die Einbaulage beachten.

HINWEIS

Gefahr der Uberhitzung bei Beheizung

» Sicherstellen, dass die Temperatur am unteren Ende des Messumformergehauses nicht
hoher ist als 80 °C (176 °F).

» Gewdahrleisten, dass am Messumformerhals eine geniigend grosse Konvektion vorhan-
den ist.

» Sicherstellen, dass eine gentigend grofie Oberfldche der Messumformerhals frei bleibt.
Der nicht abgedeckte Teil dient der Warmeabfuhr und schiitzt die Messelektronik vor
Uberhitzung und Unterkithlung.

» Bei Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Hinweise in der gerdtespezifischen Ex-
Dokumentation beachten. Detaillierte Angaben zu den Temperaturtabellen: Separates
Dokument "Sicherheitshinweise" (XA) zum Geréat.

Beheizungsmdglichkeiten

Wenn ein Messstoff bedingt, dass im Bereich des Messaufnehmers kein Warmeverlust
stattfinden darf, gibt es folgende Beheizungsmdéglichkeiten:

= Elektrisch, z.B. mit Heizbdndern

# Uber heiffwasser- oder dampffiihrende Rohre

= Uber Heizméntel

Vibrationen

Anlagenvibrationen haben aufgrund hoher Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss
auf die Funktionstiichtigkeit des Messsystems.

6.1.3  Spezielle Montagehinweise

Entleerbarkeit

Bei vertikalem Einbau kann das Messrohr vollstédndig entleert und vor Ablagerungen
geschiitzt werden, wenn die Eigenschaften der gemessenen Flissigkeit dies erlauben. Da
aufierdem nur ein Messrohr verwendet wird, wird die Strémung nicht behindert und das
Risiko einer Produktriickhaltung innerhalb des Messgeréts minimiert. Der gréfiere Innen-
durchmesser des Messrohrs ) reduziert zudem das Risiko, dass Partikel im Messsystem
stecken bleiben und ist aufgrund des gréferen Querschnitts des einzelnen Messrohres
auch generell weniger verstopfungsanfallig.

1) Im Vergleich zu Doppelrohrdesigns mit &hnlicher Durchflusskapazitdt und Messrohren mit kleinerem Innendurchmesser
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Lebensmitteltauglichkeit

ﬂ = Bei Installation in hygienischen Anwendungen: Hinweise im Kapitel "Zertifikate und
Zulassungen/Lebensmitteltauglichkeit' beachten > B 246
= Fir Messgeréte mit Bestellmerkmal "Gehéduse', Option B "Rostfrei, hygienisch"ist der
Anschlussraumdeckel zum VerschliefSen handfest zuzudrehen und danach um wei-
tere 45° anzuziehen (entspricht 15 Nm).

Berstscheibe

Prozessrelevante Informationen: - 237.

A WARNUNG

Gefdhrdung durch austretende Messstoffe!

Unter Druck austretende Messstoffe konnen zu Verletzungen oder Sachschaden fihren.

» Vorkehrungen treffen, um Personengefdhrdung und Schaden beim Auslésen der Berst-
scheibe auszuschliefien.

» Angaben auf dem Berstscheibenaufkleber beachten.

» Beim Einbau des Gerats darauf achten, dass die Funktion der Berstscheibe nicht behin-
dert wird.

» Berstscheibe, Ablaufanschluss und Warnhinweise nicht entfernen oder beschédigen.

Die Lage der Berstscheibe ist durch einen angebrachten Aufkleber gekennzeichnet. Bei
Varianten ohne Ablaufanschluss (Bestelloption CU) zerstort ein Auslésen der Berstscheibe
den Aufkleber und ist somit optisch kontrollierbar.

Um austretenden Messstoff kontrolliert abfliefien zu lassen, wird ein Ablaufanschluss fir
die im Sensor integrierte Berstscheibe angeboten: Bestellmerkmal "Sensoroption”, Option
CU "Ablaufanschluss fiir Berstscheibe". Dieser Anschluss ist fir einen Rohranschluss mit

%, "NPT Gewinde vorgesehen und zum Schutz mit einem Griffstopfen verschlossen. Um die
Funktion der Berstscheibe mit Ablaufanschluss zu gewahrleisten, muss der Ablaufan-
schluss hermetisch dicht mit dem Ablaufsystem verbunden sein.

ﬂ Der Ablaufanschluss ist vom Hersteller fest montiert und darf nicht entfernt werden.

Die Benutzung der Halterung mit einem Messgerét mit Ablaufanschluss fiir eine
Berstscheibe ist nicht méglich: Bestellmerkmal "Sensoroption’, Option CU "Ablaufan-
schluss fiir Berstscheibe"

ﬂ Der Einsatz eines Heizmantels bei Verwendung des Ablaufanschlusses ist nicht még-
lich: Bestellmerkmal "Sensoroption”, Option CU "Ablaufanschluss fiir Berstscheibe"

RUPTURE DISK

061

A0042344

1 Hinweisschild zur Berstscheibe

2 Ablaufanschluss fiir Berstscheibe mit 1/4" NPT-Innengewinde und SW 17mm: Bestellmerkmal 'Sensoroption’,
Option CU, Ablaufanschluss fiir Berstscheibe

3 Transportschutz

Angaben zu den Abmessungen: Dokument "Technische Information", Kapitel "Kon-
struktiver Aufbau"
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Sensorhalterung

Zur Befestigung an Wand, Tisch oder Rohr wird die Sensorhalterung verwendet (Bestell-
merkmal "Zubehor beigelegt', Option PR).

©20...70
(#0.79...2.75)

A0036471

2 x Innensechskantschraube M8 x 50, Unterlegscheibe und Federring A4

1 x Klemmbiigel (Hals Messgeriit)

4 x Befestigungsschraube fiir Wand-, Tisch- oder Rohrmontage (Nicht im Lieferumfang enthalten)
1 x Grundprofil

2 x Klemmbiigel (Rohrmontage)

Zentrallinie Messgerdt

DU W N =

Bei Benutzung der Halterung mit einem Messgerat mit Berstscheibe muss darauf geachtet
werden, dass die Berstscheibe im Hals nicht verdeckt und die Abdeckung der Berstscheibe
nicht beschéadigt wird.

ﬂ Alle Schraubverbindungen vor Montage fetten. Schrauben fiir Wand-, Tisch oder
Rohrmontage befinden sich nicht im Lieferumfang und miissen entsprechend der Ein-
bausituation ausgewéhlt werden.

A WARNUNG

Belastung der Rohrleitung!

Zu hohe Belastung einer nicht gestiitzten Rohrleitung kann zu einem Rohrbruch fithren.
» Messaufnehmer in ausreichend gestiitzte Rohrleitung einbauen.

Fur den Einbau werden nachfolgende Montagevarianten empfohlen:

Verwendung der Sensorhalterung.

A0036492

1 Sensorhalterung (Bestellmerkmal "Zubehér beigelegt’, Option PR)

Endress+Hauser
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Wandmontage

Die Sensorhalterung mit vier Schrauben an die Wand schrauben. Zwei der vier Befesti-
gungslocher sind zum Einhéngen in die Schrauben ausgefihrt.

Tischmontage

Die Sensorhalterung mit vier Schrauben auf die Tischflache schrauben.

Rohrmontage

Die Sensorhalterung mit zwei Klemmbtigeln am Rohr festschrauben.

Nullpunktabgleich

Alle Messgerdte werden nach dem neusten Stand der Technik kalibriert. Die Kalibrierung
erfolgt unter Referenzbedingungen-> & 230. Ein Nullpunktabgleich im Feld ist deshalb
grundsétzlich nicht erforderlich.

Ein Nullpunktabgleich ist erfahrungsgeméf nur in speziellen Fallen empfehlenswert:

= Bei hdchsten Anspriichen an die Messgenauigkeit und geringen Durchflussmengen.

= Bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozesstempera-
turen oder sehr hoher Viskositdt des Messstoffes.

Wetterschutzhaube
280 (11.0) 255 (10.0)
146 (5.75) 134 (5.3) 12 (0.47) 30 (1.18)

N ]
L a I~
=
=
Gl ’_j_J
6 Mageinheit mm (in)
6.2 Messgerat montieren

6.2.1 Bendétigtes Werkzeug

Fiir Messaufnehmer

Fir Flansche und andere Prozessanschlisse: Entsprechendes Montagewerkzeug

6.2.2 Messgerat vorbereiten
1. S&mtliche Reste der Transportverpackung entfernen.
2. Vorhandene Schutzscheiben oder Schutzkappen vom Messaufnehmer entfernen.

3. Aufkleber auf dem Elektronikraumdeckel entfernen.
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6.2.3  Messgerat montieren

A WARNUNG
Gefahr durch mangelnde Prozessdichtheit!

>

>
>

1.

Darauf achten, dass der Innendurchmesser der Dichtungen gleich oder gréfier ist als
derjenige von Prozessanschluss und Rohrleitung.

Darauf achten, dass die Dichtungen unbeschédigt und sauber sind.

Dichtungen korrekt befestigen.

Sicherstellen, dass die Pfeilrichtung auf dem Typenschild des Messaufnehmers mit
der Durchflussrichtung des Messstoffs iibereinstimmt.

Messgerat so einbauen oder Messumformergehéuse drehen, dass die Kabeleinfiih-
rungen nicht nach oben weisen.

4 o =

A0029263

6.2.4  Messumformergehduse drehen

Um den Zugang zum Anschlussraum oder Anzeigemodul zu erleichtern, kann das Mes-
sumformergehduse gedreht werden.

A0 R R

A0029993

Je nach Gerateausfihrung: Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels l6sen.
Anschlussraumdeckel abschrauben.

Befestigungsschraube 16sen.

Gehéuse in die gewtinschte Position drehen.

Befestigungsschraube fest anziehen.

Anschlussraumdeckel anschrauben.

Je nach Gerateausfihrung: Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels anbringen.

6.2.5 Anzeigemodul drehen

Um die Ablesbar- und Bedienbarkeit zu erleichtern, kann das Anzeigemodul gedreht wer-
den.

28
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Anschlussraumdeckel abschrauben.

Anschlussraumdeckel anschrauben.

S B B B

6.3 Montagekontrolle

A0030035

Je nach Gerateausfiihrung: Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels 16sen.

Anzeigemodul in die gewiinschte Position drehen: Max. 8 x 45" in jede Richtung.

Je nach Gerateausfiihrung: Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels anbringen.

Ist das Messgeréat unbeschadigt (Sichtkontrolle)?

Erfillt das Messgerét die Messstellenspezifikationen?

Zum Beispiel:

= Prozesstemperatur - 235

= Prozessdruck (siehe Dokument "Technische Information, Kapitel "Druck-Temperatur-Kurven')
= Umgebungstemperatur

= Messbereich

Wurde die richtige Einbaulage fiir den Messaufnehmer gewahlt ?

= Gemaf} Messaufnehmertyp
= GemafB Messstofftemperatur
= Gemaf Messstoffeigenschaften (ausgasend, feststoffbeladen)

Stimmt die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild mit der tatsdchlichen Messstoff-
FlieRrichtung in der Rohrleitung tiberein - 227

Sind Messstellenkennzeichnung und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

Ist das Geréat gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschtitzt?

Sind Befestigungsschraube und Sicherungskralle fest angezogen?
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7 Elektrischer Anschluss

HINWEIS

Das Messgerit besitzt keine interne Trennvorrichtung.

» Deshalb dem Messgerét einen Schalter oder Leistungsschalter zuordnen, mit dem die
Versorgungsleitung leicht vom Netz getrennt werden kann.

» Obwohl das Messgerat iiber eine Sicherung verfiigt, sollte ein zuséatzlicher Uberstrom-
schutzeinrichtung (maximal 10 A) in die Anlageninstallation integriert werden.

7.1 Anschlussbedingungen

7.1.1  Benétigtes Werkzeug

= Fir Kabeleinfithrungen: Entsprechendes Werkzeug verwenden

= Fir Sicherungskralle: Innensechskantschliissel 3 mm

= Abisolierzange

= Bei Verwendung von Litzenkabeln: Quetschzange fiir Aderendhiilse

= Zum Kabelentfernen aus Klemmstelle: Schlitzschraubendreher < 3 mm (0,12 in)

7.1.2  Anforderungen an Anschlusskabel

Die kundenseitig bereitgestellten Anschlusskabel miissen die folgenden Anforderungen
erfillen.

Elektrische Sicherheit

GemaéfR national giltiger Vorschriften.

Schutzleiterkabel
Kabel >2,08 mm? (14 AWG)

Die Erdungsimpedanz muss unter 1 Q liegen.

Zulassiger Temperaturbereich

= Die im jeweiligen Land geltenden Installationsrichtlinien sind zu beachten.
= Die Kabel miissen fiir die zu erwartenden Minimal- und Maximaltemperaturen geeignet
sein.

Energieversorgungskabel

Normales Installationskabel ausreichend.

Signalkabel
PROFIBUS DP

[EC 61158 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fiir die Busleitung, die fir alle
Ubertragungsraten eingesetzt werden kénnen. Empfohlen wird Kabeltyp A.

Kabeltyp A

Wellenwiderstand 135 ... 165 Q bei einer Messfrequenz von 3 ... 20 MHz
Kabelkapazitét <30 pF/m

Aderquerschnitt > 0,34 mm? (22 AWG)

Kabeltyp Paarweise verdrillt

Schleifenwiderstand <110 Q/km
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Signalddmpfung

Max. 9 dB tiber die ganze Linge des Leitungsquerschnitts

Abschirmung

Kupfer-Geflechtschirm oder Geflechtschirm mit Folienschirm. Bei Erdung des
Kabelschirms: Erdungskonzept der Anlage beachten.

Fur weitere Hinweise zur Planung und Installation von PROFIBUS Netzwerken:

Betriebsanleitung "PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und Inbetrieb-
nahme" (BA00034S)

Stromausgang 0/4...20 mA

Normales Installationskabel ausreichend.

Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Normales Installationskabel ausreichend.

Relaisausgang

Normales Installationskabel ausreichend.

Stromeingang 0/4...20 mA

Normales Installationskabel ausreichend.

Statuseingang

Normales Installationskabel ausreichend.

Kabeldurchmesser

= Mit ausgelieferte Kabelverschraubungen:
M20 % 1,5 mit Kabel 2 6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)

s Federkraftklemmen: Fur Litzen und Litzen mit Aderendhtlsen geeignet.
Leiterquerschnitt 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 12 AWG).

Anforderungen an das Verbindungskabel - Abgesetztes Anzeige- und Bedienmodul

DKX001

Optional lieferbares Verbindungskabel

Es wird ein Kabel mitgeliefert je nach Bestelloption
= Bestellcode Messgerat: Bestellmerkmal 030 "Anzeige; Bedienung', Option O

oder

= Bestellcode Messgerét: Bestellmerkmal 030 "Anzeige; Bedienung"’, Option M

und

= Bestellcode DKX001: Bestellmerkmal 040 "Kabel", Option A, B, D, E

Standardkabel 2 x 2 x 0,34 mm? (22 AWG) PVC-Kabel mit gemeinsamem Schirm (2 Paare,
paarverseilt)

Flammwidrigkeit Nach DIN EN 60332-1-2

Olbesténdigkeit Nach DIN EN 60811-2-1

Schirmung Kupfer-Geflecht verzinnt, optische Abdeckung > 85 %

Kapazitdt Ader/Schirm <200 pF/m

L/R <24 pH/Q

Lieferbare Kabelldnge

5m (15 ft)/10 m (35 ft)/20 m (65 ft)/30 m (100 ft)

Dauerbetriebstemperatur

Bei fester Verlegung: =50 ... +105 °C (-58 ... +221 °F); bewegt:
-25..+105°C (=13 .. +221°F)
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Standardkabel - kundenspezifisches Kabel

Es wird kein Kabel mitgeliefert und es muss kundenseitig bereit gestellt werden (bis max.
300 m (1000 ft)) bei folgender Bestelloption:
Bestellcode DKX001: Bestellmerkmal 040 "Kabel’, Option 1 "Ohne, kundenseitig, max 300

n

m

Ein Standardkabel ist als Verbindungskabel verwendbar.

Standardkabel 4 Adern (2 Paare); paarverseilt mit gemeinsamen Schirm

Schirmung Kupfer-Geflecht verzinnt, optische Abdeckung > 85 %

Kapazitat Ader/Schirm Maximal 1000 nF fir Zone 1, Class I, Division 1

L/R Maximal 24 pH/Q fiir Zone 1, Class I, Division 1

Kabellédnge Maximal 300 m (1000 ft), siehe nachfolgende Tabelle
Mazx. Kabelldnge bei Einsatz im

T Nicht Ex-Bereich,

Ex-Zone 2, Class I, Division 2
Ex-Zone 1, Class I, Division 1

0,34 mm? (22 AWG) 80m (270 ft)

0,50 mm? (20 AWG) 120 m (400 ft)
0,75 mm? (18 AWG) 180 m (600 ft)
1,00 mm? (17 AWG) 240 m (800 ft)

1,50 mm? (15 AWG)

300 m (1000 ft)
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7.1.3  Klemmenbelegung

Messumformer: Versorgungsspannung, Ein-/Ausgédnge

Die Klemmenbelegung der Ein- und Ausgénge ist von der jeweiligen Bestellvariante des
Gerats abhéngig. Die geratespezifische Klemmenbelegung ist auf einem Aufkleber in der
Klemmenabdeckung dokumentiert.

Versorgungsspannung Ein-/Ausgang 1 Ein-/Ausgang 2 Ein-/Ausgang 3

1(+) 2 (=) 26 (B) 27 (A) 24 (+) 25 (=) 22 (+) 23 (-)

Gerétespezifische Klemmenbelegung: Aufkleber in Klemmenabdeckung.

ﬂ Klemmenbelegung des abgesetzten Anzeige- und Bedienmoduls > & 38.

7.1.4  Schirmung und Erdung

Eine optimale elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) des Feldbussystems ist nur dann

gewdahrleistet, wenn Systemkomponenten und insbesondere Leitungen abgeschirmt sind

und die Abschirmung eine moglichst liickenlose Hiille bildet. Ideal ist ein Schirmabde-

ckungsgrad von 90%.

s Fir eine optimale EMV-Schutzwirkung ist die Schirmung so oft wie méglich mit der
Bezugserde zu verbinden.

s Aus Griinden des Explosionsschutzes sollte jedoch auf die Erdung verzichtet werden.

Um beiden Anforderungen gerecht zu werden, lasst das Feldbussystem grundsétzlich drei
verschiedene Varianten der Schirmung zu:

= Beidseitige Schirmung.

= Einseitige Schirmung auf der speisenden Seite mit kapazitivem Abschluss am Feldgerét.
= Einseitige Schirmung auf der speisenden Seite.

Erfahrungen zeigen, dass in den meisten Féllen bei Installationen mit einseitiger Schir-
mung auf der speisenden Seite (ohne kapazitivem Abschluss am Feldgerét) die besten
Ergebnisse hinsichtlich der EMV erzielt werden. Voraussetzung fiir einen uneingeschrank-
ten Betrieb bei vorhandenen EMV-Stérungen sind entsprechende Mafinahmen der Ein-
gangsbeschaltung. Diese Mafinahmen wurden bei diesem Gerét berticksichtigt. Damit ist
ein Betrieb bei Stérgrofien geméaf NAMUR NE21 sichergestellt.

Bei der Installation sind gegebenenfalls nationale Installationsvorschriften und Richtlinien
zu beachten!

Bei grofien Potenzialunterschieden zwischen den einzelnen Erdungspunkten wird nur ein
Punkt der Schirmung direkt mit der Bezugserde verbunden. In Anlagen ohne Potenzialaus-
gleich sollten Kabelschirme von Feldbussystemen deshalb nur einseitig geerdet werden,
beispielsweise am Feldbusspeisegerat oder an Sicherheitsbarrieren.

HINWEIS
In Anlagen ohne Potentialausgleich: Mehrfache Erdung des Kabelschirms verursacht
netzfrequente Ausgleichstrome!
Beschadigung des Kabelschirms der Busleitung.
» Kabelschirm der Busleitung nur einseitig mit der Ortserde oder dem Schutzleiter erden.
Den nicht angeschlossenen Schirm isolieren.
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A0036639
Automatisierungsgerdt (z.B. SPS)
Kabelschirm
T-Verteiler
Messgerdt
Lokale Erdung
Busabschluss (Terminator)
Potentialausgleichsleiter

7.1.5  Messgerat vorbereiten

HINWEIS

Mangelnde Geh&usedichtheit!
Aufheben der Funktionstiichtigkeit des Messgerats moglich.

>

1.
2.

Passende, der Schutzart entsprechende Kabelverschraubungen verwenden.

Wenn vorhanden: Blindstopfen entfernen.

Wenn das Messgerét ohne Kabelverschraubungen ausgeliefert wird:
Passende Kabelverschraubung fiir entsprechendes Anschlusskabel bereitstellen.

Wenn das Messgerédt mit Kabelverschraubungen ausgeliefert wird:
Anforderungen an Anschlusskabel beachten > & 30.

7.2 Messgerat anschliefien

HINWEIS
Einschrdnkung der elektrischen Sicherheit durch falschen Anschluss!

>

vvyy

Elektrische Anschlussarbeiten nur von entsprechend ausgebildetem Fachpersonal aus-
fithren lassen.

National giiltige Installationsvorschriften beachten.

Die ortlichen Arbeitsschutzvorschriften einhalten.

Vor dem Anschluss weiterer Kabel: Immer erst das Schutzleiterkabel @ anschliefien.
Bei Einsatz im explosionsgefédhrdeten Bereich: Hinweise in der geratespezifischen Ex-
Dokumentation beachten.

Endress+Hauser



Proline Promass A 300 PROFIBUS DP Elektrischer Anschluss

7.2.1 Messumformer anschlief3en

UV NS R

A0026781

1 Anschluss Versorgungsspannung

Anschluss Signaliibertragung Ein-/Ausgang

3 Anschluss Signaliibertragung Ein-/Ausgang oder Anschluss fiir Netzwerk Verbindung iiber Serviceschnitt-
stelle (CDI-RJ45); Optional: Anschluss externe WLAN-Antenne oder Anschluss abgesetztes Anzeige- und
Bedienmodul DKX001

4 Schutzerde (PE)

N

A0029813

Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels 16sen.
Anschlussraumdeckel abschrauben.

Laschen der Halterung des Anzeigemoduls zusammendriicken.

B B B

Halterung des Anzeigemoduls abziehen.

A0029814

5. Halterung am Rand des Elektronikraums aufstecken.

6. Klemmenabdeckung aufklappen.
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A0029815

Kabel durch die Kabeleinfiihrung schieben. Um Dichtheit zu gewéhrleisten, Dich-
tungsring nicht aus der Kabeleinfithrung entfernen.

Kabel und Kabelenden abisolieren. Bei Litzenkabeln: Zusétzlich Aderendhilsen
anbringen.

Schutzleiter anschliefien.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

36

A0029816

Kabel geméf} Klemmenbelegung anschliefien.

-~ Klemmenbelegung Signalkabel: Die gerétespezifische Klemmenbelegung ist auf
einem Aufkleber in der Klemmenabdeckung dokumentiert.
Klemmenbelegung Anschluss Versorgungsspannung: Aufkleber in der Klem-
menabdeckung oder > B 33.

Kabelverschraubungen fest anziehen.
Y Der Anschluss der Kabel ist damit abgeschlossen.

Klemmenabdeckung zuklappen.
Halterung des Anzeigemoduls im Elektronikraum aufstecken.
Anschlussraumdeckel aufschrauben.

Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels befestigen.
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Kabel entfernen

A0029598

7 Mageinheit mm (in)

1. Um ein Kabel wieder aus der Klemmstelle zu entfernen: Mit einem Schlitzschrauben-
dreher auf den Schlitz zwischen den beiden Klemmenl6échern driicken.

2. Gleichzeitig das Kabelende aus der Klemme ziehen.
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7.2.2  Anschluss abgesetztes Anzeige- und Bedienmodul DKX001
ﬂ Das abgesetzte Anzeige- und Bedienmodul DKX001 ist optional bestellbar > & 217.

= Das abgesetztes Anzeige- und Bedienmodul DKX001 ist nur fiir folgende Gehéau-
seausfiihrung verfiigbar: Bestellmerkmal "Geh&use": Option A "Alu, beschichtet"

= Bei der direkten Bestellung des abgesetzten Anzeige- und Bedienmoduls DKX001
mit dem Messgerat, wird das Messgerdt immer mit einem Blinddeckel ausgeliefert.
Eine Anzeige oder Bedienung am Messumformer ist in dem Fall nicht vorhanden.

= Bei nachtréglicher Bestellung darf das abgesetzte Anzeige- und Bedienmodul
DKX001 nicht gleichzeitig mit dem vorhandenen Anzeigemodul des Messgerats
angeschlossen werden. Es darf immer nur eine Anzeige oder Bedienung am Mess-
umformer angeschlossen sein.

hel
S & A B
81] [82][83] [84
S
- -~ (@]
- (@]
S

v W =

A0027518

Abgesetztes Anzeige- und Bedienmodul DKX001
Schutzerde (PE)

Verbindungskabel

Messgerdt

Schutzerde (PE)

7.3 Potenzialausgleich sicherstellen

7.3.1  Anforderungen

Spezielle Mafinahmen fiir den Potenzialausgleich sind nicht erforderlich.
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7.4 Spezielle Anschlusshinweise

7.4.1  Anschlussbeispiele

PROFIBUS DP

A0028765

8  Anschlussbeispiel fiir PROFIBUS DP, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

[

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

2 Kabelschirm einseitig. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforderun-
gen; Kabelspezifikation beachten

3 Verteilerbox

4 Messumformer

ﬂ Bei Baudraten > 1,5 MBaud muss eine EMV-Kabeleinfithrung verwendet werden und
der Kabelschirm muss mdglichst bis zur Anschlussklemme weiterlaufen.

Stromausgang 4-20 mA

1 2
+ N -
= \/_(/ ~ 3
= 4.20 mA

A0028758

®

9  Anschlussbeispiel fiir Stromausgang 4-20 mA (aktiv)

Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)
Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten
Messumformer

w N =
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3
S +
\J 4
4..20 mA
A0028759
10  Anschlussbeispiel fiir Stromausgang 4-20 mA (passiv)
1  Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)
2 Speisetrenner fiir Spannungsversorgung (z.B. RN221N)
3 Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten
4 Messumformer
Impuls-/Frequenzausgang
~
1 / +—2
il
= +
= —3
=+ L =
CEELD
A0028761
11  Anschlussbeispiel fiir Impuls-/Frequenzausgang (passiv)
1 Automatisierungssystem mit Impuls-/Frequenzeingang (z.B. SPS)
2 Spannungsversorgung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten > B 225
Schaltausgang
~
1 / +—2
1 [
+
-—3
o~

A0028760
12 Anschlussbeispiel fiir Schaltausgang (passiv)

1 Automatisierungssystem mit Schalteingang (z.B. SPS)
2 Spannungsversorgung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten > B 225
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Relaisausgang

N

]k
= e
= 3
S =
— T~
A0028760
13 Anschlussbeispiel fiir Relaisausgang (passiv)
1 Automatisierungssystem mit Relaiseingang (z.B. SPS)
2 Spannungsversorgung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten > B 226
Stromeingang
1 2 3
| —()
\
" -
+\> é_'_ + 1,
— —O—0 =
==
A0028915
14 Anschlussbeispiel fiir 4...20 mA Stromeingang
1 Spannungsversorgung
2 Klemmenkasten
3 Externes Messgerdt (zum Einlesen von z.B. Druck oder Temperatur)
4 Messumformer
Statuseingang
==
1 / —2
il
+
—3

15  Anschlussbeispiel fiir Statuseingang

1 Automatisierungssystem mit Statusausgang (z.B. SPS)
2 Spannungsversorgung
3 Messumformer

Endress+Hauser
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7.5 Hardwareeinstellungen

7.5.1 Gerateadresse einstellen

Die Adresse muss bei einem PROFIBUS DP/PA Gerat immer eingestellt werden. Die gulti-
gen Geréteadressen liegen im Bereich 1...126. In einem PROFIBUS DP/PA Netz kann jede
Geréteadresse nur einmal vergeben werden. Bei nicht korrekt eingestellter Gerdteadresse
wird das Gerdt vom Master nicht erkannt. Alle Gerdte werden ab Werk mit der Gerétead-
resse 126 und Software-Adressierung ausgeliefert.

Hardwareadressierung

: e

not used

@

64
32
16

®
PROFIBUS address

— N

A0029637

Die gewtinschte Gerdteadresse mittels der DIP-Schalter im Anschlussklemmenraum

einstellen.
2' L —
@ ' 1
= 2
3
4
Die Adressierung von Softwareadressierung auf Hardwareadressierung umschalten:
DIP-Schalter auf On.
'~ Die Anderung der Geréiteadresse wird nach 10 Sekunden wirksam. Es erfolgt ein
Neustart des Geréts.
Softwareadressierung

» Die Adressierung von Hardwareadressierung auf Softwareadressierung umschalten:
DIP-Schalter Nr. 4 auf Off.
= Die im Parameter Gerdteadresse (- 92) eingestellte Gerateadresse wird nach
10 Sekunden wirksam. Es erfolgt ein Neustart des Gerats.

7.5.2 Abschlusswiderstand aktivieren

Um eine fehlerhafte Kommunikationsiibertragung zu vermeiden, die durch Fehlanpassun-
gen der Impedanz verursacht werden: PROFIBUS DP-Leitung am Anfang und Ende des
Bussegments korrekt abschlief3en.
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= Wird das Messgerét mit einer Baudrate bis 1,5 MBaud betrieben:

Beim letzten Messumformer am Bus die Terminierung tiber DIP-Schalter 3 (Bus termi-
nation) einstellen: ON.

= Bei Baudraten > 1,5 MBaud:

Aufgrund der kapazitiven Last des Teilnehmers und der somit erzeugten Leitungsreflek-
tion ist darauf zu achten, dass eine externer Busabschluss verwendet wird.

Generell wird empfohlen, einen externen Busabschluss zu verwenden, da beim Defekt
eines intern terminierten Gerétes das gesamte Segment ausfallen kann.

O

Off On

A0029632

DIP-Schalter Nr. 3 auf ON umschalten.

7.5.3 Default IP-Adresse aktivieren
Die Default-IP-Adresse 192.168.1.212 kann via DIP-Schalter aktiviert werden.

Default IP-Adresse iiber DIP-Schalter aktivieren

Stromschlaggefahr beim Offnen des Messumformergehiuses.
» Vor dem Offnen des Messumformergehéuses:
» Das Gerét von der Energieversorqung trennen.

O

Off On

A0034499

Je nach Gehaduseausfithrung: Sicherungskralle oder Befestigungsschraube des Geh&u-
sedeckels losen.

2. Jenach Gehduseausfithrung: Gehdusedeckel abschrauben oder 6ffnen und gegebe-
nenfalls Vor-Ort-Anzeige vom Hauptelektronikmodul trennen .

DIP-Schalter Nr. 2 auf dem [/0-Elektronikmodul von OFF - ON setzen.
4. Messumformer in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Gerat wieder an die Energieversorgung anschliefRen.
 Nach dem Neustart des Gerats wird die Default IP-Adresse verwendet.

7.6 Schutzart sicherstellen
Das Messgerét erfiillt alle Anforderungen gemaf der Schutzart [P66/67, Type 4X enclo-
sure.
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Um die Schutzart [P66/67, Type 4X enclosure zu gewéhrleisten, folgende Schritte nach
dem elektrischen Anschluss durchfthren:

1. Prufen, ob die Gehdusedichtungen sauber und richtig eingelegt sind.
2. Gegebenenfalls die Dichtungen trocknen, reinigen oder ersetzen.

3. Sé&mtliche Geh&useschrauben und Schraubdeckel fest anziehen.

4. Kabelverschraubungen fest anziehen.
5

Damit auftretende Feuchtigkeit nicht zur Einfithrung gelangt:

Kabel vor der Kabeleinfiihrung eine nach unten hangende Schlaufe bilden ("Wasser-
sack”).

Ly

"

A0029278

6. Fur nicht benutzte Kabeleinfiihrungen Blindstopfen einsetzen.

7.7 Anschlusskontrolle

Sind Messgerat und Kabel unbeschédigt (Sichtkontrolle)? a
Erfiillen die verwendeten Kabel die Anforderungen ? a
Sind die montierten Kabel von Zug entlastet? ]
Sind alle Kabelverschraubungen montiert, fest angezogen und dicht? Kabelfiihrung mit "Wasser-

N o
sack' > B 437
Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Erscheint eine Anzeige auf dem Anzeigemodul? a
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8 Bedienungsmaéglichkeiten

8.1 Ubersicht zu Bedienungsméglichkeiten

A0034513

1 Vor-Ort-Bedienung via Anzeigemodul

Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) oder mit Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare, AMS
Device Manager, SIMATIC PDM)

Field Xpert SEX350 oder SFX370

Field Xpert SMT70

Mobiles Handbediengerdt

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

[\

[© NV, BTSSRV
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8.2

8.2.

Aufbau und Funktionsweise des Bedienmeniis

1 Aufbau des Bedienmeniis

Zur Bedienmenii-Ubersicht fiir Experten: Dokument 'Beschreibung Geréteparameter"

zum Gerat > 250

Instandhalter

Experte

Bedienmenii fiir Bediener und Instandhalter

Language

| |—>| Language

| Parameter 1

| Parameter n

Bediener

| Unterment 1

| Unterment n

|—>| Messstellenbezeichnung

|Wizard 1/ Parameter 1

| Wizard n / Parameter n

I

| Erweitertes Setup

|—>| Freigabecode eingeben |

| Parameter 1

| Parameter n

Aufgabenorientiert

| Unterment 1

| Untermenti n

|—>| Parameter 1

| Parameter n

| Unterment 1

| Untermeni n

I

Bedienmenii fiir Experten

| l—»l Parameter 1

l Parameter n

l System

lScnsor

l Eingang

l Ausgang

l Kommunikation

l Applikation

l Diagnose

IR

Funktionsorientiert

® 16

Schematischer Aufbau des Bedienmentis

A0018237-DE
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Bedienungsmdglichkeiten

8.2.2

Bedienphilosophie

Die einzelnen Teile des Bedienmeniis sind bestimmten Anwenderrollen zugeordnet
(Bediener, Instandhalter etc.). Zu jeder Anwenderrolle gehéren typische Aufgaben inner-

halb des Geréatelebenszyklus.

Menii/Parameter Anwenderrolle und Aufgaben Inhalt/Bedeutung
Lang- aufgabenorientiert | Rolle "Bediener", "Instandhalter" = Festlegen der Bediensprache
uage Aufgaben im laufenden Messbetrieb: = Festlegen der Webserver-Bediensprache
= Konfiguration der Betriebsanzeige s Zuriicksetzen und Steuern von Summenzahlern
; = Ablesen von Messwerten - - - - - -
Betrieb = Konfiguration der Betriebsanzeige (z.B. Anzeigeformat, Anzeigekon-
trast)
= Zuriicksetzen und Steuern von Summenzéahlern
Setup Rolle "Instandhalter" Wizards zur schnellen Inbetriebnahme:
Inbetriebnahme: = Einstellen der Systemeinheiten
= Konfiguration der Messung = Konfiguration der Kommunikationsschnittstelle
= Konfiguration der Ein- und Ausgange | & Festlegung des Messstoffs
= Konfiguration der Kommunikations- = Anzeige der [/0-Konfiguration
schnittstelle = Einstellen der Eingénge
= Einstellen der Ausgénge
= Konfiguration der Betriebsanzeige
s Einstellen der Schleichmengenunterdriickung
= Einstellen der Uberwachung der Messrohrfiillung
Erweitertes Setup
= Zur genaueren Konfiguration der Messung (Anpassung an besondere
Messbedingungen)
= Konfiguration der Summenzéhler
= Konfiguration der WLAN- Einstellungen
= Administration (Definition Freigabecode, Messgerét zuriicksetzen)
Dia- Rolle "Instandhalter" Enthalt alle Parameter zur Fehlerermittlung und -analyse von Prozess-
gnose Fehlerbehebung: und Geratefehlern:
= Diagnose und Behebung von Prozess- | @ Diagnoseliste
und Geréatefehlern Enthélt bis zu 5 aktuell anstehende Diagnosemeldungen.
= Messwertsimulation = Ereignislogbuch
Enthalt aufgetretene Ereignismeldungen.
= Geréteinformation
Enthalt Informationen zur Identifizierung des Geréts.
= Messwerte
Enthélt alle aktue