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Informacje o niniejszym dokumencie

iTHERM MultiSens Flex TMS02

1

1.1

Informacje o niniejszym dokumencie

Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sa niezbedne na réznych
etapach cyklu eksploatacji urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i
sktadowania, przez montaz, podtaczenie, obstuge i uruchomienie, az po wyszukiwanie
usterek, konserwacje i utylizacje.

1.2 Symbole
1.2.1  Symbole bezpieczenstwa
Symbol Znaczenie
NIEBEZPIECZENSTWO!

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji
moze spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE!
Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji
moze spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA

PRZESTROGA!
Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemoznos$¢ unikniecia tej sytuacji
moze spowodowac $rednie lub drobne uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA

NOTYFIKACJA!
Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach,
ktére nie powoduja uszkodzenia ciata.

1.2.2  Symbole elektryczne
Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
- Napiecie state ~ Napiecie zmienne
~ Napiecie state lub zmienne 1 Zacisk uziemienia roboczego

(uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu
widzenia uzytkownika jest juz
uziemiony poprzez system
uziemienia.

przyrzadu.

Zacisk uziemienia ochronnego
(uziemienie obudowy)

Zacisk, ktory powinien by¢ podtgczony
do uziemienia zanim wykonane
zostang jakiekolwiek inne podtaczenia

Polaczenie wyréwnawcze (sie¢
ochronna)

Podtaczenie do systemu uziemienia
instalacji. Moze to by¢ linia
wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w
zaleznosci od rozwigzan stosowanych
w kraju lub w danej firmie.

1.2.3

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Symbol | Znaczenie

Dopuszczalne

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane

Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Endress+Hauser
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Znaczenie

Zabronione

Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazéwka
Podaje dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

Kolejne kroki procedury

Wynik sekwencji dziatan

Pomoc w razie problemu

<) Kontrola wzrokowa
1.2.4  Dokumentacja
Dokument Cel i zawarto$¢é dokumentu

iTHERM TMS02 MultiSens Flex
(TI01361T/09)

danego urzadzenia.

Pomoc w doborze urzadzenia
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne urzadzenia oraz
przeglad akcesorioéw i innych produktéw, ktére mozna zaméwié dla

Wymieniona dokumentacja jest dostepna:
Na stronie internetowej Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com - Do

pobrania

1.2.5

Zastrzezone znaki towarowe

= FOUNDATION™ Fieldbus
jest zastrzezonym znakiem towarowym Fieldbus Foundation, Austin, Teksas, USA

= HART®

HART® jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group
= PROFIBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (Profibus
User Organization), Karlsruhe - Niemcy
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2 Podstawowe wskazdéwki bezpieczenstwa

Instrukcje i procedury zawarte w instrukcjach obstugi moga wymagac zastosowania
szczegoblnych srodkow ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu
obstugujgcego urzadzenie. Informacje dotyczace potencjalnych zagrozen oznaczone sg za
pomocg piktogramow i symboli bezpieczenstwa. Przed wykonaniem czynnosci oznaczonej
piktogramami i symbolami nalezy zapoznac¢ sie z komunikatami bezpieczenstwa. Chociaz
informacje zawarte w niniejszym dokumencie uwaza sie za doktadne, nalezy pamietac, ze
informacje zawarte w niniejszym dokumencie NIE stanowig gwarancji uzyskania
zadowalajgcych wynikow. W szczegdlnosci informacje te nie sg gwarancjg, wyrazong lub
dorozumiang, dotyczacg wynikow. Nalezy pamieta¢, ze producent zastrzega sobie prawo do
zmiany i/lub ulepszenia konstrukcji i parametréw produktu bez uprzedzenia.

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel wykonujgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien spetniac

nastepujgce wymagania:

» przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni mieé¢ odpowiednie uprawnienia do
wykonania konkretnych zadan i funkgji,

» posiada¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu,

znac obowigzujgce przepisy,

» przed rozpoczeciem prac przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukcji
obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania),

» przestrzegac zalecen i postepowac odpowiednio do istniejgcych warunkow.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» ukonczyc stosowne szkolenia i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z
okreslonym zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu,

» postepowac zgodnie ze wskazoéwkami podanymi w niniejszej instrukcji obstugi.

2.2 Przeznaczenie urzadzenia

Produkt przeznaczony jest do pomiaru profilu temperatury wewnatrz reaktora, zbiornika
lub rurociggu za pomocg czujnikéw rezystancyjnych (RTD) lub termoparowych (TC).

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Produkt przeznaczony jest do eksploatacji w nastepujacych warunkach:

Warunek Opis

Cisnienie wewnetrzne Konstrukcja ztaczy, potaczen gwintowanych i elementéw uszczelniajgcych jest
dostosowana do maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia wewnatrz reaktora.

Temperatura pracy Zastosowane materialy zostaly dobrane odpowiednio do minimalnych i
maksymalnych temperatur pracy i temperatur projektowych. W celu unikniecia
naprezen wewnetrznych i zapewnienia wtasciwej integracji urzadzenia z
instalacjami uwzgledniono rozszerzalno$¢ cieplna. Nalezy zachowac szczegdlng
ostrozno$¢ podczas montazu elementéw pomiarowych urzadzenia w instalacji.

Medium procesowe Wymiary i dobér materiatéw minimalizuja:

= rozproszona i miejscowa korozje,

= erozje i zuzycie Scierne,

= zjawiska korozji spowodowane niekontrolowanymi i niemozliwymi do
przewidzenia reakcjami chemicznymi.

Aby maksymalnie wydtuzy¢ trwatosé¢ eksploatacyjng urzadzenia i dobra¢
wiasciwe materiaty, konieczna jest doktadna analiza mediéw procesowych.

Zmeczenie materiatu Podczas eksploatacji nie jest przewidywane wystepowanie obcigzen cyklicznych.

6 Endress+Hauser
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Warunek Opis

Drgania Przy duzych gtebokosciach zanurzeniowych elementy pomiarowe moga by¢
narazone na drgania przenoszone od przytgcza procesowego. Drgania te mozna
zminimalizowaé, odpowiednio dobierajgc utozenie elementu pomiarowego w
instalacji i odpowiednio mocujac go za pomocg akcesoriow, takich jak uchwyty
zaciskowe i koncéwki. Réwniez konstrukcja szyjki przedtuzajacej zapewnia
odpornos¢ na drgania, chronigc jednoczesnie skrzynke potaczeniowa przed
cyklicznymi obcigzeniami oraz uniemozliwiajgc odkrecanie sie elementéw
gwintowanych.

Obcigzenia mechaniczne Konstrukcja gwarantuje, ze maksymalne naprezenia pomnozone przez
wspolczynnik bezpieczenstwa nie przekrocza granicy plastycznosci materiatu w
kazdych warunkach pracy instalacji.

Srodowisko zewnetrzne Skrzynka potgczeniowa (z przetwornikami glowicowymi lub bez), przewody,
dtawiki kablowe i pozostata armatura moze pracowa¢ w dopuszczalnych
zakresach temperatur zewnetrznych.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

W obszarze wokot miejsca montazu nie moga znajdowac sie zadne przeszkody, ktére
mogtyby spowodowac obrazenia ciata personelu podczas montazu lub uszkodzenie
urzadzenia.

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

» Urzadzenie mozna uzytkowaé wytgcznie wtedy, gdy jest sprawne technicznie oraz
wolne od usterek i wad.
» Zaniezawodna prace urzadzenia odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Strefa zagrozona wybuchem

Aby wyeliminowac¢ zagrozenia dla personelu lub obiektu podczas eksploatacji urzgdzenia w
strefie niebezpiecznej (np. ochrona przeciwwybuchowa, wystepowanie urzadzen
realizujgcych funkcje bezpieczeristwa):

» sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy zamoéwione urzgdzenia posiada dopuszczenie
do stosowania w strefie zagrozonej wybuchem; tabliczka znamionowa znajduje sie z
boku skrzynki potgczeniowej,

» przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji uzupetniajgcej,
stanowigcej integralng czes¢ niniejszej instrukeji obstugi.

Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Uktad pomiarowy urzadzenia spetnia ogolne wymagania bezpieczenstwa wg normy PN-EN
61010-1, wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) wg normy PN-EN
61326 oraz zalecenia NAMURNE 21 i NE 89.

NOTYFIKACJA

» Urzadzenie powinno by¢ zasilane zasilaczem z obwodem o ograniczonej energii,
zgodnym z wymaganiami IEC 61010-1: SELV lub obwodem klasy 2.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato wyprodukowane przy uzyciu najnowoczesniejszych urzadzen
produkcyjnych i spetnia wymogi bezpieczenstwa okreslone w obowigzujgcych przepisach.
Uktad pomiaru temperatury jest poddawany testom fabrycznym zgodnie ze specyfikacja
podang w zamowieniu i/lub z dowolnym dodatkowym testom, ktdre sg uwazane za istotne
dla bezpieczenstwa. Jednak w przypadku niewtasciwej instalacji lub uzycia urzgdzenia w
sposéb niezgodny z przeznaczeniem mogg wystapi¢ zagrozenia zwigzane z konkretnym
zastosowaniem. Montaz, podigczenie elektryczne i konserwacja urzagdzenia moga by¢
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wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowany i odpowiednio przeszkolony personel
posiadajgcy zgode operatora obiektu. Personel ten jest zobowigzany do uwaznego
zapoznania sie z niniejszg instrukcjg obstugi oraz do przestrzegania zawartych w niej
zalecen. Operator obiektu musi sprawdzi¢, czy elementy gwintowane uktadu pomiarowego
(np. Sruby lub nakretki) zostaty dokrecone okreslonymi w instrukcjach momentami
dokrecenia i narzedziami i podtgczone zgodnie ze schematami elektrycznymi.

Endress+Hauser



iTHERM MultiSens Flex TMS02 Opis produktu

3 Opis produktu

3.1 Architektura systemu

Termometr wielopunktowy nalezy do gamy produktéw modutowych stuzacych do
wielopunktowego pomiaru temperatury, ktérych konstrukcja umozliwia wymiane
pojedynczych podzespotéw i komponentow, co utatwia konserwacje i zamawianie cze$ci
zamiennych.

Urzadzenie sktada sie z nastepujgcych gtéwnych podzespotow:

» Wkiad pomiarowy: sktada sie z oddzielnych elementéw pomiarowych (termopar lub
czujnikéw rezystancyjnych), bedacych w bezposrednim kontakcie z medium
procesowym, przyspawanych do przytgcza procesowego w formie kotnierza z uzyciem
wzmacniajgcych tulei przejsciowych. Ponadto mozna zastosowac indywidualne ostony
ochronne, bezposrednio przyspawane do przylgcza procesowego, w celu zabezpieczenia
kazdego termoelementu i umozliwienia wymiany wktadéw pomiarowych podczas pracy.
W takim przypadku kazdy wktad moze by¢ traktowany jako osobna cze$¢ zamienna i
zamawiany przez podanie kodu zaméwieniowego wersji standardowej (np. TSC310,
TST310) lub wersji specjalnej. Aby uzyskac informacje dotyczace konkretnego kodu
zamowieniowego, nalezy skontaktowac sie ze specjalistg Endress+Hauser.

= Przylacze procesowe: stosowane sg komierze ASME lub EN, ktére moga by¢
wyposazone w $ruby oczkowe stuzgce do podnoszenia urzagdzenia. Zamiast
kotnierzowego przytacza procesowego mozna zastosowac rowniez spawang ostone
termometryczng wktadu pomiarowego.

= Glowica: obejmuje skrzynke potgczeniowg wraz z elementami, takimi jak dtawiki
kablowe, zawory spustowe, sruby uziemiajgce, zaciski, przetworniki gtowicowe itp.

= Rama wsporcza glowicy: stuzy do mocowania skrzynki potgczeniowej za pomocg

requlowanych elementow.

Akcesoria dodatkowe: mozna je zamawia¢ niezaleznie od wybranej konfiguracji

produktow i sg to np. elementy mocujgce, podktadki, koncowki, elementy dystansowe,

ramy wsporcze termoelementéw, przetworniki ci$nienia, zblocza zaworowe, zawory,
systemy przedmuchu i armatura.

Ostony ochronne: sg przyspawane bezposrednio do przytgcza procesowego,

charakteryzujg sie wysoka odpornoscig na korozje i petnig role zabezpieczenia przed

obcigzeniami mechanicznymi.

Komora diagnostyczna: jest to zamknieta przestrzen, ktéra stuzy do ciggtej kontroli

warunkow pracy urzgdzenia w trakcie eksploatacji oraz jako zabezpieczenie przed

wyciekiem. Komora posiada przytacza dla akcesoriéw (takich jak zawory, zblocza
zaworowe). Aby uzyskac jak najwiecej informacji o parametrach systemu (ci$nienie,
temperatura, sktad medium i koniecznosé konserwacji), dostepna jest szeroka gama
akcesoriow.

Generalnie uktad mierzy profil temperatury w srodowisku procesowym za pomocg wielu
czujnikow podtaczonych do odpowiedniego przytgcza procesowego, ktére zapewnia
wtasciwy poziom szczelnosci.

Konstrukcja bez oston ochronnych

Termometry MultiSens Flex TMSO02 bez oston termometrycznych sg dostepne w
konfiguracji podstawowej i zaawansowanej, przy czym w obu wersjach uzywane sg te
same funkcje, wymiary i materiaty. Roznice pomiedzy wersjami:

Endress+Hauser 9
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= Konstrukcja podstawowa Przewody przedtuzajgce sa bezposrednio podtgczone do
komory diagnostycznej, a wktady pomiarowe sg niewymienne (przyspawane do komory).
W komorze diagnostycznej moga pojawiac sie wycieki z uszkodzonych potaczen
spawanych pomiedzy czujnikami a przytaczem procesowym.

= Konstrukcja zaawansowana Przewody przedtuzajgce sa podtgczone do wyjmowanych
ztgczy wktadow pomiarowych, ktére mozna niezaleznie sprawdzac i wymieniac,
umozliwiajgc tym samym doktadniejszg konserwacje. Ztgcze wktadu pomiarowego
mozna wyjac za pomocg muf zaciskowych zamocowanych na gtowicy komory
diagnostycznej. Znajdujaca sie wewnatrz komory diagnostycznej przerwa (przewidziana
w przypadku ztgcza wktadu pomiarowego) pozwala na przedostanie sie kazdego wycieku
do komory (pod wptywem powietrza) i wykrycie go. Wycieki mogg pochodzi¢ z
uszkodzonych potgczen spawanych pomiedzy czujnikami a przytgczem procesowym lub z
samego czujnika. Ta sytuacja moze nastgpi¢, gdy nieprzewidziany wysoki postep korozji
spowoduje ryzyko utraty szczelnosci ptaszcza wktadu pomiarowego.

Konstrukcja z ostonami ochronnymi

Termometry MultiSens Flex TMS02 z ostonami termometrycznymi sg dostepne w
konfiguracji zaawansowanej oraz zaawansowanej-modutowej, przy czym w obu
wersjach uzywane sg te same wymiary i materiaty. Réznice pomiedzy wersjami:

= Konstrukcja zaawansowana Wktady pomiarowe mozna wymienia¢ indywidualnie
(nawet w trakcie pracy). Wktad pomiarowy mozna wyjaé¢ luzujgc mufy zaciskowe
zamocowane na gtowicy komory diagnostycznej. Kazda ostona ochronna konczy sie
wewnatrz komory diagnostycznej, pozwalajgc na przedostanie sie wszystkich wyciekow
do komory (pod wplywem powietrza) i ich wykrycie. Wycieki moga pochodzi¢ z
uszkodzonych potgczen spawanych pomiedzy ostonami termometrycznymi a przytaczem
procesowym lub z samej ostony termometrycznej. Ta sytuacja moze nastapic, gdy
nieprzewidziany wysoki postep korozji spowoduje ryzyko utraty szczelnosci Scianki
ostony termometrycznej lub dyfuzja/penetracyjno$é medium jest bardzo wysoka (np.
wodor).

Konstrukcja zaawansowana-modutowa Wktady pomiarowe mozna wymieniac¢
indywidualnie (nawet w trakcie pracy). Wktad pomiarowy mozna wyja¢ luzujac mufy
zaciskowe zamocowane na gtowicy komory diagnostycznej. Kazda ostona ochronna
konczy sie wewnatrz komory diagnostycznej, pozwalajac na przedostanie sie wszystkich
wyciekéw do komory (pod wpltywem powietrza) i ich wykrycie. Komore diagnostyczng
mozna otworzy¢ i wymienié¢ catg wigzke oston ochronnych (niemozliwe w trakcie pracy),
bez naruszania pozostatych czesci termometru wielopunktowego (tj. gtowica komory,
przylacze procesowe itp.). Wycieki mogg pochodzi¢ z uszkodzonych potaczen spawanych
pomiedzy ostonami termometrycznymi a przytgczem procesowym lub z samej ostony
termometrycznej. Ta sytuacja moze nastgpi¢, gdy nieprzewidziany wysoki postep korozji
spowoduje ryzyko utraty szczelnosci $cianki ostony termometrycznej lub dyfuzja/
penetracyjno$¢ medium jest bardzo wysoka (np. wodor).

Mozliwos¢é wymiany czujnika

Konfiguracja Konfiguracja zaawansowana | Konfiguracja zaawansowana-
podstawowa modutowa
Bez oston Czujniki nie sg Wymienne sg tylko Wersja specjalna. Catg wigzke
termometrycznych wymienne przytacze elektryczne i czujnikéw mozna wymieni¢, gdy
przewody podigczeniowe instalacja technologiczna nie
czujnika. pracuje
Z ostonami Brak Czujniki mozna wymieni¢ w | Czujniki mozna wymieni¢ w
termometrycznymi kazdych warunkach kazdych warunkach
10 Endress+Hauser
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Konstrukcja

IOa\
10c

A0034854-PL

5

A0034855
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Opis, dostepne wersje i materiaty

1: Glowica
la: Zamontowana bezposrednio
1b: Rozdzielna

Skrzynka potgczeniowa z pokrywa na zawiasach lub przykrecang,
stuzgca do wykonywania podigczen elektrycznych. Zawiera elementy,
takie jak zaciski, przetworniki i dtawiki kablowe.

= Stal k.o.316/316L
= Stopy aluminium
= Inne materialy wg zamoéwienia

2:Rama wsporcza

2a: Z dostepnymi przewodami
przedtuzajgcymi

2b: Z zabezpieczonymi przewodami
przedtuzajgcymi

Modutowy wspornik w postaci ramy, ktéry mozna dostosowac do
wszystkich dostepnych skrzynek potgczeniowych.

Stal k.o. 316/316L

Modutowy wspornik w postaci ramy, ktéry mozna dostosowac do
wszystkich dostepnych skrzynek potgczeniowych i jednocze$nie
umozliwi¢ sprawdzenie przewodu przedtuzajgcego.

Stal k.o. 316/316L

3: Komora diagnostyczna

3a: Komora, konfiguracja podstawowa
3b: Komora, konfiguracja
zaawansowana

3c: Komora, konfiguracja
zaawansowana-modutowa

Komora diagnostyczna umozliwia wykrywanie i powstrzymywanie
wyciekéw. Monitoruje stan systemu poprzez ciggty pomiar ci$nienia
medium wewnatrz niej.

Konfiguracja podstawowa: dla cieczy i gazéw bezpiecznych
Konfiguracja zaawansowana: dla cieczy i gazéw niebezpiecznych
Konfiguracja zaawansowana-modutowa: dla cieczy i gazéw
niebezpiecznych; z mozliwoscig wymiany wktadéw pomiarowych

= Stal ko.316/316L

= 321
= 347

4: Przytacze procesowe

4: Przytacze kotnierzowe, zgodne z
normami ASME lub PN-EN

4b: Spawana ostona termometrycza
wkiadu pomiarowego, zaprojektowana
zgodnie z konstrukcjg reaktora

Stosowane sg kotnierze zgodne z normami miedzynarodowymi lub
zaprojektowane specjalnie w celu spetnienia okreslonych wymagan
procesowych > B 55, lub zaprojektowane zgodnie z konstrukcja
reaktora i warunkami procesowymi, aby zapewnic alternatywne
przytacze procesowe z zaciskami i szybkoztgczami.

Stal k.o. 304 + 304L

Stal k.o. 316 + 316L

316Ti

321

347

= Inne materialy wg zamoéwienia

5: Wktad pomiarowy

Termopara ze spoing uziemiong lub nieuziemiong, lub czujnik
rezystancyjny (Pt100, nawijany) z izolacja mineralna.
Szczegotowe informacje, patrz kody zamdéwieniowe

6a: Ostony ochronne
6b: Otwarte rurki prowadzace

Termometr moze by¢ wyposazony w:

= ostony termometryczne w celu zwiekszenia wytrzymatosci
mechanicznej i odpornosci na korozje przy wymianie czujnika

= albo otwarte rurki prowadzgce do montazu w istniejgcej ostonie
termometrycznej.

Szczegotowe informacje, patrz kody zamowieniowe

7: Sruba oczkowa

Stuzy do podnoszenia i transportu urzadzenia podczas montazu.
Stal k.0.SS 316

8: Przewody przedtuzajace

Przewody stuzace do podtgczenia elektrycznego wktadow
pomiarowych ze skrzynka potaczeniowa.

= FEkranowane, z ptaszczem z PCV
= Ekranowane, z ptaszczem Hyflon MFA

9: Podlaczenie akcesoriow

Dodatkowe przylacza do wykrywania ci$nienia, spustu cieczy,
przedmuchu, rozlewania, pobierania probek i analizy.

= Stal k.o. 316/316L

= 321
= 347

Endress+Hauser
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Opis, dostepne wersje i materiaty
10: Elementy ochronne Ostona przewodéw przedtuzajacych sktada sie z dwoch potowek, ktore
10a: Rura kablowa wraz z rurg kablowg zabezpieczajg przewody przedtuzajace czujnikow.
10b: Ostona rury kablowej Potéwki ostony sg $cisniete razem za pomocg $rub i dokrecone do
10c: Ostona przewodow gtowicy komory.
przedtuzajacych Ostona rury kablowej jest wykonana z ksztattownika ze stali

Endress+Hauser

nierdzewnej i przymocowana do ramy wsporczej glowicy w celu
ochrony potaczen przewodow.

11: Mufa zaciskowa Wzmocniona mufa zaciskowa zapewnia odpowiednig szczelno$é¢
pomiedzy glowicg komory diagnostycznej a sSrodowiskiem
zewnetrznym i jest przeznaczona do stosowania w szerokim zakresie
mediéw procesowych i trudnych warunkéw procesu: wysokich
temperatur i ci$nien.
Nie jest uzywana w konfiguracji podstawowe;j.

Modutowe termometry wielopunktowe sq dostepne w nastepujgcych podstawowych

konfiguracjach:

A0034866

Konfiguracja liniowa (1)

Rézne czujniki sg ustawione w linii prostej
wzdtuz pionowej osi termometru
wielopunktowego (liniowy pomiar
wielopunktowy). Ta konfiguracja moze
by¢ uzywana w przypadku zamontowania
termometru w istniejgcej ostonie
termometrycznej, jako cze$¢ reaktora lub
w bezposrednim kontakcie z procesem.
Konfiguracja tréjwymiarowa (2)
Wszystkie wktady pomiarowe, niezaleznie
od tego, czy zastosowano pojedyncza
ostone termometryczng, czy nie, mozna
odpowiednio zgig¢ i rozmiesci¢ w trzech
wymiarach, mocujac za pomocg uchwytéw
lub innych podobnych akcesoriéw. Ta
konfiguracja jest powszechnie uzywana w
celu uzyskania dobrego dostepu do kilku
punktéw pomiarowych rozmieszczonych
w réznych ptaszczyznach i na réznych
poziomach. Specjalne ramy wsporcze
moga by¢ dostarczone i zamontowane na
zgdanie, jesli jeszcze ich nie ma w miejscu
instalacji.

13



Odbiér dostawy i identyfikacja produktu iTHERM MultiSens Flex TMS02

4 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy

Przed przystgpieniem do montazu zaleca sie przeprowadzenie nastepujgcej procedury

odbioru dostawy:

= Po otrzymaniu urzadzenia zawsze zaleca sie sprawdzenie stanu opakowania i
ewentualnych uszkodzen. Wszelkie niezgodnos$ci nalezy natychmiast zgtaszaé
producentowi. Do montazu nie uzywac uszkodzonych materiatéw: w takim przypadku
producent nie gwarantuje spetnienia wymagan bezpieczenstwa i nie bierze
odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek wynikajace z tego skutki.

= Poréwnac zakres dostawy z zamowieniem.

= Ostroznie usung¢ wszystkie opakowania/zabezpieczenia transportowe.

4.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji produktu sg nastepujace:

= Dane na tabliczce znamionowej

= W@M Device Viewer: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej (https://www.endress.com/deviceviewer). Wyswietlone zostang
wszystkie dane urzgdzenia oraz przeglad zakresu stosownej dokumentacji.

Pokazany ponizej wzér tabliczki znamionowej zawiera informacje o danym produkcie, w
tym: numer seryjny, informacje dotyczace konstrukeji, rozmiaréw, konfiguracji oraz
dopuszczen:

No of transmitter:12
Endress+Hauser EI' Measuring range: 0..250 °C ———— g
iTHERM MultiSens Flex 56
TMS02
Made in ltaly 2018

20060 Pessano con Bornago-MI
1 ——1 Ord.cd.: TMS02-XXXX/XX
Ser.no.: XXXXXXXXXXX 7
2 - TSVOOXXXX-XXXXX Ref to/3A01598T/09

3 — | 2xPt100/TF/4CI.A

no. of inserts: 12 ; .
b |
4—TMT182-B s -

1 Tabliczka znamionowa termometru wielopunktowego (format poziomy)

A0035298

Numer Opis Przykiady

pola

1 Kod zaméwieniowy i numer seryjny TMS02 -xxxxx

2 Numer rysunku TSV TSV012345-XXXXX

3 Konfiguracja czujnika i produktu np. liczba punktéw pomiarowych

4 Przetwornik pomiarowy -

5 Zakres nominalny czujnika lub przetwornika -
temperatury

6 Informacje dotyczace dyrektywy ci$nieniowej np. objetosé, cisnienie, temperatura
PED (w stosownych przypadkach)

14 Endress+Hauser
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Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

Numer Opis Przyklady
pola
7 Znak CE -

Numer dopuszczenia, oznaczenie stref
zagrozonych wybuchem i znak Ex (w
stosownych przypadkach)

Oznaczenie instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex (w
stosownych przypadkach)

Temperatura otoczenia (jesli ma zastosowanie
klasyfikacja dla stref zagrozonych wybuchem)

np.-50... 60 °C (=58 ... 140 °F) w przypadku
zastosowania w strefie zagrozonej wybuchem

Nalezy sprawdzi¢ i poréwna¢ dane na tabliczce znamionowej urzagdzenia z

wymaganiami dla danego punktu pomiarowego.

4.3

Transport i sktadowanie

Ostroznie usuwac wszystkie opakowania i zabezpieczenia transportowe.

NOTYFIKACJA

Transport urzadzenia do miejsca montazu.
» Do transportu urzadzenia zawsze uzywac dostarczonej w zestawie Sruby oczkowej.
» Zachowac ostrozno$¢ podczas transportu i sktadowania. Podczas montazu nalezy
unika¢ poddawania obcigzeniu czesci spawanych i gwintowanych urzadzenia.
» Zachowywac szczego6lng ostroznosc podczas zmiany potozenia urzgdzenia z pozycji
poziomej do pionowej lub odwrotnie.
» Bezwzglednie unikac¢ uderzania w przeszkody znajdujgce sie w poblizu miejsca
montazu.
» Unikac tarcia urzadzenia o inne otaczajgce je przedmioty.
» Unikac skrecania elementu pomiarowego.

Pakowac urzadzenie w taki sposéb, aby byto odpowiednio zabezpieczone przed

uderzeniami podczas przechowywania i transportu. Najlepszg ochrone zapewnia
oryginalne opakowanie.

Dopuszczalna temperatura sktadowania > B 46

Endress+Hauser
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5 Montaz

5.1 Wymagania montazowe

A OSTRZEZENIE

Nieprzestrzeganie wytycznych dotyczacych montazu moze spowodowacé Smier¢ lub
powazne uszkodzenia ciata
» Montaz moze by¢ wykonywany wylgcznie przez wykwalifikowany personel.

A\ OSTRZEZENIE

Wybuchy moga spowodowacé $Smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata

» Przed podigczeniem jakichkolwiek dodatkowych urzgdzen elektrycznych lub
elektronicznych w atmosferze zagrozonej wybuchem nalezy sprawdzié, czy przyrzady w
petli pomiarowej sg zamontowane zgodnie z dobrymi praktykami dla instalacji
magistrali iskrobezpiecznej lub niezapalajacej.

» Sprawdzi¢, czy sSrodowisko pracy przetwornikéw jest zgodne z ich dopuszczeniami do
pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

» Aby spemi¢ wymagania dotyczace stosowania w strefach zagrozonych wybuchem,
wszystkie pokrywy i ostony muszg by¢ zamkniete, a elementy gwintowane dokrecone.

A\ OSTRZEZENIE

Wyciek medium moze spowodowac Smier¢ lub powazne obrazenia ciala
» Podczas pracy instalacji nie luzowa¢ potgczen gwintowych. Przed podaniem medium
pod ci$nieniem zamontowac i dokreci¢ wszystkie ztgczki.

NOTYFIKACJA

Dodatkowe obciazenia i drgania przenoszone z innych czesci instalacji moga mieé

wplyw na dziatanie elementéw pomiarowych.

» Do uktadu nie wolno przyktada¢ dodatkowych obcigzen ani momentéw zewnetrznych
przenoszonych przez potgczenia z innym systemem i nie uwzglednionych w planie
instalacji.

» Uktad nie moze by¢ montowany w miejscach, w ktérych wystepuja drgania. Zwigzane z
tym obciazenia moga ostabi¢ szczelnos¢ potaczen i wplynaé na dziatanie elementéw
pomiarowych.

» Uzytkownik konicowy odpowiada za zamontowanie odpowiednich urzadzen, ktoére
pozwola uniknaé przekroczenia dopuszczalnych warto$ci granicznych.

» Informacje na temat warunkéw srodowiskowych podano w danych technicznych
> B 46

» W przypadku montazu w istniejgcej ostonie termometrycznej, przed zanurzeniem
catego urzadzenia w medium procesowym nalezy sprawdzi¢ wnetrze ostony pod katem
jakichkolwiek wewnetrznych blokad lub znieksztatcen. Podczas montazu uktadu
pomiarowego nalezy unikac tarcia, a w szczegdlnosci powstawania iskier. Zapewnic¢
dobry kontakt termiczny pomiedzy wktadami pomiarowymi a dnem/$cianka istniejgcej
ostony termometrycznej. Jesli w dostarczonym zestawie znajdujg sie akcesoria takie jak
elementy dystansowe, nalezy sprawdzi¢, czy nie zostaty one znieksztatcone i
zachowana jest ich oryginalna geometria i potozenie.

» Podczas montazu w bezposrednim kontakcie z procesem nalezy sprawdzi¢, czy
jakiekolwiek obcigzenia zewnetrzne (np. zwigzane z koricéwka mocujgcg czujnik do
wnetrza reaktora) nie powodujg odksztatcen i naprezen czujnika i spoin.

5.2 Montaz termometru

Ponizsze instrukcje dotyczg dwoch oddzielnych przypadkéw: montaz urzadzenia z
przytagczem kotnierzowym i montaz urzadzenia z ostong termometryczng wktadu
pomiarowego. Celem bezpiecznego montazu termometru MultiSens nalezy $cisle
przestrzegacé tych instrukcji.

Endress+Hauser



iTHERM MultiSens Flex TMS02 Montaz

5.2.1 Montaz urzadzenia z przylagczem kotnierzowym

A0034868

Umiesci¢ uszczelke miedzy kréécem kotnierza a kotnierzem urzadzenia (po
sprawdzeniu czystosci gniazd uszczelek na kotnierzach).

2. Umiesci¢ urzadzenie blisko kroéea i wiozy¢ wigzke termoelementéw (z rurka
prowadzaca lub bez) lub wigzke oston ochronnych przez kréciec, uwazajgc, aby ostony
sie nie zaplataty lub odksztatcity.

A0034867

Witozy¢ Sruby przez otwory w kotnierzach i dokreci¢ nakretki za pomoca
odpowiedniego klucza, ale nie dokreca¢ ich do oporu.

A0034869

Po wstepnym przykreceniu $rub znajdujgcych sie w otworach kotnierzy nalezy
dokrecic¢ je metodg na krzyz za pomocg odpowiedniego urzadzenia (tj. zachowujac
momenty dokrecenia zgodne z obowigzujgcymi normami).

Endress+Hauser 17
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5.2.2  Montaz urzadzenia z ostong termometryczna wktadu
pomiarowego

Kolejnos¢ montazu z zastosowaniem pierscienia uszczelniajacego dostarczonego z
oslonami termometrycznymi

1.

A0035321

Podnies¢ pierScien uszczelniajgcy, dostarczony w zestawie z ostonami
termometrycznymi.

AD035322

Wihozy¢ pierscien uszczelniajgcy wraz z ostonami termometrycznymi do "ostony
termometrycznej wktadu pomiarowego", uwazajgc, aby ostony sie nie zaplataty lub
odksztatcity. W razie koniecznosci, na zakonczenie wprowadzania oston
termometrycznych mozna dotozyé dodatkowe odcinki oston termometrycznych tak,
aby uzyskac¢ zgdang dtugosc.

A0035323

Po sprawdzeniu, czy pierscien uszczelniajgcy jest czysty, podtgczy¢ port komory
diagnostycznej do wktadu pomiarowego w ostonie termometryczne;j.
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A0035326

Wiozy¢ termoelementy do muf zaciskowych, zwracajgc uwage, czy oznaczenie (TAG)
jest zgodne z odpowiednim potozeniem. Patrz rysunki techniczne.

A0035327

Zatozy¢ uchwyt zaciskowy i nastepnie dokreci¢ mufy zaciskowe.

Kolejno$¢é montazu z zastosowaniem pierscienia uszczelniajacego z termoelementami
w zestawie

1.

A0035328

A0035329

Witozy¢ czujniki do "wktadu pomiarowego z ostong termometryczng'’, uwazajac, aby sie
nie zaplataty lub odksztatcity.

Endress+Hauser 19
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A0035330

Podlaczy¢ port komory diagnostycznej do pozostatych czesci uktadu MultiSens.

A0037985

Zatozy¢ uchwyt zaciskowy i nastepnie dokreci¢ mufy zaciskowe.

20 Endress+Hauser
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Montaz

5.2.3 Zakonczenie montazu

Prawidlowy montaz urzadzenia wymaga przestrzegania nastepujgcych instrukcji:

Endress+Hauser

1.

A0029266

Rama wsporcza

Pasek mocujgcy

Uchwyt zaciskowy

Koricowka wktadéw pomiarowych lub oston ochronnych

_WN =

A) W przypadku montazu w trzech wymiarach nalezy zgodnie z rysunkami

zamocowac wszystkie wktady pomiarowe lub ostony termometryczne do elementow

wsporczych (rama, paski, uchwyty zaciskowe i wszystkie przewidziane akcesoria),

zaczynajac od zamocowania konicéwki i zagiecia pozostatej czesci na catej dhugosci. Po

wstepnym utozeniu i zamocowaniu wktadéw pomiarowych lub oston
termometrycznych nalezy je zamocowac na state, od krécca do koncdwki, z
mozliwoscig pozostawienia dodatkowego odcinka w poblizu punktu pomiarowego

(krzywe U lub Q, w razie potrzeby). Uwaga: kazdg sonde nalezy zgig¢ z minimalnym

promieniem réwnym 5-krotnosci jej srednicy zewnetrznej i przymocowac jg do
wstepnie zamontowanych elementéw wsporczych wewnatrz reaktora, uzywajgc w
tym celu uchwytow i opasek zaciskowych, lub jg przyspawac.

2. B) Podczas montazu urzgdzenia w istniejgcej ostonie termometrycznej zaleca sie
sprawdzenie jej wnetrza. Sprawdzi¢, czy nie ma zadnych przeszkdd utrudniajgcych

wktadanie zestawu. Podczas montazu uktadu pomiarowego nalezy unikac tarcia, a w

szczegolnosci powstawania iskier. Zapewni¢ dobry kontakt termiczny pomiedzy

koncowka wktadéw pomiarowych a $cianka istniejgcej ostony termometrycznej. Jesli
w dostarczonym zestawie znajdujg sie akcesoria, takie jak elementy dystansowe i/lub

prety centrujace, nalezy sprawdzié, czy nie zostaly one znieksztalcone i zachowana
jestich oryginalna geometria i potoZenie.
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A0037894

Po otwarciu pokrywy skrzynki potgczeniowej nalezy wprowadzi¢ do niej przewody
przedtuzajace lub kompensacyjne przez odpowiednie dtawiki kablowe.

Dokrecié¢ dtawiki kablowe w skrzynce potgczeniowe;.

Podlaczyc¢ przewody kompensacyjne do zaciskow lub przetwornikéw temperatury
umieszczonych w skrzynce potgczeniowej zgodnie z dostarczonym schematem
pofaczen elektrycznych, dopasowujgc numery na oznacznikach przewoddéw (TAG) do
numerow zaciskow.

Zamkna(¢ pokrywe, umieszczajgc uszczelke we wilasciwym polozeniu, tak aby
zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony IP i ustawi¢ zawor spustowy w odpowiedniej
pozycji (aby zapewni¢ odprowadzanie kondensatu).

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzic¢ kilka prostych kontroli
zamontowanego ukladu pomiaru temperatury.

>

5.3

Sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen gwintowanych. Jesli jakakolwiek czesc jest
niedokrecona, dokreci¢ jg odpowiednim momentem.

Sprawdzi¢, czy podiaczenia elektryczne zostaly poprawnie wykonane, sprawdzic
ciggtosé elektryczng termopar (jezeli to mozliwe, podgrzewajac spoine pomiarowa
termopary), a nastepnie sprawdzi¢, czy nie wystepuja zwarcia.

Kontrola po wykonaniu montazu

Przed uruchomieniem uktadu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe
procedury kontrolne:

Stan urzadzenia i dane techniczne

Czy urzadzenie nie jest uszkodzone (kontrola wzrokowa)? ]
Czy warunki otoczenia sg zgodne ze specyfikacjami technicznymi?
Przyktadowo: @)
= Temperatura otoczenia
= Wtasciwe warunki
Czy elementy gwintowane nie sg zdeformowane? a
Czy uszczelki nie sg trwale odksztatcone? g
Montaz
Czy urzadzenia znajduja sie doktadnie w osi krééca montazowego? a
Czy gniazda uszczelek kotnierzy sg czyste? a
Czy komnierz zostat odpowiednio przykrecony do przeciwkotierza? a
Czy termoelementy nie sg zaplatane i odksztatcone? a
Czy w kotnierzu zostaly zamontowane wszystkie $ruby? Sprawdzi¢, czy kotnierz jest catkowicie 0
dokrecony do kroéca.
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Czy termoelementy sa przymocowane do elementéw wsporczych? > B 21

Czy dtawiki kablowe przewodow przedtuzajacych sa dokrecone?

Czy przewody przedtuzajace sg poditaczone do zaciskéw w skrzynce potaczeniowe;j?

0oojo|l0o

Czy jest kontakt termiczny pomiedzy wktadami pomiarowymi a istniejgcg ostong termometryczng?

Czy elementy mocujace przewody przedtuzajace (jezeli zostaty zamoéwione) sg poprawnie
zamontowane i szczelne?

O
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6 Podlaczenie elektryczne

A PRZESTROGA

Niezastosowanie sie do ponizszych zalecent moze spowodowac uszkodzenie modutu

elektroniki.

» Przed przystgpieniem do montazu i wykonania podiagczen elektrycznych urzgdzenia
nalezy wylgczy¢ zasilanie.

» Podczas montaZzu urzadzen z dopuszczeniem Ex prosimy o szczegélne przestrzeganie
wskazdéwek i schematéw podigczen podanych w dokumentacji Ex dotgczonej do
niniejszej instrukeji obstugi. W razie potrzeby nalezy sie zwroci¢ do najblizszego
przedstawicielstwa Endress+Hauser.

Podczas wykonywania podigczen elektrycznych z przetwornikiem nalezy rowniez
przestrzegac instrukeji podanych w zatgczonej skroconej instrukeji obstugi danego
przetwornika.
Procedura podtgczenia elektrycznego urzadzenia:
1. Otworzy¢ pokrywe obudowy skrzynki potgczeniowej.
2. Odkreci¢ dtawiki kablowe po bokach skrzynki potgczeniowe;.
3. Wprowadzi¢ przewody przez otwory w dtawikach kablowych.
4. Podigczy¢ przewody zgodnie ze schematem > & 2, B 25
5

Po wykonaniu podlgczen elektrycznych mocno dokreci¢ sruby zaciskéw. Dokreci¢
dfawiki kablowe. Zamkna¢ pokrywe obudowy.

6. Aby unikng¢ btednego podtaczenia, zawsze postepowac ze wskazéwkami podanymi w
rozdziale dotyczgcym kontroli po wykonaniu podtgczen elektrycznych! > B 29

6.1 Skrécona instrukcja podigczenia elektrycznego

Przyporzadkowanie zaciskoéw

NOTYFIKACJA
Zniszczenie lub btedne dziatanie elektroniki wskutek wyladowan elektrostatycznych
(ESD).

» Chroni¢ zaciski przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

Aby unikna¢ btednych wartosci pomiarowych, do bezposredniego podigczenia
termopar i czujnikéw rezystancyjnych do przetwornika nalezy zastosowa¢ przewod
przedtuzajacy (termoelektryczny) lub kompensacyjny. Nalezy przestrzega¢ oznaczen
biegunowosci na listwie zaciskowej i schemacie potgczen elektrycznych.

Producent urzadzenia nie ponosi odpowiedzialnosci za projektowanie ani instalacje
przewodow podigczeniowych magistrali obiektowej. W zwigzku z tym producent nie
odpowiada za ewentualne szkody spowodowane wyborem materiatow
nieodpowiednich do aplikacji lub wadliwg instalacja.
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FOUNDATION
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A0006330-PL

2 Schemat podtqczen: przetwornika wielokanatowego

Wejscie czujnika 2 Wejscie czujnika 1 Podlaczenie magistrali

obiektowej i zasilania
Czujnik RTD 3-przewodowy  Czujnik RTD 4- i 3- przewodowy

< """""" [ CZEIW, | 0
:
A ,
——————————— —e-czerw. . . 6-
/ > b\
@ g
0 =/

Termopara
1—e

T [— L faly 3o\ ¥l 2

Gniazdo do podiaczenia wyswietlacza

A0016711-PL

3 Schemat podtqczeri przetwornikéw gtowicowych z dwoma wejsciami czujnikowymi (TMT8x)
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Zasilanie przetwornika gtowicowego
i wyjscie analogowe 4...20 mA
lub podigczenie do magistrali obiektowej

2—-

1-0—+
mA

Czujnik RTD ~ Czujnik RTD
3-przewodowy 4-przewodowy Termopara

6 (czerw. 6 (czerw.) 6
iS (czerw.) iS (czerw.) .
91t St
4 (biaty) <
3 (bialy) 3 (biaty) oly

A0016712-PL

4 Schemat podigczeri przetwornikéw gtowicowych z jednym wejsciem czujnikowym (TMT18x)

Kolory przewoddéw termoparowych

Zgodnie z PN-EN 60584

Zgodnie z ASTM E230

= Typ J: czarny (+), bialy (-)
= Typ K: zielony (+), bialy (-)
= Typ N: rézowy (+), bialy (-)

= Typ J: bialy (+), czerwony (-)
= Typ K: z6tty(+), czerwony (-)
= Typ N: pomaranczowy (+), czerwony (-)

6.2 Podtaczenie przewodo6w czujnikowych

Kazdy czujnik posiada indywidualne oznaczenie TAG. Fabrycznie wszystkie przewody
sg zawsze podigczane do zamontowanych przetwornikéw lub zaciskow.

—— -
1Bl - —— JT-\\\ 1
il—;] +— |\ ~
T o] L= =
&?“ + O 1
z 1=
® w ] f %? =
| 4c: \
- St
- 7)

A0033288

5 Bezposrednie podtgczenie przewoddéw do zamontowanej listwy zaciskowej. Oznaczenia przewodéw
wewnetrznych czujnikow na przyktadzie 2 czujnikéw termoparowych we wktadzie pomiarowym nr 1.

Podtaczenia elektryczne nalezy wykonywac kolejno, tzn. do kanatu(-éw) wejsciowego(-
ych) przetwornika nr 1 podigczy¢ przewody wktadow, zaczynajac od wktadu nr 1. Nie
podigczaé wktadoéw do przetwornika nr 2, dopdki nie zostang podtgczone wszystkie kanaty
przetwornika nr 1. Przewody kazdego wktadu pomiarowego oznacza si¢ numerami
kolejnymi, zaczynajgc od 1. Czujniki podwdjne rozréznia sie po przyrostku w oznaczeniu
wewnetrznym, np. 1A i 1B dla podwojnych czujnikéw w punkcie pomiarowym nr 1,
podigczonych do tego samego wktadu.
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6 Zamontowany i podtqczony przetwornik gtowicowy. Oznaczenia przewodéw wewnetrznych czujnika na
przyktadzie 2 czujnikéw termoparowych

Typ czujnika Typ przetwornika Zasada wykonywania podiaczen
elektrycznych
1 x czujnik = Jednokanatowy (1 kanat = ] przetwornik gtowicowy na wktad
rezystancyjny lub wejsciowy) s 1 przetwornik gtowicowy na 2 wkiady
termoparowy = Dwukanatowy (2 kanaty = ] wielokanatowy przetwornik pomiarowy
wejsciowe) na 8 wktadow
= Wielokanatowy (8 kanatéw
wejsciowych)
2 x czujnik = Jednokanatowy (1 kanat = Brak, bez podiaczenia elektrycznego
rezystancyjny lub wejsciowy) s 1 przetwornik gtowicowy na wktad
termoparowy = Dwukanatowy (2 kanaty = ] wielokanatowy przetwornik pomiarowy
wejsciowe) na 4 wkiady
= Wielokanatowy (8 kanatéw
wejsciowych)

6.3 Podlaczenie przewodow zasilajacych i sygnatowych

Parametry przewodéw

s W przypadku urzadzen z komunikacjg obiektowg zalecane jest uzycie przewodow
ekranowanych. Przestrzega¢ zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

» Zaciski do podigczenia przewodu sygnatowego ((1+) i (2-)) sg zabezpieczone przed
odwrotng polaryzacja.

= Przekroj przewodu:
= Maks. 2,5 mm? (14 AWG) dla zaciskow $rubowych
= Maks. 1,5 mm? (16 AWG) dla zaciskow sprezynowych

Przestrzegaé ogélnej procedury podanej na > B 24.
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7 Podlqczenie przewodu sygnatowego i przewodu zasilajgcego do zamontowanego przetwornika
1 Zewnetrzny zacisk uziemienia

2 Zaciski przewodu sygnatowego i przewodu zasilajgcego

3 Wewnetrzny zacisk uziemienia

4 Ekranowany przewdd sygnatowy, zalecany do podtqczenia z sieciq obiektowq

6.4 Ekranowanie i uziemienie

ﬂ Szczegotowe informacje na temat ekranowania i uziemienia przewodéw stuzacych do
podiaczenia przetwornika podano w odpowiedniej instrukcji obstugi zamontowanego
przetwornika.

W stosownych przypadkach podczas montazu nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm i
przepisow! Gdy wystepujg duze roznice potencjatu pomiedzy poszczegdlnymi punktami
uziemienia, tylko jeden punkt ekranu jest bezposrednio podtgczony do potencjatu ziemi. W
instalacjach, w ktorych nie jest zapewnione wyréwnanie potencjatéw, ekrany przewodow
sieci obiektowej powinny by¢ wiec uziemione tylko z jednej strony, np. przy zasilaczu lub
barierach iskrobezpiecznych.

NOTYFIKACJA

Jesli w systemach bez instalacji wyréwnania potencjatéw ekran przewodu jest

uziemiony w kilku punktach, moga wystapié¢ prady wyréwnawcze o czestotliwosci

zasilania, ktore spowoduja uszkodzenie przewodu sygnatowego lub powaznie zakiéca

transmisje sygnatu.

» Wtedy ekran przewodu sygnatowego powinien by¢ uziemiony tylko z jednej strony, tzn.
nie moze by¢ potgczony do zacisku uziemienia na obudowie (gtowicy podtgczeniowej,
obudowy obiektowej). Niepodtgczony ekran nalezy zaizolowac!

6.5 Stopien ochrony

Urzadzenie spenia wymagania dla stopnia ochrony maks. IP 66. Dla zapewnienia stopnia
ochrony po zakoniczeniu montazu lub serwisu, nalezy uwzglednié nastepujace zalecenia:
> ®8 B29

» Uszczelka obudowy wktadana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.
W przypadku, gdy jest zbyt sucha, nalezy jg oczysci¢ lub wymienic.

= Wszystkie Sruby pokryw powinny by¢ dokrecone.

= Przewody wykorzystywane do podigczenia powinny mie¢ odpowiednig $rednice
zewnetrzng (np. M20 x 1,5, $rednica przewodu 0,315...0,47 cali; 8...12 mm).

= Dokreci¢ dtawiki kablowe.

» Przed wprowadzeniami przewoddéw, przewody lub rury kablowe nalezy poprowadzi¢ ze
zwisem ($ciekanie wody). Uniemozliwia to penetracje wilgoci do dtawika. Instalowac
przyrzad w taki sposob, aby dtawiki kablowe nie byty skierowane ku gorze.

= Wszelkie niewykorzystane dtawiki kablowe powinny by¢ zaslepione specjalnymi
zaslepkami.

= Nie zdejmowac ostony ochronnej z przytgcza NPT.
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M X

8 Wiskazéwki dotyczqce podiqczania pozwalajqce utrzymac stopieri ochrony IP

A0011260

6.6 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych

Czy urzadzenie nie jest uszkodzone (kontrola urzadzen wewnetrznych)? ‘ g
Podtaczenie elektryczne

Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacja na tabliczce znamionowej? g
Czy zamontowane przewody sg odpowiednio zabezpieczenie przed nadmiernym zginaniem lub 0
odksztatceniem?

Czy przewody zasilajgce i sygnatowe sg poprawnie podtgczone? > B 24 a
Czy wszystkie zaciski sSrubowe zostaly dokrecone odpowiednim momentem i czy sprawdzone a
zostaly poditaczenia przewoddw do zaciskéw sprezynowych?

Czy wszystkie dfawiki kablowe zostaty zamontowane, dokrecone i sg szczelne? a
Czy wszystkie pokrywy obudowy sa zamontowane i szczelnie zamkniete? a
Czy oznaczenia na zaciskach i przewodach sg zgodne? a
Czy sprawdzono ciggtos¢ elektryczng termopar? a
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7 Uruchomienie

7.1 Warunki wstepne

Stosowanie sie do wytycznych dla standardowych, rozszerzonych i zaawansowanych
procedur uruchamiania przyrzadéw Endress+Hauser gwarantuje ich dziatanie zgodne z:
= instrukcja obstugi Endress+Hauser

= specyfikacja konfiguracji wymaganej przez klienta i/lub

= warunkami aplikacji, o ile jest to mozliwe w warunkach procesowych

O przeprowadzaniu uruchomienia nalezy powiadomi¢ zaréwno operatora, jak i osobe

odpowiedzialng za proces, postepujgc zgodnie z ponizszg procedurg:

= W stosownych przypadkach, przed odtgczeniem dowolnego czujnika w instalacji
procesowej, nalezy ustali¢, jaka substancja chemiczna lub medium jest mierzone
(przestrzegac zalecen zawartych w karcie charakterystyki i bezpieczenstwa).

= Sprawdzi¢ temperature i ci$nienie w instalacji procesowej.

= Nigdy nie otwiera¢ armatury procesowej ani nie odkrecac srub kotnierzy przed
sprawdzeniem, Ze jest to bezpieczne.

= Upewni¢ sie, czy odtgczanie wejsé/wyjsc lub symulowanie sygnatow nie zaktoci przebiegu
procesu.

= Zabezpieczy¢ narzedzia, sprzet i proces klienta w sposob uniemozliwiajgcy wzajemne
zanieczyszczenie. Uwzglednic i zaplanowac¢ niezbedne czyszczenie.

= Jezeli uruchomienie wymaga uzycia srodkéw chemicznych (np. reagentéw koniecznych
do normalnej pracy lub do czyszczenia), nalezy zawsze przestrzegac¢ przepisow BHP.

7.1.1  Dokumenty powotane

= Standardowa procedura operacyjna Endress+Hauser dotyczgca BHP (kod dokumentacji:
BP01039H)

= [nstrukcje obstugi narzedzi i sprzetu niezbednych do uruchomienia.

= Odpowiednia dokumentacja serwisowa Endress+Hauser (instrukcja obstugi, eksploataciji,
informacje serwisowe, instrukcja serwisowa itp.).

= Swiadectwa wzorcowania dla urzadzen do kontroli jakosciowej (jezeli sg dostepne).

= Karta charakterystyki bezpieczenstwa (w stosownych przypadkach).

= Dokumentacja klienta (instrukcje bezpieczenstwa, parametry konfiguracyjne itp.).

7.1.2 Narzedzia i wyposazenie

Multimetr i narzedzia stuzgce do konfiguracji przyrzadu, niezbedne do wykonania
opisanych powyzej czynnosci.

7.2 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe
procedury kontrolne

= "Kontrola po wykonaniu montazu" (lista kontrolna)

= "Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych" (lista kontrolna)

Uruchomienie nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z jedng z naszych procedur uruchomienia
(standardowa, rozszerzona i zaawansowanag).

7.2.1  Standardowa procedura uruchomienia
Kontrola wizualna przyrzadu

1. Sprawdzi¢ przyrzad(y) pod katem uszkodzen, ktére mogty wystapi¢ podczas
transportu lub montazu/wykonywania podigczen
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2. Sprawdzi¢, czy montaz zostat wykonany zgodnie z instrukcjg obstugi

3. Sprawdzi¢, czy podigczenia elektryczne zostaty wykonane zgodnie z instrukcjg obstugi
i obowigzujacymi przepisami (np. dotyczacymi uziemienia)

4. Sprawdzi¢ pyto-/wodoszczelnos¢ przyrzadu(-6w)

Sprawdzi¢, czy zachowano $rodki bezpieczeristwa (np. podczas pomiaréow
radiometrycznych)

6. Zalgczyc przyrzad(-y)

7. Sprawdzi¢ liste alarméw (w stosownych przypadkach)

Warunki pracy (srodowisko)

1. Sprawdzié, czy warunki srodowiskowe sg odpowiednie dla przyrzadu(-6w):
temperatura otoczenia, wilgotno$¢ (stopien ochrony IPxx), drgania, strefy
niebezpieczne (Ex, zagrozona wybuchem pytéw), zaktécenia elektromagnetyczne,
ochrona przed nastonecznieniem itp.

2. Sprawdzi¢, czy mozliwy jest dostep do przyrzady(-6w) w celu wykonania obstugi lub
konserwacji
Parametry konfiguracyjne
» Skonfigurowac przyrzad(y) zgodnie z instrukcjg obstugi, wprowadzajac parametry
okres$lone przez klienta lub wymienione w specyfikacji konstrukcyjnej
Sprawdzi¢ warto$¢ sygnatu wyjsciowego

» Sprawdzi¢ i potwierdzi¢, czy wskazania na wskazniku lokalnym i sygnaty wyjsciowe
urzadzenia (urzadzen) sg zgodne ze wskazaniami na wyswietlaczu klienta

7.2.2  Rozszerzona procedura uruchomienia

Oprocz krokéw przewidzianych dla standardowej procedury uruchomienia nalezy
dodatkowo wykonac nastepujgce czynnosci:

Zgodno$¢ przyrzadu

1. Sprawdzi¢ zgodnosc¢ dostarczonego(-ch) przyrzadu(-éw) z zaméwieniem lub
specyfikacjg konstrukcyjng, z uwzglednieniem akcesoriéw, dokumentaciji i
certyfikatow

2. Sprawdzi¢ wersje oprogramowania (np. pakiety aplikacji takie jak np. "Dozowanie"),
jesli jest dostarczone

3. Sprawdzi¢, czy data i wersja dokumentacji jest odpowiednia

Test funkcjonalny

1. Wykonac¢ test wyjs¢ przyrzadu, w tym punktow przetgczania, modutéw dodatkowych
wejsé/wyjsé za pomocg wewnetrznego lub zewnetrznego symulatora (np. FieldCheck)

2. Poréwnaé dane/wyniki pomiaréw z wartosciami referencyjnymi dostarczonymi przez
klienta. (np. wynikami laboratoryjnymi w przypadku analizatora, pomiarami wagi w
przypadku aplikacji dozowania itp.)

3. W razie potrzeby wykona¢ adiustacje przyrzadu(-6w) zgodnie z opisem zawartym w
instrukcji obstugi

7.2.3 Zaawansowana procedura uruchomienia

Oprécz krokow przewidzianych dla standardowej i rozszerzonej procedury uruchomienia,
podczas uruchomienia zaawansowanego nalezy wykonac test petli.
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Test petli
1. Zasymulowac co najmniej 3 sygnaty wyjsciowe z przyrzadu(-6w) do sterowni

2. Odczyta¢/zapisa¢ symulowane i wskazywane wartosci i sprawdzic¢ liniowosé¢
charakterystyki

7.3 Zalaczenie przyrzadu

Po pomyslnym zakonczeniu wszystkich koncowych procedur kontrolnych mozna wtgczy¢
zasilanie. Termometr wielopunktowy jest gotowy do pracy. Jezeli uzyto przetwornika
temperatury Endress+Hauser, nalezy zapoznac sie z informacjami dotyczgcymi
uruchomienia podanymi w zatgczonej Skroconej instrukeji obstugi.

8 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

8.1 Ogdlne wskazowki diagnostyczne

W przypadku modutow elektroniki, podczas wykrywania i usuwania usterek nalezy zawsze
korzystac z list kontrolnych znajdujacych sie w odpowiednich instrukcjach obstugi. Pytania
na liscie umozliwiajg ustalenie przyczyny usterki oraz podjecie odpowiednich dziatan.
Instrukcje dotyczace kompletnego urzgdzenia do pomiaru termometru zostaty podane
ponizej.

Komora diagnostyczna umozliwia monitorowanie pracy termometru MultiSens TMS02 w
kazdych warunkach pracy (niezaleznie od obecnosci cieczy w komorze). Dzieki
przetworzeniu wszystkich uzyskanych danych i informacji przestanych z komory umozliwia

to ocene doktadnos$ci pomiaru i pozostatego okresu eksploatacji oraz zaplanowanie
konserwacji.

Diagnostyka wykonywana przez klienta:

1. Monitorowanie i zapis trendéw ci$nienia w komorze diagnostycznej od momentu
rozpoczecia procesu.

2. Porownanie wykrytego ci$nienia komory (Cp) z czeSciowym ci$nieniem wodoru w
procesie (Hp).

3. W przypadku gdy Cp <= Hp, nastepuje dyfuzja - nie sg potrzebne Zadne czynnosci
konserwacyjne.

4. W przypadku gdy Cp > Hp, nastepuje dyfuzja wodoru i wycieki z procesu do komory -
nalezy zaplanowaé konserwacje. Komora bezpiecznie utrzymuje ciecz dzieki
konstrukcji zaprojektowanej zgodnie z warunkami projektowymi procesu.

Diagnostyka zaawansowana:

1. Monitorowanie i zapis trendéw ci$nienia w komorze diagnostycznej od momentu
rozpoczecia procesu.

2. Porownanie wykrytego ci$nienia komory (Cp) z cze$ciowym ci$nieniem wodoru w
procesie (Hp).

3. W przypadku gdy Cp <= Hp, nastepuje dyfuzja - nie sg potrzebne Zadne czynnosci
konserwacyjne.
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4. ‘W przypadku gdy Cp > Hp, nastepuje dyfuzja wodoru i wycieki z procesu do komory -

nalezy zaplanowa¢ konserwacje. Komora bezpiecznie utrzymuje ciecz dzieki

konstrukgeji zaprojektowanej zgodnie z warunkami projektowymi procesu. Nalezy
zwrdcié sie do specjalistow Endress+Hauser, ktorzy bedag w stanie przeanalizowa¢
przyczyny przekroczenia progu cis$nienia i zasugerowac ukierunkowane dziatania.
Scista wspétpraca z producentem jest potrzebna w celu wymiany istotnych informacji
o procesie i instalacji, np. dotyczacych sktadu chemicznego medium w komorze czy

trendéw temperatury.

Zwiekszenie ci$nienia w komorze diagnostycznej moze by¢ spowodowane dyfuzjg lub

wyciekami z procesu przez:

= plaszcz wktadu pomiarowego,
= spoiny pomiedzy wktadem pomiarowym a pier§cieniem komory,
= ostony ochronne.

Probki cieczy znajdujgcej sie w komorze mozna pobiera¢ na miejscu za pomoca

przenosnego sprzetu E+H i analizowa¢ we wspotpracy z E+H.

Zjawisko dyfuzji mozna analizowac ilosciowo, porownujac teoretyczne wielkosci (wg praw
Ficka) z zarejestrowanymi danymi w celu sprawdzenia aktualnych warunkéw pomiaru

wielopunktowego.
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Diagnosis
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NOTYFIKACJA

Naprawa czesci urzadzenia
» W przypadku powaznej usterki moze zaistnie¢ konieczno$¢ wymiany urzadzenia
pomiarowego. W takim przypadku nalezy zapoznac sie z rozdziatem "Zwrot' > & 37.

Przed uruchomieniem uktadu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koncowe

procedury kontrolne:

= wykonac czynnosci zgodnie z listg kontrolng znajdujgca sie w rozdziale "Kontrola po
wykonaniu montazu'> B 16,

= wykonac czynnosci zgodnie z listg kontrolng znajdujgca sie w rozdziale "Kontrola po
wykonaniu podigczen elektrycznych'> B 24.

Jezeli uzywany jest przetwornik, nalezy zapoznac¢ sie z dokumentacjg dotyczgcg procedur
diagnostycznych i usuwania usterek przetwornika - 58.
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9 Naprawa

9.1 Informacje ogdlne

W celu umozliwienia wykonywania konserwacji urzadzenia nalezy zapewnié¢ do niego
dostep ze wszystkich stron. Kazdy element bedacy czescig urzadzenia musi by¢ - w
przypadku wymiany - wymieniony na oryginalng cze$¢ zamienna Endress+Hauser, co
zapewnia zachowanie identycznej charakterystyki i parametréw. W celu zapewnienia
ciggtego bezpieczenstwa eksploatacji i niezawodno$ci zaleca sie wykonywanie napraw
urzadzenia tylko wtedy, gdy jest to wyraZznie dozwolone przez Endress+Hauser, przy
jednoczesnym przestrzeganiu obowigzujgcych przepisow dotyczacych naprawy urzadzen
elektrycznych.

9.2 Czesci zamienne

Dostepny asortyment cze$ci zamiennych do danego urzadzenia mozna znalez¢ na stronie:
http://www.products.endress.com/spareparts consumables.

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy podac numer seryjny urzadzenia!

9.2.1 Konstrukcja bez oston ochronnych
Wykaz czesci zamiennych do termometru wielopunktowego:
Konstrukcja podstawowa

= Kompletna skrzynka potaczeniowa

s Przetwornik temperatury

= Listwy zaciskowe

= Szyna DIN

= Plyta listwy zaciskowej

s Diawik kablowy

= Tuleja uszczelniajgca do dtawika kablowego
= Adaptery do dtawika kablowego

= Rama wsporcza (kompletna)

s Czesci ramy wsporczej

s System mocowania skrzynki potgczeniowej

Konstrukcja zaawansowana

= Kompletna skrzynka potgczeniowa

» Przetwornik temperatury

= Listwy zaciskowe

= Szyna DIN

= Plyta listwy zaciskowej

= Diawik kablowy

= Tuleja uszczelniajgca do dtawika kablowego
s Adaptery do dtawika kablowego

® Ztgcze czujnika + przewody przedtuzajgce
= Nakretka do mufy zaciskowej

= Rama wsporcza (kompletna)

s Plyty do ramy wsporczej

= System mocowania skrzynki potgczeniowej

9.2.2  Konstrukcja z ostonami ochronnymi
Wykaz czesci zamiennych do termometru wielopunktowego:

Konstrukcja zaawansowana

Endress+Hauser 35



Naprawa

iTHERM MultiSens Flex TMS02

36

= Kompletna skrzynka potgczeniowa

= Przetwornik temperatury

= Listwy zaciskowe

= Szyna DIN

= Plyta listwy zaciskowej

= Diawik kablowy

= Tuleja uszczelniajgca do dtawika kablowego
= Adaptery do dlawika kablowego

s Czujnik (kompletny)

= Nakretka do mufy zaciskowej

= Rama wsporcza (kompletna)

= Tylna tulejka do mufy zaciskowej

= Plyty do ramy wsporczej

= System mocowania skrzynki potgczeniowej

Konstrukcja zaawansowana-modutowa

= Kompletna skrzynka potgczeniowa

= Przetwornik temperatury

= Listwy zaciskowe

= Szyna DIN

= Plyta listwy zaciskowej

= Diawik kablowy

= Tuleja uszczelniajgca do dtawika kablowego
= Adaptery do dtawika kablowego

= Czujnik (kompletny)

= Nakretka do mufy zaciskowej

= Tylna tulejka do mufy zaciskowej

= Pierscien + wigzka rurek prowadzgcych

= Pierscien + wigzka oston termometrycznych

Niezaleznie od konfiguracji produktu mozna wybra¢ nastepujgce akcesoria dodatkowe

(wymienne):

= przetwornika ci$nienia,

= Manometr

= Armatura

= Zblocza zaworowe

= Zawory

= Systemy przedmuchu

» Przenos$ny prébopobierak

9.3 Ustugi Endress+Hauser
Serwis Opis
Certyfikaty Endress+Hauser moze spetni¢ wymagania dotyczace konstrukcji, produkeji, badan

integracji catego systemu.

i uruchomienia, okreslone w konkretnych dopuszczeniach, poprzez opracowanie
lub dostawe poszczegolnych certyfikowanych komponentéw oraz weryfikacje

Konserwacja Wszystkie systemy Endress+Hauser posiadajg modutowg konstrukeje,

pozwalajgca na wymiane starych lub zuzytych czesci, co utatwia konserwacje.
Standaryzacja czesci zapewnia szybka reakcje na zgtoszenie serwisowe.

Kalibracja Zakres ustug kalibracji (wzorcowania) oferowanych przez firme Endress+Hauser

obejmuje testy weryfikacyjne na obiekcie, kalibracje w akredytowanym
laboratorium, certyfikacje i identyfikowalnos$¢ w celu zapewnienia zgodnosci.

Endress+Hauser
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Serwis Opis

Montaz Endress+Hauser pomaga w uruchamianiu instalacji przy minimalnych kosztach.
Bezusterkowy montaz ma decydujace znaczenie dla jakosci i trwatosci uktadu
pomiarowego i pracy instalacji. Zapewniamy odpowiednia wiedze fachowa
przekazywana w odpowiednim czasie, umozliwiajaca spelnienie wymogow
projektu.

Testy W celu zapewnienia jakosci produktu i zagwarantowania wydajnosci przez caty

okres eksploatacji dostepne sg nastepujace testy:

= Badania penetracyjne zgodnie z normami ASME V art. 6, UNI PN-EN 571-1 i
ASME VIII Div. 1 App 8

= Badanie identyfikacyjne materiatow (PMI) zgodnie z normg ASTM E 572

= Badanie szczelnosci metodg helowg zgodnie z PN-EN 13185 / PN-EN 1779

= Badanie rentgenowskie zgodnie z normg ASME V art. 2, art. 22 11SO 17363-1
(wymagania i metody) i ASME VIII div. 11zISO 5817 (kryteria odbioru).
Grubos¢ do 30 mm

= Préba hydrostatyczna zgodnie z dyrektywa ci$nieniowg (PED), PN-EN 13445-5
i normami zharmonizowanymi

= Badanie ultradZwiekowe wykonywane przez uprawnionych partneréw
zewnetrznych, zgodnie z normg ASME V Art. 4.

9.4 Zwrot przyrzadu

Zwrotu przyrzadu pomiarowego nalezy dokonac jezeli konieczne jest dokonanie jego
naprawy lub kalibracji fabrycznej, lub tez w przypadku zamoéwienia albo otrzymania
dostawy niewtasciwego typu przyrzadu pomiarowego. Firma Endress+Hauser posiadajgca
certyfikat ISO jest obowigzana przestrzega¢ okreslonych procedur w przypadku
obchodzenia sie z wyrobami bedgcymi w kontakcie z medium procesowym.

Dla zagwarantowania przyrzgdu w sposéb bezpieczny i szybki, prosimy o przestrzeganie
procedury oraz warunkéw zwrotu urzgdzen, podanych na stronie Endress+Hauser pod
adresem http://www.endress.com/support/return-material

9.5 Utylizacja przyrzadu

9.5.1 Demontaz przyrzadu
1. Wylaczy¢ przyrzad.

A OSTRZEZENIE

Warunki procesu moga stwarzaé niebezpieczenstwo dla ludzi.
» Uwazac na niebezpieczne warunki procesu, takie jak ci$nienie wewnatrz przyrzadu,
wysoka temperatura lub ciecze agresywne.

2. Zdemontowac przyrzad w kolejnosci odwrotnej, jak podczas montazu i podtgczenia
elektrycznego, podanej w rozdziatach "Montaz przyrzadu' i "Podtgczenie elektryczne".
Przestrzega¢ wskazowek podanych w instrukcjach bezpieczenistwa.

9.5.2  Utylizacja przyrzadu
A OSTRZEZENIE

Media zagrazajace zdrowiu stwarzaja niebezpieczenstwo dla ludzi i Srodowiska.

» Sprawdzi¢, czy usuniete zostaty wszelkie pozostatosci niebezpiecznych substancji, np.
resztki zalegajace w szczelinach lub takie, ktére przeniknely do elementéw wykonanych
z tworzyw sztucznych.

Utylizujac przyrzad przestrzegac¢ nastepujgcych wskazdwek:

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow.
» Pamietac o segregacji odpadow i recyklingu podzespotéw przyrzadu.
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10 Akcesoria

Endress+Hauser oferuje rézne akcesoria do czujnikéw pomiarowych i przetwornikow,
ktoére mozna zamoéwié wraz z urzgdzeniem lub dokupi¢ w oddziale firmy. Szczegétowe
informacje dotyczgce kodéw zaméwieniowych sg dostepne w lokalnym oddziale Endress

+Hauser.

10.1  Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji

urzadzenia

Akcesoria

Opis

Koncowka

A0028427

Zakoriczenie w formie nasadki, przyspawane do
koncowki sondy w celu ochrony wktadu pomiarowego
przed agresywnymi warunkami procesowymi i w celu
utatwienia jego zamocowania za pomocg metalowych
opasek zaciskowych oraz zapewnienia dobrego kontaktu
termicznego.

System kontaktu termicznego

1 Wkiad pomiarowy
2 Element dystansowy

Wktad pomiarowy i elementy dystansowe

A0033485

s Uzywane w termometrach prostych i istniejgcych
ostonach termometrycznych do centrowania zestawu
wktadow w osi ostony

= Zapobiegajg skrecaniu sie wktadéw pomiarowych

= Zapewniajg wigksza sztywnos¢ na zginanie zestawu
wktadow

Ostony termometryczne i elementy dystansowe

1 Ostona termometryczna
2 Element dystansowy

A0028434

Endress+Hauser
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Akcesoria

Opis

Paski bimetalowe

A0028435

9 Paski bimetalowe z rurkami prowadzqcymi
[ub bez

1 Rurka prowadzqgca
Wktad pomiarowy
3 Pasek bimetalowy

N

= Uzywane w termometrach prostych i wewnatrz
istniejgcych oston termometrycznych

= Mozliwo$¢ wymiany wkiadu

= Gwarantowany kontakt termiczny pomiedzy koncowka
czujnika a ostong gtéwna za pomoca paska
bimetalowego wyginajgcego sie wskutek réznicy
temperatur

= Brak tarcia podczas montazu, nawet przy juz
zainstalowanych wktadach

A0034864

Rama

Konstrukcja nosna, ktéra pomaga utrzymac wyznaczone
potozenie termoelementéw.

Oznaczenia TAG

Kazdy punkt pomiarowy lub caly termometr moze by¢
oznakowany za pomocg tabliczki znamionowej.
Oznaczenia TAG mozna umieszczaé na przewodach
przedtuzajgcych w rozszerzonym obszarze i/lub w
skrzynce pofgczeniowej na poszczegolnych przewodach.

Komora diagnostyczna

Przetwornik cisnienia

Cyfrowy lub analogowy przetwornik ci$nienia ze
spawanym metalowym czujnikiem do pomiaru ci$nienia
gazow, pary lub cieczy.

Patrz rodzina przetwornikéw ci$nienia PMP produkcji
Endress+Hauser
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Akcesoria

Opis

Oferowana armatura, zblocza zaworowe i zawory stuza
do zamontowania przetwornika ci$nienia, ktory umozliwi
ciggte monitorowanie urzadzenia w warunkach pracy. Sa
one réwniez uzywane do odpowietrzania przewodéw
gazowych/cieczowych.

3

Armatura/zblocza zaworowe/zawory

A0034865

System przedmuchu

System przedmuchu stuzy do obniZenia ci$nienia w
komorze diagnostycznej. System ten sktada sie z:

= 2-i3-drogowych zaworéw czopowych,

= przetwornika ci$nienia,

» 2-drogowych zawordéw nadci$nieniowych.
System umozliwia podtgczenie kilku komoér

diagnostycznych zamontowanych w tym samym
reaktorze.

Przenos$ny prébopobierak

Przeno$ny system umozliwiajgcy pobieranie na obiekcie
probek medium znajdujgcego sie w komorze
diagnostycznej w celu przeprowadzenia analizy
chemicznej w laboratorium zewnetrznym.

System sktfada sie z:

= trzech cylindréw,

= reqgulatora ci$nienia,

= sztywnych i elastycznych rurek,
= przewodow odpowietrzajgcych,
= szybkoztgczy i zaworow.

10.2  Akcesoria do komunikacji

Zestaw konfiguracyjny
TXU10

Zestaw konfiguracyjny do przetwornikéw programowanych za pomocg komputera
PC z oprogramowaniem konfiguracyjnym i kablem USB do komputera
Kod zaméwieniowy: TXU10-xx

Modem Commubox

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu

FXA195 HART zdalnej obstugi za pomocg oprogramowania FieldCare.
Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO0404F

Commubox FXA291 Umozliwia podtgczenie urzadzen Endress+Hauser wyposazonych w interfejs CDI (=
Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub laptopa.
Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00405C

Konwerter HART HMX50 | Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na

analogowe sygnaty pradowe lub sygnaly wartosci granicznych.

odatkowe informacje, patrz karta katalogowa i instrukcja obstugi
q Dodatk f k katal TIO0429F k bsh
BAOO371F
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iTHERM MultiSens Flex TMS02

Akcesoria

Endress+Hauser

Wireless HART adapter Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzagdzeniem obiektowym.

SWA70 Adapter WirelessHART mozna w tatwy sposoéb zintegrowac z urzadzeniami
obiektowymi i istniejaca infrastrukturg. Zapewnia ochrone danych i
bezpieczenstwo transmisji, mozna go uzywac réwnolegle z innymi sieciami
bezprzewodowymi, bez konieczno$ci prowadzenia przewodéw do miejsc trudno
dostepnych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO61S

Obiektowy serwer Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalne monitorowanie pomiarowych

sieciowy FXA320 urzadzen obiektowych (4-20 mA) przez standardowg przegladarke internetowa.

Fieldgate Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0025S i instrukcja obstugi

BA00053S

Obiektowy serwer Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajgcy zdalng diagnostyke i konfiguracje

sieciowy FXA520 podtaczonych urzadzen HART poprzez standardowg przegladarke internetows.

Fieldgate

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0025S i instrukcja obstugi
BA00051S

Komunikator Field Xpert
SFX100

Komunikator reczny do zdalnej parametryzacji oraz odczytu wynikéw pomiaru
poprzez wyjscie pradowe 4...20 mA HART.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOOO60S

10.3  Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i

diagnostyki

AKcesoria

Opis

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobor i konfiguracje urzadzen pomiarowych

Endress+Hauser:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobér urzadzenia: m.in. spadku ci$nienia, doktadnosci lub przytaczy
procesowych.

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametrow przez caly czas realizacji projektu.

Applicator jest dostepny:
® na stronie internetowej: https://portal.endress.com/webapp/applicator
= na plycie CD-ROM, do zainstalowania na lokalnym komputerze PC.

WeM

Zarzadzanie cyklem eksploatacji instalacji

Platforma W@M oferuje bogatg game aplikacji obstugujacych proces od
planowania do montazu, uruchomienia i obstugi urzagdzen pomiarowych. Wszystkie
informacje dotyczace danego urzadzenia, takie jak status, czesci zamienne i
dokumentacja, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez caty cykl jego
eksploatacji.

Aplikacja zawiera juz dane Panstwa urzadzen produkcji Endress+Hauser. Endress
+Hauser zajmuje sie réwniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

W@M jest dostepny:
® na stronie internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement
= na ptycie CD-ROM, do zainstalowania na lokalnym komputerze PC.

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na technologii FDT.

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzgdzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia rowniez efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegoétowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAOO027S i BAOO059S
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11 Dane techniczne

11.1 Wejscie

11.1.1 Zmienna mierzona

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)

11.1.2 Zakres pomiarowy

Czujnik rezystancyjny (RTD):

Wejscie Oznaczenie Zakres pomiarowy

Czujnik rezystancyjny wg PN- Pt100 -200...+600°C (-328...+1112 °F)
EN 60751
Termopara:

Wejscie Oznaczenie Zakres pomiarowy

Termopary (TC) wg PN-EN Typ J (Fe-CuNi) -210...+720°C (-346 ... +1328 °F)
60584-1 - z glowicowym Typ K (NiCr-Ni) =270 ...+1150°C (-454 ... +2102 °F)
przetwornikiem temperatury Typ N (NiCrSi-NiSi) | -270...+1100°C (=454 ... +2012 °F)

Endress+Hauser - iTEMP - .
Wewnetrzna spoina odniesienia (Pt100)

Doktadnos¢ spoiny odniesienia: + 1 K
Maks. rezystancja czujnika: 10 kQ

Termopary (TC) - z luznymi TypJ (Fe-CuNi) -270...+720°C (454 ... +1328 °F), typowa czutos¢
przewodami - wg PN-EN 60584 powyzej 0°C = 55 pV/K
i ASTM E230 Typ K (NiCr-Ni) -270...+1150°C (-454 ... +2102 °F) Y, typowa

czuto$¢ powyzej 0 °C = 40 pvV/K
Typ N (NiCrSi-NiSi) | -270...+1100°C (=454 ... +2012 °F), typowa czuto$¢
powyzej 0 °C » 40 pvV/K

1) Ograniczona przez materiat ptaszcza wkiadu

11.2  Wielkosci wyjsciowe

11.2.1 Sygnal wyjsciowy

Wartosci mierzone mogga by¢ przesytane na jeden z dwaéch sposobow:

= Czujniki podlaczane bezposrednio - wartosci mierzone sg przesylane bez przetwornika.

» Za podrednictwem powszechnie stosowanych protokotéw komunikacyjnych, zaleznie od
wybranej wersji przetwornika iTEMP. Wszystkie wymienione nizej przetworniki sg
zamontowane bezposrednio w gtowicy przytgczeniowej i podtgczone do czujnikow.

11.2.2 Seria przetwornikéw temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP® stanowig kompletne, gotowe do
montazu rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i
niezawodno$ci w poréwnaniu z czujnikami podtgczanymi bezposrednio (bez przetwornika)
oraz nizszym kosztom podtgczenia i konserwacji.

Przetworniki glowicowe programowane za pomocg komputera PC

Oferujg najwyzszg elastycznos¢, zapewniajgc w ten sposob uniwersalnosé zastosowan i
niskie koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP® moga by¢ szybko i tatwo programowane
za pomocg komputera PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do
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konfiguracji punktu pomiarowego, ktére mozna pobrac¢ ze strony E+H. Wiecej informacji
podano w karcie katalogowej konkretnego produktu.

Programowalny przetwornik temperatury z protokotem HART®

Przetwornik dwuprzewodowy z jednym lub dwoma wej$ciami czujnikéw i jednym wyjsciem
analogowym. Przyrzad umozliwia przesytanie przetworzonych sygnatéw z czujnikéw
rezystancyjnych i termopar oraz rezystancji i napiecia w komunikacji HART®. Przetwornik
moze by¢ instalowany jako urzgdzenie iskrobezpieczne w Strefie 1 zagrozenia wybuchem
wewnatrz glowicy przytaczeniowej zgodnie z PN-EN 50446. katwa i szybka obstuga,
wizualizacja i konserwacja za pomocg oprogramowania na PC: Simatic PDM lub AMS.
Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowej.

Gtowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalny programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg PROFIBUS® PA.
Przetwarzanie r6znych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka
doktadnos$¢ w catym zakresie temperatur otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i
diagnostyka przy uzyciu komputera PC, bezposrednio z panelu sterowania programu np.
Simatic PDM lub AMS. Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowe;j.

Przetworniki glowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalny programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg FOUNDATION
Fieldbus™. Przetwarzanie réznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy.
Wysoka doktadnos¢ w catym zakresie temperatur otoczenia. Szybka i tatwa obstuga,
wizualizacja i diagnostyka przy uzyciu komputera PC, bezposrednio z panelu sterowania
np. za pomocg oprogramowania ControlCare firmy Endress+Hauser lub Konfigurator NI-
FBUS firmy National Instruments. Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowej.

Zalety przetwornikow iTEMP®:

= Pojedyncze lub podwéjne wejscie czujnika (opcja dla odpowiednich przetwornikéw)

= Najwyzsza niezawodnos¢, doktadnosc i stabilnos$é dtugoterminowa w krytycznych
procesach

= Funkcje matematyczne

= Wykrywanie dryftu czujnika, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyki
czujnika

= Dokiadne dopasowanie czujnika do przetwornika za pomocg wspoétczynnikow Callendar-
Van Dusen
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11.3

11.3.1 Doktadnosé
Termometr rezystancyjny wg PN-EN 60751

Parametry metrologiczne

Klasa

Dopuszczalna odchylka (°C)

Charakterystyka

Kl. AA, poprzednio
1/3KL. B

+(0.1+0.0017 - |t| V)

3.0 | Dopuszczalna odchytka (°C)

KL A +(0.15+0.002 - |t| V)
Kl B +(0.3+0.005 - |t]) "
Zakresy temperatur dla dopuszczalnych odchytek
Czujnik nawijany KL A Kl. AA
(Ww): . .
-100...+450°C | -50...+250°C
Czujnik Kl A Kl AA
cienkowarstwowy
(TF):
Standardowo -30...+300°C 0..+150°C 500 600° C
Dopuszczalna odchytka (°C)
'AD008588-PL
1) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C
ﬂ Aby otrzymad¢ btad pomiaru wyrazony w °F, nalezy warto$¢ w °C pomnozy¢ przez 1.8.
Dopuszczalne odchylki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki
znormalizowanej dla termopar wg PN-EN 60584 i ASTM E230/ANSI MC96.1:
Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
PN-EN Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
60584 - N " " N
Typ] (Fe-CuNi) | 2 +2.5°C (-40...333°C) 1 +1.5°C (-40...375°C)
+0.0075 |t| Y (333 ... 750 °C) +0.004 |t| ¥ (375 ... 750°C)
K (NiCr-NiAl) |2 +2.5°C(-40...333°C) 1 +1.5°C(-40...375°C)
N (NiCrSi-NiSi) +0.0075 [t] Y +0.004 |t| ¥ (375 ... 1000 °C)
(333...1200°C)
1) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C
44 Endress+Hauser
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Norma Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona

ASTM E230/ Jako odchytke nalezy przyja¢ wieksza z wartosci

ANSI M(C96.1 - 0 N D
Typ] (Fe-CuNi) | £2.2 Klub £0.0075 |t| * (0 ... 760 °C) |+1.1 Klub +£0.004 |t|

(0...760°C)
K (NiCr-NiAl) | +2.2 Klub +0.02 |t] ¥ (-200...0°C) +1.1Klub +0.004 |t| Y
N (NiCrSi-NiSi) | +2.2 K lub £0.0075 |t| ! (0..1260°C)
(0..1260°C)
1) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C

11.3.2 Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi czujnika bez przetwornika. Dotyczy wktadéw pomiarowych w
bezposrednim kontakcie z procesem. Jesli wybrano opcje z ostonami
termometrycznymi, to nalezy przeprowadzi¢ szczegoétowg ocene.

Czujniki rezystancyjne (RTD)

Obliczony dla temperatury otoczenia ok. 23°C poprzez zanurzenie wktadu pomiarowego w
strumieniu przeptywajacej wody (predkosé przeptywu 0.4 m/s, roznica temperatur: 10 K):

Srednica wkiadu Czas odpowiedzi
Przewod z izolacjg mineralng, 3 mm (0,12 in) tso 2s
tgo 5s
Wktad pomiarowy, czujnik rezystancyjny StrongSens, | tsg <3,5s
6 mm (% in)
tgo <10s
Termopary (TC)

Obliczony dla temperatury otoczenia ok. 23°C poprzez zanurzenie wktadu pomiarowego w
strumieniu przeptywajacej wody (predkos¢ przeptywu 0.4 m/s, réznica temperatur: 10 K):

Srednica wkiadu Czas odpowiedzi
Czujnik termoparowy uziemiony: tso 0,8s
3 mm (0,12 in), 2 mm (0,08 in)

too 2s
Czujnik termoparowy nieuziemiony: tso 1s
3 mm (0,12 in), 2 mm (0,08 in)

too 2,5s
Czujnik termoparowy uziemiony tso 2s
6 mm (% in)

too 5s
Czujnik termoparowy nieuziemiony tso 2,5s
6 mm (% in)

too 7s
Czujnik termoparowy uziemiony tso 2,5s
8 mm (0,31 in)

too 55s
Czujnik termoparowy nieuziemiony tso 3s
8 mm (0,31 in)

too 6s

11.3.3 Odpornosc¢ na wstrzgsy i drgania

= Czujniki rezystancyjne (RTD): 3G / 10 ... 500 Hz zgodnie z PN-EN 60751

= Czujniki rezystancyjne (RTD) iTHERM StrongSens Pt100 (TF, odporne na drgania): do
60g

= Termopary (TC): 4g / 2 ... 150 Hz zgodnie z PN-EN 60068-2-6
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11.3.4 Kalibracja

Kalibracja to ustuga, ktéra moze by¢ wykonana dla kazdego pojedynczego wktadu na etapie
zamowienia lub po zakoniczeniu montazu termometru wielopunktowego.

ﬂ Jesli kalibracja ma by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu termometru
wielopunktowego, prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser w celu uzyskania
kompletnej pomocy technicznej. Wspélnie z serwisem Endress +Hauser mozna
zaplanowac¢ dalsze dziatania w celu wykonania kalibracji wybranego czujnika.
Absolutnie zabrania sie odkrecania jakiegokolwiek elementu gwintowanego przytgcza
procesowego w warunkach pracy instalacji = proces w toku.

Kalibracja (wzorcowanie) polega na poréwnaniu warto$ci mierzonych przez elementy
pomiarowe termometru wielopunktowego (sprawdzane urzadzenie) z wartosciami
zmierzonymi przez termometr wzorcowy za pomocg zdefiniowanej i powtarzalnej metody
pomiarowej. Celem kalibracji jest okreslenie odchytek wartosci mierzonych przez
sprawdzane urzgdzenie od wartosci rzeczywistych zmiennej mierzonej.

Do wktadéw pomiarowych stosowane sg dwie rézne metody kalibracji:

= Kalibracja w statej i znanej temperaturze, np. w temperaturze zamarzania wody
0°C (32°F).

= Kalibracja poprzez poréwnanie z doktadnym termometrem wzorcowym.

ﬂ Ocena wkladow

Jesli kalibracja z dopuszczalng niepewnoscig pomiaru i uzyskanie powtarzalnych
wynikéw pomiaréw jest niemozliwe, Endress+Hauser oferuje klientom ustuge oceny
wktaddw, jesli jest to technicznie mozliwe.

11.4 Warunki pracy: srodowisko

11.4.1 Zakres temperatury otoczenia

Skrzynka potaczeniowa Strefa niezagrozonych Strefa zagrozona wybuchem
wybuchem
Bez zamontowanego -50...+85°C (-58 ... +185 °F) -50...+60°C (-58... +140 °F)
przetwornika
Z zamontowanym -40...+85°C (-40 ... +185 °F) W zaleznosci od dopuszczenia do stosowania
przetwornikiem w strefach zagrozonych wybuchem.

Szczegoétowe informacje mozna znalezé w
dokumentacji Ex.

Z zamontowanym -40...+85°C (-40 ... +185°F) -40...+70°C (-40 ... +158 °F)
przetwornikiem
wielokanatowym

11.4.2 Temperatura skltadowania

Skrzynka potaczeniowa

Z przetwornikiem gtowicowym -50...+100°C (-58 ... +212 °F)
Z przetwornikiem wielokanatowym -40...+80°C (-40 ... +176 °F)
Z przetwornikiem w wersji do montazu na szynie DIN -40 ... +100 °C (-40 ... +212 °F)

11.4.3 Wilgotnosé

Préoba zmiany temperatury (kondensacji) zgodnie z normg PN-EN 60068-2-33:
= Przetwornik gtowicowy: dopuszczony
» Przetwornik w wersji do montazu na szynie DIN: nie dopuszczony
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Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

11.4.4 Klasa klimatyczna

Okreslana, gdy w skrzynce potgczeniowej sg zamontowane nastepujgce elementy:

® Przetwornik gltowicowy: klasa klimatyczna C1 wg PN-EN 60654-1

= Przetwornik wielokanatowy: testowany wg PN-EN 60068-2-30, spelnia wymagania klas
C1-C3 zgodnie z normg PN-EN 60721-4-3

= Listwy zaciskowe: Klasa B2 wg PN-EN 60654-1

11.4.5 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC)

Zalezy od zastosowanego przetwornika gtowicowego. Szczegotowe informacje, patrz
odpowiednia karta katalogowa podana w wykazie na konicu niniejszego dokumentu.
> B58

11.5 Budowa mechaniczna

11.5.1 Konstrukcja, wymiary

Termometr wielopunktowy sktada sie z réznych podzespotéw. W obu konfiguracjach
(liniowa i tréjwymiarowa) uzywane sg same funkcje, wymiary i materiaty. W zaleznosci od
warunkow danego procesu dostepne sg rozne wktady, co umozliwia osiggniecie najwyzszej
doktadnosci i wydtuzenie czasu eksploatacji. Ponadto ostony ochronne powinny by¢é
odporne na korozje i dobrane tak, aby zapewni¢ ochrone przed obcigzeniami
mechanicznymi, a takze umozliwi¢ wymiane wktadéw pomiarowych. Znajdujace sie w
zestawie, ekranowane przewody przedtuzajgce sg dostarczane z ptaszczem wykonanym z
materiatow o wysokiej odpornosci na rézne warunki srodowiskowe i zapewniajgcym
stabilny i niezaklocony sygnat. Do podtgczenia wktadéw pomiarowych i przewodéw
przedtuzajgcych stosuje sie specjalnie uszczelnione tulejki, zapewniajgce deklarowany
stopien ochrony IP.
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10  Konstrukcja modutowego termometru wielopunktowego - szyjka z ramq (po lewej stronie) lub opcjonalna
konstrukcja rozdzielna (po prawej stronie). Wszystkie wymiary w mm (calach)

A, B, Wymiary skrzynki potqczeniowej, patrz rysunek ponizej

C

D Dtugosé komory diagnostycznej ~345 mm

F Diugos¢ komory diagnostycznej i szyjki przedtuzajgcej ~600 mm

I, H Wymiary skrzynki polqczeniowej i systemu mocowania

Lyipx Rézna gtebokos¢ zanurzeniowa elementéw pomiarowych lub oston termometrycznych
L Dtugosé catkowita urzqdzenia

MPx Liczba i rozktad punktéw pomiarowych: MP1, MP2, MP3 itd.
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Skrzynka potaczeniowa
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1  Dtawiki kablowe
Skrzynka potgczeniowa
3  Rama

N

A0028118

Skrzynka potgczeniowa moze by¢ stosowana w srodowisku, w ktérym wystepujg substancje
chemiczne. Gwarantowana jest odpornos¢ na korozje w wyniku dziatania wody morskiej
oraz na skrajne zmiany temperatury. Mozna zamontowac zaciski w wykonaniu Ex-e oraz

Ex-i.

Mozliwe wymiary skrzynki potqczeniowej (A x B x C) w mm (cale):

A B C
Stal k.o. Min. 170 (6,7) 170 (6,7) 130 (5,1)
Maks. 500 (19,7) 500 (19,7) 240 (9,5)
Aluminium Min. 100 (3,9) 150 (5,9) 80 (3,2)
Maks. 330 (13) 500 (19,7) 180 (7,1)
Specyfikacja Skrzynka potaczeniowa Dlawiki kablowe
Materiat Stal k.o. AISI 316 / Mosigdz pokrywany powtokg NiCr

Aluminium

Stal k.o. AISI316 / 316L

Stopien ochrony (IP)

[P66/67

IP66

Zakres temperatury otoczenia

-50...+60°C (-58 ... +140 °F)

-52..+110°C (-61,1 ... +140°°F)

Dopuszczenia

Dopuszczenia ATEX UL, FM,
CSA do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem

Dopuszczenie ATEX do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem

Oznaczenie

ATEX I 2GD Ex e IIC/Ex ia Ga
IIC Ex tb IIIC Db T6/T5/T4
UL913 Klasa I, Dziat 1 Grupy
B,C,D T6/T5/T4

FM3610 Klasa I, Dziat 1 Grupy
B,C,D T6/T5/T4

CSA C22.2 Nr 157 Klasa ],
Dziat 1 Grupy B,C,D T6/T5/T4

> B53-
Zgodnie z dopuszczeniem dla skrzynki
polaczeniowej

Pokrywa

Z zawiasami i przykrecana

Maksymalna $rednica
uszczelnienia

6..12mm (0,24 ... 0,47 in)
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Rama wsporcza

Rame modutowg mozna zamontowac na ptycie pod roznymi katami wzgledem reszty
uktadu.

Zapewnia ona potgczenie pomiedzy komorg diagnostyczng a skrzynka potgczeniows. Jej
konstrukcja zostata specjalnie opracowana tak, aby mozna byto dobra¢ uktad montazu do
réznych warunkow i poradzi¢ sobie z mozliwymi przeszkodami i ograniczeniami, ktére
mozna napotkac na kazdym obiekcie, jak np. infrastruktura reaktora (stopnie, urzadzenia
przetadunkowe, ostony, schody itp.) i jego izolacja termiczna. Konstrukcja ramy zapewnia
tatwy dostep w celu kontroli i konserwacji wktadéw pomiarowych i przewodow
przedtuzajgcych. Gwarantuje bardzo sztywne i odporne na drgania potgczenie ze skrzynka
potaczeniowa. W konstrukeji ramy nie ma zamknietych przestrzeni, ale umozliwia ona
zabezpieczenie przewodéw za pomocg pokryw i rur kablowych skrzynki potgczeniowej.
Zapobiega to gromadzeniu sie pozostatodci i potencjalnie niebezpiecznych cieczy ze
Srodowiska, ktére moga uszkodzi¢ aparature pomiarows, a takze zapewnia ciagta
wentylacje.

Wklad pomiarowy i ostony termometryczne

Dostepne sg rozne typy wktadéw pomiarowych i oston termometrycznych. W
przypadku innych wymagan, ktore nie zostaty tutaj opisane, prosimy o kontakt z
dziatem sprzedazy Endress+Hauser.

Termopary
Srednica w mm (calach) | Typ Norma Typ spoiny Material ptaszcza
pomiarowej

8(0,31) IxtypK

6(0,23) 2xtyp K

3 (0'12) Ixtyp] |PN-EN 60584 / Uziemiona/ Alloy600/AISI 316L/
2 (0'08) 2xtyp] |ASTM E230 nieuziemiona Pyrosil/321/347
15 (0,06) Letyp N

’ ’ 2xtyp N

Grubos¢ przewodu

Typ czujnika Srednicawmm | Scianka Min. grubosé Min. $rednica przewodu (C)

(calach) ptaszcza (S)

Termopara 6 mm (0,23 in) Scianka 0,6 mm (0,023 in) | 0,90 mm =19 AWG
pojedyncza wzmocniona

Termopara 6 mm (0,23 in) Scianka 0,54 mm 0,66 mm =22 AWG
podwdjna wzmocniona (0,021 in)

Termopara 8 mm (0,31 in) Scianka 0,8mm (0,031in) | 1,20 mm =17 AWG
pojedyncza wzmocniona

Termopara 8 mm (0,31 in) Scianka 0,64 mm 0,72 mm =21 AWG
podwojna wzmocniona (0,025 in)

Termopara 1,5 mm (0,05 in) | Standardowa 0,15 mm 0,23 mm =31 AWG
pojedyncza (0,005 in)

Termopara 1,5 mm (0,05 in) | Standardowa 0,14 mm 0,17 mm = 33 AWG
podwdjna (0,005 in)

Termopara 2 mm (0,07 in) Standardowa 0,2 mm (0,007 in) | 0,30 mm =28 AWG
pojedyncza

Termopara 2 mm (0,07 in) Standardowa 0,18 mm 0,22 mm =31 AWG
podwdjna (0,007 in)

Termopara 3 mm (0,11 in) Standardowa 0,3mm (0,01in) |0,45 mm =25 AWG
pojedyncza

Termopara 3 mm (0,11 in) Standardowa 0,27 mm (0,01 in) | 0,33 mm =28 AWG
podwdjna
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Czujniki rezystancyjne (RTD)

A0035318

Srednica w mm Typ Norma Materiat ptaszcza
(calach)
1x Pt100 nawijany (WW)/cienkowarstwowy
3(0,12) (TF) .
6 (Ya) 2x Pt100 nawijany (WW)/cienkowarstwowy PN-EN 60751 | Stal k.0. 316L wg AISI
(TF)/StrongSens

Ostony termometryczne

Srednica zewnetrzna w mm
(calach)

Materiat ptaszcza

Typ

Grubos$é w mm (calach)

Stal k.o. AISI 316L lub

zamkniete lub otwarte

AISI 321 lub 1 (0,04) lub

6(0,24) AISI 347 lub 1,5 (0,06)
Alloy 600
Stal k.o. AISI 316L lub | zamkniete lub otwarte 1(0,04) lub

8(0,32) AISI321 lub 5 (0,06) lub

’ AISI 347 lub 2 (0 0'8)

Alloy 600 ’
Stal k.o. AISI 316L lub | zamkniete lub otwarte

10,24 (%) AISI 321 lub 1,73 (0,06) (SCH. 40) lub

’ AISI 347 lub 2,41 (0,09) (SCH. 80)

Alloy 600

Elementy uszczelniajace

Elementy uszczelniajace (mufy zaciskowe) sg przyspawane do gtowicy komory
diagnostycznej, aby zagwarantowaé wtasciwg szczelnos$¢ we wszystkich przewidywanych
warunkach pracy oraz umozliwi¢ serwis/wymiane ztgcza zewnetrznego wktadu
pomiarowego (zaawansowane rozwigzanie bez oston termometrycznych) lub catych
wktadéw pomiarowych (zaawansowane rozwigzanie z ostonami termometrycznymi lub
konstrukcja zaawansowana-modutowa).

Materiat: stal k.o. AISI 316/AISI 316H

Endress+Hauser
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Dlawiki kablowe

Zamontowane dtawiki kablowe zapewniajg odpowiedni poziom niezawodnosci w
opisanych warunkach otoczenia i pracy.

Materiat Oznaczenie Stopien Zakres Maks. srednica
ochrony | temperatury uszczelnienia
IP otoczenia

Mosigdz ATEX112/3 GDExdIIC,Exell, Ex |IP66 -52 ...+110°C 6..12 mm

pokrywany nRIL, ExtD A211P66 (-61,6 ...+230°F) |(0,23...0,47 in)

powtoka NiCr/ ATEXII 2G, II 1D, Ex d IIC Gb, Ex e

stal k.o. AISI IIC Gb, Ex ta IlIC Da, II 3G Ex nR IIC

316/AISI316L | Gc

Komora diagnostyczna

A0034860

Funkcja diagnostyki

Komora diagnostyczna to modut zaprojektowany w celu umozliwienia monitorowania
pomiaru wielopunktowego w przypadku ewentualnej dyfuzji lub wycieku cieczy z procesu
oraz do bezpiecznego jej przechowywania. Dzieki przetworzeniu wszystkich uzyskanych
danych umozliwia to ocene trendéw doktadnosci pomiaru, pozostatego okresu eksploatacji
i planowanie konserwacji.

11.5.2 Masa

Masa moze sie rézni¢ w zaleznosci od konfiguracji, skrzynki potgczeniowej i konstrukeji
ramy, komory diagnostycznej i liczby wktadéw pomiarowych oraz ewentualnego
zastosowania uchwytu zaciskowego lub akcesoriéw. PrzybliZona masa termometru
wielopunktowego o typowej konfiguracji (liczba wktadéw = 12, $rednica czujnika = 3",
skrzynka potaczeniowa $redniej wielkosci) = 70 kg (154,3 1b).
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Do podnoszenia catego urzadzenia nalezy uzywac wytgcznie sruby oczkowej, wchodzgcej w
sktad przytacza procesowego.

11.5.3 Materialy

Przy wyborze materiatu czesci wchodzacych w kontakt z medium nalezy uwzgledni¢
nastepujgce wlasnosci materiatu:

Nazwa Oznaczenie Zalecana Opis
materiatu maks. temp.
pracy
ciagtej w
powietrzu
AISI X2CrNiMo17-12-2 | 650°C = Stal kwasoodporna austenityczna

316/1.4401 (1202 °F) = Wysoka ogdlna odpornos¢ na korozje

= Dodatek molibdenu zapewnia szczegoélnie wysoka
odpornos¢ na korozje w atmosferach zawierajgcych
chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas
fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o niskim

stezeniu)
Stal k.o. AISI X2CrNiMo17-12-2 | 650°C = Stal kwasoodporna austenityczna
316L/ 1.4404 | X2CrNiMo18-14-3 | (1202 °F) = Wysoka ogolna odpornosé na korozje
1.4435 = Dodatek molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka

odpornos¢ na korozje w atmosferach zawierajgcych

chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas

fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o niskim

stezeniu)

Zwiekszona odpornos¢ na korozje miedzykrystaliczng

iwzerowg

s W poréwnaniu do stali 1.4404, stal 1.4435 ma
jeszcze wyzszg odpornos¢ korozyjna i nizsza
zawarto$¢ ferrytu delta

INCONEL® NiCr15Fe 1100°C Stop niklowo-chromowy charakteryzujacy sie bardzo

600/ 2.4816 (2012 °°F) wysoka odpornoscig w agresywnych atmosferach
utleniajgcych i redukujgcych, réwniez w wysokich
temperaturach.

= Odporny na korozje powodowang przez chlor gazowy

i media zawierajgce chlor oraz na wiele kwasow

organicznych i nieorganicznych o wtasnosciach

utleniajgcych, wode morska itd.

Koroduje w wodzie ultraczyste;j.

Nie nadaje sie do stosowania w atmosferach

zawierajgcych siarke.

Stal k.o. AISI X5CrNil8-10 850°C = Stal kwasoodporna austenityczna

304/1.4301 (1562 °F) Nadaje sie do zastosowania w wodzie i lekko
zanieczyszczonych $ciekach

s Tylko w stosunkowo niskich temperaturach odporna
na kwasy organiczne, roztwory soli, siarczany,
roztwory alkaliczne itp.

AISI 316Ti/ X6CrNiMoTil7-12-2 | 700 °C = Wilasciwosci poréwnywalne ze stalg AISI316L.
1.4571 (1292 °F) Dodatek tytanu podnosi odpornos¢ na korozje
miedzykrystaliczng réwniez po spawaniu

Szeroki zakres zastosowan w przemysle chemicznym,
petrochemicznym i paliwowym, jak réwniez w
przetworstwie wegla

Mozliwos¢ polerowania w ograniczonym zakresie,
mozliwo$¢ tworzenia sie smug tytanowych
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Nazwa Oznaczenie Zalecana Opis
materiatu maks. temp.
pracy
ciagtej w
powietrzu
Stal k.o. AISI X6CrNiTi18-10 815°C = Stal kwasoodporna austenityczna
321/1.4541 (1499 °F) = Wysoka odporno$¢ na korozje miedzykrystaliczng

réwniez po spawaniu

= Dobre wtasciwosci spawalnicze, nadaje sie do
wszystkich standardowych metod spawania

= Znajduje zastosowanie w wielu sektorach przemystu
chemicznego, petrochemicznego i zbiornikéw
ci$nieniowych

Stal k.o. AISI X6CrNiNb10-10 800°C = Stal kwasoodporna austenityczna

347/1.4550 (1472 °F) = Dobra odpornosé na rozne srodowiska w przemysle
chemicznym, tekstylnym, rafinacji ropy naftowej,
mleczarskim i spozywczym

= Dodatek niobu powoduje odpornosé stali na korozje
miedzykrystaliczng

s Dobra spawalno$é

= Gléwne zastosowania to $ciany komér spalania,
zbiorniki ci$nieniowe, konstrukcje spawane, topatki
turbin

11.5.4 Przylacze procesowe i korpus komory

A0035319

11  Kotnierzowe przytgcza procesowe

1 Kotnierz
2 Sruba oczkowa
3 Mufy zaciskowe

Standardowe kotierze przytaczy procesowych sg wykonane zgodnie z nastepujgcymi

normami:
Norma V) Wielkos¢ Klasa ci$nieniowa Materiat
Certyfikat ASME | 27, 3", 4", 6", 8” 600#, 900#, 1500#, 2500# | Stal k.o. AISI 316, 347
PN-EN DN15, DN80, DN100, PN40, PN63, PN100, PN 316/1.4401, 316L/1.4435
DN125, DN150, DN200 160 316Ti; 1.4571 321; 1.4541, 347,
1.4550
1) Kotnierze zgodnie z normg GOST dostepne sg na zamowienie.

11.5.5 Ziacza zaciskowe

Ztacza zaciskowe sg przyspawane do gtowicy komory diagnostycznej i umozliwiajg
wymiane czujnikéw (w stosownych przypadkach). Wymiary sg dostosowane do wymiarow
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wkiadu. Ztgcza zaciskowe spehniajg najwyzsze standardy niezawodnosci pod wzgledem

materiatow i ich parametréow

Materiat ‘ Stal k.o. AISI 316/316H

11.5.6 Krociec lity do wspawania (alternatywne przylacze procesowe)

Kréciec lity do wspawania zostat zaprojektowany i wykonany tak, aby spelnia¢ wymagania
instalacji, w ktorych standardowy krociec zostat zastgpiony kroécem z litego materiatu.
Taki wydrgzony element nazywany "kro¢cem litym" jest przyspawany do wewnetrznej
$cianki reaktora za pomocg specjalnego wspornika dostarczonego przez producenta
reaktora. Ten rodzaj przylacza procesowego pozwala na montaz systemu MultiSens z
uzyciem szybkiego i kompaktowego potaczenia zaciskowego. W przypadku nowych
instalacji lub nowych reaktoréw, odpowiednik przytgcza procesowego systemu MultiSens
nalezy przyspawacé czotowo do ostony termometrycznej wktadu pomiarowego. W
przypadku konserwacji lub naprawy instalacji nie trzeba wykonywac zadnych dodatkowych
prac spawalniczych, wystarczy za pomocg uchwytow zaciskowych przymocowa¢ system

MultiSens do juz istniejgcego odpowiednika.

Materiat ostony AISI 321 - AISI 347 - AISI 316/L - Incoloy 825 - Inconel 625
termometrycznej wktadu
pomiarowego
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11.6 Certyfikaty i dopuszczenia

11.6.1 Znak CE

Kompletny termometr sktada sie z podzespotéw oznakowanych znakiem CE, co zapewnia
bezpieczne uzytkowanie w strefach zagrozonych wybuchem i w srodowisku pod
ciSnieniem.

11.6.2 Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem

Dopuszczenie Ex odnosi sie do poszczegélnych elementéw, takich jak skrzynka
potaczeniowa, dtawiki kablowe, zaciski. Dodatkowe informacje o dostepnych wersjach Ex
(ATEX, CSA, FM itd.) mozna uzyska¢ w najblizszym oddziale Endress+Hauser. Wszystkie
dane dotyczgce stref zagrozonych wybuchem podano w oddzielnej "Dokumentacji Ex".

Wktady pomiarowe w wersji ATEX Ex ia sg dostepne wytgcznie w $rednicach >
1,5 mm (0,6 in). Aby uzyska¢ bardziej szczegétowe informacje, nalezy skontaktowac sie ze
serwisem technicznym Endress+Hauser.

11.6.3 Dyrektywa ci$nieniowa PED

W razie potrzeby komora diagnostyczna jest dostarczana z dopuszczeniem PED, zgodnie
europejska dyrektywg cisnieniowg (97/23/ WE). Sprawozdania z obliczeri, procedury
badawcze, certyfikaty sg dostarczane zgodnie z wymaganymi zasadami obliczen i zgodnie z
dokumentacjg techniczng produktu.

11.6.4 Certyfikat HART

Przetwornik temperatury w wersji HART® zostat zarejestrowany przez FieldComm Group.
Urzadzenie spetnia wymagania specyfikacji protokotu komunikacyjnego HART®.

11.6.5 Certyfikat FOUNDATION Fieldbus

Przetwornik temperatury w wersji FOUNDATION Fieldbus™ pozytywnie przeszedt

wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo Fieldbus

FOUNDATION. Urzadzenie spetnia zatem wszystkie wymogi nastepujacych specyfikacji:

= Swiadectwo zgodnosci ze specyfikacja FOUNDATION Fieldbus™

= FOUNDATION Fieldbus™ H1

» Zestaw testow kompatybilnosci (ITK, ang. Interoperability Test Kit), aktualny status
weryfikacji (nr certyfikatu urzadzenia dostepny na zyczenie): urzadzenie moze
wspotpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw

= Test zgodnosci warstwy fizycznej FOUNDATION Fieldbus™

11.6.6 Certyfikat PROFIBUS® PA

Przetwornik temperatury w wersji PROFIBUS® PA zostat zarejestrowany i uzyskat

$wiadectwo PNO (PROFIBUS® Nutzerorganisation e. V.), Organizacji Uzytkownikow

PROFIBUS. Urzadzenie spetnia wszystkie wymogi nastepujgcych specyfikacji:

= Swiadectwo zgodnosci ze specyfikacja FOUNDATION Fieldbus™

= Swiadectwo zgodnosci z profilem PROFIBUS® PA (aktualna wersja profilu dostepna na
zyczenie)

= Urzgdzenie moze wspolpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentow
(kompatybilnosc)
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11.6.7 Inne normy i zalecenia

= PN-EN 61326-1:2007: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (Wymagania EMC)
= PN-EN 60529: Stopnie ochrony obudowy (kody IP)

= PN-EN 60584 i ASTM E230/ANSI MC96.1: Termopary

= ASME B16.5, EN 1092-1, GOST 12820-20: Kotnierz

11.6.8 Certyfikat materialowy

Certyfikat materiatowy 3.1 (zgodnie z PN-EN 10204) jest dostepny na zyczenie.
Swiadectwo zawiera deklaracje dotyczacg materiatéw zastosowanych w konstrukeji
pojedynczego czujnika i gwarantuje identyfikowalno$¢ materiatéw poprzez numer
identyfikacyjny termometru wielopunktowego. Dane dotyczgce pochodzenia materiatow
mozna w razie potrzeby zaméwi¢ dodatkowo.

11.6.9 Swiadectwo kontroli i kalibracji

Kalibracja fabryczna jest wykonywana zgodnie z wewnetrzng procedurg w laboratorium
Endress+Hauser akredytowanym przez European Accreditation Organization (EA) zgodnie
zISO/IEC 17025. Swiadectwo kalibracji wykonywanej zgodnie z wytycznymi EA (SIT/
Accredia) lub (DKD/DAKKS) jest dostepne na zyczenie. Kalibracje wykonuje sie dla
wktaddéw pomiarowych termometru wielopunktowego.

11.7 Dokumentacja uzupetniajaca

Niniejsza instrukcja dotyczy kompletnego termometru. Petny przeglad zasady dziatania i
danych technicznych poszczegoélnych podzespotéw podano w pozostatej dokumentacji
dotyczacej poszczegolnych produktéw Endress+Hauser:

= Karty katalogowe przetwornikéw temperatury iTEMP:
= HART® TMT82, Dwukanatowy przetwornik temperatury z wejsciem dla termometrow
rezystancyjnych (RTD), termopar (TC), przetwornikow rezystancyjnych (Q),
przetwornikéw napiecia (mV) (TI01010TEN_1715)
= HART® TMT182, Dwukanatowy przetwornik temperatury z wejsciem dla termometrow
rezystancyjnych (RTD), termopar (TC), przetwornikow rezystancyjnych (Q),
przetwornikéw napiecia (mV) (TI078ren_1310)
= TMT181, Uniwersalny, jednokanatowy przetwornik gtowicowy dla termometrow
rezystancyjnych (RTD), termopar (TC), czujnikdéw rezystancyjnych i sygnatéw
napieciowych, programowalny z PC, przeznaczony do montazu w gltowicy zaciskowej
(ti070ren)
= PROFIBUS® PA TMT84, Dwukanatowy przetwornik temperatury z wejsciem dla
termometrow rezystancyjnych (RTD), termopar (TC), przetwornikéw rezystancyjnych
(Q), przetwornikow napiecia (mV) (TI00138ren_0412)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, Dwukanatowy przetwornik temperatury z wejsciem
dla termometréw rezystancyjnych (RTD), termopar (TC), przetwornikdéw
rezystancyjnych (Q), przetwornikéw napiecia (mV) (TIO0134REN_0313)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT125, Osmiokanatowy przetwornik temperatury z
wejsciem dla termometrow rezystancyjnych (RTD), termopar (TC), przetwornikéw
rezystancyjnych (Q), przetwornikéw napiecia (mV) (TI00131ren 0111)
= Karta katalogowa wktadu pomiarowego:
Termometr termoparowy iTHERM TSC310 (TI00255ten_0111)
= Karta katalogowa przetwornika ci$nienia:
CERABAR S PMP71 (TIO0451PEN_0111)
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