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Konformitatserkldrung

SIL 00326 02.20
- Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508
Based on NE 130 Form B.1

Endress+Hauser SE+Co. KG, HauptstralRe 1, 79689 Maulburg

being the manufacturer, declares that the product

Proservo NMS80/81/83

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to IEC 61508. The instructions of the
corresponding functional safety manual must be followed.

This declaration of compliance is exclusively valid for the customer listed in the cover letter of the
respective Endress+Hauser sales center and for the listed products and accessories in delivery status.

Maulburg, 31-July-2020
Endress+ ser SE+Co. KG

i. V.

Manfred Hammer

Dept. Man. Technology
Quality Management / FSM
Research & Development

A0044238
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SIL_00326_02.20
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General

Device designation and permissible types

Level servo, Proservo NMS8x - ¥***¥xkkkkkk | o

x=0,1,3

Safety-related output signal 2 ®

3 4..20 mA

b relay contact

Fault signal 2 b

A<36mA; 221 mA

b open contact

Process variable/function

Level measurement, Current in measurement

Safety function(s)

MIN, MAX, Range

Device type acc. to IEC 61508-2

(| Type A

| K TypeB

Operating mode

X Low Demand Mode

| X High Demand Mode | [ Continuous Mode

Valid hardware version

As of manufacturing date after Nov.28,2016

Valid software version

As of 01.02.zz (zz: any double number)

Safety manual SD01920G
= Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
0 Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
Type of evaluation and change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) O Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
IEC61511
O Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no.

anbUMRIseiglService GmbH-report no. 968/FSP 1687.00/18

Test documents

Development documents

| Test reports

| Data sheets

SIL - Integrity

Systematic safety integrity [ sIL 2 capable X SIL 3 capable
Single channel use (HFT = 0) X SIL 2 capable [] SIL 3 capable

Hardware safety integrity
Multi channel use (HFT [11) []SIL 2 capable X SIL 3 capable

FMEDA

Safety function MIN MAX Range

Aoy 12) 196 FIT 196 FIT 196 FIT

Aop 1:2) 6095 FIT 6095 FIT 6095 FIT

Asu 12 2529 FIT 2529 FIT 2529 FIT

Asp 1:2) 23 FIT 23 FIT 23 FIT

SFF 97 % 97 % 97 %

PFDav (T1 =1 year) 2 (single channel architecture) 9.06 x 10 9.06 x 10 9.06 x 10

PFD.v (T1 = 2 years) ? (single channel architecture) 1.76 x 1073 1.76 x 103 1.76 x 1073

PFH

1.96 x 107 1/h

1.96 x 107 1/h

1.96 x 107 1/h

Depending on the proof

Depending on the proof

Depending on the proof

3)
PTC test, see safety manual test, see safety manual test, see safety manual
Motal 12 8842 FIT 8842 FIT 8842 FIT
Diagnostic test interval # 60 min 60 min 60 min
Fault reaction time > 1 min 1 min 1 min
Comments
Declaration

X

evident in the future

Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become

U FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h

2) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)

For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied

3) PTC = Proof Test Coverage

“) All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval

% Maximum time between error recognition and error response

A0044239
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Weitere sicherheitstechni-
sche Kenngrofien

Kenngrofle geméaf IEC 61508 Wert

MTBF Y 29 Jahre

Systemreaktionszeit nach DIN EN 61508-2 Im Betriebs-Mode "Experten-Parametrierung":
Frei parametrierbar

1) Gemam Siemens SN29500. Dieser Wert berticksichtigt funktionsrelevante Ausfallarten der Elektronikkom-
ponenten.

Gebrauchsdauer elektrischer
Bauteile

Die zugrunde gelegten Ausfallraten elektrischer Bauteile gelten innerhalb der Gebrauchsdauer
gemaf [EC 61508-2:2010 Abschnitt 7.4.9.5 Hinweis 3. Nach DIN EN 61508-2:2011 Abschnitt
7.4.9.5 Nationale Fufinote N3 sind durch entsprechende Mafinahmen des Herstellers und des
Betreibers langere Gebrauchsdauern zu erreichen.

Endress+Hauser
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Zertifikat

Certificate

No.: 968/FSP 1687.00/18

Product tested Tank Gauging Proservo Certificate Endress+Hauser SE +
holder Co. KG
HauptstraBe 1
79689 Maulburg
Germany
Type designation NMS8x [x = 0,1,3]

Codes and standards |IEC 61508 Parts 1-7:2010

Intended application The devices comply with the requirements of Hardware Safety Integrity SIL
2 and Systematic Capability SC 3 acc. to IEC 61508 and can be used in
applications up to SIL 2 (HFT=0) resp. SIL 3 (HFT=1) for following safety
functions:

- Safe detection of a level (min, max, range) within the measuring range,
accuracy of +2%;

- Safe current in measurement (min, max, range) within the measuring
range, accuracy of +1%;

with safe analogue and/or digital outputs.

Specific requirements The instructions of the associated Operating Manual and Safety Manual
shall be considered.

Valid until 2023-07-05

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in
Report No. 968/FSP 1687.00/18 dated 2018-07-05.
This certificate is valid only for products which are identical with the product tested.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Bereich Automation = (7
Funktionale Sicherheit D[' ]
Kéln, 2018-07-05 Am Grauen Stein, 51105 Kdin s>
Certification Body Safety & Security for Automation & Grid Dr.-Ing. Thorsten Gantevoort

TOV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 KaIn / Germany
Tel.: +49 221 806-1790, Fax: +49 221 806-1539, E-Mail: industrie-service@de.tuv.com

www.fs-products.com

www.tuv.com A TUVRheinIand®

Precisely Right.

10222 12. 12 E A4 ® TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.

A0037374

Endress+Hauser



Proservo NMS80/81/83

Hinweise zum Dokument

Dokumentfunktion Das Dokument ist Teil der Betriebsanleitung und dient als Nachschlagwerk fiir anwendungsspezifi-
sche Parameter und Hinweise.

ﬂ = Allgemeine Informationen tiber Funktionale Sicherheit: SIL
= Die allgemeinen Informationen zu SIL sind verfigbar:
Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite: www.de.endress.com/SIL

Umgang mit dem Dokument  Informationen zum Dokumentaufbau

Zur Anordnung der Parameter mit Kurzbeschreibung geméf; Meni Betrieb, Menii Setup, Menii
Diagnose: Betriebsanleitung zum Gerat

Verwendete Symbole Warnhinweissymbole

Symbol Bedeutung

GEFAHR!
A\ GEFAHR Dieser Hinweis macht auf eine gefihrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

WARNUNG!
A\ WARNUNG | Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

VORSICHT!
A VORSICHT Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fithren kann.

HINWEIS!
HINWEIS Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden
Sachverhalten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

Symbole fiir Informationstypen

Symbol | Bedeutung

R
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

A0011193

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

@ Verweis auf Abbildung

1., 2., 3.... | Handlungsschritte

Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern
1.,2,3.. Handlungsschritte
A,B,GC, ... Ansichten

Endress+Hauser 7
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Mitgeltende Dokumentation

Dokumentation

Bemerkung

Technische Information:

= TI01248G/00 (NMS80)
= TI01249G/00 (NMS81)
= TI01250G/00 (NMS83)

Die Dokumentation steht tiber das Internet zur
Verfiigung: > www.endress.com

Betriebsanleitung

= BA01456G/00 (NMS80)
= BA01459G/00 (NMS81)
= BA01462G/00 (NMS83)

Die Dokumentation steht iiber das Internet zur
Verfligung: > www.endress.com

Kurzanleitung:

= KA01200G/00 (NMS80)
= KA01203G/00 (NMS81)
= KA01206G/00 (NMS83)

= Die Dokumentation liegt dem Gerét bei.
= Die Dokumentation steht iiber das Internet zur
Verfiigung: > www.endress.com

Sicherheitshinweise abhéngig von der gewéahlten
Option in Bestellmerkmal "Zulassung".

Bei zertifizierten Gerdteausfithrungen werden zusatzli-
che Sicherheitshinweise (XA, ZE) mitgeliefert.

Dem Typenschild kann entnommen werden, welche
Sicherheitshinweise fiir die jeweilige Gerédtevariante rele-
vant sind.

Dieses Sicherheitshandbuch gilt ergdnzend zur Betriebsanleitung, Technischen Information und
zu den ATEX-Sicherheitshinweisen. Die mitgeltende Gerdtedokumentation ist bei Installation,
Inbetriebnahme und Betrieb zu beachten. Die fiir die Schutzfunktion abweichenden Anforde-
rungen sind in diesem Sicherheitshandbuch beschrieben.

Endress+Hauser
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Zuldssige Geratetypen

Die in diesem Handbuch enthaltenen Angaben zur Funktionalen Sicherheit sind fiir die unten ange-
gebenen Gerédteausprdgungen und ab der genannten Soft- und Hardwareversion giiltig. Sofern nicht
anderweitig angegeben, sind alle nachfolgenden Versionen ebenfalls fiir Sicherheitsfunktionen eins-
etzbar. Bei Geratednderungen wird ein zu IEC 61508 konformer Modifikationsprozess angewendet.

Giiltige Gerdteausprdgungen fiir sicherheitsbezogenen Einsatz:

Bestellmerkmal Benennung Option

010 Zulassung alle

020 Anschlusstyp alle

030 Energieversorgung; Anzeige alle

040 Primérer Ausgang siehe néchste Tabelle

050 Sekundar I/0 Analog siehe néchste Tabelle

060 Sekundér 170 Digital Ex d/XP siehe néchste Tabelle

070 Gehéause alle, aufer Y9

080 Prozess Druck alle

090 Elektrischer Anschluss alle

110 Messbereich; Draht; Durchmesser alle, auler Y

120 Verdranger Material; Type alle, auBer Y

130 Prozessdichtung alle

140 Prozessanschluss alle

150 Genauigkeit, Eichzulassung alle

500 Bediensprachen; Anzeige alle

540 Anwendungspaket alle

570 Dienstleistung alle

580 Test; Zeugnis alle

590 Weitere Zulassung LAY SIL

610 Zubehér montiert alle

620 Zubehor beigelegt alle

850 Firmware Version Ist hier keine Auspragung gewahlt, wird die
aktuelle SIL-fahige SW geliefert. Alternativ
kann folgende SW-Version gewahlt werden:
01.02.zz oder 01.03.zz

895 Kennzeichnung alle

1) Eine zusatzliche Auswahl weiterer Auspragungen ist moglich.

Bestellmerkmal 040 050 060
El * *
H1 * *
* Al *
* A2 *
Option * Bl *
* B2 *
* c2 *
* * Al
* * A2

Endress+Hauser
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Bestellmerkmal 040 050 060
* * A3
* * BZ
* * B3

* Alle Optionen sind méglich. (Diese Auswahl beeinflusst nicht die SIL-F&higkeit.)

= Giltige Firmware-Version: ab 01.02.zz (> Gerétetypenschild)
= Giiltige Hardware-Version (Elektronik): ab Herstellungsdatum 23.11.2016 (- Geréatetypenschild)

SIL-Kennzeichnung auf dem
Typenschild

ﬂ SIL-zertifizierte Geréte sind mit folgendem Symbol auf dem Typenschild gekennzeichnet: ¢

Sicherheitsfunktion

Definition der Sicherheits-
funktion

Die Sicherheitsfunktionen des Messgeréts sind:

Sicherheitsfunktion 1 (Fiillstandsmessung)

= Maximum-Grenzstandiiberwachung (Uberfiillsicherung)
= Minimum-Grenzstandiiberwachung (Trockenlaufschutz)
s Fillstand-Bereichstiberwachung

Die Sicherheitsfunktionen beinhalten die Messung des Fiillstands einer Flissigkeit.

Sicherheitsfunktion 2 (Stromeingangsmessung)
Stromeingangsiiberwachung

Die Sicherheitsfunktion beinhaltet die Messung des Stroms eines angeschlossenen Gerates.

Sicherheitsbezogenes Signal

Digital

Das sicherheitsbezogene Signal des Geréts ist der geschlossene Relaiskontakt des digitalen Aus-
gangs. Alle Sicherheitsmafinahmen beziehen sich ausschliefilich auf dieses Signal.

Der Fllstandswert (Sicherheitsfunktion 1: Fiillstandmessung) oder der analoge Eingangsstrom
(Sicherheitsfunktion 2: Stromeingangsmessung) werden korrekt in einen digitalen Ausgangswert
umgewandelt. Innerhalb des Gtiltigkeitsbereiches ist der Relaiskontakt geschlossen, aufierhalb offen.

Das sicherheitsbezogene Ausgangssignal wird einer nachgeschalteten Logikeinheit wie z.B. einer
speicherprogrammierbaren Steuerung oder einem Grenzsignalgeber zugefiihrt und dort tiberwacht
auf:

= Uberschreiten und/oder Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzstandes.

= Eintreten einer Stérung, z.B. Kontakt offen (Unterbrechung der Signalleitung).

Im Fehlerfall ist sicher zu stellen, dass die zu iberwachende Anlage in einem sicheren Zustand
bleibt oder in einen sicheren Zustand gebracht werden kann.

Analog

Das sicherheitsbezogene Signal des Geréts ist das analoge Ausgangssignal 4 ... 20 mA. Alle Sicher-
heitsmafinahmen beziehen sich ausschliefilich auf dieses Signal.

Zusatzlich kann das Gerét informativ die Kommunikation tiber HART ausgeben und beinhaltet alle
HART-Merkmale mit zusatzlichen Gerateinformationen.

Das sicherheitsbezogene Ausgangssignal wird einer nachgeschalteten Logikeinheit wie z.B. einer

speicherprogrammierbaren Steuerung oder einem Grenzsignalgeber zugefiihrt und dort tiberwacht

auf:

= Uberschreiten und/oder Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzstandes.

= Eintreten einer Stérung, z.B. Fehlerstom (<3,6 mA, >21,0 mA), Unterbrechung oder Kurzschluss
der Signalleitung).

Im Fehlerfall ist sicher zu stellen, dass die zu tiberwachende Anlage in einem sicheren Zustand
bleibt oder in einen sicheren Zustand gebracht werden kann.

10
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Einschrénkung fiir die

Anwendung im sicherheits-

bezogenen Betrieb

= Esist auf einen anwendungsgeméfien Einsatz des Messsystems unter Berticksichtigung der Medi-
umseigenschaften und Umgebungsbedingungen zu achten. Die Hinweise auf kritische Prozesssitu-
ationen und Installationsverhaltnisse aus den Betriebsanleitungen sind zu beachten. Die
anwendungsspezifischen Grenzen sind einzuhalten.
= Angaben zum sicherheitsbezogenen Signal (- B 10).
= Die Spezifikationen aus den Betriebsanleitungen diirfen nicht iiberschritten werden (- 8).
= Zusétzlich gilt fir den sicherheitsbezogenen Einsatz folgende Einschrénkung:
= Starke, impulsartige EMV-Stérungen auf der Leitung kénnen zu kurzzeitigen (< 1 s) Abwei-
chungen > +2% des Ausgangssignals fithren. Deshalb sollte in der nachgeschalteten Logikein-
heit eine Filterung mit einer Zeitkonstante > 1 s durchgefithrt werden.
= Das Fehlerband ist geratespezifisch und wird ab Werk gemaft FMEDA (Failure Modes, Effects
and Diagnostic Analysis) definiert. Es sind alle in der Technischen Information beschriebenen
Einflussfaktoren bereits enthalten (z.B. Nichtlinearitat, Nichtwiederholbarkeit, Hysterese,
Nullpunktabweichung, Temperaturdrift, EMV-Einfluss).
Die sicherheitstechnischen Fehler sind gem&f IEC / EN 61508 in unterschiedliche Kategorien
eingeteilt (siehe folgende Tabelle). Die Tabelle zeigt die Auswirkungen auf das sicherheitsbezo-
gene analoge Ausgangssignal und die Messunsicherheit.

Sicherheitstechnische Erklarung Auswirkung auf das Auswirkung auf die
Fehler sicherheitsbezogene Messunsicherheit
Ausgangssignal (Position, siehe Abb.
> B11)

Kein Geréatefehler Safe: Keine 1 Liegt innerhalb der

Keine Fehler vorhanden Spezifikation (siehe TI,
BA, ...)

Asp Safe detected: Fithrt zu einem Fehlerver- | 3 Hat keinen Einfluss
Sicherer und erkennbarer | halten am Ausgangssignal
Fehler (siehe, > 13)

Asy Safe undetected: Bewegt sich innerhalb des | 2 Kann auerhalb der
Sicherer aber nicht festgelegten Fehlerbandes Spezifikation liegen
erkennbarer Fehler

App Dangerous detected: Fiihrt zu einem Fehlver- 3 Hat keinen Einfluss
Gefahrlicher aber erkenn- | halten am Ausgangssignal
barer Fehler (siehe, > 13)

(Diagnose im Gerat)

Apu Dangerous undetected: Kann auflerhalb des fest- | 4 Kann aufSerhalb des
Gefahrlicher und nicht gelegten Fehlerbandes lie- festgelegten Fehler-
erkennbarer Fehler gen bandes liegen

t
A0025264
A HI-Alarm 221 mA
B Fehlerband #2 %
C LO-Alarm <3,6 mA

Endress+Hauser
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Geféhrliche unerkannte Fehler in dieser Betrachtung

Als gefahrlich unerkannter Fehler wird ein falsches Ausgangssignal betrachtet, das vom realen
Messwert um mehr als 2 % abweicht, wobei das Ausgangssignal weiterhin im Bereich von
4 ... 20 mA liegt bzw. der Relaiskontakt weiterhin geschlossen ist.

12
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Einsatz in Schutzeinrichtungen

Geréteverhalten im Betrieb

Digital

Gerateverhalten beim Einschalten

Nach dem Einschalten durchléuft das Gerat eine Diagnosephase von ca. 30 Sekunden. Wéhrend die-
ser Zeit ist der Relaiskontakt ge6ffnet. Wahrend der Diagnosephase ist keine Kommunikation tiber
die Serviceschnittstelle (CDI) oder tiber Protokolle (HART, V1, Modbus) méglich.

Geréateverhalten bei Anforderung der Sicherheitsfunktion

Das Gerét gibt einen dem zu iitberwachenden Grenzwert entsprechenden digitalen Ausgangswert an.
Innerhalb des Gtltigkeitsbereiches ist der Relaiskontakt geschlossen, auerhalb offen. Dies muss von
einer angeschlossenen Logikeinheit entsprechend tiberwacht und weiterverarbeitet werden.
Geréteverhalten bei Alarmen und Warnungen

Das Relaisverhalten bei Alarmen und Warnungen ist immer ein offener Kontakt. Dies muss von
einer angeschlossenen Logikeinheit entsprechend tiberwacht und weiterverarbeitet werden.

Alarm- und Warnmeldungen

Die ausgegebenen Alarm- und Warnmeldungen in Form von Fehlercodes und zugehérigen Klartext-
meldungen sind zusatzliche Informationen.

Folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen Fehlercode und ausgegebenem Relaiskontakt:

Fehlercode Relaiskontakt (Meldungstyp) Anmerkung
Fxxx offen xxx = dreistellige Zahl
Mxxx entsprechend dem Messbetrieb xxx = dreistellige Zahl
Cxxx entsprechend dem Messbetrieb xxx = dreistellige Zahl
Sxxx entsprechend dem Messbetrieb xxx = dreistellige Zahl
1) Die Fehlercodes sind in der Betriebsanleitung aufgelistet.
Analog

Gerateverhalten beim Einschalten

Nach dem Einschalten durchlduft das Gerat eine Diagnosephase von ca. 30 Sekunden. Wéhrend die-
ser Zeit befindet sich der Stromausgang auf Fehlerstrom <3,6 mA.

Wahrend der Diagnosephase ist keine Kommunikation tiber die Serviceschnittstelle (CDI) oder tiber
Protokolle (HART, V1, Modbus) méglich.

Geréteverhalten bei Anforderung der Sicherheitsfunktion

Das Gerét gibt einen dem zu iiberwachenden Grenzwert entsprechenden Stromwert aus, der in einer
angeschlossenen Logikeinheit tiberwacht und weiterverarbeitet werden muss.

Geréteverhalten bei Alarmen und Warnungen

Der Ausgangsstrom bei Alarm kann auf einen Wert von <3,6 mA oder >21,0 mA eingestellt werden.

In einigen Fallen, z. B. Ausfall der Versorgung, einem Leitungsbruch, sowie Stérungen im Stromaus-
gang selbst, bei denen der Fehlerstrom >21,0 mA nicht gestellt werden kann, liegen unabhéngig
vom eingestellten Fehlerstrom Ausgangsstréme <3,6 mA an.

In einigen anderen Féllen, z.B. Kurzschluss der Zuleitung, liegen unabhéngig vom eingestellten Feh-
lerstrom Ausgangsstrome >21,0 mA an.

Zur Alarmuberwachung muss die nachgeschaltete Logikeinheit Fehlerstrome des oberen Ausfallsig-
nalpegels (>21,0 mA) und des unteren Ausfallsignalpegels (<3,6 mA) erkennen kénnen.

Endress+Hauser

13




Proservo NMS80/81/83

Alarm- und Warnmeldungen

Die ausgegebenen Alarm- und Warnmeldungen in Form von Fehlercodes und zugehorigen Klartext-
meldungen sind zusétzliche Informationen.

Folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen Fehlercode und ausgegebenem Strom:

Fehlercode ! Stromausgang (Meldungstyp) Anmerkung
Fxxx >21,0 mA oder <3,6 mA xxx = dreistellige Zahl
Mxxx entsprechend dem Messbetrieb xxx = dreistellige Zahl
Cxxx entsprechend dem Messbetrieb xxx = dreistellige Zahl
Sxxx entsprechend dem Messbetrieb xxx = dreistellige Zahl
1) Die Fehlercodes sind in der Betriebsanleitung aufgelistet.
Ausnahmen:
Fehlercode ! Stromausgang (Meldungstyp) Anmerkung
C484 >21,0 mA oder <3,6 mA Simulation Fehlermodus
1) Die Fehlercodes sind in der Betriebsanleitung aufgelistet.

Gerateparametrierung fiir
sicherheitsbezogene Anwen-
dungen

Es wird empfohlen vor der Parametrierung ein Werksreset durchzuftihren.
Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - Administration
Gerét zuriicksetzen = Auf Werkseinstellung

Alle Parameter werden auf definierte Werte zuriickgesetzt.

Abgleich der Messstelle - Sicherheitsfunktion 1 (Fiillstandmessung)
Der Abgleich der Messstelle ist in der Betriebsanleitung beschrieben (- B 8).

Festlegen, welche Art von Konfiguration a) oder b)genutzt werden soll. Beide Konfigurationen kén-
nen parallel betrieben werden oder in Kombination mit der Sicherheitsfunktion 2 (Stromeingangs-
messung).

a) Fillstandswert (Quelle) (1) -> Sicherheitsbezogenes Signal: Analog Ausgang (2)
b) Fullstandswert (Quelle) (1) -> Sicherheitsbezogenes Signal: Digital Ausgang (3)

Fiillstandswert (Quelle) (1)
Es ist zu beachten, dass die Applikation richtig parametriert wird.
Navigieren zu: Setup

Einstellung

= Fiillstand Quellenauswahl = Fiillstand

= Leerabgleich und Tank Referenzhéhe missen richtig eingestellt werden.

= Oberer Stopp Fiillstand und Unterer Stopp Fiillstand miissen richtig eingestellt werden.

Navigieren zu: Setup > Messbefehl
Einstellung

Messbefehl = Level

Analog Ausgang (2)

Es ist zu beachten, dass der richtige Ausgang parametriert wird (Analog I/0 B1-3 oder Analog I/0
C1-3).

Navigieren zu: Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Analog /0

14
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Einstellung

= Betriebsart = 4..20mA Ausgang oder HART Slave+4..20mA Ausgang
= Quelle Analog = Tankfiillstand

= 0 % Wert muss richtig eingestellt werden.

= 100 % Wert muss richtig eingestellt werden.

= Genutzt fiir SIL/WHG = Aktiviert

Digital Ausgang (3)

Zuerst ist ein Alarmblock (Alarm 1, Alarm 2, Alarm 3 oder Alarm 4) fir die Grenzwerteinstellungen
zu wahlen.

Navigieren zu: Setup > Erweitertes Setup > Applikation > Alarm - Alarm X

Einstellung

= Alarm Modus = An

= Quelle Alarm Wert = Tankfiillstand (je nach Quelle)

= HH Alarm Wert, H Alarm Wert, L Alarm Wert und LL Alarm Wert miissen entsprechend der
Anwendung so eingestellt werden, dass der gtltige Bereich innerhalb der HH, H und L, LL Grenzen
liegt.

Es ist zu beachten, dass der richtige Ausgang parametriert wird (Digital A1-2, Digital A3-4, Digital
B1-2, Digital B3-4, Digital C1-2, Digital C3-4, Digital D1-2, Digital D3-4).

Navigieren zu: Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Digital Xy-z

Einstellung

= Betriebsart = Ausgang passiv

= Quelle Digitaleingang = ausgewéahlter Alarmblock: Alarm 1 Alle, Alarm 2 Alle, Alarm 3 Alle
oder Alarm 4 Alle

= Genutzt fiir SIL/WHG = Aktiviert muss eingestellt werden, um diesen Digital-Ausgang als SIL-
Ausgang zu nutzen.

Abgleich der Messstelle - Sicherheitsfunktion 2 (Stromeingangsmessung)
Der Abgleich der Messstelle ist in der Betriebsanleitung beschrieben (- B 8).

Festlegen, welche Art von Konfiguration c) oder d) genutzt werden soll. Beide Konfigurationen kén-
nen parallel betrieben werden oder in Kombination mit der Sicherheitsfunktion 1 (Fiillstandmes-
sung).

c) Analog Eingang (Quelle) (1) -> Sicherheitsbezogenes Signal: Analog Ausgang (2)
d) Analog Eingang (Quelle) (1) -> Sicherheitsbezogenes Signal: Digital Ausgang (3)

Analog Eingang (Quelle) (1)

Es ist zu beachten, dass die richtige Quelle parametriert wird (Analog I/0 B1-3 oder Analog I/0
C1-3).

Navigieren zu: Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Analog I/0

Einstellung

= Betriebsart = 4..20mA Eingang oder HART Master+4..20mA Eingang
= Al 0% Wert muss richtig eingestellt werden.

= Al 100% Wert muss richtig eingestellt werden.

Analog Ausgang (2)

Es ist zu beachten, dass der richtige Ausgang parametriert wird (Analog I/0 B1-3 oder Analog I/0
C1-3).

Navigieren zu: Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Analog I/0

Einstellung

= Betriebsart = 4..20mA Ausgang oder HART Slave+4..20mA Ausgang

= Quelle Analog = AIO B1-3 Wert mA bzw. AIO C1-3 Wert mA (je nach Quelle)
= 0 % Wert

= 100 % Wert

= Genutzt fiir SIL/WHG = Aktiviert

Endress+Hauser
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Digital Ausgang (3)

Zuerst ist ein Alarmblock (Alarm 1, Alarm 2, Alarm 3 oder Alarm 4) fir die Grenzwerteinstellungen
zu wéahlen.

Navigieren zu: Setup > Erweitertes Setup - Applikation > Alarm - Alarm X

Einstellung

= Alarm Modus = An

= Quelle Alarm Wert = AIO B1-3 Wert mA oder AIO C1-3 Wert mA (je nach Quelle)

= HH Alarm Wert, H Alarm Wert, L Alarm Wert und LL Alarm Wert miissen entsprechend der
Anwendung so eingestellt werden, dass der giiltige Bereich innerhalb der HH, Hund L, LL Grenzen
liegt.

Es ist zu beachten, dass der richtige Ausgang parametriert wird (Digital A1-2, Digital A3-4, Digital
B1-2, Digital B3-4, Digital C1-2, Digital C3-4, Digital D1-2, Digital D3-4).

Navigieren zu: Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Digital Xy-z

Einstellung

= Betriebsart = Ausgang passiv

= Quelle Digitaleingang = ausgewédhlter Alarmblock (Alarm 1 Alle, Alarm 2 Alle, Alarm 3 Alle
oder Alarm 4 Alle)

= Genutzt fiir SIL/WHG = Aktiviert muss eingestellt werden, um diesen Digital-Ausgang als SIL-
Ausgang zu nutzen.

Methode der Parametrierung

Beim Einsatz der Gerdte in PLT-Schutzeinrichtungen muss die Geréteparametrierung zwei Anforde-
rungen erfiillen:
= Bestdtigungskonzept:
Nachgewiesenes unabhéngiges Uberpriifen eingegebener sicherheitsrelevanter Parameter.
= Verriegelungskonzept:
Verriegelung des Gerats nach erfolgter Parametrierung (IEC 61511-1: 2016 Abschnitt 11.6.3)

Zur Aktivierung des SIL-Betriebs muss eine Bediensequenz durchlaufen werden, wobei die Bedie-
nung tber das Geratedisplay oder ein beliebiges Asset Management Tool erfolgen kann (z.B. Field-
Care) fiir das eine Integration zur Verfiigung steht.

"Expertenmodus"

Hier ist eine groiere Zahl an sicherheitsrelevanten Parametern frei einstellbar. Damit kénnen auch
schwierige Applikationen in Betrieb genommen werden. Die Uberpriifung der Einstellungen muss
allerdings durch unmittelbares Anfahren des Fullstandes im Behélter oder durch eine vergleichbare
Methode erfolgen.

Eine Methode zur Uberpriifung bei MAX-Uberwachung kann z.B. ein Behélter mit Flissigkeit sein.
Eine detaillierte Beschreibung der Einstellungsschritte erfolgt im nachfolgenden Kapitel.

Nur bei SIL-Geréaten (Bestellmerkmal 590 "Weitere Zulassungen", Option LA "SIL") ist die SIL-
Inbetriebnahmesequenz am Display und in externen Bedientools sichtbar. Daher kann auch nur
bei solchen Geréten die SIL-Verriegelung aktiviert werden.

Verriegelung im "Expertenmodus”

Zur Inbetriebnahme des Gerats folgende Schritte in der angegebenen Reihenfolge durchfithren und
dokumentieren (= 34):

1. Parametrierung durchfiihren, siehe auch - 14.
Die Vorgehensweise zur Parametrierung sowie die Bedeutung der einzelnen Parameter sind
in der Betriebsanleitung beschrieben (> B 8). Die Parametereinstellungen der folgenden
Tabelle miissen beachtet werden (> 18) .

2. Inbetriebnahmepriifung starten und sicherstellen, dass mindestens 500 mm (19,7 in) Distanz
zwischen Fiillstand und Referenzposition liegen.
Navigieren zu: Diagnose - Gerétetest > Inbetriebnahmepriifung
Inbetriebnahmepriifung = Starten (ndhere Angaben, siehe Betriebsanleitung > B 8).
Eine Inbetriebnahmepriifung wird durchgefiihrt. Die Sensor-Kalibrierung des Gerétes wird
uberprift und eventuelle Einbaufehler aufgedeckt.

16
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Proservo in den Messbefehl "Level" setzen.

Navigieren zu: Betrieb - Messbefehl

Messbefehl = Level

Der Proservo kehrt in den Fullstandsbetrieb zurtick. Je nach Tankhohe und vorheriger Posi-
tion des Verdréngers, eine ausreichende Zeit warten, bis der Verdranger die Fillstandsober-
flache erreicht hat.

SIL-Bestétigungssequenz starten.

Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - SIL/WHG-Bestatigung

SIL/WHG-Bestéatigung = Schreibschutz setzen und den entsprechenden Verriegelungscode
eingeben (SIL: 7452).

Mit "Weiter" bestétigen.

Inbetriebnahme = Expertenmodus mit "Weiter" bestatigen.

Das Gerat uberpriift die Parametereinstellungen entsprechend der nachfolgenden Tabelle

(> B 18) und fiithrt gegebenenfalls eine Zwangsumschaltung von Parametern durch.
SIL-Vorbereitung = Fertig wird nach abgeschlossener Uberpriifung angezeigt. Die Inbetrieb-
nahmesequenz kann fortgefithrt werden. Mit "Weiter" bestétigen.

Funktionstest durchftihren.

Fiir MIN- und MAX-Uberwachung muss mindestens ein Fiillstand/Stromeingangswert ober-
halb (MAX-Uberwachung) oder unterhalb (MIN-Uberwachung) des Schaltpunkts angefahren
werden.

Fir Bereichstiberwachung sollten 5 Fiillstdnde/Stromeingangswerte angefahren werden, die
den kompletten Messbereich abdecken. Dabei jeweils die richtige Reaktion des sicherheitsbe-
zogenen Signals (Stromausgang/Relaiskontakt) priifen.

Falls ein Anfahren der geforderten Fiillstandswerte nicht méglich ist: Vor der Verriege-
lung eine Priifung geméaR Priifablauf C > B 25 durchfithren. Hierbei werden aber
nicht alle méglichen Fehler (z. B. unzureichender Abgleich) aufgedeckt. Daher empfeh-
len wir, zum Zeitpunkt, an dem die geforderten Grenzstdnde/Fullstdnde erreicht sind,
die Messwerte gemé&f Priifablauf A > B 21 zu tberpriifen und zu dokumentieren.
Diese Priifung ist gemaf IEC 61508-1:2010, Kapitel 7.14 Bestandteil der ,Validierung
der Gesamtsicherheit” und liegt in der Verantwortung des Betreibers.

Den erfolgreichen Funktionstest bestéatigen.
Funktionstest bestétigen =Ja.

Schreibschutz setzen = Verriegelungscode erneut eingeben (SIL: 7452). Nach der SIL-Verrie-
gelung ist der Status der Verriegelung zu tiberprifen.

Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup

Status Verriegelung = SIL-verriegelt muss mit einem "v" bestétigt sein.

Optional kann zusatzlich die Hardware-Verriegelung (tiber den mit "WP" gekennzeichneten
Dip-Schalter an der Hauptelektronik) aktiviert werden.

Endress+Hauser
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Weitere Parametereinstellungen

Folgende Parameter beeinflussen die Sicherheitsfunktion, kénnen aber entsprechend der Anwen-

dung frei eingestellt werden:

ﬂ Empfehlung: Eingestellte Werte notieren!

Parameter Parametername
Setup Obere Dichte
Setup Prozessbedingung
Setup Oberer Stopp Fiillstand
Setup Unterer Stopp Fillstand
Setup Leerabgleich

0 % Wert
Stromeingangsmessung: Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Analog I/0

100 % Wert

Die folgenden Parameter beeinflussen die Sicherheitsfunktion und sind nicht im Expertenmodus frei
einstellbar, sondern werden zu Beginn der SIL-Bestatigung vom Gerét automatisch auf die genann-

ten, sicherheitsgerichteten Werte zwangsumgestellt:

Parameter Voreingestellter Wert
Betrieb > Messbefehl > Messbefehl Level

Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Digitaleingang Belegung > Quelle Keine
Digitaleingang 1

Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Digitaleingang Belegung - Quelle Keine
Digitaleingang 2

Setup > Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Digital Xy-z - Kontakt Typ Offner
Setup - Erweitertes Setup - Ein/Ausgang - Digital Xy-z - Ausgangs Simulation | Deaktivieren
Setup - Erweitertes Setup - Applikation > Tank Berechnungen - HyTD - HyTD | Nein
Modus

Setup - Erweitertes Setup - Applikation > Tank Berechnungen - CTSh - CTSh | Nein
Modus

Setup > Erweitertes Setup - Applikation > Alarm - Alarm X - Fehlerwert Alle Alarme
Setup > Erweitertes Setup - Applikation > Alarm - Alarm X - Alarm Modus An

Setup - Erweitertes Setup - Sicherheitseinstellungen - Ausgang ausserhalb Alarm
Messbereich

Diagnose - Simulation - Simulation Distanz On Aus
Diagnose - Simulation - Simulation Stromausgang 1 Aus
Experte - Ein/Ausgang - Digital Xy-z - Fehlerverhalten bei Ereignis Alle Fehler
Experte - Ein/Ausgang - Analog I/0 - Fehlerverhalten bei Ereignis Alle Fehler
Experte - Ein/Ausgang - Analog I/0 > Ausgang ausserhalb Messbereich Alarm
Experte - Ein/Ausgang > Analog [/0 - Feedback Schwelle 1s

ﬂ Nicht genannte Parameter beeinflussen die Sicherheitsfunktion nicht und kénnen auf beliebige,
sinnvolle Werte eingestellt werden. Die Sichtbarkeit der genannten Parameter im Bedienmenti
héngt teilweise von der Benutzerrolle, von bestellten SW-Optionen und von Einstellungen

anderer Parameter ab.

Entriegeln eines SIL-Gerdits

Ein SIL-verriegeltes Gerat ist gegen unberechtigte Bedienung durch einen Verriegelungscode und
optional zusatzlich durch einen Hardware-Schreibschutzschalter geschiitzt. Zur Verdnderung der

18
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Parametrierung, fiir Wiederholungspriifungen nach Priifablauf A > B 21 oder Priifablauf B
-~ B 23 oder Priifablauf C > B 27 muss das Gerét entriegelt werden.

A\ VORSICHT

Durch die Entriegelung des Gerats werden Diagnosen deaktiviert und das Gerédt kann unter

Umsténden im entriegelten Zustand die Sicherheitsfunktion nicht ausfiihren.

» Deshalb muss durch unabhéngige Mainahmen sichergestellt werden, dass wahrend der Zeit der
Entriegelung keine Gefdhrdung bestehen kann.

Zur Entriegelung folgendermafien vorgehen:

1. Position des Hardware-Schreibschutzschalter (mit "WP" gekennzeichneter Dip-Schalter an der
Hauptelektronik) priifen und diesen Schalter auf "OFF" stellen.

2. Die Sequenz Setup > Erweitertes Setup - SIL/WHG deaktivieren auswéhlen und beim Parame-
ter Schreibschutz riicksetzen den entsprechenden Entriegelungscode eingeben (SIL: 7452).

= Die erfolgreiche Entriegelung wird durch die Meldung "Sequenzende" signalisiert.

Endress+Hauser

19



Proservo NMS80/81/83

Wiederholungspriifung

Sicherheitsfunktionen in angemessenen Zeitabstdnden auf ihre Funktionsfahigkeit und Sicherheit
uberpriifen! Die Zeitabstdnde sind vom Betreiber festzulegen.

Hierzu kénnen die entsprechenden Werte und Abbildungen im Kapitel "Weitere sicherheitstechni-
sche Kenngréfien" herangezogen werden (- 5). Die Priifung ist so durchzufiihren, dass die ein-
wandfreie Funktion der Schutzeinrichtung im Zusammenwirken aller Komponenten nachgewiesen
wird.

Der anzusetzende Wert von PFD,,4 héngt bei einer einkanaligen Architektur nach folgender
Formel vom Diagnose-Deckungsgrad der Wiederholungspriifung (PTC = Proof Test Coverage)
und der vorgesehenen Lebensdauer (LT = Lifetime) ab:

PFD,,, = % «PTC * Aoy * T+ App  MTTR + % «(1-PTC) * Apy+LT

A0024244

Fir die im Folgenden beschriebenen Wiederholungspriifungen sind die jeweiligen Diagnose-
Deckungsgrade angegeben, die zur Berechnung verwendet werden kénnen. Die Diagnose-Deckungs-
grade sind abhéngig vom jeweiligen Priifablauf.

Fiir jede genutzte Sicherheitsfunktion muss ein Priifablauf fiir die Wiederholungspriifung aus der
folgenden Tabelle ausgewahlt werden. Werden beide Sicherheitsfunktionen genutzt, miissen zwei
Priifablaufe fiir die Wiederholungspriifung durchgefiihrt werden.

Sicherheitsfunktion 1 (Fullstand- PTC
messung)
Priifablauf A - Anfahren des Fiillstands 99%
Priifablauf B - Simulation des Fiillstands 91%

Priifablauf C — Simulation des Fiillstands und Ein-Punkt-Verifikation | 97%
des Filllstands

Sicherheitsfunktion 2 (Stromein-
gangsmessung)

Priifablauf D - Einspeisung realer Stréme 99%

Zusatzlich ist zu priifen und sicherzustellen, dass alle Deckeldichtungen und Kabeleinfithrungen ihre
Dichtfunktion korrekt erfillen.

A VORSICHT

Gewdhrleistung der Prozesssicherheit.
» Waéhrend der Wiederholungspriifung mussen zur Gewéhrleistung der Prozesssicherheit alterna-
tive Uberwachende Mafinahmen ergriffen werden.

Ist eines der Priifkriterien der folgenden Priifabldufe nicht erfillt, darf das Gerat nicht mehr als
Teil einer Schutzeinrichtung eingesetzt werden. Die Wiederholungspriifung dient zur Aufde-
ckung zufélliger Gerateausfalle (Aq,). Der Einfluss systematischer Fehler auf die Sicherheits-
funktion wird durch diese Priifung nicht abgedeckt und ist gesondert zu betrachten.
Systematische Fehler kdnnen beispielsweise durch Stoffeigenschaften, Betriebsbedingungen,
Ansatzbildung oder Korrosion verursacht werden.

20

Endress+Hauser



Proservo NMS80/81/83

Priifablauf A (Anfahren des Fiillstands)

Vorbereitung

1. Grenzstandiberwachung und Bereichsiiberwachung kénnen auch bei aktiviertem SIL-Mode
durchgefithrt werden.

2. Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Analog" genutzt wird, geeignetes Messgerat (empfoh-
lene Genauigkeit besser +0,1 mA) in den installierten Stromkreis dazwischenschalten.

3. Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Digital" genutzt wird, geeignetes Messgerat (Durch-
gangsprifer/Widerstandmessung), (empfohlene Genauigkeit besser +0,1 Q) an Digitalaus-
gang anschliefien.

4. Feststellen der Sicherheitsschaltung (Grenzstand- bzw. Bereichsiiberwachung).

Ablauf bei Grenzstandiiberwachung

1. Sicherheitsfunktion tiberprifen: Mindestens einen Fillstand unmittelbar oberhalb (MAX-
Uberwachung) bzw. unmittelbar unterhalb (MIN-Uberwachung) des zu iberwachenden Grenz-
standes anfahren.

2. Sicherheitsfunktion iiberpriifen: Ausgangsstrom (mA)/Relais-Durchgangswert (Q) ablesen,
protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

3. Soll zusétzlich (optional) eine Uberpriifung der Funktion der Messstelle unmittelbar vor dem
Schaltpunkt durchgefithrt werden: Funktion vor MIN- bzw. MAX-Schaltpunkt iiberprifen: Fill-
stand unmittelbar unterhalb (MAX-Uberwachung) bzw. unmittelbar oberhalb (MIN-Uberwa-
chung) des zu iiberwachenden Grenzstandes anfahren. Ausgangsstrom/Relais-
Durchgangswert ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten. Dadurch wird nicht die
Sicherheitsfunktion des Gerates tiberpriift.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Stromwerte/Relais-Durchgangswerte die geforderte Funk-
tion auslésen bzw. sicherstellen.

Ablauf bei Bereichsiiberwachung
1. Finf Fillstdnde innerhalb des zu iberwachenden Bereichs anfahren.

2. Beijedem Fiillstandswert den Ausgangsstrom (mA)/Relais-Durchgangswert (Q) ablesen, pro-
tokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Die Priifung qilt als bestanden, wenn die Stromwerte/Relais-Durchgangswerte bei Schritt 2 inner-
halb der geforderten Genauigkeit liegen.

Relais-Selbstiiberpriifung

Die Relais-Selbstiiberpriifung muss nur durchgefiihrt werden, wenn das sicherheitsbezogene Signal
'Digital" genutzt wird.

Beispiel fur die Anschlussbezeichnung: Wenn das fir die Sicherheitsfunktion genutzte IO Modul
Digital im Slot D installiert ist und die Kontakte 3 und 4 genutzt werden, ist fiir die Bezeichnung
Digital Xy-z Digital D3-4 einzusetzen.

A0032860

1. SIL-Betrieb deaktivieren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - SIL/WHG deaktivieren
und beim Parameter Schreibschutz riicksetzen den entsprechenden Entriegelungscode einge-
ben (SIL: 7452).

Gerate-Selbsttest wie folgt durchfiihren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup
Einstellen: Ein/Ausgang = Digital Xy-z
4. Priifen, ob Kontakt Typ = Offner (SIL-Werkseinstellung).

Endress+Hauser
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Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv.

Priifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 1.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv.

Priifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 2.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Aktiv.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Deaktivieren.

SIL-Betrieb wieder aktivieren gemaf “Gerédteparametrierung fiir sicherheitsbezogene Anwen-
dungen” - 14, nur die Punkte 4, 5, 7, 8, 9. (Alle anderen Vorgaben dieses Kapitels wurden
im Rahmen der (Erst-)Inbetriebnahme/Parametrierung bzw. im Rahmen dieser Wiederho-
lungspriifung durchfiihrt.)

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Relais-Durchgangswerte bei den Schritten 6-15 innerhalb
der geforderten Genauigkeit liegen.

Ende Priifablauf A

Bei Abweichung des erwarteten Stromwertes / Relais-Durchgangswertes zu einem bestimmten
Fullstand von > £2 % ist die Wiederholungspriifung nicht bestanden. Zur Stérungsbehebung,
siehe Betriebsanleitung (- 8). Durch diese Priifung werden 99 % der gefahrlichen uner-
kannten Ausfélle aufgedeckt (Diagnose-Deckungsgrad der Wiederholungspriifung,
PTC=0,99).
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Priifablauf B (Simulation des Fiillstandes)

Vorbereitung

1.

4.

SIL-Betrieb deaktivieren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - SIL/WHG deaktivieren
und beim Parameter Schreibschutz riicksetzen den entsprechenden Entriegelungscode einge-
ben (SIL: 7452).

Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Analog" genutzt wird, geeignetes Messgerat (empfoh-
lene Genauigkeit besser +0,1 mA) in den installierten Stromkreis dazwischenschalten.

Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Digital' genutzt wird, geeignetes Messgeréat (Durch-
gangspriifer/Widerstandmessung), (empfohlene Genauigkeit besser 0,1 Q) an Digitalaus-
gang anschliefien.

Feststellen der Sicherheitsschaltung (Grenzstand- bzw. Bereichsiiberwachung).

Ablauf bei Grenzstandiiberwachung

1.
2.

8.
9.

Navigieren zu: Experte - Sensor - Sensor Diagnose

Einstellen: Starte Selbsttest = Ja. Nach erfolgreicher Durchfiihrung erscheint: Ergebnis
Selbsttest = Ok..

= Die Priifung gilt als bestanden.
Navigieren zu: Diagnose - Simulation

Einstellen: Simulation Distanz On = An. Einen Fiillstand direkt unterhalb (MAX-Uberwa-
chung) oder direkt oberhalb (MIN-Uberwachung) der zu iberwachenden Fiillstandgrenze
simulieren. Um den Fllstand zu simulieren muss der Fillstand zur Distanz (eingegebener
Wert) berechnet werden (Fillstand = Leerabgleich - Distanz).

Den Ausgangsstrom (mA) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.
Den Zustand des Relaiskontakts (Q) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Einen Fillstand direkt oberhalb (MAX-Uberwachung) oder direkt unterhalb (MIN-Uberwa-
chung) der Fiillstandsgrenze simulieren.

Den Ausgangsstrom (mA) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Den Zustand des Relaiskontakts (Q) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Stromwerte und der Zustand des Relaiskontakts die Sicher-
heitsfunktion nicht bei Schritt 4, sondern nur bei Schritt 7 auslésen.

Ablauf bei Bereichsiiberwachung

1.
B

Navigieren zu: Experte - Sensor - Sensor Diagnose - Starte Selbsttest

Einstellen: Starte Selbsttest = Ja. Nach erfolgreicher Durchfithrung erscheint: Ergebnis
Selbsttest = Ok

-~ Die Prifung gilt als bestanden.

Finf Fullstdnde innerhalb des zu tiberwachenden Bereichs simulieren. Siehe Ablauf bei Grenz-
standiiberwachung, Schritte 3 und 4.

Den Ausgangsstrom (mA) und den Schaltzustand des Relais (Q) bei jedem Fiillstandwert able-
sen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Stromwerte und der Schaltzustand des Relais bei Schritt 4
innerhalb der erforderlichen Genauigkeitsgrenzen liegen.

Relais-Selbstiiberpriifung

Die Relais-Selbstiiberpriifung muss nur durchgefiihrt werden, wenn das sicherheitsbezogene Signal
'Digital" genutzt wird.

Beispiel fiir die Anschlussbezeichnung: Wenn das fiir die Sicherheitsfunktion genutzte I0 Modul
Digital im Slot D installiert ist und die Kontakte 3 und 4 genutzt werden, ist fiir die Bezeichnung
Digital Xy-z Digital D3-4 einzusetzen.

Endress+Hauser
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SIL-Betrieb deaktivieren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - SIL/WHG deaktivieren
und beim Parameter Schreibschutz riicksetzen den entsprechenden Entriegelungscode einge-
ben (SIL: 7452).

Gerate-Selbsttest wie folgt durchfiihren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup

Einstellen: Ein/Ausgang = Digital Xy-z

Priifen, ob Kontakt Typ = Offner (SIL Werkseinstellung).

Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv.

Priifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q)zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 1.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv.

Priifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 2.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Aktiv.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Deaktivieren.

SIL-Betrieb wieder aktivieren gemaf “Gerédteparametrierung fiir sicherheitsbezogene Anwen-
dungen” - 14, nur die Punkte 4, 5, 7, 8, 9. (Alle anderen Vorgaben dieses Kapitels wurden
im Rahmen der (Erst-)Inbetriebnahme/Parametrierung bzw. im Rahmen dieser Wiederho-
lungspriifung durchfiihrt.)

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Relais-Durchgangswerte bei den Schritten 6-15 innerhalb
der geforderten Genauigkeit liegen.

Ende Priifablauf B

= Bei Abweichung des erwarteten Stromwertes/Relais-Durchgangswerte zu einem bestimmten
Fullstand von > £2 % ist die Wiederholungsprufung nicht bestanden. Zur Stérungsbehebung,
siehe Betriebsanleitung (- 8). Durch diese Priifung werden 91 % der gefahrlichen uner-
kannten Ausfélle aufgedeckt (Diagnose-Deckungsgrad der Wiederholungspriifung,
PTC =0,88).

= Bei der Auswahl der Mentigruppe "Experte" wird am Display ein Freigabecode abgefragt.
Wenn unter Setup > Erweitertes Setup - Administration - Freigabecode definieren ein Frei-
gabecode definiert wurde, dann muss dieser hier eingegeben werden. Falls kein Freigabecode
definiert wurde, kann die Abfrage durch Driicken der "E'-Taste quittiert werden.

Endress+Hauser



Proservo NMS80/81/83

Priifablauf C (Simulation und Ein-Punkt-Detektion des Fiillstands)

Vorbereitung

1.

4.

SIL-Betrieb deaktivieren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - SIL/WHG deaktivieren
und beim Parameter Schreibschutz riicksetzen den entsprechenden Entriegelungscode einge-
ben (SIL: 7452).

Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Analog" genutzt wird, geeignetes Messgerat (empfoh-
lene Genauigkeit besser +0,1 mA) in den installierten Stromkreis dazwischenschalten.

Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Digital' genutzt wird, geeignetes Messgeréat (Durch-
gangspriifer/Widerstandmessung), (empfohlene Genauigkeit besser 0,1 Q) an Digitalaus-
gang anschliefien.

Feststellen der Sicherheitsschaltung (Grenzstand- bzw. Bereichsiiberwachung).

Ablauf bei Grenzstandiiberwachung

1.
2.

9.

10.

Navigieren zu: Experte - Sensor - Sensordiagnose

Einstellen: Starte Selbsttest = Ja. Nach erfolgreicher Durchfiihrung erscheint: Ergebnis
Selbsttest = Ok.

= Die Priifung gilt als bestanden.

Bei einem beliebigen Fillstand innerhalb des Messbereichs, z. B. aktueller Fiillstand, den vom
Gerat angezeigten Ist-Messwert ablesen oder den Ist-Ausgangsstrom ermitteln und mit dem
durch den aktuellen Fillstand bestimmten Sollwert vergleichen.

= Stimmen die Werte innerhalb der fiir die Messung erforderlichen Genauigkeit iiberein, ist
dieser Teil des Tests bestanden.

Navigieren zu: Diagnose - Simulation

Einstellen: Simulation Distanz On = An. Einen Fiillstand direkt unterhalb (MAX-Uberwa-
chung) oder direkt oberhalb (MIN-Uberwachung) der zu iberwachenden Fiillstandgrenze
simulieren (Simulation Distanz = entsprechender Wert).

Den Ausgangsstrom (mA) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.
Den Zustand des Relaiskontakts (Q) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Einen Fillstand direkt oberhalb (MAX-Uberwachung) oder direkt unterhalb (MIN-Uberwa-
chung) der Fiillstandsgrenze simulieren.

Den Ausgangsstrom (mA) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Den Zustand des Relaiskontakts (Q) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Stromwerte und der Zustand des Relaiskontakts die Sicher-
heitsfunktion nicht bei Schritt 5, sondern nur bei Schritt 8 auslésen.

Ablauf bei Bereichsiiberwachung

1.
B

Navigieren zu: Experte - Sensor - Sensordiagnose

Einstellen: Starte Selbsttest = Ja. Nach erfolgreicher Durchfithrung erscheint: Ergebnis
Selbsttest = Ok.

-~ Die Prifung gilt als bestanden.

Bei einem beliebigen Fiillstand, z. B. aktueller Fiillstand, innerhalb des Messbereichs den vom

Gerét angezeigten Ist-Messwert ablesen oder den Ist-Ausgangsstrom ermitteln und mit dem

durch den aktuellen Fillstand bestimmten Sollwert vergleichen.

= Stimmen die Werte innerhalb der fiir die Messung erforderlichen Genauigkeit iiberein, ist
dieser Teil des Tests bestanden.

Finf Fullstdnde innerhalb des zu tiberwachenden Bereichs simulieren. Siehe Ablauf bei Grenz-
standiiberwachung (Fiillstand), Schritte 4 und 5.

Den Ausgangsstrom (mA) und den Schaltzustand des Relais (Q) bei jedem Fiillstandwert able-
sen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Stromwerte und der Schaltzustand des Relais bei Schritt 5
innerhalb der erforderlichen Genauigkeitsgrenzen liegen.

Relais-Selbstiiberpriifung

Die Relais-Selbstiiberpriifung muss nur durchgefiihrt werden, wenn das sicherheitsbezogene Signal
'Digital" genutzt wird.

Endress+Hauser
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Beispiel fiir die Anschlussbezeichnung: Wenn das fiir die Sicherheitsfunktion genutzte I0 Modul
Digital im Slot D installiert ist und die Kontakte 3 und 4 genutzt werden, ist fiir die Bezeichnung
Digital Xy-z Digital D3-4 einzusetzen.

A0032388

1. SIL-Betrieb deaktivieren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - SIL/WHG deaktivieren
und beim Parameter Schreibschutz riicksetzen den entsprechenden Entriegelungscode einge-
ben (SIL: 7452).

2. Geréte-Selbsttest wie folgt durchfiihren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup

3. Einstellen: Ein/Ausgang = Digital Xy-z

4. Priifen, ob Kontakt Typ = Offner (SIL Werkseinstellung).

5. Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv.

6. Prifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
7. Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 1

8. Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.

9. Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv

10. Priifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
11. Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 2

12. Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.

13. FEinstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv

14. Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.

15. Einstellen: Ausgangs Simulation = Deaktivieren

16. SIL-Betrieb wieder aktivieren geméf “Gerdteparametrierung fiir sicherheitsbezogene Anwen-

dungen“-> 14, nur die Punkte 4, 5, 7, 8, 9. (Alle anderen Vorgaben dieses Kapitels wurden
im Rahmen der (Erst-)Inbetriebnahme/Parametrierung bzw. im Rahmen dieser Wiederho-
lungspriifung durchfiihrt.)

Die Prifung gilt als bestanden, wenn die Relais-Durchgangswerte bei den Schritten 6-15 innerhalb
der geforderten Genauigkeit liegen.

Ende Priifablauf C

ﬂ = Bei Abweichung des erwarteten Stromwertes/Relais-Durchgangswerte zu einem bestimmten
Fillstand von >+2 % ist die Wiederholungspriifung nicht bestanden. Zur Stérungsbehebung,
siehe Betriebsanleitung-> & 8. Durch diese Priifung werden 95 % der gef&hrlichen uner-
kannten Ausfélle aufgedeckt (Diagnose-Deckungsgrad der Wiederholungspriifung, PTC =
0,95).

= Bei der Auswahl der Mentigruppe "Experte" wird am Display ein Freigabecode abgefragt.
Wenn unter Setup - Erweitertes Setup - Administration - Freigabecode definieren definie-
ren ein Freigabecode definiert wurde, dann muss dieser hier eingegeben werden. Falls kein
Freigabecode definiert wurde, kann die Abfrage durch Driicken der "E'-Taste quittiert werden.
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Priifablauf D (Einspeisung realer Stréme)

Vorbereitung

1. Grenzstandiberwachung und Bereichsiiberwachung kénnen auch bei aktiviertem SIL-Mode
durchgefithrt werden.

2. Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Analog" genutzt wird, geeignetes Messgerat (empfoh-
lene Genauigkeit besser +0,1 mA) in den installierten Stromkreis dazwischenschalten.

3. Wenn das sicherheitsbezogene Signal "Digital" genutzt wird, geeignetes Messgerat (Durch-
gangsprifer / Widerstandmessung) (empfohlene Genauigkeit besser +0,1 Q) an Digitalaus-
gang anschliefien.

4. Feststellen der Sicherheitsschaltung (Grenzstand- bzw. Bereichsiiberwachung).

Ablauf bei Grenzstandiiberwachung (Strom)

1. Einen Strom direkt unterhalb (MAX-Uberwachung) bzw. direkt oberhalb (MIN-Uberwachung)
des zu iiberwachenden Stromgrenzwerts einspeisen (z.B. durch Simulation am angeschlosse-
nen Gerét).

Den Ausgangsstrom (mA) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.
Den Schaltzustand des Relais (Q) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

4. FEinen Strom direkt oberhalb (MAX-Uberwachung) bzw. direkt unterhalb (MIN-Uberwachung)
des zu iiberwachenden Stromgrenzwerts eingeben.

5. Den Ausgangsstrom (mA) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.
6. Den Schaltzustand des Relais (Q) ablesen, protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn der Strom und der Schaltzustand des Relais die Sicherheits-
funktion nicht bei den Schritten 2 und 3, sondern nur bei den Schritten 5 und 6 auslésen.

Ablauf bei Bereichsiiberwachung (Strom)

1. Funf Stromwerte innerhalb des zu iiberwachenden Bereichs einspeisen (z.B. durch Simulation
am angeschlossenen Gerat).

2. Den Ausgangsstrom (mA) und den Schaltzustand des Relais (Q) bei jedem Stromwert ablesen,
protokollieren und auf Richtigkeit bewerten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Stromwerte und der Schaltzustand des Relais bei Schritt 2
innerhalb der erforderlichen Genauigkeitsgrenzen liegen.

Relais-Selbstiiberpriifung

Die Relais-Selbstiiberpriifung muss nur durchgefiihrt werden, wenn das sicherheitsbezogene Signal
'Digital" genutzt wird.

Beispiel fiir die Anschlussbezeichnung: Wenn das fiir die Sicherheitsfunktion genutzte I0 Modul
Digital im Slot D installiert ist und die Kontakte 3 und 4 genutzt werden, ist fiir die Bezeichnung
Digital Xy-z Digital D3-4 einzusetzen.

A0032860

1. SIL-Betrieb deaktivieren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup - SIL/WHG deaktivieren
und beim Parameter Schreibschutz riicksetzen den entsprechenden Entriegelungscode einge-
ben (SIL: 7452).

Gerate-Selbsttest wie folgt durchfiihren. Navigieren zu: Setup - Erweitertes Setup
3. Einstellen: Ein/Ausgang = Digital Xy-z
4. Prifen, ob Kontakt Typ = Offner (SIL Werkseinstellung).
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Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv.

Priifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 1.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Inaktiv.

Priifen, ob der Kontakt geschlossen ist (Widerstand <1 Q) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Fehler 2.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Simulation Aktiv.

Priifen, ob der Kontakt offen ist (Widerstand >1 MQ) zwischen den Kontakten Xy und Xz.
Einstellen: Ausgangs Simulation = Deaktivieren.

SIL-Betrieb wieder aktivieren gemaf “Gerédteparametrierung fiir sicherheitsbezogene Anwen-
dungen” - 14, nur die Punkte 4, 5, 7, 8, 9. (Alle anderen Vorgaben dieses Kapitels wurden
im Rahmen der (Erst-) Inbetriebnahme/Parametrierung bzw. im Rahmen dieser Wiederho-
lungspriifung durchfiihrt.)

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Relais-Durchgangswerte bei den Schritten 6-15 innerhalb
der geforderten Genauigkeit liegen.

Ende Priifablauf D

= Bei Abweichung des erwarteten Stromwertes/Relais-Durchgangswerte zu einem bestimmten
Fullstand von > £2 % ist die Wiederholungsprufung nicht bestanden. Zur Stérungsbehebung,
siehe Betriebsanleitung (- 8). Durch diese Priifung werden 99 % der gefahrlichen uner-
kannten Ausfélle aufgedeckt (Diagnose-Deckungsgrad der Wiederholungspriifung,
PTC =0,99).

= Bei der Auswahl der Mentigruppe "Experte" wird am Display ein Freigabecode abgefragt.
Wenn unter Setup > Erweitertes Setup - Administration - Freigabecode definieren ein Frei-
gabecode definiert wurde, dann muss dieser hier eingegeben werden. Falls kein Freigabecode
definiert wurde, kann die Abfrage durch Driicken der "E'-Taste quittiert werden.
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Lebenszyklus

Anforderungen an das Perso-
nal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose, Reparatur und Wartung muss folgende

Bedingungen erfiillen:

= Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit ent-
spricht

= Vom Anlagenbetreiber autorisiert

= Mit den nationalen Vorschriften vertraut

= Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate (je
nach Anwendung) lesen und verstehen

= Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:
= Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und autorisiert
= Anweisungen in dieser Anleitung befolgen

Installation Die Installation des Gerats ist in der entsprechenden Betriebsanleitung beschrieben (- 8).
Inbetriebnahme Die Inbetriebnahme des Geréts ist in der entsprechenden Betriebsanleitung beschrieben (- 8).
Bedienung Die Bedienung des Gerats ist in der entsprechenden Betriebsanleitung beschrieben (- & 8).
Wartung Hinweise zur Wartung und zur Nachkalibrierung sind in der zugehérigen Betriebsanleitung beschrie-

ben (> B 8).

Wéhrend der Parametrierung, Wiederholungspriifung und der Wartungsarbeiten am Gerat
missen zur Gewahrleistung der Prozesssicherheit alternative iiberwachende Mafinahmen
ergriffen werden.

Endress+Hauser
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Reparatur

ﬂ Reparatur bedeutet Wiederherstellung der Funktionsféhigkeit durch den Austausch von defek-
ten Komponenten. Hierfiir miissen Komponenten gleichen Typs verwendet werden. Wir emp-
fehlen die Reparatur zu dokumentieren. Hierzu gehoért die Angabe der Gerdte-Seriennummer,
Reparaturdatum, Art der Reparatur und ausfithrende Person.

Ein Austausch folgender Komponenten darf durch Fachpersonal des Kunden vorgenommen werden,
wenn Original-Ersatzteile verwendet und die jeweiligen Einbauanleitungen beachtet werden:

Komponente Geréatepriifung nach Reparatur

/0 Modul = Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaf montiert sind.
Mainboard = Wiederholungsprifung Priifablauf A oder B.

Baugruppe Abdeckung,

beschriftet

Deckel Alu, Schauglas
Deckelsicherung O-Ring
Gehéause

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaf} montiert sind.
Kontrolle der Messung bei einem beliebigen Fiillstand.

Elektronikbox, vollsténdig

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméf} montiert sind.
= Wiederholungspriifung Priifablauf A oder B.

Gehé&usefilter

Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaf} montiert sind.

SD-Karte mit Halterung

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaf montiert sind.
= Wiederholungsprifung Priifablauf A oder B.

Display Set,
Displayhalter, Fixierring

Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméaf montiert sind.

Klemmensatz, Stecker
Klemmensatz, Schraube

Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaéf} montiert sind.

Detektor Einheit, Servo

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaf} montiert sind.
= Kalibrierung muss neu durchgefiihrt werden (siehe Betriebsanleitungen).
= Gerdtetest Inbetriebnahmepriifung wiederholen (Diagnose > Gerétetest).

Mainboardkabel zu Elektronik,
Servo

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméf} montiert sind.
Wiederholungspriifung Priifablauf A oder B

Sensor-Modul, Servo

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaf} montiert sind.
= Kalibrierung muss neu durchgefiihrt werden (siehe Betriebsanleitungen).
= Gerdtetest Inbetriebnahmepriifung wiederholen (Diagnose > Gerétetest).

Messtrommelhalterung

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméf} montiert sind.
= Bei Entnahme der Messtrommel: Kalibrierung muss neu durchgefiihrt wer-
den (siehe Betriebsanleitungen).

Geratetest Inbetriebnahmepriifung wiederholen (Diagnose - Gerétetest).

Lager, Messtrommelhalterung,
PTFE

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméaf montiert sind.
= Kalibrierung muss neu durchgefiihrt werden (siehe Betriebsanleitungen).
= Gerdtetest Inbetriebnahmepriifung wiederholen (Diagnose - Gerétetest).

Messdraht und/oder Drahtring

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméaf} montiert sind.
= Kalibrierung muss neu durchgefiihrt werden (siehe Betriebsanleitungen).
Gerdatetest Inbetriebnahmepriifung wiederholen (Diagnose > Gerétetest).

Deckel Trommelgehéuse

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemaf} montiert sind.
= Kontrolle der Messung bei einem beliebigen Fiillstand.

Deckel Kalibrierfenster/Blind-

= Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméaf} montiert sind.

fensterabdeckung = Kontrolle der Messung bei einem beliebigen Fiillstand.

Verdréanger = Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgemé&f montiert sind.
= Kalibrierung muss neu durchgefiihrt werden (siehe Betriebsanleitungen).
= Gerdtetest Inbetriebnahmepriifung wiederholen (Diagnose > Gerétetest).

Messtrommel = Sichtkontrolle, ob alle Teile vorhanden und ordnungsgeméf} montiert sind.

= Kalibrierung muss neu durchgefiihrt werden (siehe Betriebsanleitungen).
= Gerdtetest Inbetriebnahmepriifung wiederholen (Diagnose > Gerétetest).

Einbauanleitungen, siehe Downloadbereich unter www.endress.com.

Die ausgetauschte Komponente muss zwecks Fehleranalyse an Endress+Hauser eingesendet werden,
falls das Gerdt in einer Schutzeinrichtung betrieben wurde und ein Geratefehler nicht ausgeschlossen
werden kann. In diesem Fall ist bei der Riicksendung des defekten Geréates die ,Erklarung zur Konta-
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mination und Reinigung” mit dem entsprechenden Hinweis , Einsatz als SIL-Geré&t in Schutzeinrich-
tung” beizulegen. Hierfir das Kapitel ,Riicksendung” in der Betriebsanleitung (- & 8) beachten.

Modifikation

Modifikationen sind Anderungen an bereits ausgelieferten oder installierten SIL-fahigen Geréten.

» Ublicherweise werden Modifikationen von SIL-fahigen Ger4ten im Endress+Hauser Hersteller-
werk durchgefiihrt.

» Modifikationen an SIL-fahigen Gerdten beim Anwender vor Ort sind nach Freigabe durch das
Endress+Hauser Herstellerwerk méglich. In diesem Fall miissen die Modifikationen durch einen
Endress+Hauser Servicetechniker durchgefithrt und dokumentiert werden.

» Modifikationen von SIL-fahigen Gerdten durch den Anwender sind nicht erlaubt.

Endress+Hauser
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Anhang

Aufbau des Messsystems

Systemkomponenten

In der folgenden Abbildung sind die Geréte des Messsystems beispielhaft dargestellt:

A0032783

Proservo NMS80/81/83

4 ... 20 mA Leitung

Schaltausgang

Feldbus (z. B. Modbus, V1)

Tankvision Tank Scanner NXA820
Ethernet

Computer mit Fieldcare

Logikeinheit, z.B. SPS, Grenzsignalgeber
Aktor

W 0O NN WN =

Im Messumformer wird ein dem Fillstand proportionales, analoges Signal (4...20 mA) erzeugt, das
einer nachgeschalteten Logikeinheit (z.B. SPS, Grenzsignalgeber, ...) zugefiihrt wird und dort auf das
Uberschreiten bzw. Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzwertes {iberwacht wird.

Der Relaiskontakt wird gedffnet, wenn ein eingestellter Fiillstand tiber- bzw. unterschritten wird
sowie bei Detektion von Fehlern. Zur Stérungstiberwachung muss die Logikeinheit einen offenen
Kontakt erkennen. Der Stromausgang folgt dem Fiillstand. Bei Detektion von Fehlern wird ein Feh-
lerstrom ausgegeben.

Zur Stérungstiberwachung muss die Logikeinheit dabei sowohl HI-Alarme (>21,0 mA) als auch LO-
Alarme (<3,6 mA) erkennen.
Beschreibung der Anwendung als Schutzeinrichtung

Der Proservo ist ein hochgenaues, intelligentes Tankstand-Messgerat. Es funktioniert nach dem Ver-
drangungssystem. Ein kleiner Verdrédnger wird mittels eines Schrittmotors hochgenau in einer Fliis-
sigkeit positioniert. Der Verdranger hangt an einem Messdraht, der auf einer Trommel aufgewickelt
wird. Das Geréat zahlt die Umdrehungen der Trommel um die Messdistanz zu bestimmen.

Typische Messanordnung
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A0032821

Datum Plate: Referenzpunkt der Messung
Unterer Stopp

4mA, 0%

L- oder LL-Alarm

H- oder HH-Alarm

20 mA, 100%

Oberer Stopp

N WN

In Schutzeinrichtungen kann das Gerét in dieser Anordnung fir MIN-Sicherheit, MAX-Sicherheit
und Bereichsiiberwachung eingesetzt werden.

ﬂ Der sichere Betrieb des Geréts setzt eine ordnungsgeméfle Installation voraus.
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Wiederholungspriifung

Anlagenspezifische Daten

Firma

Messstellen/TAG Nr.

Anlage

Geréatetyp/Bestellcode

Seriennummer Geréat

Name

Datum

Freigabecode (falls individuell pro Gerat)

Verwendeter Verriegelungscode

SIL

0 7452

Unterschrift

Gerétespezifische Inbetriebnahmeparameter

Obere Dichte

Prozessbedingung

Oberer Stopp Fiillstand

Unterer Stopp Fillstand

Leerabgleich

Tank Referenzhohe

Proof Test Protokoll

Priifschritt

Sollwert

Istwert

1. Stromwert 1

2. Stromwert 2

3. ggf. Stromwert 3

4. ggf. Stromwert 4

5. ggf. Stromwert 5

Durchgangswert

Hinweise bei redundanter
Verschaltung mehrerer
Sensoren

Dieser Abschnitt gibt zusatzliche Hinweise bei der Verwendung homogen redundanter Sensoren,

z.B. in Auswahlschaltung 1oo2 oder 2003.

Die in der Tabelle unten angegebenen Common Cause Faktoren 8 und f3p sind Mindestwerte fiir das
Gerat. Diese sind bei der Auslegung des Teilsystems Sensorik zu verwenden.

Mindestwert 3 bei homogen redundantem Einsatz

5%

Mindestwert 3 bei homogen redundantem Einsatz

2%

Das Gerat erfiillt die Anforderungen fiir SIL 3 in homogen redundantem Einsatz.

Bei der Wiederholungspriifung ist folgendes zu beachten: Wird an einem der redundant betriebenen
Geréte ein Fehler entdeckt, sind die anderen Geréte dahingehend zu tiberpriifen, ob der gleiche Feh-

ler vorliegt.

Weiterfiihrende
Informationen

ﬂ Allgemeine Informationen iiber Funktionale Sicherheit (SIL) sind erhaltlich unter:

www.de.endress.com/SIL (deutsch) bzw. www.endress.com/SIL (englisch) und in der Kompe-
tenzbroschtire CPO1008Z/11 "Funktionale Sicherheit in der Prozess-Instrumentierung zur Risi-

koreduzierung"
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