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Produtos Solucdes Servicos

Informacoes técnicas
Solicap M FTI55, FTI56

Capacitancia

Chave de nivel pontual para sélidos a granel

Aplicacdo
A Solicap M é usada para deteccdo de nivel pontual em sélidos e pode ser operada em modo
de seguran¢a minimo ou méximo.

Gracas a sua construcao robusta, ela também pode ser usada para fornecer medigdes precisas
em aplicagOes com altas cargas de tracdo (até 60 kN para a versao flexivel) ou cargas laterais
(até 300 Nm para a versao rigida).

Em combinagdo com o Fieldgate (para interrogagdo remota de valores medidos usando a
tecnologia da internet), a Solicap M representa uma solucdo ideal para o fornecimento de
materiais e otimizacdo logistica (controle de inventdrio).

Seus beneficios

m Design extremamente robusto projetado para condi¢oes de processo desafiadoras

» Comissionamento fécil e rdpido jd que a calibracdo é executada pelo apertar de um botéo

m Aplicacdo universal gracas a uma ampla gama de certificados e aprovacgoes

m Protecdo contra sobretensdo de duas etapas contra descargas estaticas do silo

= Compensacdo de incrustacdo ativa para sélidos a granel com tendéncia a solidificar-se

= Uso em sistemas de seguranga com requerimentos especificos
em termos de seguranca operacional para SIL2/SIL3 em conjunto com a unidade eletronica
FEI55

m Seguranga aumentada devido ao monitoramento automdtico permanente dos componentes
eletronicos

m Reducdo nos custos de armazenamento gracas aos modelos de haste rigida (para isolamento
parcial) e de haste flexivel (para isolamento parcial e total) faceis de encurtar

= Controle de dois pontos (por exemplo, para controlar um equipamento de manuseio)
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Funcao e projeto do sistema

Principio de medicéo

O principio da deteccdo de nivel pontual por capacitancia é baseado na mudanca de capacitancia de um
capacitor como resultado da cobertura da sonda por sélidos a granel. A sonda e a parede do contéiner (material
condutivo) formam um capacitor elétrico. Quando a sonda estd no ar (1), é medida uma determinada
capaciténcia inicial baixa. Se o contéiner estd sendo cheio, a capacitdncia do capacitor aumenta quanto mais a
sonda é coberta (2), (3).

A chave de nivel pontual comuta quando a capacitincia Cg especificada durante a calibragao é alcangada.
Além disso, uma sonda com comprimento inativo assegura que os efeitos de incrusta¢oes ou condensado
medianos préximos ao processo sejam evitados. Uma sonda com compensacao de incrustacdo ativa compensa
pelo efeito da incrustacdo na sonda na 4rea da conexao do processo.

1 2. 3
D
—C
C, o
H AC
—C.

TI418FO1
R: Condutividade de sélidos a granel
C: Capacitancia de sélidos a granel
CA: Capacitancia inicial (sonda ndo coberta)
Cs: Comutagdo da capacitancia
AC: Mudanga na capacitancia

Funcéo

A unidade eletronica selecionada para a sonda determina a mudanca na capacitancia dependendo do quanto a
sonda estd coberta. [sso certifica a comutacao precisa no ponto de comutagédo (nivel) calibrado para esse
propésito.

Exemplos de aplicagao

Areia, vidro agregado, saibro, areia de moldagem, cal, minério (brita), gesso, aparas de aluminio, cimento,
graos, pedra-pomes, farinha, beterraba, dolomita, caulim, forragem e sélidos a granel similares.

Em geral:
Sélidos a granel com uma constante dielétrica relativa €, > 2,5.
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Sistema de medicao

A composicao do sistema de medicdo depende da unidade eletronica selecionada.

Chave de nivel pontual
O sistema de medicdo consiste em:

m a chave de nivel pontual, Solicap M FTI55 ou FTI56
» Uma unidade eletronica FEI51, FEI52, FEI54

FEI51, FEI52, FEI54 A

\ Exd

@ Dust-Ex

A R

Controle de dois pontos (fungdo As)
Nota!

Sondas parcialmente isoladas somente em conjunto com sélidos nao condutivos.

TI418Fen02

FEI51, FEI52, FEI54 A

R

Exd
(&) Dust-Ex
1
ON
As
OFF

o

Rosca transportadora

TI418Fen03

A chave de nivel pontual também pode ser usada para controlar uma rosca transportadora, por exemplo, onde

os valores ligado e desligado podem ser definidos livremente.
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Chave de nivel pontual

Solicap M FTI5x com versdes eletronicas FEI53, FEI57S e FEI58 para conexao a uma unidade de comutagao

separada.

O sistema de medicdo consiste em:

m 3 chave de nivel pontual de capacitancia, Solicap M FTI55 ou FTI56

= uma unidade eletronica FEI53, FEI57S, FEI58

m uma unidade de fonte de alimentacao do transmissor, por exemplo. FTC325, FTC625 (SW V1.4 ou
superior), FTC470Z, FTC471Z, FTL325N, FTL375N

XFEI% (no Ex) A

FEI57S (Ex i) Exi
FEI58 (Exi)

CL

* Somente possivel com a FEI53

LOO-FTI5xxxx-14-00-06-xx-003

A tabela a seguir mostra as unidades de fonte de alimentacdo do transmissor disponiveis que podem ser

operadas com as unidades eletronicas FEI57S e FEIS3.

Unidade eletrénica

Unidade da fonte de alimentacdo do
transmissor

FEI57S

FEI53

FEI58

FTC625

FTC325

FTL325N

FTL375N

FTCA470Z,

FTC471Z,

FTC520Z*

FTC521Z*

FTC420*

FTC421*

FTC422*

x Combinagao possivel
— Combinacdo nao é possivel
* Eliminacdo progressiva do produto 2006

Chave de nivel pontual 8/16 mA
O sistema de medicao consiste em:

m 3 chave de nivel pontual, Solicap M FTI55 ou FTI56
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m 3 unidade eletrdnica FEI55

m uma unidade de fonte de alimentac@o do transmissor (por ex. RN221N, RNS221, RMA421, RMA422)

FEI55 A

Exi

A

Unidade da /=2
fonte de
alimentagéo do
transmissor,
por exemplo,
RMA422 ou
RN221N

PLC

TI418Fen67

Versoes eletronicas

FEI51
Conexdo CA de dois fios

m Carga ligada diretamente na fonte de alimentacao através do tiristor.
= Ajuste do nivel pontual diretamente na chave de nivel pontual.

FEI52
Versdo de corrente continua de 3 fios:

m Comute a carga através do transistor (PNP) e conexédo da fonte de alimentacao separada.

= Ajuste do nivel pontual diretamente na chave de nivel pontual.

FEI53
Versdo de corrente continua de 3 fios com saida de sinal de 3a 12 V:

m Para unidade de comutacdo separada, Nivotester FTC325 3 FIOS.
m Ajuste do nivel pontual diretamente na unidade de comutacao.

FEI54
Versdo de corrente universal com saida de relé:

m Comute as cargas através de 2 contatos de mudanga flutuantes (DPDT).
= Ajuste do nivel pontual diretamente na chave de nivel pontual.

FEI55
Transmissao de sinal de 8/16 mA em cabeamento de dois fios:

m Aprovacao SIL2 para o hardware
m Aprovacao SIL3 para o software

m Para unidades de comutacao separadas (por ex. RN221N, RNS221, RMA421, RMA422).

= Ajuste do nivel pontual diretamente na chave de nivel pontual.

FEI57S
Sinal de transmissdao PFM (pulsos de corrente sao sobrepostos na corrente de alimentacao):

m Para unidades de comutacao separadas com sinal de transmissao PFM, por exemplo FTC325 PFM, FTC625

PFM e FTC470Z/471Z
m Auto teste a partir da unidade de comutacdo sem mudanca de niveis.
m Ajuste do nivel pontual diretamente na chave de nivel pontual.
m Verificagdo ciclica a partir da unidade de comutagao.

Endress+Hauser



Solicap M FTI55, FTI56

FEI58 (NAMUR)
Transmissao de sinal borda H-L de 2,2 a 3,5/0,6 a 1,0 mA conforme [EC 60947-5-6 em cabo de dois fios:

m Para uma unidade de comutacdo separada (por ex. Nivotester FTL325N e FTL375N).
m Ajuste do nivel pontual diretamente na chave de nivel pontual.
m Teste os cabos de conexao e escravos pressionando o botdo na unidade eletrdnica.

Nota!
Para mais informagoes, consulte — B 11 ff.

Integracao de sistema por
Fieldgate

Inventario gerenciado pelo fornecedor

A interrogacdo remota dos niveis do tanque ou silo através do Fieldgate permite que os fornecedores de
matérias-primas recolham informacoes sobre os inventdrios atuais de seus clientes regulares a qualquer
momento e, por exemplo, levem isso em consideracao em seu préprio planejamento de producdo. O Fieldgate
monitora os niveis pontuais configurados e automaticamente lanca o préximo pedido conforme necessario. As
possibilidades aqui variam de uma simples requisicao por e-mail até um processamento de pedido totalmente
automadtico através da incorporagdo de dados XML nos sistemas de planejamento em ambos os lados.

Manutencéao remota de sistemas de medicao

O Fieldgate nao somente transmite os valores medidos no momento, ele também alerta o pessoal responsével
por e-mail ou SMS conforme necessdrio. O Fieldgate encaminha as informacdes de forma transparente. Dessa
forma, todas as opgoes do software de operacao em questdo estdo disponiveis remotamente. Ao usar o
diagnéstico remoto e a configuragdo remota, algumas operacoes de servico no local podem ser evitadas e outras
podem ao menos ser mais bem planejadas e preparadas.

Interrogatorio remoto Configuragao/diagnéstico remoto

Navegador da T
web de script
HTTP

através de cliente HART:
- Ferramenta ToF

- Pacote FieldTool

- FieldCare

f FEI57S (PFM)

I

Ethernet
GSM
analdgica

Nivotester [—
FTC625

Fieldgate
FXA520

Interface )

RS485

» CH1

TI418Fen06
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Entrada

Variavel medida

Medicao da mudanca em capacitancia entre a haste rigida e a parede do tanque, dependendo do nivel de sélidos

a granel.

Faixa de medicao (vélida para
todos os FEI5x)

m Frequéncias de medicdo:
500 kHz

m Span:
AC =5a 1600 pF
AC =5 a 500 pF (para FEI58)

» Capacitancia final:
Cp =méx. 1600 pF

m Capacitancia inicial ajustdvel:
C, =5a500 pF (faixa 1 = ajuste de fabrica)
C, =52 1600 pF (faixa 2; ndo para FEI58)

Sinal de entrada

Sonda coberta => alta capacitancia
Sonda descoberta => baixa capacitancia

Condicdes de medicao

Ao instalar em um bocal, use o comprimento inativo
(L3).

Para controlar a rosca transportadora (modo As), as
hastes rigidas e flexiveis podem ser utilizadas.

O valor ligado e o valor desligado sdo determinados
pela calibragdo cheia e vazia;

Sondas parcialmente isoladas somente sao adequadas
para sélidos a granel ndo condutivos.

DK > 10 Faixa de medicdo até 4 m
5< DK <10 Faixa de medicdo até 12 m
2< DK <5 Faixa de medicdo até 20 m

A mudanca de capacitancia minima para a detec¢do
de nivel pontual deve ser de > 5 pF.

L3

L1

OFF

As

MIN

TI418F41

Comprimento minimo da
sonda para meio nao
condutivo (<1us/cm)

Inin, = ACppy /(G5 * [er - 1])

Lo = Comprimento minimo da haste
ACm1’n. = 5pF
C, = Capacitancia da sonda no ar

er = constante dielétrica, por ex. grdo seco = 3,0
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Saida

Isolamento galvanico

FEI51, FEIS2
entre a haste rigida e a fonte de alimentacao

FEI54:
entre a haste rigida, a fonte de alimentacao e a carga

FEI53, FEI5S5, FEIS7S, FEI58
veja 0 equipamento de comutacdo conectado (isolamento galvanico funcional na unidade eletronica)

Comportamento da chave

Operacdo bindria ou As (controle de bomba, nao com FEI58)

Procedimento de Inicializa¢ao

Quando a fonte de alimentacao estd ligada, o status de comutacdo das saidas corresponde ao sinal no alarme.
A condicdo correta da chave é alcancada apds 3 segundos no maximo.

Modo de seguranca

A seguranca da corrente de repouso minima/mdxima pode ser alternada na unidade eletronica (para FEI53 e
FEI57S apenas no Nivotester FTCxxx)

MIN. = seguranca minima: A safda alterna a seguranca orientada quando a sonda est4 descoberta
(sinal no alarme). Para usar em protecdo seca e protecdo da bomba, por exemplo

MAX. = seguranca maxima: A saida alterna a seguranca orientada quando a sonda est4 coberta
(sinal no alarme). Para uso com protecdo de transhordamento, por exemplo

Atraso de comutagdo

FEI51, FEI52, FEI54, FEI55
Pode ser ajustado gradualmente na unidade eletronica: 0,3 a 10 s

FEI53, FEI57S
Depende do Nivotester (transmissor) conectado: FTC325, FTC625, FTC470Z ou FTC471Z

FEI58
Pode ser ajustado gradualmente na unidade eletronica: 1s/5 s

10
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Unidade eletronica FEI51 (2 fios CA)

Conecte em série com um carga externa.

Fonte de alimentacao

Fonte de alimentacdo: 19 a 253 V CA

Consumo de energia: < 1,5W

Consumo de corrente residual: < 3,8 mA

Protec@o contra curto circuito

Protecdo contra sobretensdo FEI51: categoria de sobretenséo Il

Conexao elétrica

Conecte sempre em série com a carga!
Verifique:
® 0 consumo residual de corrente no estado
bloqueado.
® que para baixa tensao:
— aqueda de tensdo através da carga seja tal que a
tensdo minima terminal na unidade eletronica
(19 V) quando bloqueado néo seja muito baixa.
— a queda de tensdo através dos componentes
eletronicos quando comutado é observada (até

A carga externa R
deve ser conectada

12V). 1A D )

2 -~ . ~ 1

m que um relé ndo pode desenergizar com retencao !
de energia abaixo de 1 mA. N :
Se esse for o caso, um resistor deve ser conectado '

P . . R[] f
paralelo ao relé (médulo RC disponivel sob |
demanda). i

Ao selecionar o relé, preste atencdo a poténcia de o o 3 °

retencdo/poténcia nominal (veja abaixo: "carga b N N G
svel" U~ max. 253 VAC

conectdvel"). 50/60 Ha

LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-071

Sinal no alarme

Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranca gn gnrd gn gn ye
L+ | + N N
1 L .3 | 90 @00 O
MAX
N '
; 3%8mA L | de 0000
L+ + NI NI
1—L—>3 | 40 ® 00 O
MIN
< 3,8 mA N
m@ 12222 >3 | 90 000
Manutepgéo 1. /<3,8mA NV NV
necessaria _ﬁ 1o >3 | 40 -0000
Falha no N
equipamento @ 1 _<_:i§_m_A_> 0 -0 000

BA300Fen017

Sinal de saida

Sinal de safda em falta de energia ou em caso de danos no sensor: < 3,8 mA

Carga conectavel

m Para relés com forca minima de reten¢ao ou poténcia nominal > 2,5 VA em 253 Vca (10 mA) ou > 0,5 VA
em 24 Vca (20 mA)

m Os relés com menor forga de retencao ou poténcia nominal podem ser operados por meio de um médulo RC
conectado em paralelo.

m Para relés com uma for¢ca maxima de retencao ou poténcia nominal < 89 VA em 253 Vca ou < 8,4 VA em
24 Vca

m Queda de tensdo entre FEI51 méx. 12V

m Corrente residual com tiristor bloqueado méx. 3,8 mA

m Carga ligada diretamente na fonte de alimentacao através do tiristor.

Endress+Hauser
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Unidade eletrénica FEI5S2 (DC PNP)

Fonte de alimentacgao

Fonte de alimentacdo: 10 a 55

Vce

Ondulagdes: méx. 1,7V, 0... 400 Hz
Consumo da corrente: < 20 mA

Consumo de energia sem carga: méx. 0,9 W
Consumo de energia com carga total (350 mA): 1,6 W
Protecéo de polaridade reversa: sim

Tensao de separagdo: 3,7 kV

Protec@o contra sobretensdo do FEI52: categoria II de sobretensao

Conexao elétrica

Conexao de CC de trés fios

De preferéncia em conjunto com controladores 16gicos
programdveis (PLC - programmable logic controllers),

médulos DI conforme EN 61131-2.

Sinal positivo presente na safida da chave do sistema

eletronico (PNP).

L+ L-

U=10...55V (DC)

TI418F42

Sinal de saida

Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn gn rd gn gnye
L+ | + NIV e
1 L 3 ;O o 000 CQC
MAX
N\ ! 7
1____|R___>3 -9 0000 O
L+ | + N N
1—L » 3 ;O o 000 ’,Q:
MIN
m@ 1ot w3 *O o 000 O
Manutencéo | |
necessaria 1 M _IR__, 3| 4@ e e
Falha no | | |
equipamento @ 1 .. 3 @ @ ’,QC o0 o

TI418Fen43

[} = Corrente de carga (load)
(comutado)

Iz = Corrente residual
(bloqueado)

- Aceso

1
_\é’ Pisca

@ Semluz

TI418F44

Sinal no alarme

Sinal de safda na falta de energia ou no caso de falha do equipamento: Iy < 100 pA

Carga conectavel

m Carga alternada através do transistor e conexao separada PNP, mdx. 55V
m Carga corrente max. 350 mA (protec@o contra sobrecarga ciclica curto-circuito)

m Corrente residual < 100 pA (com transistor bloqueado)

m Carga de capacitancia max. 0,5 pF em 55 V; méx. 1,0 yFem 24V
m Tens3o residual < 3 V (para ligacdo através de transistor)

12
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Unidade eletroénica FEI53 (3-fios)

Fonte de alimentagao

Fonte de alimentac@o: 14,5 Vcc
Consumo da corrente: < 15 mA

Consumo de energia: max. 230 mW
Protecdo de polaridade reversa: sim

Tens@o de separacao: 0,5 kV

Conexao elétrica

Conexao de CC de trés fios

3a 12 Vsinal

Para conectar a unidade de comutagdo, Nivotester
FTC325 3 FIOS da Endress+Hauser.

Comutar entre minimo/mdaximo

Seguranca no Nivotester FTC325 3 FIOS.

Ajuste do nivel pontual diretamente no Nivotester.

1112

Nivotester FTC325 3-WIRE

TI418F45

Sinal de saida

TI418Fend6

Modo Sinal de saida LEDs
gn rd
Operagao normal 3.12V 7&, °
no terminal 3 ‘
Manutencgao
3..12V | | :
P 7\ 4 7\ 4 ~ /_ Aceso
necessaria Q no terminal 3 @ -@ O
N "
Falha no NN @ Pisca
equipamento <27V @ O
no terminal 3 ! @ Semluz

TI418F44

Sinal no alarme

Tensdo no terminal 3 vis-a-vis terminal 1: < 2,7 V

Carga conectavel

m Contato a relé flutuante na unidade de comutagéo conectada Nivotester FTC325 3-FIOS
m Para a capacidade da carga de contato, consulte os dados técnicos do equipamento de comutacao.

Endress+Hauser
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Solicap M FTI55, FTI56

Unidade eletrénica FEI54 (CA/CC com saida a relé)

Fonte de alimentacgao Fonte de alimentacdo: 19 a 253 Vca, 50/60 Hz ou 19 a 55 Vcc
Consumo de energia: max. 1,6 W
Protec@o de polaridade reversa: sim
Tensdo de separacdo: 3,7 kV
Protecao contra sobretensao do FEI54: categoria II de sobretensao

Conexao elétrica Conex@o de corrente universal com saida de relé (DPDT)

Fonte de alimentacdo:
Observe as diferentes faixas de tensao para CA e CC.

Saida:

Ao conectar um instrumento com alta indutancia,
providencie um supressor de fafscas para proteger o
contato a relé.

Um fusivel de fio fino (dependendo da carga conectada)
protege o contato a relé de curtos-circuitos.

Ambos os contatos a relé alternam simultaneamente.

* Veja abaixo "Carga conectdvel"

AP
[ A

L1 N PE * *
L+ L- (GND)

U~ 19...253 V/ (AC)
U-19... 55V (DC)

TI418F47

Sinal de saida

Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn gn rd gn gn ye
""""" N L
’\I r\| o 0 0 00
MAX 345 678
| ﬂ ﬂ -9 © 000 O
345 678
""""" N NV
L NN s eeee
345 678
MIN q [\ | Relé energizado
M@ |ﬂ ﬂ—jo’ooooo
345 678 | /] Relé desenergizado
Manutengéo N NI W Aceso
necessaria @ 0 -0 000 O
oD
@ Pisca
Falha no @ | ﬂ ------ Iﬂ o o @
equipamento 345 678 - ([ ] poy o0 o ° Sem Juz
TI418Fend8 Ti418F49
Sinal no alarme Sinal de safda na falha de energia ou no caso de falha do equipamento: relé desenergizado
Carga conectével m Cargas selecionadas através de 2 contatos de mudanca flutuantes (DPDT)

m [~ méx. 6 A; U~ méx. 253 V; P~ mdx. 1500 VA em cos ¢ = 1; P~ mdx. 750 VA em cos ¢ > 0,7

m[-miéx.6Aa30V;]-méx.0,2Aa 125V

m O seguinte se aplica ao conectar um circuito funcional de baixa tensdo com duplo isolamento conforme [EC
1010: Soma das tensoes de saida do relé e alimentacdo max. 300 V

14 Endress+Hauser



Solicap M FTI55, FTI56

Unidade eletronica FEI55 (8/16 mA; SIL2/SIL3)

Fonte de alimentagao Fonte de alimentacdo: 11 a 36 Vcc
Consumo de energia: < 600 mW
Protecdo de polaridade reversa: sim
Tens@o de separacao: 0,5 kV

Conexao elétrica Conexdo de dois fios para unidade de comutagéo separada

Para conectar a
controladores 16gicos programdveis (PLC), médulos
Al, 4 a 20 mA conforme EN 61131-2.

O sinal de nivel pontual é enviado através de um
salto de sinal de saida de 8 mA a 16 mA.

o o
- +
U-11...36
e.g. PLC
TI418Fen50
Sinal de saida
Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn gn rd gn gn ye
* 4B mA w o, | ~16mA=16mA + 5%
2 PR, 1| 900 @O | - 3mA= 8mA+6%
MAX
S ~8mA 7Y
) OM 4| 00 ©00
6 mA NI N
20—, | D00 e el
MIN
T ~8mA '
2——"" 51| 400000
Falha no + ¥ o "
equipamento * a 2 _81M6mA 1| dedeee - Aceso
_ N ! 4 M
Falha no . | | 1@ Pisca
equipamento @ g _S3BmMA_ de--e 0@
! @ Semluz
TI418Fen51 TI418F44
Sinal no alarme Sinal de saida na falta de energia ou no caso de falha do equipamento: < 3,6 mA

Carga conectavel m U = Tensdo CC de conexao:
-11a 36V CC (4rea ndo classificada e Ex ia)
-14,4a30V CC (Ex d)
m] . =16mA

Endress+Hauser 15



Solicap M FTI55, FTI56

Unidade eletrénica FEI57S (PFM)

Fonte de alimentagao Tensio de alimentagao:
9,5a12,5 Vce A
Consumo de energia: < 150 mW 16 mA + PFM
Protec@o de polaridade reversa: sim
Tensao de separacdo: 0,5 kV
8 mA
0mA >t

TI418F52

Frequéncia: 17 a 185 Hz

Conexdo elétrica Conexao de dois fios para unidade de comutacdo separada
Para conectar a unidades de comutagdo
Nivotester FTC325, FTC625, FTC470Z, FTC471Z
da Endress+Hauser.
Sinal PFM de 17 a 185 Hz
Comutacao segura entre minimo/méximo no
Nivotester.
EEx ia A
PFMl ﬁ
- + Nivotester
FTC325
1‘1 1‘2 FTC625
FTC470Z
FTC470Z
Sinal de saida PFM 60 a 185 Hz (Endress+Hauser)
Sinal no alarme
Modo Sinal de saida LEDs
gn rd
Operagéao normal 60...185 Hz Ny
1--———- - @ o
Manutengéao ‘ ‘
necessaria * ﬁ 1 _69'_"195_& 2 @ @ -Cl)- Aceso
Falha no <20H o .:Q’ Pisca
equipamento _sebhz @ O-
@ 1 - ! @ Semluz
Carga conectdvel m Contato a relé flutuante na unidade de comutacdo conectada Nivotester FTC325, FTC625, FTC470Z,

FTC471Z
m Para a capacidade da carga de contato, consulte os dados técnicos do equipamento de comutacao.
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Solicap M FTI55, FTI56

Unidade eletrénica FEI5S8 (NAMUR borda H-L)

Fonte de alimentagao Consumo de energia: < 6 mWem [ < 1 mA; <38 mWem[=22a4mA
Dado da conexao de interface: IEC 60947-5-6

Conexado elétrica Conexdo de dois fios para unidade de comutagéo separada

Para conectar a amplificadores de isolamento de
acordo com a NAMUR (IEC 60947-5-6), por ex.,

o FXN421, FXN422, FTL325N e FTL375N da
Endress+Hauser.

Mudanca no sinal de safda de alta para baixa corrente
em caso de deteccdo de nivel pontual.

(borda H-L)

Funcao adicional:

Tecla de teste na unidade eletronica. EEx ia

Pressionar a tecla interrompe a conexao ao

amplificador de isolamento.

Nota! _——_ e — - ——— -

Em caso de operacao Ex-d, a fungdo adicional pode ser
usada apenas se 0 invélucro nao estiver exposto a uma ll

atmosfera explosiva. L

Conexao com o Multiplexer: ajuste o tempo do
ciclo em 3 s, no mfnimo.

o o
+

Amplificador isolador
para IEC 60947-5-6

(NAMUR)
LOO-FTLSxxxx-04-05-xx-en-002
Sinal de saida Modo de Nivel Sinal de saida | LEDs
seguranca gn ye
2.2 ... ‘ ‘
t 35mA - -O-
2 I 1 7 7 N
Max.
06... ‘
* 1.0mA @ Y
2 ————»1 .
O- = Aceso 22.. ‘ ‘
mj * 35mA @ O-
., . 2 ——1 ’ N
Re = Piscando
’ Min.
Deslisad 06 ...
= Desligado + N
[ ] & 9 1.0 mA ‘@ ®
LUO'FTLSXXI;f:OOgZ' LOO-FTL5xxxx-04-05-xx-xx-007]
Sinal no alarme Sinal de saida em casos de danos ao sensor: < 1,0 mA
Carga conectavel m Veja os dados técnicos do amplificador de isolamento conectado de acordo com [EC 60947-5-6 (NAMUR)

m Conexdo também aos amplificadores isolantes que tém circuitos especiais de seguranga (I > 3,0 mA)

Endress+Hauser 17



Solicap M FTI55, FTI56

Fonte de alimentacao

Conexao elétrica

Equipamento de conexao

Cinco invélucros com as seguintes classes de protecao estdo disponiveis:

Invélucro Padrao EEx ia EEx d Vedacdo de
processo a prova
de gés

Invélucro de poliéster F16 X X - -

Invélucro de aco inoxiddvel F15 X X - -

Invélucro de aluminio F17 X X - -

[nvélucro de aluminio F13 X X X X

Invélucro em aluminio T13 X X X X

(com compartimento de conexao
separado)

Conector

versa invé a -se ali i :
Para a versao com um conector M12 ou ", o invélucro nao tem de ser aberto para conectar-se a linha do sinal

Pinagem para o conector M12

PIN Unidade eletronica de 2 fios Unidade eletrénica de 3 fios
FEI55, FEI57, FEI58, FEISOH, FEIS7C | FEI52, FEIS3
1 + +
2 Nao usado Nao usado
3 _ _
4 aterramento carga externa/sinal
LOO-FTI5xxxx-04-06-xx-xx-015

Entrada para cabo

m Prensa-cabo: M20x1,5 (para EEx d apenas entrada para cabo M20)
Dois prensa-cabos incluidos no escopo da entrega.

m Entrada para cabo: G %2, NPT 2 e NPT %

Caracteristicas de desempenho

Condigdes de operagdo de
referéncia

m Temperatura: +20 °C +5 °C

m Pressdo: 1013 mbar abs. +20 mbar

= Umidade: 65% +20%

m Meio: dgua da rede de abastecimento (condutividade > 180 uS/cm)

Ponto de comutacao

m Incerteza conforme DIN 61298-2: méax. +0,3%
m Sem repetibilidade (reprodutibilidade) de acordo com DIN 61298-2: méx. +0,1%

Efeito da temperatura
ambiente

Unidade eletrénica

< 0,06% / 10 K relacionado ao valor completo da escala

Invélucro separado

Variacdo da capacitancia do cabo de conexd@o por metro 0,15 pF/10K

18
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Solicap M FTI55, FTI56

Instalacao

Todas as dimensdes em mm!

Notas Gerais

Enchimento do silo
O fluxo do enchimento ndo deve ser
direcionado para a sonda.

Angulo da vazio do material
Observe o angulo esperado da vazao
do material ou o funil de saida
quando determinar o local de
montagem ou comprimento da
sonda.

Distancias entre as sondas
Quando instalar diversas sondas no
silo, uma distancia minima de 0,5 m
deve ser observada.

Acoplamento rosqueado para a
montagem

Ao instalar o Solicap M FTI55,
FTI56, o acoplamento rosqueado
deve ser o mais curto possivel.
Condensacao ou residuo do produto
pode aparecer ao longo do
acoplamento rosqueado e interferir
na operacao correta da sonda.

Isolamento térmico

No caso de altas temperaturas no
silo:

Isole a parede externa do silo para
evitar exceder a temperatura
permitida do invélucro do Solicap
M.

O isolamento térmico também
previne a condensagao perto da
saliéncia rosqueada no silo.

Isto reduz a incrustagdo e o risco de
erro na comutagéo.

FTI55 FTI56

11
\
\

Distancia

min. 500

Angulo
de slope

min. 500

Angulo
de slope

)

FTI55

TI418Fen07

Endress+Hauser
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Solicap M FTI55, FTI56

Preparacao para instalar a
haste rigida FTI55

Instalacao correta Instalacdo incorreta

25 mm

TI418Fen08

Instalacdo correta

a.
b.

Para a deteccdo do nivel pontual méximo, é utilizado um acoplamento rosqueado curto.

Para a deteccao do nivel pontual minimo, é utilizado um acoplamento rosqueado curto.

A ponta da sonda aponta ligeiramente para baixo de forma que os sélidos deslizem mais facilmente.

A cobertura protetiva protege a haste rigida do colapso de acimulos ou de tensdo mecanica na vazao de
safda.

No caso de acimulos leves na parede do silo, 0 acoplamento rosqueado é soldado internamente.
A ponta da sonda aponta ligeiramente para baixo de forma que os sélidos deslizem mais facilmente.

Instalacdo incorreta

d.

O acoplamento rosqueado é muito longo. Isto pode fazer o material assentar internamente e resultar em
erro de comutacao.

A montagem na horizontal significa um risco de erro de comutacdo na parede do silo em casos de
incrustagdo pesada.
Neste caso, o Solicap M FTI55 (haste rigida) com comprimento inativo é recomendado.

Nas dreas onde ocorrem incrustacao de produto, o equipamento nao pode detectar se o silo estd "vazio".
Neste caso, a FTI56 (haste flexivel) deve ser instalada por cima.

20
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Solicap M FTI55, FTI56

Neste exemplo, a chapa de aco aterrada constitui um
contraeletrodo.

O isolador térmico previne a condensacao e,
portanto, a incrustagdo na placa de ago.

Na instalacdo em um silo feito de plastico, uma placa
de metal deve ser instalada no exterior do silo como
um contraeletrodo.

Essa placa pode ser tanto quadrada quanto redonda.

— Dimensdes em caso de silo com parede fina com
uma baixa constante dielétrica:
aprox. 0,5 m ao longo de cada lado ou ¢ 0,5 m;

— Dimensdes em caso de silo com parede espessa ou
parede com uma alta constante dielétrica:
aprox. 0,7 m ao longo de cada lado ou ¢ 0,7 m;.

Comprimento da sonda e cobertura minima
Observacao!

min. 2300
ou 0300

Chapa de metal

com soquete rosqueado

Isolamento térmico

No silo com paredes de concreto

TI418Fen09

Campo

elétrico HF \é
V2

Chapa de metal

Conexao de aterramento

No silo com paredes de pldstico

TI418Fenl0

m Na sele¢do do comprimento da sonda, preste atencao na dependéncia entre a constante dielétrica relativa €,

e a quantidade minima que a haste rigida precisa para ser coberta (veja a tabela).

m Para tolerancias de comprimento da sonda veja — B 36.
m Para garantir uma operacao livre de problema, é importante que a diferenca na capacitancia entre as pecas

cobertas e descobertas da sonda seja pelo menos de 5 pF.
m Se vocé ndo souber a constante dielétrica do material, entre em contato conosco para informagdes.

Propriedades do produto,
constante dielétrica relativa €,

* Cobertura minima

TI418F12

Eletricamente condutor 25 mm
Nao condutor

o> 10 100 mm
a>5al0 200 mm
a>2ab 500 mm

Endress+Hauser
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Solicap M FTI55, FTI56

Preparacio para instalar as
hastes flexiveis FTI56

Instalacdo correta Instalacdo incorreta

|
\

D
min. 0.2 m

I
: =

TI418F13

Em um silo com parede de metal
a distancia D entre a sonda e a parede é aprox. de 10 a 25% do diametro do silo

Instalacdo correta

a.

Solicap M FTI55, FTI56 com comprimento inativo, no caso de condensagao e incrustacao de material no
teto do silo.

Em uma distancia correta da parede do silo, da entrada e da safda de material.

Perto da parede, para uma comutagdo confidvel no caso de uma constante dielétrica baixa (e ndo para
enchimento pneumadtico).

Para enchimento pneumatico, a distdncia da sonda para a parede ndo deve ser muito curta, pois a sonda
pode oscilar.

Instalacdo incorreta

C.

Se for muito perto da entrada de material, a vazao de sélidos a granel pode danificar o sensor.
Se perto do centro da safda do material, forcas de alta tracdo neste ponto podem ocasionar a quebra da
sonda ou sujeitar o teto do silo a uma deformacao excessiva.

O acoplamento rosqueado é muito longo. Isto pode causar condensacdo e assentamento de poeira
internamente, resultando em um erro de comutacao.

Se muito perto da parede do silo, a sonda pode oscilar ligeiramente contra a parede ou tocar a incrustagao.
[sto pode resultar em erro de comutagao.

22
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Solicap M FTI55, FTI56

Teto do silo

Certifique-se que o teto do silo esteja em uma construcdo suficientemente estdvel.

Forcas de alta tracdo podem ocorrer quando o material estd sendo extraido, particularmente no caso de graos
pesados e sélidos a granel em pd que tém a tendéncia a incrustacao.

Sélidos a granel de graos grossos

Em silos com sélidos a granel de graos extremamente grossos ou extremamente abrasivos, o uso do Solicap M
FTI55 ou FTI56 é recomendado apenas para detec¢cao maxima.

Distancias entre as hastes flexiveis

Para descartar mutuas interferéncias na sonda, vocé deve manter uma distdncia minima de 0,5 m entre as
hastes flexiveis. Isto também se aplica se vocé estiver instalando vérias unidades de Solicap M em silos
adjacentes com paredes nao condutoras.

Em casos de condensacdo:

Utilize o Solicap M com comprimento inativo.
O comprimento inativo (A) previne a umidade e formacdo de incrustacdo entre a peca ativa da sonda e o teto
do silo.

Ou:
Para reduzir os efeitos de condensacao (B) e incrustacao, o acoplamento rosqueado (comprimento: méx.

25 mm) deve projetar-se para dentro do silo.
O isolador térmico reduz a condensacdo e, portanto, a incrustagdo na placa de ago.

% o
%T
U}ﬁ

Silo com paredes que conduzem eletricidade Silo com paredes de concreto

S
——— Chapa de ago;
conectada ao

w’ reforco em ago

Recomendado com condensagéo:

Chapa de ago
Parte ativa

da sonda Isolamento térmico

TI418Fen15 TI418Fenl4

Endress+Hauser
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Solicap M FTI55, FTI56

Instalacdo em casos de incrustagdo

Se for esperada incrustacdo na haste rigida quando
operar o sistema de medicao, a funcao de
compensacao de incrustagao ativa evita que o
resultado da medicdo seja distorcido. Nao é
necessdrio realizar trabalhos de limpeza na haste
rigida.

Instalagao em tanques plasticos

Na instalacdo em um silo feito de pléstico, um
contraeletrodo deve ser montado no exterior do silo
na mesma altura do peso de tensionamento.

O comprimento da borda do contraeletrodo deve ser,
aproximadamente, 0 mesmo da distancia entre o
peso de tensionamento e a parede do silo.

BA300Fxx020

Peso

Distancia,

porex. 1m

"

Conexao de aterramento

Campo

elétrico HF

Area da superficie,
por ex. 1 m?

Eletrodo contador,
por ex., chapa de metal

No silo com paredes de pldstico

TI418Fen16

24
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Solicap M FTI55, FTI56

Faixa do comprimento do sensor

Lg min. 200
L min. 250 *

Nivel H

D

(I—

TI418Fen17

Sélidos a granel condutores
de eletricidade (por ex.
carvao)

Sélidos a granel com alta
constante dielétrica (por ex. sal
gema)

Sélidos a granel com baixa
constante dielétrica (por ex.
graos secos)

* L (comprimento da cobertura):

Para os sélidos a granel ndo condutores com baixa constante dielétrica, a haste flexivel deve ser,

aproximadamente, 5% (mas ndo inferior a 250 mm) superior que a distancia entre o teto do tanque e o nivel
pontual exigido.

Reducéo da haste
Haste rigida:

A versdo parcialmente isolada pode ser encurtada posteriormente pelo usudrio.
Haste flexivel:

Ambas as versoes (parcialmente ou totalmente isolada) podem ser encurtadas posteriormente.

Endress+Hauser
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Solicap M FTI55, FTI56

Sonda com invélucro separado

m Para informac@es de pedido, veja também "Informacdes para pedidos" em— B 42 "Projeto da sonda".

= O comprimento méximo da conexao entre a sonda e o invélucro separado é de 6 m (L4).
Ao solicitar um Solicap M com invélucro separado, o comprimento desejado deve ser especificado.

m Se 0 cabo de conexao tiver de ser encurtado ou passar através da parede, ele deve ser separado do processo
de conexdo. Veja também — = 26 (alturas das extensoes).

m O cabo possui um raio de curvatura de r > 100 mm. Isto deve ser considerado como um minimo.

A -
Zona 1 A
Zona 0
L4<6m
| o
S
TI418F18
Comprimento da haste rigida L1 mdx. 4 m
Comprimento da haste flexivel L1 mdx. 19,7 m (o comprimento total mdximo de L1 + L4 ndo deve exceder 20 m.)
Alturas das extensdes
Invélucro lateral: montagem em parede Invélucro lateral: montagem na tubulagdo  Sensor lateral
. ~61 _ B . ~75
—
\ i
! i
T i
\ i
! i
T T |
! Y
R S N Taa
b |
1 ! 1
N - NJ

TI418F19

Invélucro de poliéster | Invélucro de ago inoxidavel | Invélucro de aluminio

F16 F15 F17
B - 76 64 65
H1 - 172 166 177
D 50 - - -
H4 62 - - -

Cabo de conexdo: o 10,5 mm
Revestimento externo: silicone, resistente a mossa

26
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Solicap M FTI55, FTI56

Unidade de suporte de parede

A unidade de suporte de parede estd incluida no fornecimento.
A unidade de suporte de parede precisa ser aparafusada no invélucro separado antes que vocé a utilize como
um gabarito de perfuracdo. A distancia entre os furos é reduzida parafusando-o no invélucro separado.

86

28

TI418F20

Invélucro separado redutor de temperatura

c A +170/
+120

120
] :\ +180/

+110
o

100 +

80 1

60 +

—
o

40—+

20+

' T T L t > —
-80 -60 —40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C

—60 +

BA300Fxx021
Ta: temperatura ambiente
TP: temperatura do processo
* temperatura no invélucro separado <70 °C

O comprimento méximo da conexdo entre a sonda e o invélucro separado é de 6 m (L4). Ao solicitar um
equipamento com um invélucro separado, é necessério especificar o comprimento desejado.

Se o cabo de conexao tiver de ser encurtado ou passar através da parede, ele deve ser separado do processo de
conexdo. Veja "Documentacio” => "Instrugdes de operagao" na — B 47.
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Solicap M FTI55, FTI56

Condicdes de operacdao: Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

» Temperatura ambiente do transmissor (observe a reducio, veja — 2 29):
? -50a+70°C
? =40 a +70 °C (para invélucro F16)

m A cobertura de protecdo contra tempo deve ser utilizada na operac@o ao ar livre com muita exposi¢ao ao sol.
Para mais informacdes sobre a cobertura de prote¢do contra tempo, veja — [ 46.

Temperatura de
armazenamento

-50a+85°C

Classe climatica

DIN EN 60068-2-38/1EC 68-2-38: teste Z/AD

Grau de protecio

IP66* IP67* IP68* NEMA4X**
Invélucro de poliéster F16 X X - X
Invélucro de aco inoxiddvel F15 X X - X
Invélucro de aluminio F17 X X - X
Invélucro em aluminio F13 X - XF** X
com processo de vedagao a prova de gés
Invélucro de aluminio T13 X - X*x* X
com vedacao do processo a prova de gas e
compartimento de conexao separado
(EEx d)
[nvélucro separado X - XF** X

* De acordo com EN60529
** De acordo com NEMA 250
*** Apenas com entrada para cabo M20 ou rosca G1/2

Resisténcia a vibracado

DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 Hz— 2000 Hz; 0,01 g2/Hz

Limpeza

Invélucro:
Durante a limpeza, certifique-se que o agente utilizado nao corroa a superficie do invélucro nas vedagdes.

Sonda:

Dependendo da aplicacdo, uma incrustacao (poluicdo e sujeiras) pode se formar na haste rigida. Muito material
incrustado pode afetar o resultado da medicao. Se o produto tende a criar muita incrustagéo, a limpeza regular
é recomendada. Ao limpar, é importante se certificar que o isolamento da haste rigida ndo esteja danificado. Se
sdo utilizados agentes de limpeza, certifique-se que o material seja resistente a eles!

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

= Emissao de interferéncia a EN 61326, equipamento elétrico classe B
Imunidade de interferéncia conforme EN 61326, Apéndice A (Industrial) e recomendacao NAMUR NE 21
(EMC)

m Um cabo comercial comum pode ser utilizado.

Resisténcia contra choque

DIN EN 60068-2-27/1EC 68-2-27: aceleracdo 30 g

28
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Condig6es de operagdo: Processo

Faixa de temperatura do
processo

As seguintes faixas de temperatura de processo apenas se aplicam a utilizacdes padrdo nas dreas classificadas
abertas.

As regulamentacdes para utilizacdo em dreas classificadas sdo fornecidas na Documentacdo suplementar
XA00389E/00.

A temperatura ambiente permitida T, no invélucro depende da temperatura de processo T, no tanque.

Haste rigida FTI55

T

oC ‘
80

60 +

40 ----mmmmm o mne oo Jrommomrom oo
|

T
L T T T LI - °_P
40 60 80 100 120 140 160 180 200 C

PR I NN AN RN SRS TR NI ST

TI418F6

Parcialmente isolado (PPS):

T,
-] ‘
80—
60 -
40+
20
L I
°C
TI418F61
Totalmente isolado (PE):
Nota! Restricdo a T, —40 °C para invélucro de poliéster F16.

Endress+Hauser
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Haste flexivel FTI56

Ta
° ‘

80

60 +

40 -----mmmmmmmeoonas Fommmmmmeo e
I

T T i T i T i T i L
60 80 100 120 140 160 180 200

Parcialmente isolado (PTFE):

TI418F62

T.
o ‘

80

40+

20

60 ---------m--m-emoe-

T T T L
60 80 100 120 140

Te

°C

Totalmente isolado (PA):

TI418F63
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Reduc@o de poténcia de
pressdo do processo e de
temperatura

Aplica-se o valor mais baixo nas curvas de desclassificacdo do equipamento e do flange selecionado.
No caso de conexdes de processo de flange, a pressao méxima é limitada a pressao nominal da flange.

Veja também "Conexdes de processo” em — = 35.

Haste rigida FTI55

i
i
i
i

i
i
|

0

L 1 1 1 1 T Tt
-60 —40 -20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 c

Parcialmente isolado (PPS):

TI418F6:

P
bar A
40+
20+ !
] .
— 0 L
60 —40 -20 0L 20 40 60 80 100 C

Totalmente isolado (PE):

Haste flexivel FTI56

TI418F6!

Po

bar

40+

A

20

T

|

—+————-0

T
—-60 40 -20 O

'I'I'I'IVO_P
0 140 160 180 200 ©

Parcialmente isolado (PTFE):

TI418F6:

| L L0

| o
T T T g t t >
—-60 40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 c

Totalmente isolado (PA):

TI418F66
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Limites da pressao de processo

—1 a 25 bar

(observe as dependéncias => conexdes de processo de — B 35 e condigbes de operagdo: processo de
— 329)

Aplica-se o valor mais baixo nas curvas de desclassificacao do equipamento e do flange selecionado.
Consulte as seguintes normas para os valores de pressao permitidos para temperaturas mais altas:

= pR EN 1092-1: Tabela 2005, Apéndice G2
No que diz respeito a sua propriedade estabilidade/temperatura, o material 1.4435 é idéntico ao 1.4404
(AISI 316L), que é classificado como 13EO na tabela EN 1092-1. 18. A composicdo quimica dos dois
materiais pode ser idéntica.

m ASME B 16.5a - Tabela - 1998. 2-2.2 F316

m ASME B 16.5a - Tabela - 1998. 2.3.8 N10276

m JISB 2220

Estado de agregacao

Consulte — B 4, "Exemplos de aplicacio"
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40 mecanica

Construg

Todas as dimensdes em mm!
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Invélucro

Invélucro de poliéster F16

Invélucro de ago inoxiddvel F15

TI418F25

Invélucro de aluminio F17

TI418F26

~ 105

Invélucro em aluminio F13

com processo de vedagdo a prova
de gés

TI418F27

~118

TI418F28

Invélucro de aluminio T13

com compartimento de conexao
separado e processo de vedacdo a
prova de gés

~135

TI418F29
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Altura do invélucro com adaptador

Invélucro de

Invélucro de ago Invélucro em

Invélucro em

Invélucro em

poliéster F16 inoxidavel F15 aluminio aluminio aluminio com
F17 F13 compartimento de
conexdo separado
T13*
I
TI418F30 TI418F31 TI418F32 TI418F33 TI418F34

Cddigo de pedido 2 1 3 4 5

FTI5S5, FTI56

H1 125 121 131 177 194

* Invélucro com vedagao de processo a prova de gds

Conexdes de processo e flanges

Rosca: R 172 Rosca: NPT 1% Flanges
Ti418Fen35 TI418Fen36 TI418F37
(DIN EN 10226-1) (ANSI B 1.20.1) (EN1092-1)
(ANSI B 16.5)
(JIS B2220)
Cédigo do pedido/material RV] / 316L RG] /7 316L
RV1 / aco RG1 / aco
Pressao até 25 bars 25 bars Dependendo do flange, max. 25 bar

Endress+Hauser
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Hastes rigidas FTI55

Comprimento total da sonda do inicio da rosca: L = L1 + L3

(+ 125 mm com compensacao de incrustagao ativa)

Haste rigida Haste rigida totalmente | Haste rigida com Haste rigida com
parcialmente isolada isolada comprimento inativo compensacao de
parcialmente/totalmente | incrustagio ativa
isolada parcialmente isolada
= %%
~ AF AF AF
: T N N 8]
- T A T Yy I
NPT/R
8| | 2 2 2
3 - 9
3 L
: N
—J
! i o~
-
- | b
- !
TI418Fen39
H2 77 77 66 92
H3 25 25 25 25
Superficies transversais (AF) 50 50 50 50
Comprimento total (L) 200 a 4000 200 a 4000 300 a 6000 225 a 4000
Comprimento ativo da haste (L1) 200 a 4000 200 a 4000 200 a 4000 200 a 4000
Comprimento inativo da haste (L3) - - 200 a 2000 -
o comprimento inativo - - 43 -
Comprimento do isolamento parcial 75 - 75/ - 75
(L2)
Diémetro da haste rigida 18 18 18 18
(com isolamento) (25) (25) (25) (25)
o Compensacao ativa de incrustagado/ 36/
. -/- -/- -/-
comprimento 125
Capacidade de carregamento lateral 300 300 300 200
(Nm)a20°C
Temperatura méxima do processo (°C) | 180 80 180/80 180
Para uso nos bocais de montagem - - X -
Em casos de condensacao no teto do - - X X
tanque
X = recomendado
Tolerancia do comprimento até 1 m: 0 a—5 mm >1ma3m:0a-10 mm >3ma6m:0a-20 mm
36 Endress+Hauser



Solicap M FTI55, FTI56

Hastes flexiveis FTI56

Comprimento total da sonda do inicio da rosca: L = L1 + L3

Haste rigida
Haste flexivel
parcialmente isolada

Haste rigida
Haste flexivel totalmente
isolada

Haste flexivel com
comprimento inativo
Haste flexivel
parcialmente isolada

Haste flexivel com
comprimento inativo
Haste flexivel totalmente
isolada

tanque

—
1 1 AF 1 AF
,Mﬁ T g g 4 o ]
NPT/R y
™ ™
T T

a

g 3 3

3

: -
9
3 3
=) o) o
TI418F38 TI418Fend0

H2 66 66 66 66
H3 25 25 25 25
Superficies transversais (AF) 50 50 50 50
Comprimento total (L) 500 a 20000 500 a 20000 700 a 20000 700 a 20000
Comprimento ativo da haste flexivel 500 a 20000 500 a 20000 500 a 19800 500 a 19800
(L1)
Comprimento do isolamento parcial 500 - 500 -
(L2)*
Comprimento inativo (L3) - - 200 a 2000 200 a 2000
o comprimento inativo - - 43 43
Diémetro da haste flexivel 6 12 6 12 6 12 6 12
(com isolamento) (8) (14) (8) (14) (8) (14) (8) (14)
o Peso de tensionamento** 30 40 30 40 30 40 30 40
Comprimento do peso de 150 250 150 250 150 250 150 250
tensionamento (lg)
Capacidade de carga eldstica (kN) da 30 60 30 60 30 60 30 60
haste flexivel a 20 °C
Temperatura méxima do processo (°C) | 180 120 180 120
Para uso nos bocais de montagem - - X X
Em casos de condensacao no teto do - - X X

Tolerancia do comprimento

X = recomendado

* O comprimento do isolamento parcial se estende, no maximo, até o peso de tensionamento.
** O peso de tensionamento sempre fica sem isolamento.

até 1 m: 0 a—10 mm

>1ma3m:0a-20mm

>3ma6ém:0a-30 mm

>6ma20m:0a—40 mm

Endress+Hauser
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Material

Invélucro
m [nvélucro de aluminio F17, F13, T13: GD-AIl Si 10 Mg, DIN 1725, com revestimento plastico (azul/cinza)
m [nvélucro de poliéster F16: PBT-FR poliéster reforcado com fibra de vidro (azul/cinza)

m [nvélucro de aco inoxiddvel F15: aco resistente a corrosao 316L (14404), sem isolamento

Tampa do invélucro e vedagdes

m [nvélucro de aluminio F17, F13, T13: EN-AC-AISi10Mg, vedacao da tampa com revestimento pldstico:
EPDM

m Invélucro de poliéster F16: tampa feita de PBT-FR ou tampa com visor de vidro feito de PA12
Vedacao da tampa: EPDM

m [nvélucro de aco inoxiddvel F15: AISI 316L Vedacdo da tampa: silicone

Material da sonda

m Conexdo de processo, peso de tensionamento para haste flexivel: 1.4404 (316L) ou aco
» Comprimento inativo: 1.4404 (316L)

m Haste flexivel parcialmente isolada: PTFE, 1.4401 (AISI 316)

m Haste flexivel totalmente isolada: PA, aco galvanizado

m Haste rigida parcialmente isolada: PPS, 1.4404 (316L)

m Haste rigida totalmente isolada: PE, aco galvanizado

Peso

m com invélucro F15, F16, F17 ou F13 aprox. 4,0 kg
+ peso da flange ou conexdo de processo
+ haste rigida 2,0 kg/m (para hastes rigidas de ¢ 18 mm) ou
+ haste flexivel 0,180 kg/m (para hastes flexiveis de o 6 mm) ou
+ haste flexivel 0,550 kg/m (para hastes flexiveis de o 12)

m com invélucro T13 aprox. 4,5 kg
+ peso da flange ou conexdo de processo
+ haste rigida 2,0 kg/m (para hastes rigidas de ¢ 18 mm) ou
+ haste flexivel 0,180 kg/m (para hastes flexiveis de o 6 mm) ou
+ haste flexivel 0,550 kg/m (para hastes flexiveis de o 12)

38
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Interface humana

Unidades eletr6énicas

FEI51, FEI52, FEI54, FEI55

12345 6

LED
-:C:):—
&

{

aceso

piscando

desligado

BA300Fen01

LED 1 verde (& pronto para operagdo), LED 3 vermelho ( § indicagdo de erro), LED 6 amarelo (? estado de comutagéo)

Func@o posicao ||Funcao tecla — tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
da chave 10) | Fol
! 2 oA 2 2 oA
7—‘@'—3 L o & ¥ & —ié’
T N - + ° ° ° ° ° °
1 (verde) | 2 (verde) |3 (vermel.) | 4 (verde) | 5 (verde) | 6 (amarel.)
Operacao Pisca Aceso Pisca Aceso Acende/
1 E LED em (MIN.-SIL) | (aviso/ (MAX.-SIL) apaga/
operacao alarme) pisca
Restaura ajuste de fébrica|| Pressione ambas as teclas ||Aceso -> -> > > Acende/
por aprox. 20 s apaga/pisca
Calibracao vazio Pressione Aceso Acende/
2 @ (atual) apaga/pisca
Calibracao cheio Pressione Aceso Acende/
E (atual) apaga/pisca
Reinicia: Pressione ambas as teclas ||Aceso -=> > -> > Acende/
Calibracao e ajuste do por aprox. 10's apaga/pisca
ponto de comutacao
Ac Deslocamento do ponto || Pressione Pressione Aceso Desligado | Desligado | Desligado | Desligado | Acende/
3 O de comutagéo para < para > (2 pF) (4 pF) (8 pF) (16 pF) (32 pF) apaga/pisca
Faixa de medicao Pressione Aceso Desligado Acende/
4 para < (500 pF) (1600 pF) apaga/pisca
Controle de dois pontos Pressione Aceso Acende/
As uma vez apaga/pisca
Modo de incrustagao Pressione Aceso Aceso Acende/
duas vezes apaga/pisca
Atraso de comutacgao Pressione Pressione Desligado | Aceso Desligado | Desligado Acende/
5 para < para > (0,35) (1,55) (55) (10s) apaga/pisca
Autoteste (funcéo de Pressione ambas as teclas ||Desligado Pisca Acende/
6 teste) (inativo) (ativo) apaga/pisca
MIN.-/MAX. Pressione | Pressione || Desligado Aceso Acende/
7 Modo de seguranca para MIN. | para MAX. ||(MIN.) (MAX.) apaga/pisca
Bloqueio/desbloqueio Pressione ambas as teclas Aceso Aceso Acende/
Modo SIL* (MIN.-SIL) (MAX.-SIL) apaga/pisca
Upload/download sensor || Pressione Pressione Pisca Pisca Acende/
8 DAT (EEPROM) para para upload ||(download) (upload) apaga/pisca
download
* Apenas em conjunto com a unidade eletronica FEI55 (SIL).
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Unidades eletronicas

FEI53, FEI57S

LED

-C:)- aceso
\I/

-@ piscando

@®  desligado

BA300Fen016

LED verde ((!) pronto para operagdo), LED vermelho ( l] indicagdo de erro)

Minisseletora

N

Funcao

’ .
Standard

Padrdo !: Se a faixa de medicdo é excedida, nenhum alarme é emitido.

[il: Se a faixa de medicao ¢ excedida, um alarme ¢ emitido.

Faixa de medicdo: A faixa de medicdo é de 0 a 500 pF

B Q Span: O span é de 5 a 500 pF.
0.....500pF
Faixa de medicdo: A faixa de medicdo é de 0 a 1600 pF
B E 0.-1600pF |/ 51an: O span é de 5 a 1600 pF.

40
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Unidade eletronica

FEI58

dh
w
FEI58

LED

- aceso

':O/ piscando

@®  desligado

C DEFG

BA209Fen016

LED 1 verde (& pronto para operagdo), LED 2 vermelho ( 5 indicagdo de erro), LED 3 amarelo (? estado de comutagéo)

Minisseletoras (C, D, E, F) Funcéo
A sonda estd coberta durante a calibragdo.

D mn

s
A sonda estd descoberta durante a calibracao.
D o\
"
Ajuste do ponto de comutagdo: 10 pF
E AC i
—
Ajuste do ponto de comutagao: 2 pF

E AC Q

—
Atraso de comutagdo: 5 s
F AT ﬁ
—
Atraso de comutagdo: 1 s
F AT Q
b
Modo de seguranca: MIN.

G MIN i As chaves de saida orientadas a seguranca quando a sonda estd descoberta (o
sinal de alarme é ligado). Para usar em protecdo seca e protecdo da bomba, por
exemplo
Modo de seguranca: MAX.

G MAX Q As chaves de safda orientadas a seguranca quando a sonda estd coberta (o sinal
de alarme é ligado). Para uso com protegdo de transhordamento, por exemplo

Tecla Funcdo

A B C
X Exibe cddigo de diagndstico
X Exibe a situagdo da calibragao
X X Executa a calibracao (durante a operacao)
X X Apaga pontos de calibracdo (durante o inicio)
X Tecla de teste @ , (desconecta o transmissor da unidade de comutacao)

Endress+Hauser
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Certificados e aprovacoes

Aprovacgdo CE

Os equipamentos foram desenvolvidos para satisfazer os requisitos de seguranca mais avangados. Eles foram
testados e safram da fébrica em condic@o de oferecer uma operacgdo segura. Os equipamentos cumprem as
normas e regulamentos aplicdveis listados na declaracao de conformidade da CE, cumprindo, desta forma, com
os requisitos legais das Diretrizes da CE. A Endress+Hauser confirma a conformidade e que o equipamento foi
testado com sucesso com base na identificacdo CE fixada no produto.

Certificacao adicional

» Consulte também InformacGes para pedido — 2 42

= AD2000
O material imido (316L) corresponde a AD2000 — WO/W2

Outras normas e diretrizes

EN 60529
Graus de protecdo por invélucro (Cédigo IP)

EN 61010
Medidas de protecdo para equipamentos elétricos para medicdo, controle, regulamentacdo e procedimentos
laboratoriais

EN 61326
Emissdo de interferéncia (equipamento de classe B), imunidade de interferéncia (Apéndice A - drea industrial).

NAMUR
Associacdo para normas para regulamentacao e controle na industria quimica

IEC 61508
Seguranca funcional

IEC 60947-5-6
Baixa tensdo da engrenagem da chave e engrenagem de controle; interface CC para sensores de proximidade
e amplificadores de comutagdo (NAMUR)

Informacoes para pedido

Nota! Nesta lista, versdes que sdo mutualmente exclusivas ndo estdo marcadas.

Solicap M FTI55 10 Aprovagdo:

A | Areas n#o classificadas

B | ATEX111/3D

C | ATEXII1/2D

F | ATEXII1D,1/2D,1/3D EExiaD

L | CSA/FMIS CLLILII  Div. 142, Gr. A-G

M| CSA/FMXP CLLIL I, Div. 1+2, Gr. A-G

N | CSA/FMDIP CL I IL I,  Div. 142, Gr. E-G

S | TIS Exia IIC T3

T | TIS ExdIC T3

3 | NEPSI DIP A20

Y | Versdo especial, a ser especificada

20 Comprimento inativo L3:

A | Né&o selecionado

B | Néo selecionado + 125 mm/5 316L
polegadas

Compensacdo de incrustagéo

ativa

1. mm 316 L
5 | .... polegada 316L

9 | Verséo especial

30 Comprimento ativo L1:
A | ...mm, aco
B | 325 mm, aco
C |.. mm, 316 L
D | 325 mm, 316L
E | 600 mm, aco

42
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30

40

50

60

70

80

90

Comprimento ativo L1:

H | .. pol, aco
K | 13 pol,, aco
M| .... pol, 316 L
N | 13 pol, 316 L
P | 24 pol,, aco
Y | Versdo especial, a ser especificada
Isolamento:
1 PE totalmente max. 80°C
isolado,
2 | 75mmL2, PPS parcialmente max. 180 °C
isolado,
3 |3pol.L2,  PPS parcialmente méx. 180 °C
isolado,

9 | Versdo especial, a ser especificada

Conexdo do processo:

AF] |2, 150 Ibs RF 316/316 L
AG] |3 150 Ibs RF 316/316 L
AHJ | 4", 150 Ibs RF 316/316 L

BSJ DN80, PN10/16 A 316 L
BT] |DN100, PN10/16A 316 L
B3] | DN50, PN25/40 A 316 L

KFJ 10K 50, RF 316 L
KGJ |10K80, RF 316 L
KH] | 10K 100, RF 316 L
RG] | NPT 1%, 316 L
RG1 | NPT 1%, aco

RV] | R1%, 316 L
RV1 |R1%, aco

YY9 | Versdo especial, a ser especificada

Componentes eletronicos; saida:
FEI51; 2-fio 19 a 253 VCA
FEI52; 3 fios PNP, 10 a 55 VCG;
FEI53; 3 fios, 3al2 Vsinal
FEIS4; relé DPDT,
FEI55; 8/16 mA, 11a36 VCG;
FEI57S; 2 fios PEM

FEI58; NAMUR+tecla teste (sinal H-L)
Preparado para FEI5x

Verséo especial, a ser especificada

N E®NU W e

Invélucro:

1 |F15316L

2 | F16 poliéster

3 | F17 aluminio

4 | F13 Alu + sonda com vedagéo a prova
de gas

5 | T13 Alu + sonda com vedagéo a prova
de gas

+ compartimento de conexdo
separado

9 | Vers&o especial, a ser especificada

Entrada para cabo:

Junta rosqueada M20

Rosca G %2

Rosca NPT V2

Rosca NPT %

Rosca M20

Conector M12

Versédo especial, a ser especificada

<~ moUuow>»

Design da sonda:
1 | Compacto

EN1092-1 (DIN2527 B)
EN1092-1 (DIN2527 B)
EN1092-1 (DIN2527 B)
JISB2220

JISB2220

JISB2220

rosca ANSI

rosca ANSI

rosca DIN2999

rosca DIN2999

19a 253 VCA, 19 a 55 VCC

P66, NEMA4X
P66, NEMA4X
P66, NEMA4X
P66, NEMA4X

P66, NEMA4X

2 | cabo 2000 mm L4 > invélucro separado

Endress+Hauser
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90 Design da sonda:
3 |..mmL4 cabo > invélucro separado
4 | 80 polegadas L4 > invélucro separado
cabo
5 | ... polegada L4 > invélucro separado
cabo
9 | Vers&o especial, a ser especificada
100 Equipamento adicional:
A | Versdo basica
D | Material EN10204-3.1 (316L umido), Certificado de inspegdo
E | Material EN10204-3.1 (316L umido), NACE Certificado de inspecéo
MRO175
F | Declaragdo de conformidade SIL
Y | Verséo especial, a ser especificada
‘ FTI55 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Designacéo do produto
Solicap M FTI56 10 Aprovaggo:
A | Areas nao classificadas
B | ATEXII1/3D
C | ATEXII1/2D
F | ATEXII1D,1/2D,1/3D EExiaD
L |CSA/FMIS CLLILII,  Div. 142, Gr. A-G
M| CSA/FMXP CLLILII, Div. 142, Gr. A-G
N | CSA/FMDIP CL. LI, I,  Div. 1+2, Gr. E-G
S | TISExiallCT3
T | TIS ExdIICT3
3 | NEPSI DIP A20
Y | Verséo especial, a ser especificada
20 Comprimento inativo L3:
A | Néo selecionado
1. mm 316L
5 | .... polegada 316 L
9 | Versdo especial
30 Comprimento ativo L1; peso de tensionamento:
A | ...mm, haste flexivel de 6 316L; 316L
mm
B |...mm, haste flexivel de 12 316L; 316L
mm
C|..mm, haste flexivel de 8 Aco galvanizado; ago
mm
D |...mm, haste flexivel de 14 Aco galvanizado; ago
mm
H | ...pol, haste flexivel de 0,2" 316L; 316L
K |...pol, haste flexivel de 0,5" 316L, 316 L
M| ....pol, haste flexivel de 0,3" Aco galvanizado; aco
N | ... pol, haste flexivel de 0,6"  Aco galvanizado; ago
Y | Versdo especial, a ser especificada
40 Isolamento:
1 PA totalmente isolado, max. 120°C
2 | 500 mm PTFE parcialmente max. 180 °C
L2, isolado,
9 | Versdo especial, a ser especificada
50 Conexdo do processo:
AF] 2", 150 Ibs RF 316/316 L
AG] |3 150 lbs RF 316/316 L
AH] | 4", 150 Ibs RF 316/316 L
BSJ] DN8O, PN10/16 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
BT] DN100, PNI10/16 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
B3J DN50, PN25/40 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
KFJ 10K 50, RF 316 L JISB2220
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50 Conexdo do processo:
KGJ |10K80, RF 316L JISB2220
KH] | 10K 100, RF 316L JISB2220
RG] | NPT 1% 316L rosca ANSI
RG1 | NPT 1%, aco rosca ANSI
RV] |R1%, 316L rosca DIN2999
RV1 |R1Y, aco rosca DIN2999
YY9 | Versdo especial, a ser especificada
60 Componentes eletronicos; saida:
1 | FEI51; 2-fio 19a 253 VCA
2 | FEI52; 3 fios PNP, 10 a 55 VCC;
3 | FEI53; 3 fios, 3 a 12 Vsinal
4 | FEI54; relé DPDT, 19a253 VCA, 19 a 55 VCC
5 | FEI55; 8/16 mA, 11a36 VCC;
7 | FEI57S; 2 fios PFM
8 | FEI58; NAMUR+tecla teste (sinal H-L)
W | Preparado para FEI5x
Y | Versdo especial, a ser especificada
70 Invélucro:
1 |F15316L P66, NEMA4X
2 | F16 poliéster P66, NEMA4X
3 | F17 aluminio IP66, NEMA4X
4 | F13 Alu+sonda comvedacdoaprova IP66, NEMA4X
de gas
5 | T13 Alu +sonda com vedagéo a prova IP66, NEMA4X
de gas
+ compartimento de conexdo
separado
9 | Versé&o especial, a ser especificada
80 Entrada para cabo:
A | Junta rosqueada M20
B | Rosca G ¥2
C | Rosca NPT %
D | Rosca NPT %
G | Rosca M20
E | Conector M12
F | Conector 7/8"
Y | Verséo especial, a ser especificada
20 Design da sonda:
1 | Compacto
2 | cabo 2000 mm L4 > invélucro separado
3 |..mmL4 cabo > invélucro separado
4 | 80 polegadas L4 > involucro separado
cabo
5 | .... polegada L4 > invélucro separado
cabo
9 | Versédo especial, a ser especificada
100 Equipamento adicional:
A | Versé&o bésica
F | Declaragéo de conformidade SIL
Y | Versdo especial, a ser especificada
FTI56 Designagéo do produto
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Acessorios

Tampa de protecado contra
tempo

Para invélucros F13 e F17
Ntmero de pedido: 71040497

Protec@o contra sobretensao
HAWS56x

Protecédo contra sobretenséo (invélucro)

m HAW569-A11A (4rea ndo classificada)
m HAW569-B11A (drea classificada)

Nota! Estas duas versoes podem ser presas com parafusos diretamente no invélucro
(M20x1,5).

Engrosse o para-raios para limitar a sobretensdo nas linhas do sinal e componentes.

o
Us-Ableiter/Arrester )

ENDRESS+HAUSER
wm  HAWS569

HAW569-A1 Uc 348V
In 10 KA
IL 500 mA

|—> protected

LO0-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-009

Protecdo contra sobretensdo (gabinete)
m HAW562Z (érea classificada)

O médulo HAW562Z pode ser usado no caso de instalacdo em gabinetes.

Pecas de reposicao

Unidades eletronicas

Unidade eletrdnica Ntmero das pecas
FEIS1 71042887
FEI52 71025819
FEI53 71025820
FEI54 71025814
FEI55 71025815
FEI57S 71025816
FEI58 71100895

Vocé pode solicitar pecas sobressalentes diretamente na assisténcia técnica da E+H especificando o nimero do
pedido (veja abaixo).

Antes da solicitacdo, observe que todas as pegas sobressalentes devem corresponder com as indica¢des na sua
etiqueta de identificacdo. Caso contrdrio, as indica¢Oes na etiqueta de identificacdo jd ndo correspondem com
a versdo do instrumento.

Tampa do invélucro

Tampa Nimero das pecas
Para invélucro em aluminio F13: cinza com anel de vedagao 52002698

Para invélucro em aco inoxiddvel F15: com anel de vedagdo 52027000

Para invélucro em aco inoxiddvel F15: com fecho e anel de vedacao 52028268

Para invélucro em poliéster F16, plano: cinza com anel de vedagdo 52025606

Para invélucro de aluminio F17, plano: com anel de vedacao 52002699

Para invélucro em aluminio T13, plano: cinza com anel de vedagéo/ 52006903
compartimentos eletrénicos

Para invélucro em aluminio T13, plano: cinza com anel de vedagdo/compartimento | 52007103

de conexdo

Ajuste de vedacdo para invélucro em aco inoxidéavel

m Vedacdo ajustada para invélucro em aco inoxidével F15: com 5 anéis de vedacao
52028179
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Documentacao

Esta documentac@o estd disponivel nas paginas do produto em www.endress.com

Informacgdes técnicas m Nivotester FTL325N
TIO0353F/00/en
m Nivotester FTL375N
TIO0361F/00/en
= Procedimentos de teste EMC
TI00241F/00/en

Instrucées de Operagédo m Solicap M FTI55, FTI56
BAOO300F/00/pt

Certificados Informacdes de seguranca (ATEX)

= Solicap M FTIS5, FTIS6
ATEX I 1 D Ex tD A20 IP65 T 90 °C,
ATEX 11 1/2 D Ex tD A20 A21 IP65 T 100 °C,
XA00389F/00/a3

m Solicap M FTI55, FTI56
DIP A21 T,, T 100 °C IP65
NEPSI GYJ071369
XA00426F/00/a3

Desenhos de controle (para FM e CSA)

m Solicap M FTI55, FTI56
FM ZD00222F/00/pt

m Solicap M FTI55, FTI56
CSA ZD00225F/00/en

Seguranca operacional (SIL2/SIL3)

m Solicap M FTI55, FTI56
SIL
SD00278F/00/en

Registro CRN
= CRN 0F12978.5

Outros

= AD2000
O material imido (316L) corresponde a AD2000 — WO/W2

Patentes Este produto estd protegido por pelo menos uma das seguintes patentes listadas abaixo.
Outras patentes encontram-se em desenvolvimento.

= DE 103 22 279,
WO 2004 102 133,
US 2005 003 9528

= DE 203 13 695,
WO 2005 025 015
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