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Informacion técnica
Gammapilot M FMG60

Medicién radiomeétrica

Transmisor compacto para medicién sin contacto
de nivel, nivel puntual y densidad

Aplicacién

= Medicién sin contacto y continua en liquidos, sélidos, sélidos en suspension o
fangos

= Aplicaciones en condiciones de medicién extremas, p. €j., alta presion, alta
temperatura, corrosividad, toxicidad o abrasién

= Todo tipo de depdsitos de proceso, como reactores, autoclaves, separadores,
depositos de almacenamiento de acidos, mezcladores, ciclones o cubilotes

= Aplicaciones en la industria procesadora de alimentos sin requisitos ni
homologaciones adicionales

= Integracion en el sistema mediante HART, PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus

= Uso en funciones de seguridad para la deteccion del nivel puntual maximo y
minimo

Ventajas

= Transmisor compacto: un equipo para todas las tareas de medicion

= Méaxima disponibilidad, fiabilidad y seguridad, incluso en condiciones ambientales
y de proceso extremas

= Sensibilidad y precisién insuperables con unas dosis de radiacién minimas
(principio ALARA)

= Lavariedad de detectores garantiza la adaptacién 6ptima a cada aplicacién y rango
de medicién:
= detector puntual
= detectores de barra de longitudes diversas

= Salida de corriente Ex d, Ex e 0 Ex i que simplifica la integracién en la planta

= Caja de acero inoxidable 316L para funcionamiento en condiciones duras

= Homologacién SIL2/3 de conformidad con la norma IEC 61508 para la deteccion
del nivel puntual maximo y minimo

= Homologacién WHG

= Compensacion de temperatura para mediciones de densidad
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= Deteccién de gammagrafias
= Facilidad de manejo local guiado por menus gracias a las cuatro lineas de texto simple disponibles en el indicador
= Facilidad de puesta en marcha, documentacién y mantenimiento/diagnéstico con el software de configuracion FieldCare
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Informacién importante sobre el documento

Simbolos para determinados

tipos de informacién

Simbolo

Significado

<

Permitido
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Preferido
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacién adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a paginas

Referencia a graficos

) @ B & @ eI

<D Inspeccién visual
Simbolos de seguridad Simbolo Significado
{PELIGRO!

Este simbolo le alerta ante una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

jAVISO!
i
A\ ADVERTENCIA | Este simbolo le alerta ante una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacion,
pueden producirse lesiones graves o mortales.
] {ATENCION!
A ATENCION Este simbolo le alerta ante una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacién,

pueden producirse dafios menores o de gravedad media.

NOTA
Este simbolo sefiala informacion sobre procedimientos y otros hechos importantes que
no estan asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos eléctricos

Simbolo Significado
-== Corriente continua
~o Corriente alterna
~ Corriente continua y corriente alterna
1 Conexion a tierra

Una borna de tierra que, para un operario, esta conectado con tierra mediante un
sistema de puesta a tierra.

Conexion a tierra de proteccion
Un terminal que debe conectarse con tierra antes de hacer cualquier otra conexion.

<4 ®

Conexién equipotencial

Una conexién que tiene que conectarse con el sistema de puesta a tierra de la planta:
puede ser una linea de igualacién de potencial o un sistema de puesta a tierra en
estrella, dependiendo esto de los cédigos de préctica nacionales o de la empresa.

Simbolos en graficos

Simbolo Significado

1,2,3.. Numero del elemento
1., 2,3 Serie de pasos
AB,C,.. Vistas

Endress+Hauser
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Simbolo Significado
A-A,B-B, C-C, ... Secciones
A Zona explosiva

Indica una zona explosiva.

& Zona segura (zona no explosiva)
Indica una zona sin peligro de explosién.

Disefio funcional y del sistema

Principio de medicién

El principio de medicion radiométrica se basa en el hecho de que la radiacién gamma se atenua
cuando penetra en un material. La medicién radiométrica se puede usar para toda una variedad de
tareas de medicién:

A0018243

Deteccion de nivel

Medicion de nivel continuo
Gammapilot M

Medicion de la interfase

Caudalimetro volumétrico

Sensor de temperatura

Medicion de densidad o concentracion

NO L WN =

Deteccion de nivel

Una fuente de radiacién gamma y un Gammapilot M se montan en extremos opuestos del deposito a
la altura del nivel limite deseado. El Gammapilot M convierte la intensidad de radiacién recibida en
una sefial porcentual. "0 %" significa que la trayectoria de radiacion esta despejada, es decir, que el
nivel estd por debajo del limite. "100 %" significa que la trayectoria de radiacion esta totalmente
ocupada, es decir, que el nivel esta por encima del limite.

Medicion de nivel continuo

Una fuente de radiacién gamma y un Gammapilot M se montan en extremos opuestos del depésito.
El Gammapilot M calcula el nivel (en forma de porcentaje) a partir de la intensidad de la radiacion
que recibe. Se dispone de detectores de distintas longitudes que permiten adaptar el sistema al rango
de medicion. También se pueden interconectar multiples detectores (en cascada).

Endress+Hauser
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Medicion de la interfase

Una fuente de radiacién gamma y un Gammapilot M se montan en extremos opuestos del deposito,
de forma que la radiacion pase a través de ambos liquidos. La fuente de radiacién también se puede
montar dentro del depésito. El Gammapilot M calcula la posicion de la capa de interfase a partir de la
intensidad de la radiacion que recibe. Su valor se halla entre 0 % (posicién més baja posible) y 100 %
(posicion mas alta posible).

Medicion de densidad o concentracion

Una fuente de radiacién gamma y un Gammapilot M se montan en extremos opuestos de una tuberia
de medicién. El Gammapilot M calcula la densidad o la concentracién del producto a partir de la
intensidad de la radiacién que recibe. Se puede seleccionar la unidad que se desee. Si también se
conecta un sensor de temperatura, el Gammapilot M tiene en cuenta la dilatacion térmica del
producto. En tal caso, el Gammapilot M no entrega la densidad medida directamente. En su lugar,
usa la densidad medida para calcular la densidad que el producto tendria a una temperatura estandar
seleccionada por el usuario. Ademads, se puede combinar la sefial de densidad del Gammapilot M con
la sefial de un caudalimetro volumétrico, p. ej., un Promag 55S, y calcular el caudal masico a partir de
estas dos sefiales.

Sistema de medicién Un sistema de medicién radiométrico tipico consta de los componentes siguientes:

Fuente de radiacion gamma

Una fuente de 137Cs o 99Co actua como fuente de radiacion gamma. Se dispone de fuentes de
radiaciéon gamma con distintos niveles de actividad para adaptar el sistema a la aplicacion especifica.
El programa de seleccion y configuracién "Applicator” puede usarse para calcular la actividad
necesaria V). Para obtener mas informacion sobre la fuente de radiacion gamma, consulte el
documento TIO0439F/00/EN.

Contenedor de fuente radiactiva

La fuente radiactiva esta encerrada en un contenedor de fuente radiactiva que permite la emisién de
la radiacién en una sola direccion y la apantalla en todas las demaés direcciones. Se dispone de
contenedores de fuente radiactiva en diversos tamatfios y con diferentes angulos de emision de la
radiacion. Se puede usar el programa "Applicator" para seleccionar el contenedor de fuente radiactiva
mas apropiado para su aplicacion . Para obtener mas informacion sobre los contenedores de fuente
radiactiva, véanse los documentos TI00445F/00/EN (FQG60), TI00435F/00/EN (FQG61, FQG62),
TI00446F/00/EN (FQG63) y TIO0346F/00/EN (QG2000).

Transmisor compacto Gammapilot M

El transmisor compacto Gammapilot M contiene un centelleador, un fotomultiplicador y la unidad
electronica de evaluacion. La radiacién gamma incidente genera destellos de luz en el interior del
centelleador. Estos pasan al fotomultiplicador, donde se convierten en pulsos eléctricos y se
amplifican. La frecuencia de los pulsos (ntimero de pulsos por sequndo) es un indicador de la
intensidad de la radiacion. Seqgun cémo esté calibrado el equipo, la unidad electrénica de evaluaciéon
convierte la frecuencia de los pulsos en una sefial de nivel, de interruptor de limite, de densidad o de
concentracion. El Gammapilot M esta disponible con un cristal de Nal o con centelleadores plasticos
de distintas longitudes. Gracias a ello, el sistema se puede adaptar a todas las aplicaciones
individuales.

s I 4_5

A0018244
1 Los rayos gamma generan destellos luminosos en el centelleador

2 Elfotomultiplicador convierte los destellos en pulsos eléctricos y los amplifica
3 Launidad electronica de evaluacion calcula el valor medido a partir de la frecuencia de los pulsos

1) El CD-ROM "Applicator” esté disponible a través de su centro de ventas de E+H
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Modulador de gamma FHG65 (opcional)

En un punto de medicién radiométrica equipado con un Gammapilot M FMG60, el modulador de
gamma FHG65 se monta delante del canal de emisién de radiacion del contenedor de la fuente
radiactiva. Contiene una vara ranurada a lo largo del eje longitudinal. Esta vara se encuentra en
rotacién continua y, de manera alternada, bloquea o permite el paso del haz de rayos gamma a una
frecuencia de 1 Hz. Debido a esta frecuencia, el haz util difiere de la radiacion interferente ambiental
fluctuante y de la radiacion interferente esporadica (p. ej., causada por ensayos no destructivos de
materiales). Asi pues, el Gammapilot M FMG60 puede separar la sefial ttil de la radiacion
interferente por medio de un filtro de frecuencias. De este modo, se puede seguir midiendo aun en
presencia de radiacion interferente. Ello aumenta significativamente la certidumbre de la medicién y
la disponibilidad del sistema.

Para obtener mas informacion, consulte el documento TI00423F/00/EN.

A0018245
FQG61, FQG62
FHG65
Radiacién interferente
Gammapilot M FMG60

W N =

El modulador de radiacion gamma FHG65 y el Gammapilot FMG60 no estan interconectados
eléctricamente. Durante la calibracion del Gammapilot FMG60, el parametro "Beam type" ('Tipo
de haz') (*02) se debe configurar con la opcion "Modulated' ("Modulado").

Evaluacion de la seiial

Medicion de nivel

El Gammapilot M tiene preprogramada una curva de linealizacién estandar para calcular el nivel en
cilindros verticales. Para otras situaciones existe la posibilidad de introducir de manera manual o
semimanual una curva de linealizacién de hasta 32 puntos (calibrando la capacidad por litros). La
curva de linealizacion y la tabla asociada se calculan usando el software de seleccién y configuracién
"Applicator” 3,

2) Puede obtener el CD-ROM del programa "Applicator" a través de su centro de ventas de E+H
3) Puede obtener el CD-ROM del programa "Applicator” a través de su centro de ventas de E+H.

8
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A0018246
A Lineal
B Estdndar
C, D Tabla de linealizacion introducida por el usuario
Iy Frecuencia de los pulsos (pulsos por sequndo, cps)
L Nivel (%)

Ejemplos de cableado para la deteccion de nivel 200/400 mm

La sefial de salida es lineal entre la calibracién de trayectoria no cubierta y cubierta (p. ej., de 4 a

20 mA) y se puede evaluar en el sistema de control. Si se necesita una salida de relé, se pueden usar
los siguientes transmisores de proceso de Endress+Hauser:

» RTA421: Para aplicaciones no-Ex, sin WHG (ley sobre reservas hidrolégicas de Alemania), sin SIL
s RMA42: Para aplicaciones Ex, con certificado SIL

Endress+Hauser
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A0018092

Cableado con unidad de conmutacion RTA421

Cableado con sistema de control de procesos

Cableado con unidad de conmutacion RMA42

Tenga en cuenta las instrucciones de sequridad pertinentes cuando instale el equipo en dreas de peligro
Gammapilot M

4a20mA

RTA421

PLC

RMA42

AR WN RO W

Aplicaciones Ex junto con RMA42

Tenga en cuenta las instrucciones de sequridad siguientes:
= XAO0303F/00/A3: ATEX1I 2 (1) G para Gammapilot M
= XA00304F/00/A3: ATEX1I 2 (1) D para Gammapilot M
= XAO0095R/09/A3: ATEXII (1) G [Ex ia] IIC, ATEXII (1) D [Ex ia] IlIC para RMA42

Aplicaciones SIL para Gammapilot M FMG60 en combinacién con RMA42 (para la deteccion de nivel
200/400 mm con centelleador PVT)

= E] Gammapilot M cumple SIL2/3 conforme a IEC 61508; véase:
= Manual de seguridad funcional SD00230F/00/EN (deteccién de nivel maximo)
= Manual de seguridad funcional SD00324F/00/EN (deteccién de nivel minimo)

= El RMA42 cumple SIL 2 conforme a I[EC 61508:2010 (edicién 2.0); véase el manual de sequridad
funcional SDOO025R/09/EN.
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Medicion de densidad

El Gammapilot M puede guardar los valores medidos de hasta nueve muestras de densidad conocida
y usarlos para la calibracion de las mediciones de densidad. El Gammapilot M calcula
automaéticamente a partir de estos valores el coeficiente de absorcion p y la curva de linealizacién.
Seguidamente utiliza dichos parametros para calcular la densidad a partir de la frecuencia de los
pulsos. En el caso de una calibracién a un punto, para el coeficiente de absorcién p se utiliza un valor
predeterminado. No obstante, este valor se puede modificar manualmente.

A I

A0018248

Calibracién a un punto

Calibracién multipunto

Didmetro de la tuberia o trayectoria de medicién irradiada
Frecuencia de los pulsos (pulsos por sequndo)

Factor de atenuacion

Densidad

Coeficiente de absorcion

ToO ms oW

Medicion de concentracion

El Gammapilot M determina la concentracion por un método indirecto a través de una medicioén de
densidad. Para este calculo se puede introducir una tabla de linealizacion consistente en hasta 32
pares de valores "densidad - concentracién”. Asi resulta posible calcular, p. €j., el contenido en solidos
presente en un liquido (porcentaje en volumen o en peso).

'

®
J'on ©O )
90025@50005

|

|

/0

0q0)
o)
[

Oy

A0018249

Iy Frecuencia de los pulsos (pulsos por sequndo)

p  Densidad
C  Concentracion

Funciones generales

Compensacion de la desintegracion

El equipo Gammapilot M cuenta con una funcién de compensacion automatica de la desintegracion
que permite compensar el descenso de actividad de la fuente de radiacién gamma debido a la

Endress+Hauser
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desintegracion radiactiva. Asi se pueden efectuar mediciones de precisién durante todo el tiempo que
la fuente de radiacién gamma se encuentre en funcionamiento.

Deteccién de gammagrafias

El Gammapilot M dispone de una funcién que detecta la radiacion interferente de poca duracion.
Esta funcion muestra un mensaje si la medicion resulta afectada por la ejecucion de pruebas no
destructivas de materiales mediante gammagrafia en las cercanias del punto de medicién.

Medicion de flujo de sélidos

En combinacién con un equipo de medicién de densidad, como el Gammapilot M de Endress+Hauser,
el Promag 55S también determina el flujo de s6lidos en masa, volumen o porcentaje. Con este objeto,
la informacién de pedido que se debe proporcionar para el Promag 55S es la siguiente: Opcién de
pedido correspondiente a la opcion de software "Solids flow" ('"Flujo de so6lidos") (F-CHIP) y opcién de
pedido correspondiente a una entrada de corriente.

AD018093
1 Medicién de flujo de solidos (m) usando un medidor de densidad y un caudalimetro. Si también se conoce
la densidad de los solidos (ps) y la densidad del liquido portador (p.), se puede calcular el caudal de
solidos.

1 Caudalimetro (Promag 55S) -> Caudal volumétrico (V). También hay que introducir en el transmisor la
densidad de los sélidos (ps) y la densidad del liquido portador (p,)

2 Medidor de densidad (p. ej., "Gammapilot M') -> densidad total (p,,) consistente en el liquido portador y los
solidos

Medicion de caudal mdsico
Aplicaciones para sélidos a granel en cintas transportadoras y tornillos transportadores.

El contenedor de la fuente radiactiva se coloca por encima de la cinta transportadora y el
Gammapilot M FMG60 por debajo de esta. El producto que hay en la cinta transportadora atenua la
radiacion. La intensidad de la radiacién recibida es proporcional a la densidad del producto. El caudal
masico se calcula a partir de la velocidad de la cinta y la intensidad de la radiacion.

AD036637

1 Gammapilot M
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Integracién en el sistema

4 a 20 mA con protocolo HART

1\.

I |

"M

@

A0018095

PLC (controlador légico programable)

Ordenador con herramienta de configuracion (p. ej., FieldCare)
Commubox FXA291 con adaptador ToF FXA291

FHX40 con indicador VU331

Gammapilot M

Field Xpert SEX100

Moédem Bluetooth VIATOR con cable de conexién

Commubox FXA195 (USB)

NN WN

Si la resistencia para comunicaciones HART no estd integrada en la unidad de alimentacién, se debe
montar en la linea a 2 hilos una resistencia para comunicaciones de 250 Q.

Configuracion mediante la interfaz de servicio

= Con el indicador y la unidad de configuracion FHX40

= Con un ordenador personal, Commubox FXA291 con adaptador ToF FXA291 (USB) y el software
de configuracién "FieldCare". FieldCare es un software de configuracion de tipo gréfico para equipos
de medicién de Endress+Hauser. Ayuda a llevar a cabo la puesta en marcha, crear copias de
seqguridad de los datos, analizar las sefiales y crear la documentacion relativa al punto de medicién.

Configuracién por HART

= Con Field Xpert SFX100
= Con el Commubox FXA195 y el software de configuracion 'FieldCare"

PROFIBUS PA

Se pueden conectar al bus 32 transmisores como maximo (8 en areas de peligro Ex ia IIC segun el
modelo FISCO). El acoplador de segmentos (1) suministra la tension al bus. Para obtener més
informacion sobre la norma PROFIBUS-PA, consulte el Manual de instrucciones BA0O034S/00/EN
"PROFIBUS-DP/-PA: Guidelines for planning and commissioning"y la especificacion PROFIBUS-PA
EN 50170 (DIN 19245).

Endress+Hauser
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A0018250

Acoplador de segmentos

Fieldcare, Profiboard/Proficard

PROFIBUS DP

PLC

PROFIBUS PA

Micropilot M con indicador VU331

Prosonic M

Levelflex M

Gammapilot M

10 Commubox FXA291 con adaptador ToF FXA291
11 Ordenador con herramienta de configuracion (p. ej., FieldCare)
12 FHX40 con indicador VU331

W 0O N WN =

Configuraciéon mediante la interfaz de servicio

= Con el indicador y la unidad de configuracién FHX40

= Con un ordenador personal, Commubox FXA291 con adaptador ToF FXA291 (USB) y el software
de configuracién "FieldCare". FieldCare es un programa de configuracion de tipo grafico para
equipos de medicién de Endress+Hauser. Ayuda a llevar a cabo la puesta en marcha, crear copias
de seguridad de los datos, analizar las seflales y crear la documentacién relativa al punto de
medicion.

Configuracién a través de PROFIBUS

Con Profiboard o Proficard y el software de configuracién 'FieldCare".

FOUNDATION Fieldbus (FF)

Se pueden conectar al bus 32 transmisores como maximo (estandar o Ex d). En caso de proteccién
contra explosiones Ex ia, el nimero maximo de transmisores depende de las reglas y las normas
establecidas para interconectar circuitos de seguridad intrinseca (IEC/EN 60079-14) con certificado
de seguridad intrinseca.

14 Endress+Hauser
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A0018251

Fieldcare, Profiboard/Proficard

Acoplador FF

Micropilot M con indicador VU331

Prosonic M

Levelflex M

Gammapilot M

Commubox FXA291 con adaptador ToF FXA291
Ordenador con herramienta de configuracion (p. ej., FieldCare)
FHX40 con modulo de configuracion VU331
Modem Bluetooth VIATOR con cable de conexion
Field Xpert SEX100

— =0 00N WN

~ O

Configuracién mediante la interfaz de servicio

= Con el indicador y la unidad de configuracion FHX40

= Con un ordenador personal, Commubox FXA291 con adaptador ToF FXA291 (USB) y el software
de configuracién "FieldCare". FieldCare es un software de configuracion de tipo gréfico para equipos
de medicién de Endress+Hauser. Ayuda a llevar a cabo la puesta en marcha, crear copias de
seqguridad de los datos, analizar las seflales y crear la documentacién relativa al punto de medicién.

Configuracion a través de FOUNDATION Fieldbus

= Con Field Xpert SFX100
= Con un programa de configuracién, p. ej., NI-FBUS Configurator.

Entrada

Variable medida

El equipo Gammapilot M mide la frecuencia de los pulsos (numero de pulsos por segundo). Esta

frecuencia es proporcional a la intensidad de la radiacién que incide en el detector. El Gammapilot M

calcula el valor medido deseado a partir de esta frecuencia:

= Nivel puntual (0 % ="trayectoria de radiacion sin producto"; 100 % = "trayectoria de radiacion
cubierta por producto")

= Nivel (en %)

= Posicion de la interfase (en %)

= Densidad (unidad seleccionable)

= Concentracion (unidad seleccionable)

Endress+Hauser
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Frecuencia de los pulsos:
= Max. 45 000 cps por equipo individual
= Mé&x. 65 000 cps en cascada

Sensibilidad La sensibilidad indica la frecuencia de pulsos existente para una tasa de dosificacion local de 1 pSv/h.
La sensibilidad depende de los pardmetros siguientes:
= Tipo de centelleador
= Rango de medicién
= [sétopo usado

Centelleador | Rango de medicién [mm (in)] | Sensibilidad para 137Cs Sensibilidad para %°Co
[(cps)/(pSv/h)] [(cps)/(pSv/h)]
Nal 50 (1.97) 1250 350
PVT 200 (7.87) 2000 1000
400 (15.7) 4000 2000
800 (31.5) 8000 4000
1200 (47.2) 12 000 6000
1600 (63) 16 000 8000
2000 (78.7) 20000 10 000

Aumento de la sensibilidad mediante la conexion en cascada

La sensibilidad se puede aumentar interconectando multiples transmisores (modo cascada en
paralelo). Solo se debe calibrar un transmisor (el "maestro").

Ry

A0018252

2 Duplicacion de la sensibilidad a través de la conexidn en cascada de dos equipos Gammapilot M. Se les
asignan funciones distintas:

A Maestro
B Esclavo final
1 4 a 20 mA HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

Frecuencias de pulsos tipicas  Los puntos de medicion radiométricos se deben disefiar de tal modo que se obtengan
aproximadamente las frecuencias de pulsos siguientes:

Medicion de nivel (con el depdsito vacio)
= 2500 cps para 137Cs
= 5000 cps para ©°Co

Deteccion de nivel puntual (trayectoria de radiacion sin producto)
= 1000 cps para 137Cs
= 2000 cps para %°Co

Mediciones de densidad y concentracion
Segun la aplicacion; para obtener mas informacion, péngase en contacto con el personal de servicios
de Endress+Hauser o con el "Gamma Project Team" (Jjamma@pcm.endress.com)

16 Endress+Hauser
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Frecuencia de los pulsos necesaria para aplicaciones SILVéase el manual de sequridad funcional:
= SD00230F/00/EN (para deteccién de nivel puntual méax.)
= SD00324F/00/EN (para deteccién de nivel puntual min.)

Una aplicacion puede proporcionar resultados de medicion satisfactorios aunque la frecuencia
de los pulsos sea superior o inferior a los valores que se especifican aqui. Para obtener mas
informacion, péngase en contacto con el personal de servicios de Endress+Hauser o con el
"Gamma Project Team" (Jamma@pcm.endress.com)

Rango de medicién Medicién de nivel

Se dispone de transmisores con un rango de medicién de hasta 2 m (6,6 ft). Para aumentar el rango
de medicion se pueden conectar en serie tantos transmisores como se desee (modo en cascada). El
primer transmisor de la conexién en serie se define como el 'maestro", mientras que todos los deméas
son considerados "esclavos". El ultimo transmisor de la conexion en serie se conoce como el "esclavo
final". Solo es necesario calibrar el maestro.

e
)
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A0018107

A Independiente.

Solo se necesita un Gammapilot M para rangos de medicién de hasta 2 m (6,6 ft)

Para conseguir rangos de medicién mayores se pueden interconectar tantos equipos Gammapilot M como se
desee (modo en cascada). Los equipos estdn definidos en los ajustes de software como:

Maestro

Esclavo(s) o

Esclavo final

4 a 20 mA HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

~Onow

Deteccion de nivel puntual maximo

En el caso de la deteccion de nivel puntual, el rango de medicién se encuentra en esencia en un solo
punto. Este viene determinado por el grosor del centelleador (aprox. 40 mm (1,57 in)).

A0036644

1 Gammapilot M

Endress+Hauser 17
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Deteccién de nivel puntual minimo

En el caso de la deteccion de nivel puntual, el rango de medicién se encuentra en esencia en un solo
punto. Este viene determinado por el grosor del centelleador (aprox. 40 mm (1,57 in)).

AD036646

1 Gammapilot M

Medicion de densidad

En el caso de las mediciones de densidad, el rango de medicién es determinado por el usuario.

AD036645

1 Gammapilot M

Condiciones/prerrequisitos para aplicaciones relacionadas con la seqguridad

Véase el manual de seguridad funcional:
= SDO0230F/00/EN (para deteccién de nivel puntual max.)
= SDO0324F/00/EN (para deteccion de nivel puntual min.)

Entrada de temperatura
(Pt100)

Se puede conectar un sensor de temperatura Pt100 (conexién a 4 hilos) para compensar la influencia
de la temperatura durante las mediciones de densidad.

= Rango de medicién:-40 ... +200 °C (40 ... 392 °F)

= Precisiéon: £1 K

Salida

Serfial de salida

= 4 3 20 mA (activo; invertible) con protocolo HART, carga max. 500 Q
= PROFIBUS PA

= FOUNDATION Fieldbus (FF)

= Pulsos para el modo en cascada

La salida de corriente de seguridad no intrinseca y la interfaz de bus garantizan un aislamiento
galvénico adicional de hasta max. 253 V¢

18
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Seiial de error

Los errores que tienen lugar durante la puesta en marcha o el funcionamiento se sefialan del modo

siguiente:

= Simbolo de error, cédigo de error y descripcién del error en el médulo indicador y de configuracion.

= Salida de corriente, configurable (funcion "Salida en alarma (*20)):
= MAX.,, 110 %, 22 mA
= MIN., -10 %, 3,6 mA
= Hold (se mantiene el ultimo valor)
= Valor especifico del usuario

Carga

= Carga méx.: 500 Q
= Carga min. para comunicacion HART: 250 Q

Atenuacion de la salida

Definida por el usuario, de 1 a 999 s

Alimentacion

Tension de alimentacion

= 90 a 253 V¢p; 50/60 Hz
s 18 a 35 V(; proteccién contra inversion de la polaridad

El detector garantiza un aislamiento galvanico sequro hasta max. 253 V¢, entre el circuito de
alimentacién y todos los demaés circuitos del detector.

Consumo de potencia

= Alimentacion CA: aprox. 8,5 VA
= Alimentacion CC: aprox. 3,5 W

Categoria de sobretensiones

= Categoria Il de sobretension
= L3 alimentacién y la salida de sefial estan aisladas galvanicamente entre si

Clase de proteccién

Clase 1

Igualacién de potencial

El equipo se debe incluir en el sistema de compensacién de potencial.

Conexion eléctrica

Compartimentos de
conexiones

El Gammapilot M tiene dos compartimentos de conexiones

1  Compartimento de conexiones 1
2 Compartimento de conexiones 2

A0018082

Endress+Hauser
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Compartimento de conexiones 1
Compartimento de conexiones para:

= Alimentacion

= Salida de sefial (segun la version del equipo)
Compartimento de conexiones 2
Compartimento de conexiones para:

= Salida de sefial (segun la version del equipo)

= Entrada Pt-100 (a 4 hilos)

= Entrada de pulsos para el modo en cascada

= Salida de pulsos para el modo en cascada

= Modulo indicador y de configuracion FHX40 (o VU331)

Segun la version del equipo, la salida de sefial se encuentra en el compartimento de conexion 1
0 2.

Longitud méxima del cable:

= Para cascada, 20 m (66 ft) por equipo
= Para Pt-100 2 m (6,6 ft). La medicion de temperatura se debe efectuar lo mas cerca posible de la
medicién de densidad.

Entradas de cable

El nimero y el tipo de entradas de cable dependen de la version del equipo que se pida. Se dispone de
las opciones siguientes:

= Acoplamiento M20x1.5; rango de sellado 7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)
= Entrada de cable M20x1.5

= Entrada de cable G1/2

= Entrada de cable NPT1/2

= Conector M12 (véase "Conectores de bus de campo")

= Conector de 7/8" (véase "Conectores de bus de campo")

Ademas, el Gammapilot M también dispone de un conector hembra para enchufar la unidad
indicadora y de configuracién FHX40 separada. Para conectar el FHX40 no es necesario abrir la caja
del Gammapilot M.

007

00

'A0018083

1  Entrada de cables para el compartimento de conexiones 2
2 Conector hembra para FHX40
3 Entrada de cables para el compartimento de conexiones 1

ﬂ Entradas de cable

= La entrega incluye un prensaestopas como maximo para cada compartimento de conexién. Si
se requieren mas prensaestopas (p. €j., para el modo en cascada), deberad suministrarlos el
usuario.

= El tendido de los cables de conexién desde la caja se debe llevar a cabo desde abajo para
impedir que pueda entrar humedad en el compartimento de conexiones. De lo contrario, se
debe proporcionar un bucle de goteo o bien el Gammapilot M se debe equipar con una tapa de
protecciéon ambiental.

20
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Igualacion de potencial Antes de cablear, conecte la linea de compensacion de potencial al borne de tierra externa del
transmisor. Si se suministra la camisa de refrigeracién por agua, esta se debe conectar por separado a
la linea de compensacién de potencial.

A0018086

3 Borne de tierra para conectar la linea de compensacién de potencial

A ATENCION

En las aplicaciones Ex, el equipo solo puede ponerse a tierra en el lado del sensor

» Para consultar mas instrucciones de seguridad, véase la documentacién independiente sobre
aplicaciones en éreas de peligro.

Para conseguir una compatibilidad electromagnética 6ptima, la linea de compensacién de
potencial deberia ser lo mas corta posible y presentar una seccion transversal de al menos
2,5 mm? (14 AWG).

Asignacién de terminales Compartimento de conexiones 1

|(jj
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V. 714 = 15
t\ OLIOHOLLO 7\
@[] ~* + ||
'. OO i OO
=  J C_J —
D 1 2 [3 (|4) =

A0018084
4 Para consultar la asignacion de terminales, véase la tabla siguiente

1 Fuente de alimentacién: de 90 a 253 V CA, de 18 a 35 V CC

Compartimento de conexiones 2

Endress+Hauser 21



Gammapilot M FMG60

I
@PRP®
g 01112 —r 13

IN CASCADE OUT
+ - -+

@@

Sl =

5 6

'A0018085

5 Para consultar la asignacion de terminales, véase la tabla siguiente

Terminal Significado
0 Puesta a tierra del blindaje del cable
1,2 Fuente de alimentacion 2

Compartimento de
conexiones 2:

3,4
Compartimento de
conexiones 1:

Salida de sefial, segun la versién de la comunicacion:
= 4-20 mA con HART

= PROFIBUS PA
= FOUNDATION Fieldbus

31 41 Segtn la version del equipo pedida, la salida de sefial se encuentra en el
compartimento de conexién 1 o 2 (véase abajo).
E] Para las versiones del Gammapilot M con un conector de bus de campo (M12
0 7/8"), en el estado de suministro la salida de sefial estd cableada en el
compartimento de conexiones 2 y conectada al conector de bus de campo
(véase la seccion "Conectores de bus de campo"). En este caso, no es necesario
abrir la caja para conectar el cable de sefial.
56 Entrada de pulsos (para el modo en cascada; se utiliza para el maestro y el esclavo)
7,8 Salida de pulsos (para el modo en cascada; se utiliza para el esclavo y el esclavo
final)
9,10, 11, 12 Entrada Pt-100 (a 4 hilos)
13 Conexion para el médulo indicador y de configuracion VU331 (de FHX40); en el
estado de suministro est4 cableada y conectada al conector FHX40.
14 Tierra de proteccién V
15 Tierra de proteccion o puesta a tierra del blindaje del cable )

1) Seccién transversal nominal > 1 mm? (17 AWG)

2) Seccién transversal nominal méx. 2,5 mm? (14 AWG)

Los cables que se utilicen en los terminales 14 y 15 deben tener al menos la misma seccién
transversal que los cables de los terminales 1y 2.

Endress+Hauser
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Compartimento de conexiones
Caracteristica 30 de la informacion para cursar con terminales para
pedidos: cableado de alimentacién/cableado de
salida Tensién de Salida de
alimentacién sefial
A No Ex; no Ex 1 2
B Ex e; Ex ia 1 2
C Exe;Exe 1 1
D Ex d (XP); Exd (XP) 1 1
E Ex d (XP); Exia (IS) 1 2
F Polvo-EXx; polvo-Ex 1 1
G Ex e, polvo-Ex; Ex e, polvo-Ex 1 1
H Ex d, polvo-Ex; Ex d, polvo-Ex 1 1
] Ex e, polvo-Ex; Ex ia, polvo-Ex 1 2
K Ex d, polvo-Ex; Ex ia, polvo-Ex 1 2
L Polvo-Ex; Ex ia 1 2
A0018082

Conectores de bus de campo

Para las versiones con un conector de bus de campo M12 o 7/8", no es necesario abrir la caja para
conectar el cable de sefial.

Asignacién de pines para el conector M12

PIN Significado

1 Sefial +

2 Sin asignar

3 Sefial -
soonrs | 4 Tierra

Asignacién de pines para el conector de 7/8"

PIN Significado

1 Sefial -

2 Sefial +

3 Blindaje
0011176 Sin asignar

Caracteristicas de rendimiento/estabilidad

Tiempo de respuesta

Depende de la configuracién, min. 2 s

Condiciones de trabajo de
referencia

= Temperatura: 20 °C (68 °F), £10 °C (x50 °F)
= Presion: 1013 mbar (15 psi), 20 mbar (+0,29 psi)
= Humedad: no relevante

Resolucién del valor medido

Depende del modo de medicién; hasta 4 decimales

Endress+Hauser
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Influencia de la temperatura
ambiente

Centelleador Rango de temperatura Influencia de la temperatura ambiente
PVT -40 ... +60°C (-40 ... +140 °F) +0,5 %, estabilidad tipica a largo plazo < 1 %/a
Cristal de Nal -40...+60°C (=40 ... +140°°F) +0,5 %

0..+50°C (32 ... +122°°F) 10,1 %

Fluctuacion estadistica de la
desintegracion radioactiva

La desintegracion radiactiva de la fuente de radiacion esté sujeta a fluctuaciones estadisticas. Por
este motivo, la frecuencia de los pulsos que se muestra fluctta en torno a su valor medio. La
desviacion estandar o es un indicador de la intensidad de estas fluctuaciones. Se calcula segun la
expresion siguiente:

OZW[IN/\/—T

Donde:
= [ es la frecuencia de los pulsos
= Tes la atenuacion de salida (la puede seleccionar el usuario)

A partir de la desviacion estdndar se pueden calcular varios intervalos de confianza. Para planificar
sistemas de medicion radiométricos se suele usar el intervalo de confianza 2o. Aprox. el 95 % de
todas las frecuencias de pulsos que se visualizan se desvian menos de 20 de la media. La desviacion
es mayor de 20 solo en alrededor de un 5 % de los casos.

A0018258

6 E1 95 % de todos los valores medidos se hallan dentro del intervalo de confianza de 20.

Para calcular el error estadistico relativo (%) de medicion, la desviacion estandar se divide entre la
frecuencia de los pulsos:

Zorel= 20/ IN =2/ \[(INT)
Ejemplo:

= [ =1000/s
s 1=10s

P20,=0,02=2%

ﬂ Como norma general, la fluctuacién estadistica de la sefial se puede reducir aumentando el
valor de atenuacion de la salida.

Condiciones de instalacion

Condiciones de instalacion
para la medicion de nivel

Condiciones

= Para mediciones de nivel, el Gammapilot M se monta verticalmente; si es posible, el cabezal
detector debe estar orientado hacia abajo

= El dngulo de emisién del contenedor de fuente radiactiva debe estar alineado exactamente con el
rango de medicién del Gammapilot M. Tenga en cuenta las marcas del rango de medicién del
Gammapilot M.

= Si hay varios equipos Gammapilot M conectados en modo en cascada, no debe existir ningun
espacio entre los rangos de medicién individuales.

24

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60

= El contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M se deben montar tan cerca del deposito
como sea posible. Se debe bloquear todo acceso al haz para garantizar que nadie pueda entrar en
dicha zona.

s El Gammapilot M se debe proteger de la luz solar directa para aumentar su vida ttil. Si fuera
necesario, utilice una cubierta de proteccion.

= Para asegurar el Gammapilot M se debe usar el dispositivo de montaje FHG60 u otro equivalente.
El dispositivo de montaje se debe instalar de manera que soporte el peso del Gammapilot M en
todas las condiciones de funcionamiento previsibles (p. ej., vibraciones). - 33

Se debe proporcionar al Gammapilot M un apoyo adicional para prevenir dafios en el cable de
conexién o en la unidad en el caso de una caida.

Ejemplos
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hS

Cilindro vertical; el Gammapilot M estd montado verticalmente con el cabezal detector hacia abajo; el rayo
gamma estd alineado con el rango de medicion.

Conexién en cascada de varios equipos Gammapilot M; no hay separacion entre los rangos de medicién
Incorrecto: Gammapilot M montado dentro del aislamiento del depdsito

Salida del depésito cénico (aqui con cubierta de proteccion contra el sol)

Cilindro horizontal (aqui con cubierta de proteccién contra el sol)

Correcto: El aislamiento del depdsito se ha retirado para el Gammapilot M

Apoyo

~Tmmo 0w

Condiciones de instalacion Condiciones
para la deteccién de nivel

puntual = Para la deteccidn de nivel, generalmente se monta el Gammapilot M en horizontal a la altura del

limite de nivel deseado.

El angulo de emisién del contenedor de fuente radiactiva debe estar alineado exactamente con el

rango de medicién del Gammapilot M. Tenga en cuenta las marcas del rango de medicién del

Gammapilot M.

El contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M se deben montar tan cerca del depésito

como sea posible. Se debe bloquear todo acceso al haz para garantizar que nadie pueda entrar en

dicha zona.

El Gammapilot M se debe proteger de la luz solar directa para aumentar su vida util. Si fuera

necesario, utilice una cubierta de proteccién.

= Para asegurar el Gammapilot M se debe usar el dispositivo de montaje FHG60 u otro equivalente.
El dispositivo de montaje se debe instalar de manera que soporte el peso del Gammapilot M en
todas las condiciones de funcionamiento previsibles (p. €j., vibraciones). > B 33

Puede encontrar mds informacién sobre el uso sequro del equipo Gammapilot M en los
manuales de sequridad funcional SDO0230F/00/EN y SDO0324F/00/EN.
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Ejemplos

A0018075

A Modo mdximo a prueba de fallos
B Deteccion de nivel puntual minimo

Condiciones de instalacién
para mediciones de densidad
y concentracion

Medicion de la densidad y concentracion

Condiciones

= Si es posible, la densidad y la concentracion se deberian medir en tuberias verticales en las que el
flujo de avance vaya de abajo hacia arriba.

= Sisolo se puede acceder a tuberias horizontales, la trayectoria del haz también deberia disponerse
horizontalmente a fin de minimizar la influencia de las burbujas de aire y las incrustaciones.

= Para sujetar el contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M a la tuberia de medicién se debe
utilizar el dispositivo de fijacion FHG61 de Endress+Hauser u otro equivalente. > & 47
El dispositivo de fijacién propiamente dicho se debe instalar de manera que soporte el peso del
contenedor de fuente radiactiva y del Gammapilot en todas las condiciones de funcionamiento
previstas. > B 33

= El punto de toma de muestras no debe distar mas de 20 m (66 ft) del punto de medicion.

= L3 distancia de la medicion de densidad a los codos de las tuberias debe ser >3 x didmetro de la
tuberia, o bien >10 x didmetro de la tuberia en el caso de las bombas.

Disposicion del sistema de medicion

La disposicion del contenedor de fuente radiactiva y el Gammapilot M depende del didmetro de la
tuberia (o la longitud de la trayectoria de medicion irradiada) y del rango de medicion de densidad.
Estos dos pardmetros determinan el efecto que hace posible la medicién (cambio relativo en la
frecuencia de los pulsos). El efecto que posibilita la medicién aumenta con la longitud de la
trayectoria de radiacion a través del producto. Por lo tanto, es recomendable utilizar irradiacion
diagonal o una seccién de medicion para didmetros de tuberia pequefios.

Para seleccionar la disposicion del dispositivo de medicion, péngase en contacto con un
representante de Endress+Hauser o use el programa de configuracién Applicator™ 4

4) Puede obtener el programa Applicator™ a través de su centro de ventas de Endress+Hauser.
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A0018076

Haz vertical (90°)

Haz diagonal (30°)

Seccion de medicion

Punto de toma de muestras

— 0O >

ﬂ = Para aumentar la precision de las mediciones de densidad se recomienda el uso de un
colimador. El colimador protege el detector de la radiacion ambiental.
= En la planificacion debe tenerse en cuenta el peso total del sistema de medicion.
= Se debe proporcionar al Gammapilot M un apoyo adicional para asegurarlo contra posibles
caidas y prevenir dafios en el cable de conexién.
= Se encuentran disponibles como accesorios un dispositivo de fijacién (FHG61) y una seccién
de medicién (FHG62) - 47

Medicion de la interfase

El principio de medicion se basa en el hecho de que el isétopo radiactivo (emisor) emite radiacién que
se atenua cuando penetra en un material y en el producto que se debe medir. En la medicion de la
interfase de tipo radiométrico, la fuente se inserta en una tuberia de inmersion cerrada a través de
una extensioén de cable, con lo que se evita todo contacto entre la fuente y el producto.

En funcién del rango de medicién y la aplicacion, se montan uno o mds detectores en la parte
exterior del depdsito. La densidad media del producto entre la fuente de radiacién y el detector se
calcula a partir de la radiacién recibida. Este valor de densidad permite deducir una correlacion
directa con la interfase.

Para obtener mas informacion, véase:

CP01205F/00/EN

Medicion del perfil de
densidad (DPS)

Para obtener informacion detallada acerca de la distribucion de capas de diferentes densidades en un
depésito, se mide un perfil de densidad mediante una solucién basada en multiples detectores. Con
este proposito, varios transmisores compactos se instalan uno junto a otro en el exterior de la pared
del depésito. El rango de medicién se divide en zonas y cada transmisor compacto mide el valor de
densidad en su zona respectiva. A partir de estos valores se obtiene un perfil de densidad.

El resultado es una medicion de alta resolucion de la distribucion de capas de producto (p. €j., en
separadores)

Para obtener mas informacion, véase:

CP01205F/00/EN

Endress+Hauser
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Deteccion de tuberia vacia

o

A0018077

1 Gammapilot M
2 Detector de monitorizacion FTG20 o FMG60
3 PLC

Montaje del FTG20 o FMG60 en el FMG60 para la deteccion de tuberia vacia

Si la tuberia se vacia como consecuencia de procesos operativos, el nivel de radiacion en el lado del
detector puede alcanzar niveles peligrosos.

= En dichos casos, el canal de emision de radiacion se debe cerrar inmediatamente por motivos de
proteccion radiologica.

= Una dosis de intensidad elevada localmente también provoca que la unidad detectora (centelleador
y fotomultiplicador) envejezca rdpidamente.

El mejor modo de evitar esta situacién es montar un segundo sistema de medicién radiométrica que
monitorice la intensidad de la radiacion. Si se producen altos niveles de radiacién, se emite una
alarma y/o el contenedor de fuente radiactiva es apagado automaticamente, p. €j., por medios
neumaticos.

Condiciones de instalacion
para la medicion de flujo

Medicion de flujo de sélidos

En combinacién con un equipo de medicién de densidad, como el Gammapilot M de Endress+Hauser,
el Promag 55S también determina el flujo de s6lidos en masa, volumen o porcentaje. Con este objeto,
la informacién de pedido que se debe proporcionar para el Promag 55S es la siguiente: Opcién de
pedido correspondiente a la opcién de software "Solids flow" ('"Flujo de so6lidos") (F-CHIP) y opcion de
pedido correspondiente a una entrada de corriente.

A0018093
7 Medicion de flujo de sélidos (m) usando un medidor de densidad y un caudalimetro. Si también se conoce
la densidad de los solidos (ps) y la densidad del liquido portador (p.), se puede calcular el caudal de
solidos.

1 Caudalimetro (Promag 55S) -> Caudal volumétrico (V). También hay que introducir en el transmisor la
densidad de los sélidos (ps) y la densidad del liquido portador (p,)

2 Medidor de densidad (p. ej., "Gammapilot M') -> densidad total (p,,) consistente en el liquido portador y los
solidos

Medicion de caudal masico

Aplicaciones para sélidos a granel en cintas transportadoras y tornillos transportadores.
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El contenedor de la fuente radiactiva se coloca por encima de la cinta transportadora y el
Gammapilot M FMG60 por debajo de esta. El producto que hay en la cinta transportadora atenua la
radiacion. La intensidad de la radiacion recibida es proporcional a la densidad del producto. El caudal
masico se calcula a partir de la velocidad de la cinta y la intensidad de la radiacién.

A0036637

1 Gammapilot M

Entorno

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente

Temperatura de

Version del equipo | gip refrigeracion por | Con refrigeracién por agua R ehaTente
agua
Centelleador PVT -40 ... +60°C 0..+120°C (32 ... +248°F) | -40 ... +50°C (=40 ... +122 °F)
(=40 ... +140°F) 1
Cristal de Nal -40...+60°C 0..+120°C (32 ... +248°F) | =40 ... +60°C (40 ... +140 °F)
(=40 ... +140°F) b

1) Max. 75 °C (167 °F) en la caja del terminal

ﬂ El rango de temperatura se puede restringir para aplicaciones en &reas de peligro. Tenga en
cuenta la temperatura ambiente maxima que se indica en la homologacién pertinente. Evite la
exposicién directa a la luz solar; si es necesario, use una tapa de proteccién ambiental.

Clase climatica

DIN EN 60068-2-38 prueba Z/AD

Altura de instalacion segin

IEC 61010-1 Ed.3

2000 m (6600 ft)

Grado de proteccion

IP 66/67; TIPO 4x/6

Resistencia a vibraciones

DIN EN 60068-2-64; prueba Fh; 10 a 2000 Hz, 1 (m/s%)2/Hz

Resistencia a golpes

DIN EN 60068-2-27; prueba Ea; 30 g, 18 ms, 3 impactos/direccién/eje

Compatibilidad
electromagnética

= Emision de interferencias sequn IEC/EN 61326, equipos de clase B
= Emisién de interferencias sequn IEC/EN 61326, anexo A (industrial) y recomendacion NAMUR
NE21

Refrigeracion por agua

Las caracteristicas siguientes son aplicables a las versiones del Gammapilot M con camisa de
refrigeracion por agua:

= Material: 316L

= Conexién de agua: 2 x G 1/4", DIN ISO 228

= Temperatura de entrada: max. 40 °C (104 °F)

= Temperatura de salida: max. 50 °C (122 °F)(se recomienda monitorizacién de temperatura)
® Presién del agua: 4 ... 6 bar (60 ... 90 psi)

Endress+Hauser
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Gl/4" Gl/4"

10018078
A T<75°C(167F)
B T<120°C(248°F)

A ATENCION

El detector o la camisa de refrigeracién pueden sufrir dafios si el agua de refrigeracién se
congela.

» Vacie la camisa de refrigeracion o protéjala contra su posible congelacion.

A\ ADVERTENCIA

El sistema de refrigeracién por agua esta presurizado.
» No desenrosque los tornillos del cilindro (véase la figura inferior) mientras esté presurizado.

A0023205

1 Tornillos del cilindro

A ATENCION

Tenga en cuenta lo siguiente cuando use la camisa de refrigeracion por agua

» Serecomienda efectuar la conexion a tierra de la camisa de refrigeracion por agua por separado
mediante la conexion de tierra de proteccién proporcionada para este fin.

» Latemperatura ambiente de la caja del terminal no debe ser superior a 75 °C (167 °F) . Esta
condicién también es aplicable si se usa refrigeracion por agua.

» No se deben desenroscar los tres tornillos (véase la figura inferior) que conectan la tuberia del
detector con la caja del terminal.

@
0

&

A0018068

8  No se deben desenroscar los tres tornillos que conectan la tuberia del detector con la caja del terminal.
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Posicién de montaje y posicion de las boquillas de agua de refrigeracién

1/@

A

2

-

C

B
9 g T T
1

N2

4

N~ O

A ATENCION

A001

Posicién de montaje recomendada para medicion de nivel: La caja del terminal estd en la parte inferior
En casos excepcionales (p. ej., falta de espacio), la caja del terminal se puede situar en la parte superior
Posicion de montaje para deteccion de nivel y medicién de densidad
Entrada de agua de refrigeracion (siempre en la parte inferior)
Salida de agua de refrigeracién (siempre en la parte superior)

» El agua se debe introducir siempre desde la parte inferior para asegurar que la camisa de
refrigeracion por agua esté totalmente llena.

Flujo necesario

El caudal necesario depende de:

= la temperatura ambiente en la camisa de refrigeracién por agua,
= ]a temperatura de entrada
= y la longitud de medicién del Gammapilot M.

Las tablas siguientes recogen los valores tipicos:

Temperatura ambiente Tp =75 °C (167 °F)

8079

Temperatura de

Longitud de medicién en mm (in)

entrada en °C (°F)
50 (1.97) | 200 (7.87) | 400 (15.7) | 800 (31.5) | 1200 | 1600 (63)| 2000
(47.2) (78.7)
20 (68) 301/h 301/h 301/h 411/h 551/h 701/h 841/h
25(77) 301/h 301/h 301/h 451/h 611/h 77 1/h 93 1/h
30 (86) 301/h 301/h 33 1/h 501/h 68 1/h 861/h 104 1/h
35 (95) 301/h 301/h 381/h 591/h 801/h 1011/h 122 1/h
40 (104) 301/h 301/h 47 1/h 72 1/h 981/h 1241/h 149 1/h
Temperatura ambiente T, = 100 °C (212 °F)
Temperatura de Longitud de medicién en mm (in)
entrada en °C (°F)
50 (1.97) | 200 (7.87) | 400 (15.7) | 800 (31.5) | 1200 | 1600 (63)| 2000
(47.2) (78.7)
20 (68) 301/h 301/h 381/h 59 1/h 801/h 101 1/h 122 1/h
25(77) 301/h 301/h 42 1/h 641/h 87 1/h 1101/h 1331/h
30 (86) 301/h 301/h 47 1/h 73 1/h 981/h 1241/h 150 I/h
35 (95) 301/h 301/h 541/h 841/h 113 1/h 143 1/h 173 1/h
40 (104) 33 1/h 331/h 66 1/h 101 1/h 137 1/h 173 1/h 2101/h
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Temperatura ambiente To = 120 °C (248 °F)

Temperatura de Longitud de medicién en mm (in)
entrada en °C (°F)
50 (1.97) | 200 (7.87) | 400 (15.7) | 800 (31.5) | 1200 | 1600 (63)| 2000
(47.2) (78.7)
20 (68) 30 1/h 30 I/h 45 1/h 701/h 94 1/h 1191/h 144 1/h
25 (77) 301/h 301/h 501/h 771/h 104 I/h 131/h 158 1/h
30 (86) 30 I/h 30 I/h 551/h 85 1/h 1151/h 146 1/h 176 1/h
35 (95) 321/h 321/h 64 1/h 98 1/h 133 1/h 1681/h 203 1/h
40 (104) 38 1/h 38 1/h 751/h 116 /h 157 I/h 199 I/h 2401/h

Colimador

Colimador

A0018263

1  Trayectoria de radiacion
Colimador
3 Radiacion de fondo

N

ﬂ Este equipo contiene mas del 0,1 % de plomo con CAE n.® 7439-92-1

Condiciones de proceso

Temperatura de proceso

Si las temperaturas del proceso son elevadas, se debe asegurar de que el aislamiento entre el
deposito del proceso y el detector sea suficiente (véase -> "Temperatura ambiente").

Presion de proceso

La influencia de la presién debe ser tenida en cuenta al calcular la actividad requerida y durante la
calibracion.
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Construccion mecanica

Medidas, peso

Gammapilot M (sin camisa de refrigeracion por agua)

- B -
- 537 (21.14) - A - Olﬁ
S| —
[ R
o @
= —_—
= SN
S/ EINS
’ 4
mm (in)
A0018072
Gammapilot M con camisa de refrigeracion por agua o colimador
- B >
537 (21.14) _ A -
[
3 i
g - O 39
! Y
_ 164 (6.46) _ 12 (0.47)_
mm (in)
A0018073
Tipo Longitud de | Sin camisa de refrigeracion Con camisa de refrigeracién por agua
mediciéon A por agua
[mm (in)] ; : -
Longitud total | Peso [kg | Longitud total | Peso sin agua Peso con
B [mm (in)] (Ibs) ¥ B [mm (in)] [kg (Ibs)] agua [kg
(1bs)]¥)
Nal 50 (1.97) 621 (24.4) 14 (30.87) 631 (24.8) 18 (39.69) 20 (44.10)
Nal con 50 (1.97) 663 (26.1) 35 (77.18) - - -
colimador
PVT 200 (7.87) 780 (30.7) 15 (33.08) 790 (31.1) 20 (44.10) 24 (52.92)
PVT 400 (15.7) 980 (38.6) 16 (35.28) 990 (39) 23 (50.72) 29 (63.95)
PVT 800 (31.5) 1380 (54.3) | 20 (44.10) | 1390 (54.7) 31 (68.36) 40 (88.20)
PVT 1200 (47.5) 1780 (70.1) | 24(52.92) | 1790 (70.5) 37 (81.59) 50 (110.25)
PVT 1600 (63) 2180 (85.8) | 28(61.74) | 2190 (86.2) 45 (99.23) 61 (134.51)
PVT 2000 (7.87) 2580 (102) 31 (68.36) 2590 (102) 51 (112.46) | 72 (158.76)

1) Los datos de peso que se indican son los correspondientes a la versién 316L. El peso de la version
de aluminio se reduce en 5,3 kg (11,69 lb)

Endress+Hauser
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Materiales

resistente a la corrosion)

Caja de acero inoxidable y aluminio (resistente al agua del mar*, recubrimiento de polvo,

A Caja de acero inoxidable
B Caja de aluminio

A0018264

Elemento

Componente

Material

1

Caja de acero inoxidable

316L (1.4404/1.4435)

Caja de aluminio

Aluminio (AlSi12), recubrimiento RAL7035

Conector FHX40

316L (1.4435)

Borne de tierra*

Tornillo: A2; arandela elastica: A4; abrazadera: 304
(1.4301); soporte: 1.4310

Adaptador*

304 (1.4301)

Prensaestopas

Latén niquelado

Tapon ciego

NPT1/2" 316L (1.4435); M20x1.5: 316L (1.4435);
G¥2": 316L (1.4435)

Conector PA

Latén niquelado

Conector FF

316L (1.4435)

Junta

EPDM-70 + PTFE

Placa de identificacion*

304 (1.4301)

Perno acanalado*®

A2

Cubierta

316L (1.4435)

Cubierta

Aluminio (AlSi12), recubrimiento RAL7035

Junta de la cubierta

FKM70GLT

Abrazadera

Tornillo: A4; abrazadera: 316L (1.4581)

Placa de etiqueta con cable*

304 (1.4301)

Anillo de retencién para placa de etiqueta

con cable*

304 (1.4301)

Anillo obturador

FKM70GLT

* Resistente al agua del mar, previa solicitud (completamente en 316L (1.4404))

34

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60

Caja, camisa de refrigeracién por agua, colimador

A0018265

A Caja
B Camisa de refrigeracién por agua
C  Colimador
Elemento | Componente Material
1 Espérrago roscado A4-70
2 Placa de identificacion Etiqueta de papel autoadhesiva
3 Tuberia del detector/camisa para agua | 316L (1.4404/1.4435)
4 Tornillo* A2-70
5 Tapén G1/4" PE-HD amarillo
6 Etiqueta de rango de medicién Aluminio, adhesiva
7 Tornillo* A2-70
8 Anillo 316L (1.4404)
9 Junta FKM70GLT
10 Borne de tierra* Tornillo: A2; arandela elastica: A4; abrazadera: 304
(1.4301); soporte: 1.4310; casquillo de montaje por
presion: 316Ti (1.4571)

* Resistente al agua del mar, previa solicitud (completamente en 316L (1.4404))

ﬂ El colimador contiene mas del 0,1 % de plomo con CAE n.°® 7439-92-1

Endress+Hauser
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Interfaz de usuario

Unidad indicadora y de Conexién
configuracién FHX40 La unidad indicadora y de configuracion FHX40 esta disponible como accesorio. Se conecta al
Gammapilot M por medio del cable (20 m (66 ft)) y el conector suministrados. El médulo indicador y
de configuracion VU331 estd situado en la unidad de configuracion.
A0018096
1 Gammapilot M
2 FHX40
3 Moddulo de configuracion VU331
Operaciones de configuracién
El equipo se maneja con las 3 teclas del médulo indicador y de configuracién VU331. Todas las
funciones del equipo se pueden configurar a través de un sistema de menus. El menu consta de
grupos funcionales y funciones. Los pardmetros de la aplicacién se pueden leer o configurar en las
distintas funciones. El indicador de textos sencillos guia al usuario a lo largo de todo el proceso de
configuracién.
( WM ENDRESS + HAUSER W 5\
A A W a6a 3 ‘ KK S
Y \H == &
i 43.2, o E 43.2:
s = ¢ 1 1 1
B . £ 2/
K M)
¥ IS 2] D 1
=
A0018097
1 Teclas de configuracion
2 Grdfico de barra
3 Simbolos
4 Nombre de la funcion
5 Numero de identificacion del pardmetro
Los usuarios pueden elegir uno de los siete idiomas para el indicador y la configuracién:
= Inglés
s Aleman
= Francés
= [taliano
= Neerlandés
= Espafiol
= Japonés
36
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Configuracioén a distancia

Configuracion a través de Field Xpert SFX100

El Field Xpert es una PDA industrial de Endress+Hauser con pantalla tactil integrada de 3,5" basada
en Windows Mobile. Ofrece comunicacién inaldmbrica a través del médem Bluetooth opcional
VIATOR en forma de conexién punto a punto con un equipo HART o bien, por medio de WiFiy el
Fieldgate FXA42 de Endress+Hauser, con uno o mas equipos HART. El Field Xpert también se puede
usar como equipo independiente para aplicaciones de gestion de activos.

Para mas detalles, véase:

BA00060S/04/EN

Funcionamiento con FieldCare

El FieldCare es una herramienta de gestion de activos de Endress+Hauser basada en la tecnologia
FDT. FieldCare permite configurar todos los equipos de Endress+Hauser, asi como equipos de otros
fabricantes que sean compatibles con el estandar FDT. Los requisitos detallados de hardware y
software se pueden encontrar en internet en la pagina siguiente: www.de.endress.com -> Buscar:
FieldCare -> FieldCare -> Datos técnicos.

FieldCare puede llevar a cabo las funciones siguientes:
= Configuracién de transmisores en modo online

= Cargar y guardar datos del equipo (cargar/descargar)
= Documentacion del punto de medicién

Opciones de conexién:

= HART mediante Commubox FXA195 e interfaz USB de un ordenador

= PROFIBUS PA mediante acoplador de segmentos y tarjeta de interfaz PROFIBUS

= Commubox FXA291 con adaptador ToF FXA291 (USB) a través de la interfaz de servicio

NI-FBUS Configurator (solo Foundation Fieldbus)

El software NI-FBUS Configurator es un entorno grafico facil de usar para crear enlaces, lazos y una
programacién basada en los conceptos de bus de campo. El software NI-FBUS Configurator se puede
usar para las configuraciones de red siguientes:

= Establecer las etiquetas (tag) de bloque y de equipo

= Establecer las direcciones de cada equipo

= Crear y modificar estrategias de control de los bloques de funciones (aplicaciones de bloques de
funciones)

= Configurar bloques transductores y de funcién definidos por el proveedor

= Crear y editar programaciones

= Leer y escribir en las estrategias de control de los bloques funcionales (aplicaciones de bloques
funcionales)

= [nvocar métodos de descripcién de equipos (DD) (p. €j., ajustes basicos de equipo)

= Visualizar mends DD (p. ej., pestafia para datos de calibracién)

= Descargar una configuracion

= Verificar una configuracion y compararla con una configuracién guardada

= Monitorizar una configuracién descargada

= Sustituir equipos

» Guardar e imprimir una configuracién

Certificados y homologaciones

Manual de sequridad (SIL
2/3)

SIL2/3 conforme a IEC61508; véase:

"Manual de sequridad funcional" (para deteccion de nivel puntual méx.)
SD00230F/00/EN

"Manual de sequridad funcional" (para deteccion de nivel puntual min.)

SD00324F/00/EN

Endress+Hauser
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Cuando se usa el Gammapilot M para la deteccién de nivel puntual minimo, se debe montar
adicionalmente en la tuberia del detector una fuente de radiacién de referencia contenida en el
contenedor de fuente radiactiva FQG60.

= Isotopo: 137Cs
= Actividad:1,85 MBq (0,05 mCi)

Para obtener informacién adicional, véase: "Montaje del FQG60 como fuente de radiacién de
referencia"

SD00343F/A2

Homologacién Ex

La lista de los certificados Ex disponibles se puede consultar en la informacion para cursar pedidos.
Tenga en cuenta las instrucciones de seguridad (XA) y los diagramas de control o instalacién (ZD)
asociados.

Otras normas y directrices

= [EC 60529
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (codigo IP)
= [EC61010
Medidas de proteccion para equipos eléctricos de medicién, control, requlacion y de laboratorio
= [EC61326
Emision de interferencias (equipos de clase B), inmunidad a interferencias (anexo A, ambito
industrial)
= [EC 61508
Seqguridad funcional de los sistemas eléctricos/electronicos/electronicos programables
relacionados con la seguridad
= NAMUR
Asociacion para la estandarizacién de los procesos de control y regulacion en la industria quimica

Certificados

Para la asignacion de la homologacion a la version del equipo, véase el configurador de
producto en el sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com -> Seleccione el pais ->
Instruments -> Seleccione el equipo -> Funcién de la pagina de producto: Configure this product

En general
Caracteristica de | Tipo de proteccion | Cableado de Salida Instrucciones de
homologacion 010 alimentacion/ (comunicacién), seguridad
cableado de salida, opcion 040
opcién 030
A Area no peligrosa A 1,2,3 -
Area no peligrosa, |A 1 -
WHG
N CSA propésito A 1,2,3 -
general

Numero de homologacién: NEPSI GYJ15.1144

Caracteristica de Tipo de proteccion | Cableado de Salida Instrucciones de
homologacién 010 alimentacién/ (comunicaci6n), seguridad
cableado de salida, opcion 040
opcion 030
C 1 XAO00536F
C 2,3 XA01706F
C Ex de [ia] IIC T6
B 1 XAO00536F
B 2,3 XAO00537F
D Ex d [ia] IIC T6 D 1 XAO00536F
D 2,3 XA01706F
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Caracteristica de Tipo de proteccion | Cableado de Salida Instrucciones de
homologacion 010 alimentacion/ (comunicacién), seguridad
cableado de salida, | opcion 040
opcién 030
E 1 XAD0536F
E 2,3 XAO0537F
Numero de homologacién: IECEx DEK 13.0071X
Caracteristica de | Tipo de proteccion Cableado de Salida Instrucciones de
homologaciéon 010 alimentacion/ (comunicacién), seguridad
cableado de salida, | opcion 040
opcién 030
B 1 XA00449F
B 2,3 XAD0450F
G Ex de [ia Ga| IIC T6 Gb
C 1 XA00449F
C 2,3 XAO0451F
H Exd |ia Ga] ICT6Gb |E 1 XA00449F
E 2,3 XAD0450F
D 1 XA00449F
D 2,3 XAO0451F
Numero de homologacién: KEMA 04 ATEX 1153
Caracteristica | Tipo de proteccion Cableado de Salida Instrucciones
de alimentacion/ | (comunicacién), | de seguridad
homologacién cableado de opcién 040
010 salida, opcién
030
B 1 XA00303F
2,3 XAO00332F
1 11 2(1) GEx de [ia Ga] IIC T6 Gb
C 1 XA00303F
C 2,3 XAO00334F
2 11 2(1) GEx de [ia Ga] IIC T6 Gb, B 1 XA00303F
WHG
C 1 XAO00303F
3 112(1) GExd [ia Ga] IIC T6 Gb E 1 XA00303F
E 2,3 XAO00332F
D 1 XA00303F
D 2,3 XAO00334F
4 112(1) GExd |ia Ga] IIC T6 Gb, E 1 XA00303F
WHG
D 1 XAO00303F
5 112(1) DExtb [ia Da] IIIC T8O°C Db | F 1 XA00304F
F 2,3 XAO00335F
L 1 XA00304F
L 2,3 XAO00333F
6 11 2(1) GEx de [ia Ga] IIC T6 Gb J 1 XA00303F
112(1) D Ex tb [ia Da] IIIC T8OC Db XA00304F
J 2,3 XA00332F
XAO00333F
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Caracteristica | Tipo de proteccion Cableado de Salida Instrucciones
de alimentacion/ | (comunicacién), | de seguridad
homologacién cableado de opcién 040
010 salida, opcion
030
G 1 XA00303F
XAO0304F
G 2,3 XA00334F
XAO00335F
7 1 2(1) Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb, ] 1 XA00303F
WHG XA00304F
12(1) D Ex tb [ia Da| IIIC T8O°C
Db, WHG G 1 XAO0303F
XA00304F
8 12(1) GExd [ia Ga] IC T6 Gb K 1 XAO00303F
12(1) D Ex tb [ia Da] IIIC T80°C Db XA00304F
K 2,3 XAO00332F
XAO0304F
H 1 XA00303F
XAO0304F
H 2,3 XA00334F
XAO00335F
M 12(1) GExd [ia Ga] IIC T6 Gb, K 1 XA00303F
WHG XA00304F
12(1) D Ex tb [ia Da| IIIC T8O°C
Db, WHG H 1 XAO0303F
XA00304F
Numero de homologacién: ID 3022785
Caracteristica Tipo de proteccion Cableado de Salida Instrucciones
de alimentacién/ (comunicacién), | de sequridad
homologacién cableado de opcién 040
010 salida, opcion
030
D 1 XAO01100F
s FM CL 1 Gp. A-D, CL 1 Gp. E-G, CL. | D 2,3 XAO1108F
E 2,3 XA01109F
Numero de homologacién: CSA 1653884
Caracteristica | Tipo de proteccién Cableado de Salida Instrucciones
de alimentacién/ (comunicacién), | de seguridad
homologacién cableado de opcién 040
010 salida, opcion
030
D 1 XA01099F
> CSA CL1Gp. A-D, CL. 1 Gp. E-G, CL. | D 2,3 XAO1110F
E 2,3 XAO01111F
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Numero de homologacion: TC17525, TC19557 (centelleador de Nal)

Caracteristica de | Tipo de proteccion | Cableado de Salida Instrucciones de
homologacion 010 alimentacion/ (comunicacién), seguridad
cableado de salida, opcion 040
opcién 030
K TIS Exd [ia] ICT6 | D 1 BAOO236F

Numero de homologacion: TC17524, TC19556 (centelleador de PVT)

Caracteristica de | Tipo de proteccion | Cableado de Salida Instrucciones de
homologacion 010 alimentacion/ (comunicacién), seguridad
cableado de salida, opcion 040
opcién 030
K TIS Exd [ia] ICT6 | D 1 BAOO236F

Marca CE

El sistema de medicién satisface los requisitos legales de las Directivas CE. Endress+Hauser confirma
que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas de verificacién correspondientes al dotarlo
con la marca CE.

GOST
Disponible homologacién GOST

Prevencion contra rebose

= WHG (Ley alemana de recursos hidricos) para deteccion de nivel
= S]L2/3 conforme a IEC61508; véase:

= Para deteccion de nivel puntual max. (SDO0230F/00/EN)

= Para deteccién de nivel min. (SD00324F/00/EN)

Directiva sobre equipos a
presion 2014/68/UE (DGRL/
PED)

Los equipos Gammapilot con camisa de refrigeracion por agua opcional (con una presiéon maxima
admisible PS < 6 bar (87 psi)) se pueden clasificar como accesorios a presion de conformidad con la
Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE. Si la presion maxima admisible es PS <

10 bar (145 psi) y el producto es de la presién méaxima admisible (bar) y el volumen (litros) <
10000, no se puede aplicar la marca CE aunque el equipo esté sometido a la Directiva sobre equipos
a presion (véase la Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE, art. 4, apartado 3).

La Directiva sobre equipos a presion unicamente requiere que el Gammapilot esté disefiado y
fabricado en un estado miembro de acuerdo con las "buenas précticas de ingenieria".

Justificacion: Directiva sobre equipos a presion DGRL (PED) 2014/68/UE, articulo 4, apartado 3

Informacion para cursar pedidos

Informacién para cursar
pedidos

Para obtener informacion detallada sobre las referencias disponibles, puede consultar:

= En el configurador de producto en el sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com -> Seleccione
un pais -> Instruments -> Seleccione un equipo -> Accessories for FMG60
= En un centro Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Sequn el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicién, como el
rango de medicion o el idioma de trabajo
= Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la Online shop de Endress+Hauser
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Accesorios
Commubox FXA195 HART Para comunicaciones HART de seguridad intrinseca con FieldCare mediante interfaz USB. Consulte
los detalles en
TI00404F/00/EN
Commubox FXA291 El Commubox FXA291 conecta equipos de campo de Endress+Hauser con una interfaz CDI (Common
Data Interface de Endress+Hauser) y el puerto USB de un ordenador personal o un ordenador
portatil. Consulte los detalles en
TI00405C/07/EN
ﬂ Para el Gammapilot M también se necesita el accesorio "Adaptador ToF FXA291"
Adaptador ToF FXA291 El adaptador ToF FXA291 conecta el Commubox FXA291 con el Gammapilot M a través del puerto
USB de un ordenador personal o un ordenador portatil. Consulte los detalles en
KA00271F/00/A2
Field Xpert SFX100 Consola industrial compacta, flexible y robusta para la configuracion a distancia y consulta de valores
medidos a través de la salida de corriente HART o del FOUNDATION Fieldbus. Consulte los detalles
en
BAO0060S/04/EN
Unidad indicadora y de Dimensiones
configuracién a distancia
FHX40 B 0;))\
Q.
)
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P &
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P 1O W ©f
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82 (3.23
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96 (3.78)
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min. 30 (1.18)

-
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106 (4.17)
122 (4.8)
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-

mm (in)

A0018138

Montaje en pared (sin soporte de montaje)

Montaje en tuberia (suministro opcional de soporte de montaje/placa)
Gammapilot M

Caja separada FHX40

Cable

Tuberia

W =
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Informacién para cursar pedidos

010 | Homologacion

Area no peligrosa

ATEX I 2GExialICT6

ATEX I 2D Ex ia IlIC T80°C

ATEX 11 3G Ex icIIC T6, T5 Gc (en preparacion)
IECEx zonal Ex ia IIC T6/T5

FM S CLIDiv.1 Gr.A-D, zonaO

CSAIS CLIDiv.1 Gr.A-D, zona0O

CSA propésito general

TIS Exia lIC T6

NEPSI Ex ia IIC T6/T5 Gb

Version especial, n.° TSP pendiente de especificar

<~ORZcuromwN >

020 | Cable

—

20 m (> HART)
20 m (> PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
9 Versién especial, n.° TSP pendiente de especificar

i

030 | Opciones adicionales

Version basica
Soporte de montaje, tuberia 1'/2"
Version especial, n.° TSP pendiente de especificar

< >

995 Marcado

1 Punto de medicién (etiqueta [TAG]), véanse las especificaciones adicionales

Lleve a cabo la conexién con el indicador remoto FHX40 usando los cables suministrados para la
version de comunicacion correspondiente del equipo.

Datos técnicos (cable y caja)

Longitud del cable 20 m (66 ft) (longitud fija incluidos los conectores acoplados)
Rango de temperatura Clase de temperatura T5: =40 ... +75°C (=40 ... +167 °F)
Clase de temperatura T6: =40 ... +60 °C (=40 ... +140 °F)
Grado de proteccion IP65/67 (caja); IP65/67 (cable) segtn IEC 60529
Materiales Caja: AlSi12; prensaestopas: latén niquelado
Medidas [mm (in)] 122x150x80 (4.72x5.91x3.15) / Alx An x Pr
Materiales

A0019282

9 Materiales (véase la tabla inferior)
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Elemento | Componente Material
1 Caja/cubierta AlSil12, tornillo: V2A
Borne de tierra CuZn niquelado, tornillo: V2A
2 Interfaz de usuario Vidrio
3 Prensaestopas CuZn niquelado
4 Cable PVC
5 Soporte de montaje 316 Ti (1.4571) 0316 L (1.4435) 0 316 (1.4401)
6 Tuerca V4A
7 Juego de tornillos de la placa (M5) | 316 Ti (1.4571) arandela elastica: 301 (1.431) o V2A, tornillo:
V4A, tuerca: V4A
Dispositivo de montaje Dimensiones

FHG60 (para la medicion de

nivel y de nivel puntual)

\
\
\

\\ \A
max. 6 Nm
({1.42 1bf ft)

35 (1.38)

“1 40 (1.57)

116 (4.57)
88 (3.46)| C=
1 =
o
o
I~

—

Distancia lo mds grande posible

AD018139

2 Retenciones (cantidad y tamario segtin aplicacion seleccionada); se suministran tornillos Allen segtin ISO

4762

3 Abrazaderas de montaje (cantidad segtin aplicacién seleccionada)

D~

Con soporte para método de montaje preferido "cabeza de la caja abajo" (solo para aplicacién 'nivel’)

5 Con soporte para método de montaje alternativo "cabeza de la caja arriba" (solo para aplicacion "nivel’)

44
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Tamafio de las retenciones (segun aplicacion seleccionada):

Posicién de montaje en FMG60 | A [mm (in)] | B [mm (in)] oC [mm oD [mm (in)] Montaje

(in)]
Medidas de la tuberia del 198 (7.8) 126 (4.96) 80 (3.15) |40a65(1.57 a2.56) (a)
centelleador
Medidas de la tuberia del

210(8.27) | 150 (5.91) | 102 (4.02)

sistema electronico

(b)

Medidas de la camisa de
refrigeracion por agua

230(9.06) | 200 (7.87) | 140 (5.51)

A ATENCION

Par maximo para los tornillos de las retenciones:
» 6 Nm (4,42 Ibf ft)

Endress+Hauser

45



Gammapilot M FMG60

Uso
[ Admisible
) & Preferido
B
—al
N B
Ly 2
=E&=w=/2
Loyl 2
QD

e i

AW RO W

A0018141

Medicion de nivel, FM(G60 sin camisa de refrigeracion

Medicion de nivel, FMG60 con camisa de refrigeracion

Medicion de nivel puntual, FMG60 sin camisa de refrigeracion

Medicion de nivel puntual, FMG60 con camisa de refrigeracion

Este montaje horizontal no estd permitido

Retencion para tuberia de didmetro 80 mm (3,15 in)

Retencién de la camisa de refrigeracion por agua de didmetro 140 mm (5,51 in)
Retencién para tuberia de didmetro 102 mm (4,72 in)

Soporte

ﬂ En caso de montaje en horizontal con camisa de refrigeracion o colimador (véase la figura E),

el montaje de la tuberia lo debe efectuar el cliente. Asegurese de que las fuerzas de sujecion de
las abrazaderas de montaje basten para evitar el desplazamiento del FMG60. Las medidas estan
explicadas en el capitulo 'Dispositivo de montaje FHG60". > B 44

A ATENCION
Durante el montaje del equipo, tenga en cuenta lo siguiente:

>

El dispositivo de montaje se debe instalar de manera que soporte el peso del Gammapilot M en
todas las condiciones de funcionamiento previstas.

Para medir longitudes de 1600 mm (63 in) o més, se deben usar dos retenciones (vertical) o tres
retenciones (horizontal).

Si el equipo se monta en posicion vertical, el cliente debe instalar obligatoriamente el soporte o
una unidad de apoyo. De lo contrario, no se puede garantizar que el Gammapilot M disponga de
un nivel suficiente de estabilidad y soporte.

Por motivos de estabilidad, la versién de montaje con la caja del terminal posicionada en la parte
superior Unicamente se debe usar en casos excepcionales.

Solucién con abrazadera para montaje en tuberia requerida por el cliente. No use las abrazaderas
de montaje suministradas para la tuberia. Las retenciones suministradas se pueden usar para el
FMG60 (véase la figura E).

Para evitar dafios en la tuberia del Gammapilot M, el par maximo que se puede aplicar para
apretar los tornillos de la retencion es 6 Nm (4,42 1bf ft).

Informacién para cursar pedidos

Para obtener informacién detallada sobre las referencias disponibles, puede consultar:
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= En el configurador de producto en el sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com -> Seleccione
un pais -> Instruments -> Seleccione un equipo -> Accessories for FMG60
= En un centro Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicién, como el
rango de medicion o el idioma de trabajo
s Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la Online shop de Endress+Hauser

Dispositivo de fijacion para
medicién de densidad FHG61

Para conocer mas detalles, véase:

SD01221F/00/EN

Seccién de medicién para el
FHG62 de medicién de
densidad

Para consultar los planos y la descripcion, véase:

SD00540F/00/EN

Memograph M, RSG45

Principio de medicién

Adquisicién electrénica, visualizacion, registro, andlisis, transmisiéon remota y almacenamiento de
sefiales de entradas analdgicas y digitales, asi como valores calculados.

El equipo esta destinado a ser instalado en un panel o en una puerta de armario. También existe la
opcion de instalarlo en una caja para sobremesa o en una caja para montaje en campo.

Sistema de mediciéon

Sistema registrador de datos multicanal con pantalla TFT multicolor (178 mm/tamatfio de pantalla
7"), memoria interna, memoria externa (tarjeta SD y lapiz USB), entradas universales aisladas
galvanicamente (U, I, TC, RTD, pulsos, frecuencia), entradas HART®, entradas digitales, alimentacion
del transmisor, relés de limite, salidas digitales y analégicas, interfaces de comunicacion (USB,
Ethernet, RS232/485), disponible opcionalmente con Modbus, Profibus DP o PROFINET 1/0 o
EtherNet/IP.

Incluye una version esencial del software Field Data Manager (FDM) con el que se pueden llevar a
cabo en el PC andlisis de datos compatibles con SQL.

El ndamero de entradas disponible en el equipo bésico se puede aumentar individualmente
usando hasta 5 tarjetas insertables. El equipo suministra alimentacion directamente a los
transmisores a dos hilos conectados. El equipo se configura y maneja a través del navegador
(mando giratorio de desplazamiento rapido/lento) o mediante la pantalla tactil (opcional) con
el servidor web integrado y un PC, un teclado o ratén USB externo o con el software de
configuracion FieldCare/DeviceCare. La ayuda en linea ofrece asistencia al usuario durante la
configuracion local.

Versién Ex:

= La version para areas de peligro (version Ex) solo esta disponible junto con el frontal de acero
inoxidable y el control tactil.

= En esta versién, la tarjeta SD estd integrada en el equipo y no se puede extraer. La tarjeta se
puede leer con el software Field Data Manager (FDM) proporcionado mediante USB, Ethernet
o0 WebDAV.

Para obtener mas informacion, véase:

TIO1180R
BAO1338R

RMAA42, transmisor de
proceso con unidad de
control

Principio de medicién

El transmisor de proceso RMA42 alimenta el transmisor y procesa las sefiales analégicas
procedentes de los transmisores, en particular del area de la instrumentacion de proceso. Estas
seflales se monitorizan, evaluan, calculan, guardan, separan, vinculan, convierten y visualizan. Las
sefiales, los valores intermedios y los resultados de los célculos y andlisis se transmiten por medios
digitales o analdgicos.
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Sistema de medicion

El RMA42 es un transmisor de proceso que esta controlado por un microcontrolador y dispone de un
indicador, entradas analdgicas para sefiales de proceso y de estado, salidas analdgicas y digitales y
una interfaz de configuracion.

Los sensores conectados se pueden alimentar con el sistema de alimentacion integrado del
transmisor. Las sefiales que se van a medir son convertidas de sefiales analdgicas en sefiales
digitales, se procesan digitalmente en el equipo y después se convierten de sefiales digitales en
seflales analdgicas y se ofrecen a través de las distintas salidas. Todos los valores medidos y los
valores que han sido objeto de algun tipo de calculo estan disponibles como origen de sefial para el
indicador, todas las salidas, los relés y la interfaz. Es posible hacer un uso multiple de las sefiales y
los resultados (p. ej., el origen de la sefial se usa como sefial de salida analégica y como valor de
limite para un relé).

Para obtener mas informacion, véase:

TIOO150R
BA00287R

Documentaciéon suplementaria para el equipo
Gammapilot M

La documentacion suplementaria esté disponible en nuestras paginas de producto en
"www.endress.com"

Ambitos de actividad

Visién general del producto para aplicaciones con liquidos y sélidos a granel

FAOOOO1F/00/EN

Manual de instrucciones

Gammapilot M, FMG60
HART

BA00236F/00/EN

PROFIBUS PA

BAO00329F/00/EN

FOUNDATION Fieldbus

BAOO0330F/00/EN

Manual de las funciones del equipo

BA00287F/00/EN

Instrucciones de planificacién para PROFIBUS PA

Guia de planificacion y puesta en marcha

BA00034S/04/EN

Manual de seguridad

Manual de seguridad funcional para el Gammapilot M

SD00230F/00/EN

SD00324F/00/EN
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Dispositivo de fijacion para el
FHG60 de deteccion de nivel
y de nivel puntual

Consulte los detalles en

SD01202F/00/EN

Dispositivo de fijaciéon para
medicién de densidad FHG61

Consulte los detalles en

SD01221F/00/EN

Seccién de medicién para el
FHG62 de medicién de
densidad

Para consultar los planos y la descripcion, véase

SD00540F/00/EN

Documentaciéon suplementaria para la fuente de
radiacion gamma, los contenedores de fuente radiactiva
y el modulador

Fuente de radiacion gamma
FSG60, FSG61

= Informacion técnica de la fuente de radiacién gamma FSG60/FSG61
= Devolucion de los contenedores de fuente radiactiva
= Embalaje de tipo A

TIO0439F/00/EN

Contenedor de fuente
radiactiva FQG60

Informacién técnica sobre el contenedor de fuente radiactiva FQG60

TI00445F/00/EN

Contenedor de fuente
radiactiva FQG61, FQG62

Informacioén técnica sobre los contenedores de fuente radiactiva FQG61 y FQG62

TIO0435F/00/EN

Contenedor de fuente
radiactiva FQG61, FQG62

Informacion técnica sobre el contenedor de fuente radiactiva FQG63

TI0O0446F/00/EN

Gammapilot FTG20

Informacion técnica sobre el Gammapilot FTG20
TI01023F/00/EN

Manual de instrucciones del Gammapilot FTG20

BA01035F/00/EN

Contenedor de fuente
radiactiva QG2000

Informacion técnica sobre el contenedor de fuente radiactiva QG2000
TIO0346F/00/EN

Manual de instrucciones sobre el contenedor de fuente radiactiva QG2000

BA00223F/00/EN

Modulador de gamma FHG65

Informacion técnica sobre el modulador de gamma FHG65 y el sincronizador FHG66

TI00423F/00/EN

Endress+Hauser
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Manual de instrucciones del modulador de gamma FHG65 y el sincronizador FHG66

BA0O0373F/00/EN
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