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Om dette dokument
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1

1.1

Om dette dokument

Dokumentets funktion

Denne betjeningsvejledning indeholder alle oplysninger, som skal bruges i forskellige faser
af instrumentets livscyklus, fra produktidentifikation, modtagelse og opbevaring, til
montering, tilslutning, betjening og ibrugtagning samt fejlfinding, vedligeholdelse og

bortskaffelse.
1.2 Symboler
1.2.1  Sikkerhedssymboler
Symbol Betydning
FARE!
A\ FARE Dette symbol ger dig opmaeerksom pé en farlig situation. Der sker dedsfald eller alvorlig

personskade, hvis denne situation ikke undgas.

A\ ADVARSEL | Dette symbol ger dig opmeerksom pé en farlig situation. Der kan forekomme dedsfald

ADVARSEL!

eller alvorlig personskade, hvis denne situation ikke undgés.

A\ FORSIGTIG | Dette symbol ger dig opmzerksom p4 en farlig situation. Der kan forekomme mindre

FORSIGTIG!

eller mellemstor personskade, hvis denne situation ikke undgas.

BEMZRK!
BEMARK Dette symbol angiver oplysninger om procedurer og andre fakta, der ikke medferer
personskade.
1.2.2  Elektriske symboler
Symbol Betydning

o= Jeevnstrem

~o Vekselstrom

~ Jeevnstrem og vekselstrom

1 Jordforbindelse

= En jordklemme, som set ud fra brugerens vinkel er jordforbundet via et
jordingssystem.

@ Beskyttende jordforbindelse
En klemme, som skal veere jordet, for der foretages anden form for tilslutning.

@ Zkvipotential forbindelse
En forbindelse, som skal tilsluttes til anlaeggets jordingssystem: Det kan vaere en
potentialudligningsledning eller et stjernejordingssystem afhaengigt af landets eller
virksomhedens standarder.

1.2.3  Symboler for bestemte typer oplysninger
Symbol | Betydning
Tilladt

Procedurer, processer eller handlinger, der er tilladt.

Foretrukket
Procedurer, processer eller handlinger, der foretraekkes.

Endress+Hauser
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Symbol | Betydning

Forbudt
Procedurer, processer eller handlinger, der ikke er tilladt.

Reference til dokumentation

ﬂ Tip
Angiver yderligere oplysninger.

Reference til side

Reference til figur

1., 2.,3.... |Serie af trin

Resultat af et trin

L
IZ] Hjeelp i tilfzelde af et problem
%o\

Visuel kontrol

0

1.2.4 Dokumentation

Dokument Dokumentets formal og indhold

iTHERM TMSO01 MultiSens Flex Planlaegningshjeelp til instrumentet

(TI01256T/09/) Dokumentet indeholder alle tekniske data om instrumentet og giver et
overblik over tilbehgret og andre produkter, som kan bestilles til

instrumentet.

Om dette dokument

ﬂ De angivne dokumenttyper er til rddighed:

[ downloadomradet pa Endress+Hauser-webstedet: www.endress.com - Downloads

1.2.5 Registrerede varemeerker

= FOUNDATION™ Fieldbus

Registreret varemaerke tilhgrende Fieldbus Foundation, Austin, Texas, USA
= HART®

Registreret varemaerke tilherende HART® FieldComm Group
= PROFIBUS®

Registreret varemeerke tilhgrende PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (Profibus-

brugerorganisationen), Karlsruhe — Tyskland
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2 Grundlaeggende sikkerhedsanvisninger

Anvisningerne og procedurerne i betjeningsvejledningen kan kreeve seerlige
sikkerhedsforanstaltninger for at beskytte sikkerheden for de personer, som udferer
handlingerne. Forhold, som potentielt kan pévirke sikkerheden, er markeret med
sikkerhedspiktogrammer og -symboler. Se sikkerhedsmeddelelserne, for der udferes
handlinger, som er markeret med piktogrammer og symboler. Selvom oplysningerne i
betjeningsvejledningen menes at veere ngjagtige, er de padgeeldende oplysninger dog IKKE
nogen garanti for tilfredsstillende resultater. Oplysningerne er specifikt ikke nogen garanti
hverken udtrykkelig eller underforstaet for produktets ydeevne. Bemeerk, at producenten
forbeholder sig ret til at eendre og/eller forbedre produktdesignet og -specifikationerne
uden varsel.

2.1 Krav til personalet

Personale, der arbejder med installation, ibrugtagning, diagnostik og vedligeholdelse, skal

opfylde felgende krav:

» Uddannede, kvalificerede specialister: Skal have en relevant kvalifikation til denne
specifikke funktion og opgave

» Er autoriseret af anlaeggets ejer/driftsansvarlige

Kender landets regler

» Far arbejdet pdbegyndes, skal de relevante specialister have leest og forstaet
anvisningerne i betjeningsvejledningen og den supplerende dokumentation samt i
certifikaterne (afhaengigt af anvendelsen)

» Folger anvisningerne og de grundlaeeggende bestemmelser

v

Betjeningspersonalet skal opfylde folgende krav:

» Skal veere instrueret og autoriseret i overensstemmelse med opgavens krav af
anlaeggets ejer eller driftsansvarlige

» Skal fglge anvisningerne i denne betjeningsvejledning

2.2 Tilsigtet brug

Produktet er beregnet til at méle temperaturprofilen i en reaktor, en beholder eller et rer
ved hjeelp af teknologier med RTD og termoelementer.

Producenten patager sig intet ansvar for skader, der skyldes forkert eller utilsigtet brug.

Produktet er designet ud fra felgende betingelser:

Betingelse Beskrivelse

Indvendigt tryk Samlinger, gevindtilslutninger og forseglinger er designet til at kunne modst&
det maksimale tilladte tryk i reaktoren.

Driftstemperatur De anvendte materialer er blevet udvalgt pa baggrund af deres tilladte
minimale og maksimale driftstemperaturer. Der er taget hgjde for
varmeforskydning for at undga intern belastning og for at sikre korrekt
integration mellem instrumentet og anlaegget. Veer seerlig forsigtig ved
fastgerelse af instrumentets sensorelementer til anleeggets indvendige udstyr.

Procesvaesker Mél og materialevalg minimerer:

s distribueret og stedvis korrosion,

= erosion og slid,

= korrosionsforekomst pga. ukontrollerede eller uforudsigelige kemiske
reaktioner.

Det er ngdvendigt at foretage en specifik analyse af procesveaeskerne for at sikre
enheden maksimal levetid gennem korrekte materialevalg.

Treethed Der forudses ingen cykliske belastninger under drift.

6 Endress+Hauser
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Betingelse Beskrivelse

Vibrationer Sensorelementerne kan blive udsat for vibrationer pga. de store
nedsaenkningsleengder fra fastgerelsen i procestilslutningerne. Det er muligt at
minimere vibrationerne ved at fastgere sensorelementerne til anlaeggets
indvendige udstyr ved hjeelp af klemmer eller andet monteringstilbeher.
Forleengerstykket et designet til at modsté vibrationsbelastning og beskytte
samleboksen mod cyklisk belastning og forhindre, at komponenter med gevind
skrues lose.

Mekanisk belastning Det garanteres, at materialet kan holde til den maksimale belastning af
maleinstrumentet ganget med en sikkerhedsfaktor under alle slags
arbejdsbetingelser pa anlaegget.

Eksternt milje Samleboksen (med og uden hovedtransmittere), ledninger, kabelforskruninger
og andre fittings er blevet udvalgt til at kunne modsta det eksterne
temperaturomrade.

2.3 Sikkerhed pa arbejdspladsen

Det eksterne installationsomrade skal veere fri for interferens for at undgé personskade og
skader pd méleenheden under installationen.

2.4 Driftssikkerhed

» Anvend kun instrumentet i korrekt teknisk og fejlsikret tilstand.
» Den driftsansvarlige er ansvarlig for, at instrumentet anvendes uden interferens.

Farligt omrade

Sadan undgas fare for personale og anlaeg, nér instrumentet anvendes i et farligt omrade

(f.eks. eksplosionsbeskyttelse eller sikkerhedsudstyr):

» Kontrollér ud fra de tekniske data pa typeskiltet, at det bestilte instrument er tilladt til
den tilsigtede brug i det farlige omréde. Typeskiltet findes pa siden af samleboksen.

» Overhold specifikationerne i den separate supplerende dokumentation, som er en
integreret del af denne vejledning.

Elektromagnetisk kompatibilitet
Maélesystemet overholder de generelle sikkerhedskrav iht. EN 61010-1, EMC-kravene i
[EC/EN 61326 samt NAMUR-anbefalingerne NE 21 og NE 89.

BEMZRK

» Enheden ma kun drives af en strgmforsyning, der fungerer vha. et [EC 61010-1-
kompatibelt energibegraenset kredsleb: "SELV- eller klasse 2-kredslgb".

2.5 Produktsikkerhed

Enheden er fremstillet ved hjeelp af det mest opdaterede produktionsudstyr og overholder
sikkerhedskravene i de geeldende lokale retningslinjer. Temperaturmalesystemet er blevet
testet i henhold til specifikationerne i bestillingen og/eller har undergéet andre eventuelle
test, der anses som relevante for sikkerheden. Der kan dog opsté fare, hvis systemet
installeres eller bruges forkert. Al installation, ledningsfering og vedligeholdelse af
enheden skal udferes af uddannet, kvalificeret personale, som er godkendt af
anleegsoperataren til at udfere de pdgeeldende opgaver. Det er vigtigt, at de padgeeldende
medarbejdere har leest og forstér betjeningsvejledningen og felger den. Anleegsoperataren
skal sikre, at mélesystemet er installeret korrekt ved at tilspeende komponenter med
gevind (f.eks. bolte og matrikker) med de foruddefinerede tilspaendingsmomenter og
veerktgjer > 13 og sikre, at alle ledninger er fogrt korrekt i overensstemmelse med
ledningsdiagrammerne. - 17
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3 Produktbeskrivelse

3.1 Produktdesign

Multipunkttermometeret tilhgrer en serie af modulare produktkonfigurationer til
temperaturregistrering for flere punkter med et design, hvor underkonstruktioner og
komponenter kan administreres individuelt, s& de er nemme at vedligeholde, og det er

nemt at bestille reservedele.

Det bestér af fglgende primaere underkonstruktioner:

= Indsats: Metalafskaermede sensormaleelementer (termoelementer eller
varmemodstand), forleengerkabler og overgangsbegsning. Alle indsatser kan hdndteres
som individuelle reservedele, der kan udskiftes ved at lgsne den tilhgrende
kompressionsfitting i procestilslutningen. De kan bestilles via specifikke
standardordrekoder for produkter (f.eks. TSC310, TST310) eller specialkoder. Kontakt
Endress+Hausers serviceafdeling for at fa oplyst den specifikke ordrekode.

= Procestilslutning: I form af en ASME- eller EN-flange. Kan leveres med gjebolte til at

lofte enheden.

= Hoved: Bestar af en samleboks med tilherende komponenter som f.eks.
kabelforskruninger, temmeventiler, jordskruer, klemmer og hovedtransmittere.
= Hals: Er designet til at stgtte samleboksen med komponenter som stagttestzenger og -

plader eller rgrforlaengelse.

= Yderligere tilbehor: Komponenter, som kan bestilles ved siden af den valgte
produktkonfiguration, f.eks. klemmer, métter, spidser, mellemstykker og plader til TAG-

sensorer.

= Termorer: Svejses direkte fast pd procestilslutningen og garanterer en hgj grad af
mekaniske beskyttelse og korrosionsbeskyttelse for alle sensorerne.

Systemet maler temperaturprofilen indvendigt i procesmiljget ved hjeelp af forskellige
sensorer forbundet med en velegnet procestilslutning, som sikrer de rette
forseglingsniveauer. De udvendige forlaengerkabler feres ind i samleboksen, som enten
kan monteres direkte eller eksternt som tilvalg.

Konstruktion

Beskrivelse, tilgeengelige tilvalg
og materialer

1: Hoved

Samleboks med heengslet deeksel til
elektriske tilslutninger. Omfatter
komponenter som elektriske
klemmer, transmittere og
kabelforskruninger.

= 316/316L
= Andre materialer p4 anmodning

2a:Ramme og
2b: Rer

Moduleer stgtteramme, som kan
tilpasses til alle tilgeengelige
samlebokse.

316/316L

Moduleert stgttergr, som kan
tilpasses til alle tilgeengelige
samlebokse og muligger inspektion
af forleengerkablet.

316/316L

3: Kompressionsfitting

Hejtydende kompressionsfittings til
korrekt forsegling mellem processen
og omgivelserne. Velegnet til
forskellige
procesveeskekoncentrationer og
kreevende kombinationer af

temperatur og tryk.
= 316L
A0028078 I} 316H
8 Endress+Hauser
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Produktbeskrivelse

Konstruktion

Beskrivelse, tilgeengelige tilvalg
og materialer

4: Procestilslutning

Udgeres af en flange, som
overholder internationale
standarder eller er konstrueret til at
opfylde specifikke

proceskrav.»> B 38

= 304 +304L

= 316 +316L

316Ti

321

= 347

= Andre materialer p4 anmodning

5: Indsats

= Termoelement (type J, K), jordet
eller ikke-jordet udferelse eller
RTD (Pt100 tradviklet).

= Indsatsens
afskeermningsmateriale:
Alloy600, 316, 316L, Pyrosil

= F3as iforskellige diametre. Se
tabellen med
bestillingsoplysninger.

6a: Beskyttende
termorgr
6b: Abne feringsrer

Termometeret kan udstyres med:

= enten beskyttende termorer for
forbedret mekanisk styrke og
korrosionsmodstand

= eller dbne foringsrer med henblik
pé installation i et eksisterende
termorar.

= 316/316L

= 321

347

Alloy 600

= Andre materialer pd anmodning

7: Djebolt

Til at lafte enheden, s den er
nemmere at hdndtere under
installationen.

316

Endress+Hauser
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Det moduleere multipunkttermometer fds med folgende hovedkonfigurationer:

= Lineeer konfiguration
De forskellige sensorer justeres linegert i
forhold til selve
multipunktkonstruktionens langsgéende
akse (lineser multipunktsmaling). Denne
konfiguration kan bruges til installation af
multipunktet i et eksisterende termorer
som en del af reaktoren eller i direkte
kontakt med processen.

= 3D-konfiguration med distribution
Alle indsatser, uanset om der anvendes
termorgrsbeskyttelse eller ej, kan bgjes og
arrangeres i en tredimensionel
konfiguration ved hjeelp af klemmer eller
andet monteringstilbeher. Denne
konfiguration bruges typisk for at nd ud til
flere malepunkter placeret pa forskellige
tvaersnit og niveauer. Specifikke
stgtterammer kan leveres og installeres
pé anmodning, hvis de ikke allerede
findes pé stedet.

A0028362

1 Mulige hovedkonfigurationer

1 Lineeer konfiguration
2 3D-konfiguration

10 Endress+Hauser
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4 Modtagelse og produktidentifikation

4.1 Modtagelse

Folgende procedurer anbefales ved modtagelsen inden installation af produktet:

= Det er altid en god idé at undersege emballagen og enheden for skader ved modtagelsen.
Producenten skal straks underrettes om eventuelle skader. Det er ikke tilladt at installere
beskadiget materiale. Producenten kan i givet fald ikke garantere, at produktet opfylder
de oprindelige sikkerhedskrav og er ikke ansvarlig for eventuelle folgeskader.

= Sammenhold leverancen med det bestilte indhold.

= Fjern omhyggeligt al emballage/beskyttelse, som har veaeret anvendt under transporten.

4.2 Produktidentifikation

Der er fglgende muligheder for identifikation af enheden:

= Specifikationer pa typeskiltet

= Indtast serienummeret fra typeskiltet i W@M Device Viewer https://
www.endress.com/deviceviewer. Alle oplysninger om maleinstrumentet og en oversigt
over den medfalgende tekniske dokumentation vises.

Felgende typeskilt viser de forskellige specifikke produktoplysninger fra serienummer og
designbetingelser til sterrelse, konfiguration og godkendelser:

No of transmitter:12
Endress+Hauser EI' Measuring range: 0..250 °C ———— g
iTHERM MultiSens Flex T —1—5%
Made in Italy 2018

20060 Pessano con Bornago-MI
1 —1 Ord.cd.: TMS01-XXXX/XX

Ser.no.: XXXXXXXXXXX 7
2 - TSVOOXXXX-XXXXX Ref to/BA01471T/09/en

3 —| 2xPt100/TF/4CI.A
no. of inserts: 8 c € 3
S

4— - TMT182-B S ]

2 Eksempel pa multipunkttermometerets typeskilt i liggende format

A0029056

Feltnum | Beskrivelse Eksempler
mer
1 Ordrekode og serienummer -
2 TSV-tegningens nummer TSV301237-XXXXX
3 Sensor- og produktkonfiguration f.eks. antal malepunkter
4 Samlet transmitter -
5 Temperaturinterval for sensorens mélinger -
6 PED-oplysninger (hvis relevant) f.eks. volumen, tryk, temperatur
7 CE-meerkning -
- Godkendelsesnummer, klassificering af farligt -
omréde og Ex-logo (hvis relevant) -
Sikkerhedsanvisningsnummer (hvis relevant) f.eks. =50 til 60 °C (-58 til 140 °F) til anvendelse
Omgivende temperatur (ved klassificering af i farlige omrader
farligt omréde)

ﬂ Kontrollér dataene péd enhedens typeskilt, og sammenhold dem med malepunktets
krav.

11
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12

4.3 Opbevaring og transport

Fjern forsigtigt enhedens emballage og transportemballagen.

BEMARK
Transport af enheden til installationsstedet

>
>

Brug altid den medfglgende gjebolt til at lgfte enheden.

Héandter enheden med forsigtighed. Beskyt svejsede dele og dele med gevind mod
belastning under monteringen.

Veer seerlig forsigtig, ndr enheden vendes fra vandret til lodret position eller omvendt.
Det er afgerende vigtigt at undgé at stede enheden mod andre genstande pa
installationsstedet.

Undga friktion mellem enheden og andre elementer i naerheden.

Undga at bgje eller sno sensorelementet.

ﬂ Pak instrumentet ind, s& det er forsvarligt beskyttet mod sted i forbindelse med

opbevaring (og transport). Den originale emballage giver optimal beskyttelse.

Tilladt opbevaringstemperatur > & 33

Endress+Hauser
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5 Montering

5.1 Krav til montering

A\ ADVARSEL

Manglende overholdelse af installationsretningslinjerne medferer risiko for alvorlig
personskade eller ded
» Installationen skal udferes af kvalificeret personale.

A\ ADVARSEL

Eksplosion medferer risiko for alvorlig personskade eller ded

» Fjern aldrig deekslet til samleboksen i eksplosive miljger, nér kredslgbet er
stremferende.

» For der tilsluttes eventuelle yderligere elektriske og elektroniske enheder i et eksplosivt
miljg, skal det sikres, at alle instrumenter er installeret i overensstemmelse med
geeldende retningslinjer for egensikkerhed og brandbeskyttelse pa stedet.

» Kontrollér, at transmitternes driftsmilje opfylder kravene i de relevante certificeringer
for farlige miljger.

» Alle deeksler og komponenter med gevind skal veere forsvarligt fastgjorte for at opfylde
kravene til eksplosionssikkerhed.

A\ ADVARSEL

Uteetheder i processen medforer risiko for alvorlig personskade eller ded
» Fastskruede dele mé ikke frigeres under driften. Installer og tilspaend fittings, fer der
paferes tryk.

BEMZERK

Yderligere belastning og vibrationer fra andre komponenter pa anlseegget kan pavirke

sensorelementernes funktionsmaéde.

» Det er ikke tilladt at pafere systemet yderligere belastning eller eksternt moment i
forbindelse med tilslutning til et andet system, som ikke er indeholdt i
installationsplanen.

» Systemet er ikke velegnet til installation pa steder, hvor der forekommer vibration.
Vibrationsbelastningen kan forringe samlingernes teethed og beskadige
sensorelementerne.

» Slutbrugeren er ansvarlig for at sikre, at der er installeret velegnede enheder, som
sikrer, at de tilladte greenser ikke overskrides.

» Laes mere om omgivende forhold i de tekniske data > B 32

» [forbindelse med installation i et eksisterende termorer anbefales det at efterse
termorgret indvendigt for at sikre, at der ikke er indvendige forhindringer, for hele
instrumentet indseettes. Undga friktion og seerligt gnistdannelse under installationen
af mélesystemet. Serg for, at der er varmekontakt mellem indsatserne og bunden/
vaeggen pé det eksisterende termorer. Hvis der anvendes tilbehgr som f.eks.
mellemstykker, er det vigtigt at sikre, at der ikke opstar vrid, og at den oprindelige
geometri og position bevares.

» Hvis installationen udfgres, sa der er direkte kontakt med processen, skal det sikres, at
alle eksterne belastninger (f.eks. fastgerelse af probespidsen til reaktoren) ikke
fordrsager deformationer eller speendinger.

13
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5.2 Montering af konstruktionen

Benyt folgende fremgangsmaéde for at installere enheden korrekt:
1.

A0028369

Anbring pakningen mellem dysens flange og enhedens flange (kontrollér, at
flangernes pakningslejer er rene og fri for snavs).

2. Anbring enheden ved dysen, og for termoelementerne eller bundtet med
termoelementer gennem dysen. Segrg for, at termoelementerne ikke vikles ind i
hinanden.

A0028370

Indseet boltene i flangehullerne, og tilspaend dem med matrikkerne. Brug en
skruenggle, og undlad at spaende dem helt til.

A0028374

Tilspaend de indsatte bolte i flangehullerne med et velegnet udstyr, og kontrollér, at
tilspeendingsmomentet overholder de relevante standarder.

14 Endress+Hauser
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A0029266

Stotteramme

Fastgerelsesbjaelke
Fastgorelsesklemme

Indsatser og beskyttende termorer

WN =

A) Pa 3D-installationen skal alle indsatser eller termorgr fastgeres til
stettestrukturerne (ramme, bjeelker, klemmer og tilbehgr) som vist pa tegningerne.
Start med at fastgere spidsen, og fortseet i leengderetningen. Nér hele forlgbet er
defineret, skal indsatserne eller termorgrene fastgeres permanent fra dysen til
spidsen. Benyt U- eller Q-slgjfer, hvis der kan veere behov for lidt ekstra lsengde teet
pa mélepunktet. Bemeerk: Bgj alle prober med en radius, der er mindst fem gange sé
stor som den indvendige diameter, og fastger dem til de forhdndsmonterede
strukturer indvendigt i reaktoren ved hjeelp af klemmer, band eller fastsvejsning.

6. B) Ved installation i et eksisterende termorgr anbefales det at efterse termorgret
indvendigt. Kontrollér, at der ikke er nogen forhindringer, sd enheden er nem at
indsaette. Undga friktion og seerligt gnistdannelse under installationen af
maélesystemet. Serg for, at der er varmekontakt mellem spidsen p& indsatserne eller
termorgrene og det eksisterende termorgr. Hvis der anvendes tilbeher som f.eks.
mellemstykker eller centreringssteenger, er det vigtigt at sikre, at der ikke opstar vrid,
og at den oprindelige geometri bevares.

®

\I PIFQ Ilg
2

.t
[
V 478

T

A0028375

Ved direkte ledningsfering skal forleenger- eller kompensationskablerne feres direkte
gennem kabelforskruningerne i samleboksen.

Endress+Hauser 15
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Tilspeend samleboksens kabelforskruninger.

Abn deekslet til samleboksen, og forbind kompensationskablerne med samleboksens
klemmer. Benyt det medfglgende ledningsdiagram, og kontrollér, at kablernes TAG-

numre stemmer overens med klemmernes TAG-numre.

10. Luk deekslet, og kontrollér, at pakningen sidder korrekt, s IP-kapslingsklassen ikke

pavirkes.

11. Huyis der anvendes et ror, skal det kontrolleres, at alle komponenter stadig er korrekt

forbundet.

Konstruktionen er feerdigmonteret.

BEMARK
Udfer en kort kontrol af termometersystemet efter monteringen.

» Kontrollér, at alle gevindtilslutninger er tilspeendte. Eventuelle lgse elementer skal

tilspaendes med det korrekte moment.

» Kontrollér ledningsferingen, og test termoelementernes elektriske tilslutning (opvarm
sd vidt muligt termoelementets mélepunkt), og kontrollér, at der ikke er nogen

kortslutninger.

5.3 Kontrol efter montering

For ibrugtagning af mdlesystemet skal det sikres, at alle slutkontroller er udfert:

Enhedens tilstand og specifikationer

Er enheden beskadiget (visuel kontrol)?

Stemmer de omgivende forhold overens med enhedens specifikationer?

F.eks.:
= Omgivende temperatur
s Korrekte forhold

Er gevindkomponenterne intakte?

O

Er pakningerne intakte?

O

Installation

Er udstyret justeret i forhold til dyseaksen?

Er pakningslejerne pa flangerne rene?

Sidder flangerne teet sammen?

Er termoelementerne viklet ind i hinanden?

Er boltene korrekt indsatte i flangen? Kontrollér, at flangen er korrekt fastgjort til dysen.

Er termoelementerne fastgjort til stottestrukturerne? > B 15

Er forleengerkablernes kabelforskruninger tilspsendte?

Er forleengerkablerne forbundet med samleboksens klemmer?

o o0ojocjoloo|o|o
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6 Ledningsfering

A\ FORSIGTIG

Ellers er der risiko for, at elektronikdelene beskadiges.

» Sluk for stremforsyningen, for instrumentet monteres eller tilsluttes.

» Ved installation af Ex-godkendte instrumenter i et farligt omrade skal anvisningerne
og tilslutningsskemaerne i den respektive Ex-dokumentation, der er fgjet til denne
betjeningsvejledning, iseer iagttages. Kontakt din lokale E+H-repraesentant, hvis du har
behov for hjeelp.

ﬂ Ved tilslutning til en transmitter skal ledningsdiagrammet i den medfglgende korte
betjeningsvejledning til den pdgaeldende transmitter ogsa felges.

Udfer den elektriske tilslutning af enheden ved at benytte folgende fremgangsmade:
1. Abn samleboksens husdaeksel.
2. Abn kabelforskruningerne p4 siderne af samleboksen. > B 15
3. For kablerne gennem dbningen i kabelforskruningerne.
4. Tilslut kablerne som vist pa > B8 17.
5

Tilspaend skrueklemmerne, nér ledningsfgringen er fuldfert. Tilspeend
kabelforskruningerne igen. Veer seerligt opmaerksom pa »> B 21. Luk husdaekslet
igen.

6. Felg altid vejledningen i afsnittet om kontrol efter tilslutning for at undga
tilslutningsfejl! > B 21

6.1 Kort oversigt over ledningsfering

Klemmetildeling

BEMARK
J@delagte eller fejlbeheeftede elektronikdele pga. elektrostatisk afladning (ESD).
» Treef de nedvendige foranstaltninger for at beskytte klemmerne mod elektrostatisk
afladning.

ﬂ For at undga forkerte malte veerdier skal der anvendes et forleenger- eller
kompensationskabel til direkte tilslutning af termoelement og RTD-sensorer til
signaltransmissionen. Polangivelserne pa den respektive klemraekke og i
ledingsdiagrammet skal overholdes.

Producenten af enheden er ikke involveret i planlaegning og installation af anlaeggets
bustilslutningskabler. Producenten er derfor ikke ansvarlige for eventuelle skader,
som skyldes valg af forkerte materialer, der ikke er velegnede til det pdgeeldende
anvendelsesomrade, eller fejl i installationen.

Endress+Hauser 17



Ledningsfering

iTHERM MultiSens Flex TMS01

18

@@@@@@@@

FOUNDATION

Fieldbus™
fol fol
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3 Ledningsdiagram for transmitter med flere kanaler

A0006330-DA

Sensorindgang 2
RTD: 3-ledet

< """""" —® rod -
N\ —e rod -

hvid

Sensorindgang 1
RTD: 4- og 3-ledet

Bustilslutning
og forsyningsspaending

Displaytilslutning

A0016711-DA

4 Ledningsdiagram for hovedtransmittere med to sensorindgange (TMT8x)
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Hovedtransmitter til
stremforsyning og

analog udgang 4 til 20 mA
eller bustilslutning

3-ledet 4-ledet
RTD RTD TC
6 (red) 6 (red) 6
5 (red) 5 (red) .
St St
4 (hvid) *
3 (hvid) 3 (hvid) oly

A0016712-DA

5 Ledningsdiagram for hovedtransmittere med én sensorindgang (TMT18x)

Termoelementets kabelfarver

I 'henhold til IEC 60584 I henhold til ASTM E230

= TypeJ: Sort (+), hvid

(- = Type J: Hvid (+), rad (-)
= Type K: Gren (+), hvid

)

(-) = Type K: Gul (+), red (-)
= Type N: Pink (+ ) vid (-) = Type N: Orange (+), red (-)
= Type T: Brun (+), hvid (-) = Type T:Bla (+), red (-)

6.2 Tilslutning af sensorkablerne

ﬂ Alle sensorer er markeret med et individuelt TAG-nummer. I standardkonfigurationen
forbindes alle ledninger altid til de installerede transmittere eller klemmer og
kontrolleres generelt fra fabrikken, inden afsendelsen.

Ledningsferingen udferes i reekkefalge, s& indgangskanalen eller indgangskanalerne pa
transmitter nr. 1 fgrst forbindes med indsatsledningerne startende med indsats nr. 1.
Transmitter nr. 2 bruges forst, nar alle kanaler pa transmitter nr. 1 er fuldt forbundet.
Ledningerne for hver indsats er fortlebende nummereret startende med 1. Hvis der
anvendes to sensorer, har den indvendige markering et suffiks, s& det er muligt at skelne
de to sensorer fra hinanden, f.eks. 1A og 1B for to sensorer i den samme indsats eller p&
malepunkt nr. 1.

Bl | =)
B — Ui
v O = l\\\z
™ 5 | ]
| O H E 2
| AZ \
d = %ﬁ
w : | =
(> 7)

A0033288

6 Direkte ledningsfering pd den monterede klemraekke. Eksempler pd den indvendige markering af
sensorlederne med 2 x TC-sensorer i indsats nr. 1.

19



Ledningsfering

iTHERM MultiSens Flex TMSO1

20

A0033289

7 Monteret og forbundet hovedtransmitter. Eksempel pd den indvendige markering af sensorlederne med 2

xTC

Sensortype Transmittertype

Ledningsferingsregel

1 xRTD eller TC | = Enkelt indgang (én kanal)
= Dobbelt indgang (to kanaler)
= Indgang med flere kanaler (otte kanaler)

= 1 hovedtransmitter pr. indsats
= 1 hovedtransmitter til 2 indsatser
= ] transmitter med flere kanaler til 8 indsatser

2 xRTD eller TC | ® Enkelt indgang (én kanal)
= Dobbelt indgang (to kanaler)
= Indgang med flere kanaler (otte kanaler)

= Jkke tilgeengelig, ingen ledningsfering
= 1 hovedtransmitter pr. indsats
= ] transmitter med flere kanaler til 4 indsatser

6.3 Tilslutning af stremforsyning og signalkabler

Kabelspecifikation

= Det anbefales at bruge et afskeermet kabel til Fieldbus-kommunikation. Tag hgjde for

anlaeggets jordingskoncept.

= Klemmerne til tilslutning af signalkablet (1+ og 2-) er beskyttet mod omvendt polaritet.

® [ederens tveersnit:
= Maks. 2.5 mm? (14 AWG) for skrueklemmer
= Maks. 1.5 mm? (16 AWG) for fjederklemmer

Fglg altid den generelle procedure pd > B 17.

®

Ekstern jordklemme

Klemmer til signalkabel og stremforsyning

Intern jordklemme

Afskeermet signalkabel, anbefales til Fieldbus-tilslutning

W N =

A0033290

8 Tilslutning af signalkablet og stremforsyningen til den installerede transmitter

Endress+Hauser
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6.4 Afskaermning og jording

ﬂ Laes mere om specifik elektrisk afskeermning og jording vedrerende transmitteren i
betjeningsvejledningen til den installerede transmitter.

Alle geeldende nationale installationsforskrifter og -retningslinjer skal overholdes under
installationen! Hvis der er store potentialforskelle mellem de individuelle jordingspunkter,
skal kun et af afskeermningspunkterne sluttes direkte til referencejord. I systemer uden
potentialudligning skal kabelafskaermning til fieldbus-systemer derfor kun jordes pa den
ene side, f.eks. ved forsyningsenheden eller ved sikkerhedsbarrierer.

BEMZERK

Hvis afskeermningen af kablet jordes mere end ét sted i systemer uden

potentialmatchning, kan der forekomme effekter fra frekvensudligning af

stremforsyningen, som beskadiger signalkablet eller pavirker signaltransmissionen

betydeligt.

» Isddanne tilfzelde skal signalkablets afskeermning kun jordes i den ene side, dvs. den
ma ikke veere tilsluttet husets jordklemme (klemmehoved, felthus). Den afskeermning,
der ikke er tilsluttet, skal veere isoleret!

6.5 Kapslingsklasse

Der skal tages hgjde for falgende forhold for at sikre, at enheden lever op til
beskyttelsesklassen efter installation eller service: > & 9, 8 21

= Husets forseglinger skal veere rene og intakte, for de anbringes i
forseglingsfordybningen. Hvis de er for terre, skal de renggres eller maske endda
udskiftes.

s Alle husets skruer og deeksler skal veere fastspaendte.

= De anvendte kabler til tilslutningen skal have den korrekte angivne udvendige diameter
(f.eks. M20 x 1,5, kabeldiameter fra 0,315 til 0,47 in (8 til 12 mm)).

= Tilspeend kabelforskruningen eller NPT-fittingen.

= Fgr kablet eller kanalen i en lgkke for indfgringen i indgangen ('vandfzelde"). Det
forhindrer fugtdannelse, som kan traenge ind i forskruningen. Installér enheden, s&
kabel- eller kanalindgangene ikke vender opad.

= Indgange, som ikke bruges, skal afbleendes med de medfelgende bleendplader.

= Beskyttelsesmuffen mé ikke fjernes fra NPT-fittingen.

X X

A0011260

9 Gode rad om tilslutningen for at bevare IP-kapslingsklassen

6.6 Kontrol efter tilslutning

Er instrumentet beskadiget (indvendig inspektion af udstyret)? a

Elektrisk tilslutning

Stemmer forsyningsspeendingen overens med specifikationerne pa typeskiltet? Dette afheenger af
den anvendte transmitter.
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Har kablerne tilstraekkelig treekaflastning? g
Er stremforsynings- og signalkablerne tilsluttet korrekt?-> 17 a
Er alle skrueklemmerne strammet ordentligt, og er fjederklemmernes tilslutninger blevet 0
kontrolleret?

Er alle kabelforskruninger installeret, strammet og forseglet? a
Er alle deeksler pa husene installeret og sidder godt fast? O
Stemmer maerkningen pé henholdsvis klemmerne og kablerne overens? a
Er termoelementets elektriske kontinuitet blevet kontrolleret? a

22 Endress+Hauser
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7 Ibrugtagning

7.1 Forberedelse

Opseetningsretningslinjer for standard, udvidet og avanceret ibrugtagning af instrumenter

fra Endress+Hauser for at garantere, at instrumentet fungerer korrekt i henhold til:
s Endress+Hausers betjeningsvejledning

= Kundens specifikation for opsaetningen

= Anvendelsesbetingelser, hvis relevant under procesforholdene

Bade operateren og den procesansvarlige skal informeres om, at der vil blive udfert et

ibrugtagningsjob med fglgende handlinger:

= For frakobling af en sensor, som indgér i processen, skal det bestemmes, hvilket
kemikalie eller hvilken veeske der males (overhold sikkerhedsdatabladet).

= Vaer opmeerksom pé temperatur- og trykforholdene.

= Abn aldrig en procesfitting eller losn flangeboltene, for du har undersegt, at det er
sikkert at gere det.

= Vaer opmeerksom pé ikke at forstyrre processen, nar der afbrydes indgange/udgange
eller simuleres signaler.

= Sgrq for, at vores veerktgjer, udstyr og kundeprocessen er beskyttet mod
krydskontaminering. Overvej og planleeg de nedvendige renggringstrin.

= Fglg og overhold altid sikkerhedsanvisningerne, hvis der er behov for kemikalier i
forbindelse med ibrugtagningen (f.eks. som reagenser til standardbetjening eller til
rengeringsformal).

7.1.1 Referencedokumenter

» Endress+Hausers standardbetjeningsprocedurer for sundhed og sikkerhed (se
dokumentationskode: BPO1039H)

= Betjeningsvejledning til de veerktgjer og det udstyr, der anvendes under ibrugtagningen.

» Relevant servicedokumentation fra Endress+Hauser (betjeningsvejledning,
arbejdsanvisninger, serviceoplysninger, servicevejledning osv.).

= Kalibreringscertifikater, som dokumenterer kvaliteten for det relevante udstyr, hvis
tilgeengelig.

= Sikkerhedsdatablade, hvis tilgeengelige.

» Kundespecifikke dokumenter (sikkerhedsanvisninger, opsatningspunkter osv.).

7.1.2  Veerktejer og udstyr

Multimeter og nedvendige instrumentrelaterede konfigurationsveerktgjer ud fra
ovenstdende liste med handlinger.

7.2 Funktionskontrol

Far ibrugtagning af enheden skal det sikres, at alle slutkontroller er udfert
= Tjekliste for "kontrol efter montering" > 16
= Tjekliste for "kontrol efter tilslutning" »> B 21

Ibrugtagningen skal udferes i henhold til vores ibrugtagningsklassifikation (standard,
udvidet og avanceret).

7.2.1  Standardibrugtagning
Visuel inspektion af enheden

1. Underseg instrumentet/instrumenterne for eventuelle skader, som métte vaere
opstéet under transporten/forsendelsen eller monteringen/tilslutningen
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2. Kontrollér, at installationen er udfert i overensstemmelse med
betjeningsvejledningen

3. Kontrollér, at ledningsfgringen er udfert i overensstemmelse med
betjeningsvejledningen og gaeldende lokale bestemmelser (for eksempelvis jording)

4. Kontrollér, at instrumentet/instrumenterne er stev- og vandtzet(te)

5. Kontrollér sikkerhedsforanstaltningerne (f.eks. radiometriske malinger)
6. Teend for instrumentet/instrumenterne
7

Se alarmlisten, hvis relevant

Omgivende forhold

1. Kontrollér, at de omgivende forhold er velegnede til instrumentet/instrumenterne:
Omgivende temperatur, luftfugtighed (IPxx-kapslingsklasse), vibrationer, farlige
omrader (Ex, Dust-Ex), RFI/EMC, solbeskyttelse osv.

2. Kontrollér adgangen til instrumentet/instrumenterne i forbindelse med brug og
vedligeholdelse
Konfigurationsparametre
» Konfigurer instrumentet/instrumenterne som angivet i betjeningsvejledningen med
kundens specifikke parametre eller parametrene i designspecifikationen
Kontrol af udgangssignalveerdien

» Kontrollér, at det lokale display og instrumentets/instrumenternes udgangssignaler
svarer til kundens display

7.2.2  Udvidet ibrugtagning

Folgende yderligere trin skal udferes ud over trinnene for standardibrugtagning:

Instrumentets overensstemmelse

1. Kontrollér, at det eller de instrumenter, der er modtaget, svarer til kebsordren eller
designspecifikationen, herunder mht. tilbehgr, dokumentation og certifikater

2. Kontrollér softwareversionen for eventuel medfglgende software (f.eks. for "batch-
software")

3. Kontrollér, at dokumentationen har den korrekte udgivelse og version

Funktionstest

1. Test af instrumentets udgange, herunder omkoblingspunkter, hjelpeindgange/-
udgange, sammen med den interne eller en ekstern simulator (f.eks. FieldCheck)

2. Sammenhold méledata/-resultater med en reference fra kunden (f.eks.
laboratorieresultater for analysatorer, vaegtskala for et batch-programmer osv.)

3. Juster instrumentet/instrumenterne efter behov og som beskrevet i
betjeningsvejledningen

7.2.3  Avanceret ibrugtagning

Avanceret ibrugtagning kraever en loop-test ud over de trin, som indgér i
standardibrugtagning og avanceret ibrugtagning.

Loop-test

1. Simuler mindst tre udgangssignaler fra instrumentet/instrumenterne til
kontrolrummet

2. Udlees/notér de simulerede og angivne veerdier, og kontrollér lineariteten

Endress+Hauser
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7.3 Taending af enheden

Nér den sidste kontrol er foretaget, er det tid til at teende for forsyningsspsendingen.
Multipunkttermometeret er derefter klar til brug. Se den medfglgende korte
betjeningsvejledning for at lsese mere om ibrugtagningen, hvis der anvendes en
temperaturtransmitter fra Endress+Hauser.

8 Diagnostik og fejlfinding

8.1 Generel fejlfinding

BEMZERK

Reparation af enhedens dele

» Hvis der er en alvorlig fejl, kan det veere nedvendigt at udskifte enheden. Laes mere om
udskiftning i afsnittet 'Returnering' > B 26.

» Det er vigtigt altid at kontrollere tilslutningen mellem kabler og klemmer for at sikre
kablernes traekaflastning og for at sikre, at skrueklemmerne er korrekt tilspaendt og
forseglet.

Far ibrugtagning af méalesystemet skal det sikres, at alle slutkontroller er udfert:
= Fplg tjeklisten i afsnittet "Kontrol efter montering" > 16
= Fplg tjeklisten i afsnittet "Kontrol efter tilslutning" > B8 21

Lees mere om diagnosticering og fejlfindingsprocedurer for eventuelle anvendte
transmittere i dokumentationen til den installerede transmitter > 8 41.
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9 Reparation

9.1 Generelle bemarkninger

Det er vigtigt at sikre, at der er fri adgang rundt om enheden til at udfgre vedligeholdelse.
Hvis der er behov for udskiftning af enhedens komponenter, skal alle dele udskiftes med
originale reservedele fra Endress+Hauser, som er garanteret til at have de samme
egenskaber og samme ydeevne som de oprindelige dele. Af hensyn til driftssikkerheden og
palideligheden er det kun tilladt at udfgre reparationer p& enheden, som Endress+Hauser
har givet udtrykkelig tilladelse til under hensyntagen til geeldende lokale/nationale
bestemmelser vedrgrende reparation af elektriske enheder.

9.2 Reservedele

Husk at angive enhedens serienummer ved bestilling af reservedele!

Falgende reservedele er tilgeengelige til multipunkttermometeret:
= Indsatser

= Kabelforskruninger

= Transmittere eller elektriske klemmer

= Samleboks og tilhgrende tilbeher

= Szt med rerringe til kompressionsfittings

9.3 Endress+Hauser-services
Service Beskrivelse
Certificeringer Endress+Hauser kan levere certificerede komponenter, som opfylder krav til

design, produktfremstilling, test og ibrugtagning i henhold til bestemte
godkendelser, eller kontrollere hele systemintegrationen.

Vedligeholdelse Alle Endress+Hausers systemer har et moduleert systemdesign, sa systemerne er
nemme at vedligeholde, og det er muligt at udskifte slidte eller udtjente dele.
Standardiserede dele ger det nemt og hurtigt at udfere vedligeholdelse.

Kalibrering Endress+Hausers udvalg af kalibreringsservices deekker verificeringstest pé
stedet, akkrediterede laboratoriekalibreringer, certifikater og sporbarhed, som
opfylder geeldende lovkrav.

Installation Endress+Hauser bistar med ibrugtagning af anleeg og minimerer de tilhgrende
omkostninger. Fejlfri installation er afgerende for malesystemets kvalitet og
levetid og for anleeggets drift. Vi tilbyder relevant og rettidig ekspertise under
hele projektet.

Test Vi tilbyder folgende test til at sikre produktkvaliteten og garantere produktets

ydeevne i hele dets levetid:

s Farvegennemtraengningstest iht. ASME V art. 6, UNIEN 571-1 og ASME VIII
Div. 1 App 8

= PMI-test iht. ASTM E 572

= HE-test iht. EN 13185/EN 1779

= Rontgentest iht. ASME V art. 2, art. 22 0g ISO 17363-1 (krav og metoder) og

ASME VIII div. 1 0og ISO 5817 (acceptkriterier). Tykkelse op til 30 mm

Hydrostatisk test iht. PED-direktivet, EN 13445-5 og harmoniserede

standarder

Ultralydstest via kvalificerede eksterne parter int. ASME V Art. 4

9.4 Returnering

Maéleinstrumentet skal returneres, hvis der er behov for reparation eller fabrikskalibrering,
eller hvis der er blevet leveret eller bestilt et forkert maleinstrument. Endress+Hauser er
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som ISO-certificeret virksomhed juridisk forpligtet til at felge bestemte procedurer ved
héndtering af produkter, der er i kontakt med medier.

For at opna sikker, hurtig og professionel returnering af instrumenter skal proceduren og
betingelserne for returnering af instrumenter, som er anfgrt p4 Endress+Hausers
hjemmeside pa http://www.endress.com/support/return-material, altid felges.

9.5 Bortskaffelse

9.5.1 Afmontering af maleinstrumentet
1. Slukfor instrumentet.

2. A ADVARSEL

Fare for personskade pa grund af procesforhold.
» Pas pé farlige procesforhold som f.eks. tryk i maleinstrumentet, hgje temperaturer
eller aggressive vaesker.

Udfer monterings- og tilslutningstrinnene fra afsnittene "Montering af
maéleinstrumentet’ og "Tilslutning af méleinstrumentet" i modsat raekkefelge. Felg
sikkerhedsanvisningerne.

9.5.2 Bortskaffelse af maleinstrumentet

A\ ADVARSEL

Fare for personalet og miljoet fra veesker, der er sundhedsfarlige.

» Serg for, at maleinstrumentet og alle hulrum er fri for veeskerester, der er
sundhedsfarlige eller skadelige for miljoet, f.eks. stoffer, der er treengt ind i spraekker
eller er blevet spredt gennem plast.

Overhold de folgende bemaerkninger ved bortskaffelse:
= Overhold de geeldende federale/nationale bestemmelser.
= Sgrg for, at instrumentets dele adskilles og genbruges korrekt.
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10 Tilbeheor

Der fas forskelligt tilbeher fra Endress+Hauser, som enten kan bestilles sammen med
enheden eller separat. Kontakt dit lokale Endress+Hauser-salgscenter for at fa flere
oplysninger om ordrekoden.

10.1 Instrumentspecifikt tilbeher

Tilbehor Beskrivelse

Spids Klemmedaeksel med svejsning ved spidsen pa proben for
at beskytte indsatsen (eller termoreret) mod aggressive
procesbetingelser oqg til fastgerelse med metalband.

A0028427

Varmekontaktsystem

Indsats og mellemstykker = Anvendes i lige konfigurationer og til at centrere
indsatsbundtet i forhold til aksen ved montering i
eksisterende termorer

= Forhindrer, at indsatserne vikles ind i hinanden

= Tilferer sensorbundtet bgjningsstyrke

A0033485

1 Indsats
2 Mellemstykke
Feringsrer og mellemstykker = Anvendes i lige konfigurationer og til at centrere
indsatsbundtet i forhold til aksen ved montering i
1 2 eksisterende termorer

s Tilfgrer sensorbundtet bgjningsstyrke

= Muligger udskiftning af sensoren

= Sikrer termisk kontakt mellem sensorspidsen og det
eksisterende termorer

= Modulzrt design V)

A0028783

1 Mellemstykke
2 Foringsror
3 Indsats
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Tilbeher

Beskrivelse

1 Termorer
2 Mellemstykke

Termorgr og mellemstykker

A0028434

Bimetalliske strips

foringsrer

1 Feringsror
2 Indsats
3 Bimetallisk strip

— e
_— =

10 Bimetalliske strips med eller uden

= Anvendes til lige konfigurationer og indvendigt i
eksisterende termorer

= Muligger udskiftning af sensoren

3 = Sikrer varmekontakt mellem sensorspidsen og
termorgret med bimetalliske strips, som aktiveres af
temperaturforskelle

= Ingen friktion under installationen, heller ikke med
sensorer, som er installeret p& forhand

A0028435

1) Kan monteres pa fabrikken eller pa stedet

10.2

Kommunikationsspecifikt tilbeher

Konfigurationsseaet TXU10

Konfigurationsseet til PC-programmerbar transmitter med konfigurationssoftware
og interfacekabel til USB-porten péd en PC
Ordrekode: TXU10-xx

Commubox FXA195
HART

Til egensikker HART-kommunikation med FieldCare via USB-graensefladen.
Laes mere i de "Tekniske oplysninger' TI00404F

Commubox FXA291

Bruges til at slutte Endress+Hauser-feltenheder med CDI-greenseflade (= Endress
+Hauser Common Data Interface) til USB-porten pa en computer eller laptop.

Laes mere i de "Tekniske oplysninger" TI00405C

HART loop converter
HMX50

Bruges til at evaluere og konvertere dynamiske HART-procesvariabler til analoge
stremsignaler eller greenseveerdier.

Laes mere i de "Tekniske oplysninger” TI00429F og betjeningsvejledning
BAQO371F

SWA70

WirelessHART-adapter

Bruges til tradles tilslutning af feltenheder.

Den tradlese HART-adapter kan nemt integreres i feltenheder og eksisterende
infrastrukturer, tilbyder databeskyttelse og sikre transmissioner og kan bruges
sammen med andre tradlgse netveerk med minimal kabelfering.

Laes mere i betjeningsvejledning BA061S

Endress+Hauser
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Fieldgate FXA320

Gateway til fjernovervégning af tilsluttede 4-20 mA-maleenheder via en
webbrowser.

Laes mere i de "Tekniske oplysninger" TIO0025S og betjeningsvejledning
BA00053S

Fieldgate FXA520

Gateway til fjerndiagnosticering og fjernkonfiguration af tilsluttede HART-
maéleenheder via en webbrowser.

Laes mere i de "Tekniske oplysninger" TIO0025S og betjeningsvejledning
BA00051S

Field Xpert SFX100

Kompakt, fleksibel og robust industriel hdndholdt terminal til fjernkonfiguration
og indhentning af malte veerdier via HART-stremudgang (4 til 20 mA).

Lees mere i betjeningsvejledning BAOO060S

10.3  Servicespecifikt tilbeher

Tilbehor

Beskrivelse

Applicator

Software til valg og dimensionering af Endress+Hauser-maleenheder:

= Beregning af alle nedvendige data til fastleeggelse af den optimale méleenhed:
f.eks. tryktab, nejagtighed og procestilslutninger.

= Grafisk visning af beregningsresultaterne

Administration, dokumentation og adgang til alle projektrelaterede data og
parametre gennem et projekts komplette livscyklus.

Applicator fas:
= Via internettet: https://wapps.endress.com/applicator
® P3 cd-rom til installation pé en lokal pc.

WeM

Livscyklusadministration til dit anleeg

W@M hjeelper dig med et bredt udvalg af softwareapplikationer gennem hele
processen: fra planleegning og anskaffelse til installation, ibrugtagning og drift af
maleenhederne. Alle relevante oplysninger om enheden, som f.eks. enhedens
status, reservedele og enhedsspecifik dokumentation, fas til enhver enhed gennem
hele livscyklussen.

Applikationen indeholder allerede dataene for din Endress+Hauser-enhed. Endress
+Hauser serger ogsa for vedligeholdelse og opdatering af dataposterne.

W@M fés:
= Via internettet: www.endress.com/lifecyclemanagement
= P3 cd-rom til installation pé en lokal pc.

FieldCare

FDT-baseret plant asset management-veerktej fra Endress+Hauser.

Det kan konfigurere alle intelligente feltenheder i dit system og hjeelpe dig med at
administrere dem. Det er ogsd en enkel, men effektiv metode til at kontrollere
enhedernes status og tilstand ved hjeelp af statusoplysninger.

Lees mere i betjeningsvejledning BAOO027S og BAOOO59S

Endress+Hauser
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11 Tekniske data

11.1 Indgang

11.1.1 Malt veerdi

Temperatur (lineser temperaturprofil)

11.1.2 Maleomrade

RTD:
Indgang Betegnelse Maleomrade
RTD iht. IEC 60751 Pt100 -200til +600 °C (-328 til +1 112 °F)
Termoelement:
Indgang Betegnelse Maéleomrade
Termoelementer (TC) iht. IEC Type J (Fe-CuNi) -210til +720°C (-346 til +1 328 °F)
60584, del 1 - med en iTEMP- | Type K (NiCr-Ni) -270til +1150 °C (454 til +2 102 °F)
hovedtransmitter til temperatur | Type N (NiCrSi-NiSi) | =270 til +1100 °C (454 til +2 012 °F)
fra Endress+Hauser Type T (Cu-CuNi) -270til +370 °C (-454 til +698 °F)
Internt referencepunkt (Pt100)
Referencepunktets ngjagtighed: + 1 K
Maks. sensormodstand: 10 kQ
Termoelementer (TC) - Type J (Fe-CuNi) -270til +720 °C (454 til +1 328 °F), typisk felsomhed
forbindelseskabler - iht. IEC over 0°C » 55 pV/K
60584 og ASTM E230 Type K (NiCr-Ni) ~270til +1150 °C (~454 til +2 102 °F) !, typisk
felsomhed over 0 °C = 40 pV/K
Type N (NiCrSi-NiSi) | =270 til +1 100 °C (454 til +2 012 °F), typisk
felsomhed over 0 °C ~ 40 pV/K
Type T (Cu-CuNi) -270til +370 °C (454 til +698 °F), typisk fglsomhed
over 0°C » 43 pV/K
1) Begraenset af indsatsens materialelag

11.2 Udgang

11.2.1 Udgangssignal

Den malte veerdi kan generelt overfares pé to forskellige méder:

= Via direkte forbundne sensorer — sensorens malte veaerdier videresendes uden en
transmitter.

= Via alle almindelige protokoller ved at veelge en relevant iTEMP-temperaturtransmitter
fra Endress+Hauser. Alle nedenstdende transmittere monteres direkte i samleboksen og
forbindes med sensormekanismen.

11.2.2 Serie af temperaturtransmittere

Termometre, som er udstyret med iTEMP-transmittere, er en installationsklar komplet
lgsning, som sikrer mere ngjagtige og palidelige temperaturmalinger sammenlignet med
direkte forbundne sensorer, og de reducerer samtidig omkostningerne til ledningsfering og
vedligeholdelse.
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PC-programmerbare hovedtransmittere

Det har en hgj grad af fleksibilitet og understetter universel anvendelse p& steder med
begrzenset opbevaringsplads. iTEMP-transmittere konfigureres hurtigt og nemt ved hjeelp
af en PC. Endress+Hauser tilbyder gratis konfigurationssoftware, som kan downloades pa
Endress+Hausers websted. Laes mere i de Tekniske oplysninger.

HART®-programmerbare hovedtransmittere

Transmitteren er en enhed med to ledere og med en eller to maleindgange og én analog
udgang. Enheden overfarer ikke kun konverterede signaler fra modstandstermometre og
termoelementer, men overferer ogsa modstands- og spaendingssignaler ved hjeelp af
HART®-kommunikation. Den kan installeres som et egensikkert apparat i Zone 1 farlige
omrader og bruges til instrumentering i klemmehovedet (fladt hoved) iht. DIN EN 50446.
Hurtig og nem betjening, visualisering og vedligeholdelse ved hjzelp af en PC med
betjeningssoftware, Simatic PDM eller AMS. Laes mere i de Tekniske oplysninger.

PROFIBUS® PA-hovedtransmittere

Universelt programmerbar hovedtransmitter med PROFIBUS® PA-kommunikation.
Konvertering af forskellige indgangssignaler til digitale udgangssignaler. Stor ngjagtighed
i hele det omgivende temperaturomrade. Hurtig og nem betjening, visualisering og
vedligeholdelse ved hjzelp af en PC direkte fra kontrolpanelet, f.eks. ved hjeelp af
betjeningssoftware, Simatic PDM eller AMS. Laes mere i Tekniske oplysninger.

FOUNDATION Fieldbus™-hovedtransmittere

Universelt programmerbar hovedtransmitter med FOUNDATION Fieldbus™-
kommunikation. Konvertering af forskellige indgangssignaler til digitale udgangssignaler.
Stor ngjagtighed i hele det omgivende temperaturomrade. Hurtig og nem betjening,
visualisering og vedligeholdelse ved hjeelp af en PC direkte fra kontrolpanelet, f.eks. ved
hjeelp af betjeningssoftware som eksempelvis ControlCare fra Endress+Hauser eller NI
Configurator fra National Instruments. Laes mere i de Tekniske oplysninger.

Fordele ved iTEMP-transmittere:

= En eller to sensorindgange (valgfrit for bestemte transmittere)

= Uovertruffen pdlidelighed, nejagtighed og langsigtet stabilitet i kritiske processer

= Matematiske funktioner

= Overvagning af termometerafvigelse, funktion til backup af sensor, funktioner til
sensordiagnosticering

= Sensor-transmitter-matchning for transmittere med to sensorindgange, baseret pa
Callendar/Van Dusen-koefficienter

11.3 Omgivende forhold

11.3.1 Omgivende temperatur

Samleboks Ikke-farligt omrade Farligt omrade

Uden monteret transmitter -50til +85 °C (-58til +185 °F) | -50 til +60 °C (-58 til +140 °F)

Med monteret -40 til +85 °C (-40 til +185 °F) | Afhaenger af den respektive godkendelse for

hovedtransmitter farligt omréade. Laes mere i Ex-
dokumentationen.

Uden monteret transmitter med | —40 til +85 °C (-40 til +185 °F) | -40 til +70 °C (-40 til +158 °F)

flere kanaler

Endress+Hauser
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11.3.2 Opbevaringstemperatur

Samleboks

Med hovedtransmitter -50 til +95 °C (-58 til +203 °F)
Med transmitter med flere kanaler -40til +80°C (40 til +176 °F)
Med DIN-skinnetransmitter -40 til +95 °C (-40 til +203 °F)

11.3.3 Fugtighed

Kondensdannelse iht. IEC 60068-2-33:
s Hovedtransmitter: tilladt
s DIN-skinnetransmitter: ikke tilladt

Maks. relativ fugtighed: 95 % iht. IEC 60068-2-30

11.3.4 Klimaklasse

Fastlagt med felgende komponenter installeret i samleboksen:

= Hovedtransmitter: Klasse C1 iht. EN 60654-1

= Transmitter med flere kanaler: Testet iht. [IEC 60068-2-30, overholder kravene til klasse
C1-C3 iht. [EC 60721-4-3

= Klemraekker: Klasse B2 iht. EN 60654-1

11.3.5 Kapslingsklasse

= Specifikation for kanal: IP68
= Specifikation for samleboksen: [P66/67

11.3.6 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Afheenger af den anvendte hovedtransmitter. Lees mere i de relaterede tekniske
oplysninger sidst i dette dokument.

11.4 Mekanisk konstruktion

11.4.1 Design og mal

Den samlede multipunktkonstruktion bestar af forskellige underkonstruktioner. Béde
lineaere konfigurationer og 3D-konfigurationer har de samme funktioner, mal og
materialer. Der findes forskellige indsatser baseret pa de specifikke procesbetingelser for
at sikre den sterste ngjagtighed og den leengste levetid. Det er ogsa muligt at veelge
beskyttende termorer for at forbedre den mekaniske ydeevne og korrosionsmodstanden,
og sa det er muligt at udskifte indsatsen. De tilhgrende afskeermede forleengerkabler har
afskeermningsmaterialer med stor modstandsdygtighed, som kan modsté forskellige
omgivende forhold og sikre stabile og stejfri signaler. Til overgangen mellem indsatserne
og forleengerkablet anvendes specialforseglede bgsninger, som sikrer den deklarerede IP-
kapslingsklasse.

Endress+Hauser 33



Tekniske data

iTHERM MultiSens Flex TMS01

34

Fl =)

000

o
000
000
000
000
P

L MPx

il

i

Y

'A0028080

11 Det modulaere multipunkttermometers design med ramme i venstre side eller med ramme og daeksler i

hgjre side. Alle mdl i mm (in)

A, B, Samleboksens madl, se tabellerne nedenfor

C

MPx Antal og fordeling af mdlepunkter: MP1, MP2, MP3 osv.

Lypx Forskellig nedsaenkningslengde for sensorelementer eller termorar
I, H Samleboksens og stottesystemets omfang

F  Forlengerstykkets leengde

L Enhedens samlede leengde

Forleengerstykke F i mm (tommer)

Standard250 (9.84)
Tilpassede forleengerstykker fés pad anmodning.

Nedsaenkningsleengde MPx for sensorelementer/termorer:

Baseret pa kundens krav

Endress+Hauser
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Samleboks
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A0028118
1 Kabelforskruninger

Samleboks
3 Ramme

)

Samleboksen er velegnet til miljger med kemiske midler. Det garanteres, at samleboksen
er modstandsdygtig over for korrosion fordrsaget af saltvand og er stabil ved ekstreme
temperaturudsving. Ex-e Ex-i-klemmer kan installeres.

Mulige mdl for samleboksen (A x Bx C) i mm (in):

A B C
Rustfrit stal Min. 170 (6.7) 170 (6.7) 130 (5.1)
Maks. 500 (19.7) 500 (19.7) 240 (9.5)
Aluminium Min. 100 (3.9) 150 (5.9) 80 (3.2)
Maks. 330 (13) 500 (19.7) 180 (7.1)
Specifikationstype Samleboks Kabelforskruninger
Materiale AISI316 NiCr-belagt messing
AISI316/316L

Kapslingsklasse (IP) IP66/67 P66
Omgivende -50til +60°C -52til +110°C (-61.1 til +140 °F)
temperaturomrade (ATEX) (-58 til +140 °F)
Godkendelser ATEX-, FM-, UL-, CSA- -

godkendelse til brug i farlige

omréder
Markering ATEX 11 2GD Ex e IIC/Ex ia Ga |Ihenhold til samleboksens godkendelse

IIC Ex tb IIIC Db T6/T5/T4

UL913 Klasse I, Division 1

Gruppe B,C,D T6/T5/T4

FM3610 Klasse I, Division 1

Gruppe B,C,D T6/T5/T4

CSA C22.2 Nr.157 Klasse

I,Division 1 Gruppe B,C,D

T6/T5/T4
Daeksel Haengslet -
Maksimal forseglingsdiameter | - 6til 12 mm (0.24 til 0.47 in)
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Forleengerstykke

Forleengerstykket bruges til tilslutningen mellem flangen og samleboksen.
Forleengerstykkets design understotter forskellige monteringslayout, som kan héndtere
forskellige forhindringer og begraensninger, som typisk findes pé et anlaeg, f.eks. i forhold
til reaktorens infrastruktur (adgangsveje, pafyldningskonstruktioner, stetter, trapper osv.)
og reaktorens varmeisolering. Forlaengerstykkets design sikrer nem adgang til indsatser og
forleengerkabler i forbindelse med overvdgning og vedligeholdelse. Det sikrer en meget stiv
tilslutning af samleboksen og beskytter mod vibration. Forlaengerstykket har ingen
lukkede hulrum. Det forhindrer, at der ophobes snavs og potentielt skadelige veesker fra
omgivelserne, som kan beskadige instrumentet, og sikrer konstant udluftning.

Indsatser og termorer

ﬂ Der findes forskellige typer indsatser og termorgr. Kontakt Endress+Hausers
salgsafdeling for at f& mere at vide om eventuelle krav, som ikke er beskrevet her.

Termoelement
Diameter i mm (in) | Type Standard Malepunktstype | Afskeermningsmateriale
1x type K
6 (0.24) 2xtypeK
45 (0.18) Ixtype]
3(0.12) iz ggg\l [EC 60584/ASTM E230 | Jordet/ikke jordet | Alloy600/AISI 316L
15006 axype N
R Ixtype T
2xtype T
RTD
Diameter i mm (in) Type Standard Afsksermningsmateriale
1x Pt100 WW
3 (0.12) 2x Pt100 WW
6 (%) 1x Pt100 TF IEC 60751 AISI316L
2x Pt100 TF
Termorar
Udvendig diameter i mm (in) Afskeermningsmateriale Type Tykkelse i mm (in)
AISI 316L eller lukket eller &ben
AISI 321 eller 1 (0.04) eller
6(0.24) AISI 347 eller 1.5 (0.06)
Alloy 600
ig géiLeIeII;r lukket eller dben 1(0.04) eller
8(0.32) 1.5 (0.06) eller
AISI 347 eller 2 (0.08)
Alloy 600 '
AISI 316L eller lukket eller &ben
AISI 321 eller
1
10.2 (%) AISI 347 eller 1.73 (0.068)
Alloy 600

11.4.2 Veegt

Veaegten kan variere afthaengigt af konfigurationen: Samleboksens mal og indhold,
forleengerstykkets leengde, procestilslutningens mal og antallet af indsatser. Den typiske
veegt for et multipunkttermometer med standardkonfiguration (antal indsatser = 12,
flangestorrelse = 3", mellemstor samleboks) = 40 kg (88 1b)

Endress+Hauser
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11.4.3 Materialer

Geelder for indsatsafskeermning, forlaengerstykke, samleboks og alle dele med

vaeskekontakt.

De angivne temperaturer for uafbrudt drift i nedenstdende tabel er udelukkede
referencevaerdier for de forskellige materialer i luft og uden betydelig trykbelastning. De
maksimale driftstemperaturer er i visse tilfzelde markant lavere. Det geelder f.eks. ved stor
mekanisk belastning eller i aggressive medier.

Materialets navn

Forkortelse

Anbefalet
maks.
temperatur
ved
kontinuerlig
brug i luft

Egenskaber

AISI316/1.4401

X5CrNiMo 17-12-2

650°C
(1202 °F)

Austenitisk, rustfrit stal

= Generel stor modstandsdygtighed over for

korrosion

Seerlig stor modstandsdygtighed over for
korrosion i klor- og syreholdige, ikke-
oxyderende atmosfeerer gennem tilseetning af
molybdeen (f.eks. fosfor- og svovlsyre,
eddikesyre og vinstensyre i lave
koncentrationer)

AISI 316L/1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650 °C
(1202 °F)

= Austenitisk, rustfrit stal
= Generel stor modstandsdygtighed over for

korrosion

Seerlig stor modstandsdygtighed over for
korrosion i klor- og syreholdige, ikke-
oxyderende atmosfeerer gennem tilseetning af
molybdeen (f.eks. fosfor- og svovlsyre,
eddikesyre og vinstensyre i lave
koncentrationer)

Forsteerket modstandsdygtighed over for
korngraenseangreb og perforation
Sammenlignet med 1.4404 har 1.4435 endnu
hejere modstandsdygtighed over for korrosion
og et ferritindhold med en lavere delta

Alloy600/2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

En nikkel/krom-legering med meget god
modstandsdygtighed over for aggressive,
oxiderende og reducerende atmosfeerer, selv
ved hgje temperaturer

Modstandsdygtighed over for korrosion
fordrsaget af klorgasser og klorholdige medier
samt oxiderende mineraler og organiske syrer,
havvand osv.

= Korrosion fra ultrarent vand
= Ma ikke anvendes i omgivelser med svovldampe

AISI 304/1.4301

X5CrNil18-10

850°C
(1562 °F)

= Austenitisk, rustfrit stal

Velegnet til brug i vand og spildevand med lavt
forureningsindhold

Kun modstandsdygtig over for organiske syrer,
saltoplgsninger, sulfater, alkaliske oplgsninger
osv. ved relativt lave temperaturer.

AISI 304L/1.4307

X2CrNil8-9

850°C
(1562 °F)

= Gode svejseegenskaber
= Modstandsdygtigt over for korngraenseangreb
= Stor smidighed, fremragende traek-, formnings-

og rotationsegenskaber

Endress+Hauser
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Materialets navn | Forkortelse Anbefalet Egenskaber
maks.
temperatur
ved
kontinuerlig
brug i luft
AISI 316Ti/1.4571 | X6CrNiMoTil7-12-2 | 700 °C s Tilseetning af titanium gger
(1292 °F) modstandsdygtigheden over for
korngreenseangreb selv efter svejsning
= Mange forskellige anvendelsesmuligheder i den
kemiske og petrokemiske industri og
olieindustrien samt kulindustrien
= Polering er kun muligt i begraenset omfang, der
kan forekomme titaniumstreger
AISI321/1.4541 | X6CrNiTil8-10 815°C = Austenitisk rustfrit stal
(1499 °F) = Stor modstandsdygtighed over for
korngreenseangreb selv efter svejsning
= Gode svejseegenskaber, velegnet til alle
standardsvejsemetoder
= Bruges i mange sektorer i den kemiske og
petrokemiske industri og i beholdere under tryk
AISI 347/1.4550 | X6CrNiNb10-10 800°C = Austenitisk rustfrit stél
(1472 °F) = God modstandsdygtighed i mange forskellige

miljger i den kemiske industri og
tekstilindustrien og inden for olieraffinering,
mejeriproduktion og fedevareproduktion
Tilseetning af niobium ger stalet
modstandsdygtigt over for korngraenseangreb

= Gode svejseegenskaber

De primeere anvendelsesomrader er som
brandvaegge i ovne, trykbeholdere, svejsede
konstruktioner og turbineblade

11.4.4 Procestilslutning

12 Flange som procestilslutning

1  Flange

2 Kompressionsfittings

3 Ojebolt

A0028122

Standardflanger til procestilslutning er designet iht. felgende standarder:

Standard ! | Sterrelse Klassificering Materiale
ASME 1%",2",3", 4", 6", 8" 150#, 3004, 600# AISI 316, 316L, 304, 304L, 316Ti,
321, 347
DA DN40, DN50, DN80, DN100, |PN10,PN16, PN40, PN63,
DN150, DN200 PN100
1) flanger, som opfylder kravene i GOST-standarden, f&s p& anmodning.
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Kompressionsfittings

Kompressionsfittings fastsvejses eller fastgeres med gevind til flangen for at sikre, at
procestilslutningen er helt teet. Mélene stemmer overens med indsatsens mal.
Kompressionsfittings overholder de hgjeste standarder for padlidelighed bdde med hensyn
til materiale og ydeevne.

Materiale AISI 316/316H
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11.5 Certifikater og godkendelser

11.5.1 CE-meaerkning

Konstruktionens individuelle komponenter er CE-meerkede, sé det er sikkert at bruge dem
i farlige omrader og i miljger under tryk.

11.5.2 Godkendelser til farlige omrader

Ex-godkendelsen geelder for individuelle komponenter, herunder samleboksen,
kabelforskruninger og klemmer. Kontakt din naermeste Endress+Hauser-forhandler for at
fa mere at vide om tilgeengelige Ex-versioner (ATEX, UL, FM, CSA, IEC-EX, NEPSI, EAC-
EX). Alle relevante data for farlige omrader findes i den separate Ex-dokumentation.

ATEX Ex ia-indsatser fas kun med en diameter pa > 1.5 mm (0.6 in). Kontakt en
Endress+Hauser-tekniker for at fa flere oplysninger.

11.5.3 HART-certificering

HART®-temperaturtransmitteren er registreret af FieldComm Group. Enheden opfylder
kravene i specifikationerne for HART®-kommunikationsprotokol.

11.5.4 FOUNDATION Fieldbus-certificering

FOUNDATION Fieldbus™-temperaturtransmitteren har bestéet alle testprocedurer og er

certificeret og registreret af Fieldbus Foundation. Enheden opfylder alle krav i falgende

specifikationer:

= Certificeret iht. FOUNDATION Fieldbus™-specifikationen

= FOUNDATION Fieldbus™ H1

= Interoperability Test Kit (ITK), opdateret revisionsstatus (enhedens
certificeringsnummer fas pa anmodning): Enheden kan ogsé betjenes vha. certificerede
enheder fra andre producenter

= OQverensstemmelsesafpravning af fysisk lag for FOUNDATION Fieldbus™

11.5.5 PROFIBUS® PA-certificering

PROFIBUS® PA-temperaturtransmitteren er certificeret og registreret af PNO (PROFIBUS®

Nutzerorganisation e. V.), PROFIBUS' brugerorganisation. Enheden opfylder alle krav i

folgende specifikationer:

= Certificeret iht. FOUNDATION Fieldbus™-specifikationen

= Certificeret iht. PROFIBUS® PA-profilen (den opdaterede version af profilen fas pa
anmodning)

= Enheden kan ogsé bruges med certificerede enheder fra andre producenter
(interoperabilitet).

11.5.6 Andre standarder og retningslinjer

= EN 60079: ATEX-certificering til farlige omrader
= [EC 60529: Husets kapslingsklasse (IP-kode)
= [EC 60584 and ASTM E230/ANSI MC96.1: Termoelementer

11.5.7 Materialegodkendelse

Materialecertifikat 3.1 (iht. EN 10204) kan fas pa anmodning. Certifikatet omfatter en
erkleering vedrerende de materialer, der anvendes til fremstilling af termometeret. Det
sikrer sporbarhed for materialerne via multipunkttermometerets identifikationsnummer.

Endress+Hauser
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11.5.8 Testrapport og kalibrering

'"Fabrikskalibrering" udferes iht. en intern procedure i laboratoriet hos Endress+Hauser.
Laboratoriet er akkrediteret af EA (European Accreditation Organization) til at opfylde
kravene i ISO/IEC 17025. Der kan anmodes separat om en kalibrering, som udferes iht.
EA's retningslinjer (SIT/Accredia) eller (DKD/DAKKS). Kalibreringen udferes pa
multipunktets indsatser.

11.6 Dokumentation

= Betjeningsvejledninger til iTEMP-temperaturtransmittere:
= TMT180, PC-programmerbar, én kanal, Pt100 (KAOO118R/09/a3)
= TMT181, PC-programmerbar, én kanal, RTD, TC, Q, mV (KA141R/09/a3)
= HART® TMT182, én kanal, RTD, TC, Q, mV (KA142R/09/c4)
= HART® TMT82, to kanaler, RTD, TC, Q, mV (BA01028T/09/en)
= PROFIBUS® PA TMT84, to kanaler, RTD, TC, Q, mV (BA00257R/09/en)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, to kanaler, RTD, TC, Q, mV (BA00251R/09/en)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT125, otte kanaler, RTD, TC, Q, mV (BA00240R/09/en)
= Tekniske oplysninger - indsatser:
= Modstandstermometerindsats Omnigrad T TST310 (TIO0085T/09/en)
= Termoelementindsats Omnigrad T TSC310 (TI00255t/09/en)
= Eksempel pd anvendelse af den tekniske dokumentation:
= RN221N aktiv barriere, til slgjfedrevne transmittere med to ledere (TI073R/09/en)
s HAW562-overspaendingssikring, (TI01012K/09/en)
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