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= Certifique-se de que o documento estd armazenado em um local seguro, de modo que
esteja sempre disponivel ao trabalhar no equipamento ou com o equipamento.

= Para evitar perigo para os individuos ou instalacdes, leia atentamente a se¢do "Instrucdes
bésicas de seguranca’, bem como todas as demais instrucées de seguranca contidas no
documento que sejam especificas dos procedimentos de trabalho.

= O fabricante reserva-se o direito de modificar dados técnicos alinhados com os
desenvolvimentos tecnologicos sem aviso prévio. Seu centro de vendas da Endress
+Hauser fornecera informacdes recentes e atualizacdes deste manual.

Endress+Hauser
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1 Informacdes do documento

1.1 Funcédo do documento

Essas instrucd

es de operacdo contém todas as informacdes necessérias em vérias fases do

ciclo de vida do equipamento: da identificacdo do produto, recebimento e armazenamento,
até a instalacdo, conexdo, operacdo e comissionamento, incluindo a localizacéo de falhas,
manutencéo e descarte.

1.2 Si

mbolos usados

1.2.1  Simbolos de seguranca

Simbolo

Significado

PERIGO!

PINIERTEIO) | Este simbolo alerta sobre uma situaggio perigosa. A falha em evitar esta situacéo resultara

em sérios danos ou até morte.

A\ ATENCAO

AVISO!
Este simbolo alerta sobre uma situagéo perigosa. A falha em evitar esta situagéo pode
resultar em sérios danos ou até morte.

CUIDADO!

A\ CUIDADOQ | Este simbolo alerta sobre uma situagéo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode

resultar em danos pequenos ou médios.

OBSERVACAOQ!
Este simbolo contém informagdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em
danos pessoais.

1.2.2 Simbolos elétricos

Simbolo Significado Simbolo Significado
- Corrente continua ~ Corrente alternada
~ Corrente continua e corrente 1 Conexéo de aterramento
alternada = Um terminal aterrado que, pelo
conhecimento do operador, esta
aterrado através de um sistema de
aterramento.
@ Conexédo do aterramento de @ Conexédo equipotencial
protecéo Uma conexdo que deve ser conectada
Um terminal que deve ser conectado ao sistema de aterramento da planta:
ao terra antes de estabelecer Pode ser uma linha de equalizacéo
quaisquer outras conexoes. potencial ou um sistema de
aterramento em estrela, dependendo
dos cédigos de praticas nacionais ou
da prépria empresa.

1.2.3 Simbolos da ferramenta

Simbolo

Significado

O&

Chave Allen

24

Chave de boca

Endress+Hauser
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1.2.4  Simbolos para certos tipos de informacao
Simbolo | Significado
Permitido:

Procedimentos, processos ou agdes que séo permitidas.

Preferido
Procedimentos, processos ou ac¢oes que sdo preferidas.

Proibido
Procedimentos, processos ou a¢des que séo proibidas.

Dica
Indica informagéo adicional.

Verifique a documentagéo

Consulte a pagina

B DE & e

Referéncia ao gréfico

5
w

Série de etapas

Resultado de uma sequéncia de a¢des

Ajuda em caso de problema

o | (9] | ¥

< Inspegéo visual
1.2.5 Simbolos em gréficos
Simbolo Significado Simbolo Significado
1,2,3,. Numeros de itens .E.E . Série de etapas
A B,C, ... Visualizac¢oes A-A, B-B, C-C, ... | Secbes
@ Area classificada A Area sequra (area néo
classificada)
=mp Direcéo da vazdo
1.3 Documentacao

Para as caracteristicas gerais do escopo da documentac&o técnica associada, consulte o
seguinte:
= O W@M Device Viewer : Insira o numero de série da etiqueta de identificacéo
(www.endress.com/deviceviewer)
» O Endress+Hauser Operations App: digite o numero de série da etiqueta de
identificac8o ou analise o c6digo da matriz 2-D (cdédigo QR) na etiqueta de
identificacéo.

ﬂ Para uma lista detalhada dos documentos individuais junto com o cédigo da
documentacéo


http://www.endress.com/deviceviewer

Informacdes do documento Proline Promass [ 100 EtherNet/IP

1.3.1 Documentacédo padrédo

Tipo de documento Propésito e contetido do documento

Informagdes técnicas Auxilio de planejamento para seu equipamento

O documento contém todos os dados técnicos do equipamento e fornece
uma visdo geral dos acessérios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instruc¢des de operacdo | Guia que leva rapidamente ao primeiro valor medido
O Resumo das instrug¢des de operagéo contém todas as informagdes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

1.3.2  Documentacdo adicional dependente do equipamento

Os documentos adicionais sdo fornecidos de acordo com a versdo do equipamento pedido:
sempre siga as instrucdes a risca na documentacdo complementar. A documentacéo
complementar é parte integrante da documentacéo do equipamento.

1.4 Marcas registradas

EtherNet/IP™
Marca registrada da ODVA, Inc.

Microsoft®
Marca registrada da Microsoft Corporation, Redmond, Washington, EUA

TRI-CLAMP °©
Marca registrada da Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA

Applicator®, FieldCare®, Field Xpert™, HistoROM®, TMB®, Heartbeat Technology™
Marcas registradas ou com registro pendente do Grupo Endress+Hauser

8 Endress+Hauser
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2 Instrucdes basicas de seguranca

2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal para a instalacéo, comissionamento, diagnésticos e manutencdo deve preencher

as seguintes especificagdes:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacdo relevante para esta fungéo
e tarefa especifica

» Sejam autorizados pelo dono/operador da planta

Sejam familiarizados com as requlamentacdes federais/nacionais

» Antes do inicio do trabalho, a equipe especialista deve ler e entender as instru¢des nas
Instrucdes de Operagéo e na documentacéo adicional assim como nos certificados
(dependendo da aplicagéo)

» A conformidade com as instru¢des é uma condicéo basica

v

O pessoal de operacdo deve preencher as seqguintes especificacées:

» Ser instruido e autorizado de acordo com as especificac¢des da tarefa pelo dono-
operador das instala¢des

» Sequir as instrugdes presentes nestas Instrucdes Operacionais

2.2 Uso indicado

Aplicacédo e meio
O medidor descrito nessas instru¢des destina-se somente para a medicdo de vazdo de
liquidos e gases.

Dependendo da verséo solicitada, o medidor pode também medir meios potencialmente
explosivos, inflaméaveis, venenosos e oxidantes.

Os medidores para uso em &reas classificadas, em aplicacdes higiénicas ou em aplica¢des
onde ha um risco maior devido a pressdo de processo, estdo etiquetados de acordo na
etiqueta de identificacéo.

Para garantir que o medidor permaneca em condi¢des adequadas para o tempo de

operacéo:

» Somente use o medidor que atende plenamente os dados na etiqueta de identificacdo e
as condicBes gerais listadas nas Instrucdes de operacéo e na documentacéo
complementar.

» Com base na etiqueta de identificacdo, verifique se o equipamento solicitado é
autorizado para ser utilizado em darea classificada (por exemplo: protecdo contra
explosédo, seguranca de recipiente de pressdo).

» Use o medidor apenas para meios cujas partes molhadas do processo sejam
adequadamente resistentes.

» Se o medidor néo for operado em temperatura atmosférica, é absolutamente
imprescindivel a conformidade com as condicOes basicas relevantes especificadas na
documentacéo do equipamento fornecida: se¢do "Documentacéo’ > B 7.

Uso indevido
O uso néo indicado pode comprometer a seguranca. O fabricante ndo é responsavel por
danos causados pelo uso indevido ou ndo indicado.

Perigo de quebra do tubo de medicdo devido a fluidos corrosivos ou abrasivos.

Quebra do invélucro devido a possivel sobrecarga mecanica!

» Verifique a compatibilidade do fluido do processo com o material do tubo de medig&o.

» Certifique-se de que a resisténcia de todos os materiais molhados pelo fluido no
processo.

» Observe a pressdo de processo méaxima especificada.
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Verificacdo de casos fronteiricos:

» Para fluidos especiais ou fluidos para limpeza, a Endress+Hauser fornece assisténcia na
verificacdo da resisténcia a corrosdo de partes molhadas por fluido, mas ndo assume
qualquer responsabilidade ou da nenhuma garantia, uma vez que mudancas de
minutos na temperatura, concentracéo ou nivel de contaminacdo no processo podem
alterar as propriedades de resisténcia a corroséo.

Risco residual

A temperatura da superficie externa do invélucro pode aumentar até o max. 20 K devido
ao consumo de energia dos componentes eletrénicos. Fluidos de processo quentes que
passam pelo medidor aumentardo ainda mais temperatura da superficie do involucro. A
superficie do sensor, em particular, pode atingir temperaturas préximas a temperatura do
fluido.

Possivel perigo de queimadura devido a temperaturas do fluido!
» Para temperatura de fluido elevada, certifique-se de que haja protecdo contra contato
para evitar queimaduras.

2.3 Seguranca no local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:
» Use o equipamento de protecdo individual de acordo com as requlamentacdes federais/
nacionais.

Para trabalho de solda no tubo:
» Ndo aterre a unidade de solda através do medidor.

Se trabalhar no e com o equipamento com méos molhadas:
» Erecomendado usar luvas devido ao alto risco de choque elétrico.

2.4 Seguranca da operacao

Risco de lesdes.
» Somente opere o equipamento em condi¢des técnicas adequadas e no modo seguro.
» O operador é responsavel por fazer o equipamento funcionar sem interferéncias.

Conversoes para o equipamento

Nao séo permitidas modificacdes ndo-autorizadas no equipamento pois podem levar a
riscos imprevistos.
» Se, apesar disso, for necessério realizar alteracdes, consulte a Endress+Hauser.

Reparo

Para garantir a continua sequranca e confiabilidade da operacéo:

» Faca reparos no equipamento somente se estes forem expressamente permitidos.

» Observe os requlamentos federais /nacionais relacionados com o equipamento elétrico.
» Use somente pecas sobressalentes e acessorios originais da Endress+Hauser.

2.5 Seguranca do produto

Este medidor foi projetado em conformidade com as boas praticas de engenharia para
atender aos requisitos de seqguranca da tecnologia de ponta, foi testado e deixou a fabrica
em condicOes seguras de operacéo.

Atende as normas gerais de seguranca e aos requisitos legais. Também esta em
conformidade com as diretivas da CE listadas na declaracdo de conformidade da CE
especificas do equipamento. A Endress+Hauser confirma este fato fixando a identificaco
CE no equipamento.

Endress+Hauser
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2.6 Seguranca de TI

Nossa garantia é vélida apenas se o equipamento for instalado e usado como descrito nas
instrucdes de operacdo. O equipamento possui mecanismos de seguranca para proteger
contra altera¢des acidentais as suas configuracdes.

A seguranca de TI estd alinhada com as normas de sequranca ao operador e sdo
desenvolvidas para fornecer protecdo extra ao equipamento e a transferéncia de dados do
equipamento pelos préprios operadores.

11
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3 Descricao do produto

O equipamento consiste em um transmissor e um sensor.

Uma versdo do equipamento esta disponivel: versdo compacta - transmissor e sensor
formal uma unidade mecénica.

3.1 Desenho do produto

3.1.1 Equipamento versao com tipo de comunicacdo EtherNet/IP

A0023153

®

1 Componentes importantes de um medidor

Sensor

Invélucro do transmissor

Modulo da eletrénica principal

Tampa do involucro do transmissor

Tampa do invélucro do transmissor (versdo para display local opcional)
Display local (opcional)

Modulo da eletrénica principal (com suporte para display local opcional)

NO Lt WN =
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4 Recebimento e identificacdo do produto

4.1 Recebimento

Os codigos de pedidos na
nota de entrega (1) e na
etiqueta do produto (2) sdo
idénticas?

0]
Ny

o+ —

" e

%ﬁ%

li

Os produtos estdo intactos?

Os dados na etiqueta de
identificacdo
correspondem as
informacdes para pedido
na nota de entrega?

N
0]
7
5
2
g

1 H

O CD-ROM com a
documentacéo técnica
(dependendo da versdo do
equipamento) e os
documentos estdo
presentes?

(0]
<

ﬂ = Se alguma resposta as perguntas acima néo estiver de acordo, contate seu centro de
vendas Endress+Hauser.
= Dependendo da versdo do equipamento, o CD-ROM pode néo estar incluido na
entrega! A documentac&o técnica esté disponivel na Internet ou no Endress+Hauser
Operations App, consulte a secéo "Identificacdo do produto'> B 14.

4.2 Identificacdo do produto

As seguintes opg¢des estdo disponiveis para a identificacdo do medidor:

= EspecificacBes da etiqueta de identificacéo

= O cédigo do pedido do equipamento com avaria é apresentado na nota de entrega

= [nsira os numeros de série que estdo nas etiquetas de identificacdo em W@M Device
Viewer (www.endress.com/deviceviewer): todas as informacdes sobre o medidor séo
exibidas.

= Digite o numero de série das etiquetas de identificacdo no Endress+Hauser Operations
App ou analise o cédigo da matriz 2-D (cédigo QR) na etiqueta de identificacdo com o
Endress+Hauser Operations App: todas as informac¢es do medidor serdo exibidas.

13
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Para as caracteristicas gerais do escopo da documentacéo técnica associada, consulte o

seguinte:

= Os capitulos de "Documentacédo padrdo adicional sobre o equipamento'> & 8 e de
'Documentacéo complementar conforme o equipamento" > B 8

= O W@M Device Viewer : Insira o numero de série da etiqueta de identificacdo
(www.endress.com/deviceviewer)

» O Endress+Hauser Operations App: digite o nimero de série da etiqueta de identificacéo
ou analise o codigo da matriz 2-D (cdédigo QR) na etiqueta de identificacéo.

4.2.1  Etiqueta de identificacdo do transmissor

7

11—
22— Endress+Hauser {£Z1]
377 Order code:
A ———— Ser.no.:

— Ext.ord. cd.
5 . 8
o112 P .

G L

| | |
13 12 11 10

A0017520

®

2 Exemplo de uma etiqueta de identifica¢do de transmissor

Local de fabricagdo

Nome do transmissor

Cédigo do pedido

Numero de série (Ser. no.)

Cddigo estendido (Ext. ord. cd.)

Dados de conexdo elétrica, por exemplo, entradas e saidas disponiveis, fonte de alimentagdo
Temperatura ambiente permitida (T,)

Grau de protegdo

Cédigo da matriz 2-D

10 Numero da documentagdo complementar relativa a sequranga
11 Data de fabricag@o: ano-més

12 Identificagdo CE, C-Tick

13 Versdo do firmware (FW)

W 0O NN WN =

Endress+Hauser
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4.2.2  Etiqueta de identificacdo do sensor

4 N
Endress+Hauser {Z1]
1 — — 2
Order code: 3
Ser. no.: 4
Ext. ord. cd.: =T 5
6 —1— 7
Ptest: Size: —— 8
— 9
Material: 10
Tm: 11
12 ——
13 ——
14

Ta:

A} Dﬂ ‘ Patents = Dﬂ
| = = 7

15

o B —> S Y,

K Date: /
17 18

A0017923

®

3 Exemplo de uma etiqueta de identificagdo de sensor

Nome do sensor

Local de fabricagdo

Cédigo do pedido

Numero de série (N° de série)

Cédigo estendido (Cdd. ped. est.)

Diametro nominal do flange/pressdo nominal

Pressdo de teste do sensor

Didmetro nominal do sensor

Dados especificos do sensor: por exemplo, a faixa de pressdo da contengdo secunddria, especificagdo da
densidade de faixa larga (calibragdo de densidade especial)

10 Material de medigdo do tubo e do coletor

11 Faixa de temperatura média

12 Grau de protegdo

13 Informagdo de aprovagdo para protecdo contra explosdo e diretriz de equipamento de pressdo
14 Temperatura ambiente permitida (T,)

15 Numero da documentagdo complementar relacionada a sequranga

16 Identificagdo CE, C-Tick

17  Diregéo da vazdo

18 Data de fabricagdo: ano-més

19 Codigo da matriz 2-D

O 00NN WN =

ﬂ Cédigo do produto
O medidor é encomendado novamente usando o cédigo do produto.

Cédigo do produto estendido

= O tipo de equipamento (raiz do produto) e as especificacdes bésicas (caracteristicas
obrigatérias) sempre sdo listados.

= Das especifica¢des opcionais (caracteristicas opcionais), apenas as especificacdes
relacionadas a aprovacéo e seqguranca séo listadas (e.g. LA). Se outras especificacdes
opcionais também forem encomendadas, as mesmas sdo indicadas coletivamente
usando o simbolo de espago reservado # (e.g. #LA#).

= Se as especificacdes opcionais néo incluirem quaisquer especifica¢des relacionadas a
aprovacdo e seguranca, elas sdo indicadas pelo simbolo de espaco reservado + (e.g.
XXXXXX-ABCDE+).

Endress+Hauser 15
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4.2.3 Simbolos no medidor

Simbolo | Significado

AVISO!
Este simbolo alerta para uma situacéo perigosa. Se esta situacéo néo for evitada, pode resultar em
ferimentos sérios ou fatais.

-

Verifique a documentacéo
Refere-se & documentacgdo do equipamento correspondente.

Conexéo do aterramento de protecéo
Um terminal que deve ser conectado ao terra antes de estabelecer quaisquer outras conexdes.

®| =

16 Endress+Hauser
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5 Armazenamento e transporte

5.1 Condicdes de armazenamento

Observe os comentdrios sequintes durante o armazenamento:

= Armazene na embalagem original para garantir protecdo contra choque.

= N&o remova as tampas de protecdo ou as tampas de protecdo instaladas nas conexdes de
processo. Elas impedem danos mecénicos as superficies de vedacgéo e contaminacéo do
tubo de medicéo.

= Proteja contra luz solar direta para evitar altas temperaturas de superficie ndo aceitéveis.

= Temperatura de armazenamento: =40 para +80 °C (=40 para +176 °F)
Cédigo de pedido para "Teste, certificado', op¢do JM:-50 para +60 °C (-58 para +140 °F),
preferencialmente em +20 °C (+68 °F)

= Armazene em um local seco e livre de poeira.

= N&o armazene em local aberto.

5.2 Transporte do produto

Transporte o medidor até o ponto de medi¢cdo em sua embalagem original.

A0015604

ﬂ N&o remova as tampas de protecdo ou as tampas instaladas nas conexdes de processo.
Elas impedem danos mecéanicos as superficies de vedacgéo e contaminacéo do tubo de
medicéo.

5.2.1 Medidores sem olhais de elevacdo

A ATENCAO

Centro de gravidade do medidor é maior do que os pontos de suspensdo das lingas de
conexdao em rede.

Risco de ferimento se o medidor escorregar.

» Fixe o medidor para que néo gire ou escorregue.

» Observe o peso especificado na embalagem (etiqueta adesiva).

A

A0015606

Endress+Hauser 17
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5.2.2  Medidores com olhais de elevacédo

A CUIDADO

Instrucdes especiais de transporte para equipamentos com olhais de elevacdo

» Ao transportar o equipamento, use somente os olhais de elevacdo instalados no
equipamento ou as flanges.

» O equipamento deve sempre ser preso em, pelo menos, dois olhais de elevacéo.

5.2.3  Transporte com empilhadeira

Se transportar em engradados, a estrutura do piso permite que as caixas sejam elevadas
horizontalmente ou através de ambos os lados usando uma empilhadeira.

5.3 Descarte de embalagem

Todos os materiais de embalagem s&o sustentaveis e 100% reciclaveis:
= Embalagem secundaria do medidor: filme elastico de polimero de acordo com Diretriz CE
2002/95/EC (RoHS).
= Embalagem:
= Engradado de madeira, tratada em conformidade com a norma ISPM 15, confirmada
pela presenca do logo do IPCC.
ou
= Caixa de acordo com a Diretriz europeia de embalagem 94/62/EC; a reciclabilidade é
confirmada pelo simbolo RESY fixado.
= Embalagem para condicdes de navegabilidade (opcional): engradado de madeira, tratada
em conformidade com a norma ISPM 15, confirmada pela presenca do logo do IPPC.
= Carregamento e montagem do hardware:
= Palete de plastico descartavel
= Tiras plasticas
= Tiras adesivas de plastico
= Almofada de estiva: almofadas de papel

Endress+Hauser
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6 Instalacao

6.1 Condicdes de instalacao

Nenhuma medida especial como suportes, por exemplo, é necessdaria. As forcas externas
sdo absorvidas pela construcdo do equipamento.

6.1.1 Posicdo de montagem

Local de instalacdo

Para evitar erros de medicéo resultantes do acumulo de bolhas de gas no tubo de medicéo,
evite os seguintes locais de instalacdo no tubo:

= O ponto mais alto de um tubo.

= Diretamente ascendente em uma saida de tubo livre em um tubo descendente.

60RO 0RO | | l 050050 0505

A0023344

Instalag@io em tubos descendentes

No entanto, a sequinte sugestéo de instalacdo permite a instalacdo em um duto vertical
aberto. As restricdes de tubo ou o uso de um orificio com uma menor se¢éo transversal do
que o didmetro nominal evita que o sensor execute vazio enquanto a medicdo esta em
andamento.

S
==

(O]
Eo

A0015596

®

4 Instalagdo em um tudo descendente (por exemplo para aplica¢des de batelada)

Tanque de fornecimento

Sensor

Placa com orificios, restrigdo do tubo
Vdlvula

Tanque de batelada

Ui W N =
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DN @ da placa com orificios, restricdo do tubo
[mm] [pol] [mm] [pol]
8 % 6 0.24
15 Ya 10 0.40
15FB Y2 FB 15 0.60
25 1 14 0.55
25FB 1FB 24 0.95
40 1% 22 0.87
40 FB 1% FB 35 1.38
50 2 28 1.10
50 FB 2FB 54 2.13
80 3 50 1.97
FB = Furagéo completa

Orientacéo

A direc8o da seta na etiqueta de identificacdo do sensor ajuda vocé a instalar o sensor de

acordo com a direcdo da vazdo (direcéo de vaz&o média pela tubulacgdo).

Orientacdo Recomendacéo
A Direcéo vertical M&
n
A0015591
B Direcéo horizontal, cabecote do we?
transmissor voltado para cima Excecéo:
A0015589
C Direcéo horizontal, cabegote do 2
transmissor voltado para baixo Excecéo:
A0015590
D Direcéo horizontal, cabecote do ‘lll[:]m.
Q 0
transmissor voltado para o lado
A0015592
1) Aplica¢des com baixas temperaturas de processo podem reduzir a temperatura ambiente. Recomenda-se
esta direcdo para manter a temperatura ambiente minima para o transmissor.
2) Aplicagdes com altas temperaturas de processo podem aumentar a temperatura ambiente. Recomenda-se

esta direcfo para manter a temperatura ambiente maxima para o transmissor.

Passagens de admisséo e de saida

N&o séo necessarias precaucdes especiais para guarnicdes que criam turbuléncia, como

valvulas, cotovelos ou pecas T, desde que néo ocorram cavita¢des > B 21.

A0015597

A0015598

Endress+Hauser
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Dimensées de instalagdo

Para saber as dimensd&es e os comprimentos de instala¢do do equipamento, consulte o
documento "Informacdes técnicas', secdo "Construcdo mecanica"

6.1.2  Especificacdes de ambiente e processo

Faixa de temperatura ambiente

Medidor | Ndo Ex -40 para +60 °C (40 para +140 °F)

Ex na, versdo NI | -40 para +60 °C (40 para +140 °F)

Ex ia, versdo IS | = -40 para +60 °C (-40 para +140 °F)
= -50 para +60 °C (-58 para +140 °F) (Cédigo de pedido para 'Teste, certificado,
opgéo JM)

Display local -20 para +60 °C (-4 para +140 °F)
A leitura do display pode ser prejudicada em temperaturas fora da faixa de
temperatura.

» Se em operacdo em areas externas:
Evite luz solar direta, particularmente em regides de clima quente.

Pressdo do sistema
E importante que n&o ocorra cavitacdo ou que o gas transportado nos liquidos nédo vaze.

A cavitacdo é causada se a presséo cai abaixo da pressdo do vapor:

» Em liquidos que tém um baixo ponto de ebulicdo (por exemplo hidrocarbonos, solventes,
gases liquefeitos)

s Em linhas de sucg¢éo

» Certifique-se de que a pressdo do sistema seja suficientemente alta para evitar a
cavitacdo e liberacdo de fluidos.

Por este motivo, os sequintes locais para instalacdo sdo recomendados:
= No ponto mais baixo em um tubo vertical
= Nos circuitos seguintes ap6s as bombas (sem perigo de vacuo)

i
O—rr

A0015594

Isolamento térmico

No caso de alguns fluidos, é importante que o calor irradiado do sensor para o transmissor
seja mantido no minimo. Uma ampla gama de materiais podem ser usados para o
isolamento especificado.

Superaquecimento dos componentes eletronicos devido ao isolamento térmico!
» Observe o peso de isolamento méximo permitido do gargalo do transmissor de tal
forma que o cabecote do transmissor esteja completamente livre.

21
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%@“ﬁ

a  Distancia minima para isolamento
t espessura mdxima de isolamento

A0019919

A distancia minima entre o involucro do transmissor e o isolamento é 10 mm (0.39 in) de
forma que o cabecote do transmissor permaneca totalmente exposto.

Espessura maxima recomendada de isolamento

t
[in] [mm]
153 40
30
\:§~~ N
0.5 10 E—— -~-~\ Tuo(ma),f
TéO[lAO)
0 0 —
80 90 100 110 120 130 140 (]
I T T ‘ T T T T ‘ T 1 o Tm
200 250 290 [Fl

A0023173

5 A espessura do isolamento mdxima recomendada dependendo a temperatura do meio e do ambiente

t Espessura de isolamento
T Temperatura do meio
Tao(104) Espessura maxima recomendada de isolamento em uma temperatura ambiente de T, =

40°C (104 °F)

Espessura maxima recomendada de isolamento em uma temperatura ambiente de T, =
60°C (140 °F)

T60(140)

Espessura de isolamento maxima recomendada para a faixa de temperatura
estendida e isolamento

Para o gargalo de extensdo para a versdo de isolamento, cédigo de pedido para "Opcéo de
sensor’, op¢do CG:

Endress+Hauser
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t
[in] [mm]
4*:100
31 80
60| T
2 ™ \\\ —— qu(loa]
140 ———
19 20 Topun
0l o ]
80 100 120 140 160 180 200 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T 1 Tm
200 300 400 [°F]

A0023177

6 A espessura do isolamento mdxima recomendada dependendo a temperatura do meio e do ambiente

t Espessura de isolamento

T Temperatura do meio

Tao(104) Espessura maxima recomendada de isolamento em uma temperatura ambiente de T, =
40°C (104 °F)

Te0(140) Espessura méaxima recomendada de isolamento em uma temperatura ambiente de T, =
60°C (140 °°F)

Perigo de superaquecimento com isolamento
» Certifique-se de que a temperatura na extremidade inferior do invélucro do transmissor
ndo excede 80 °C (176 °F)

0 isolamento também pode ser mais grosso que a espessura de isolamento maxima

recomendada.

Pré-requisito:

» Certifique-se de que a convecg¢do ocorre em uma escala grande o suficiente no gargalo
de transmisséo.

» Certifique-se de que uma area suficientemente grande do suporte do invélucro
permanece exposta. A peca descoberta serve como um dissipador e protege os
componentes eletrdnicos do superaquecimento e frio excessivo.

Aquecimento

Os componentes eletronicos podem superaquecer devido a temperatura ambiente

elevadal!

» Observe a temperatura ambiente maxima permitida para o transmissor> & 21.

» Dependendo da temperatura do fluido, considere as especifica¢cdes sobre a direcdo do
equipamento .

Perigo de superaquecimento quando aquecendo

» Certifique-se de que a temperatura na extremidade inferior do invélucro do transmissor
néo excede 80 °C (176 °F)

» Certifique-se de que a convecg¢do ocorre em uma escala grande o suficiente no gargalo
de transmissé&o.

» Certifique-se de que uma area suficientemente grande do suporte do invélucro
permanece exposta. A peca descoberta serve como um dissipador e protege os
componentes eletrénicos do superaquecimento e frio excessivo.
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Opc¢des de aquecimento

Se um fluido necessitar que ndo ocorra perda de calor no sensor, os usudrios dispdem das
seguintes op¢des de aquecimento:

= Aquecimento elétrico, por exemplo com aquecedores de banda elétrica

= Através de canos que carreguem agua quente ou vapor

= Através de involucros de aquecimento

Uso de um sistema de aquecimento de rastro elétrico

Se 0 aquecimento é regulado através do controle de dngulo de fase ou pacotes de pulso,
campos magnéticos podem afetar os valores medidos (= para valores que s&o superiores
aos valores aprovados pela norma EN (seno 30 A/m)).

Por este motivo, sensor deve ser blindado magneticamente: o invélucro pode ser blindado
com placas de estanho ou folhas elétricas sem uma dire¢do privilegiada (por exemplo
V330-35A).

A folha deve ter as seguintes propriedades:
= Permeabilidade magnética relativa pr > 300
= Espessura da placa d > 0.35 mm (d > 0.014 in)

Vibracdes

A alta frequéncia de oscilagdo dos tubos de medicdo garante que a operacéo correta do
sistema de medi¢8o nédo seja influenciado pelas vibra¢des da fabrica.

6.1.3  Instrucdes especiais de instalacdo

Ele garante a drenagem total

Quando o sensor € instalado em uma linha horizontal, as bracadeiras excéntricas podem
ser usadas para garantir a drenagem total. Quando o sistema sofre um passo em uma
direcéo especifica e em uma inclinacéo especifica, a gravidade pode ser usada para obter a
drenagem completa. O sensor deve ser instalado na posicdo correta para garantir a
drenagem completa na posicdo horizontal. As marca¢des no sensor mostram a posicdo de
instalacdo correta para otimizar a drenagem.

A0016585

®
~

Conexdo da bragadeira excéntrica

A linha na parte inferior indica o ponto mais baixo da conexdo do processo excéntrico.

A etiqueta "Este lado para cima" indica qual lado fica voltado para cima

Incline o equipamento de acordo com as orientagbes de higiene. Inclinagdo: aprox. 2 % ou 2Imm/m (0,24
pol./pés)

™ WN =
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Fixacdo com bracadeira de instalacdo no caso de conexdes de higiene

N&o é necessério fornecer suporte adicional para o sensor para fins de desempenho de
operacdo. Se, no entanto, for necessario suporte adicional para fins de instalacdo, as
dimensdes a seguir devem ser observadas.

Use a bracadeira de instalacdo com o revestimento entre a bracadeira e o medidor.

B
(el
"
A
&)
Y
/
A
[ -
A0016588
Unidades SI
DN 8 15 15 FB 25 25FB 40 40 FB 50 50 FB 80
[mm]
A 373 | 409 539 539 668 668 780 780 1152 1152
[mm]
B 20 20 30 30 28 28 35 35 57 57
[mm]
C 40 40 445 44.5 60 60 80 80 90 90
[mm]
Unidades US
DN [pol.] 3 1 1, FB 1 1FB | 1% | 1%FB 2 2 FB 3
A 14.69 | 16.1 | 21.22 | 2122 | 263 | 26.3 30.71 30.71 | 4535 | 45.35
[pol.]
B 079 | 0.79 | 1.18 1.18 1.1 1.1 1.38 1.38 2.24 2.24
[pol.]
C 157 | 157 | 175 1.75 | 2.36 | 2.36 3.15 3.15 3.54 3.54
[pol.]

Ajuste de ponto zero

Todos os medidores séo calibrados de acordo com tecnologia de ultima geracdo. A

calibracdo é efetuada nas condi¢des de referéncia > B 106. Portanto, normalmente, néo
é necessario o ajuste de ponto zero no campo.

Por experiéncia, o ajuste de ponto zero é recomendado somente em casos especiais:
= Para obter a maxima precisdo de medi¢do mesmo com taxas de vazdo de fluxo baixas
= Em processos extremos ou condi¢des de operagdo (ex.: temperatura de processo muito

alta ou fluidos com viscosidade muito alta).

ﬂ O ajuste de ponto zero é executado através do parametro Controle de ajuste do

ponto zero (- 62).
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6.2 Instalacdo do medidor

6.2.1 Ferramentas necessarias:

Para o sensor

Para flanges e outras conexdes de processo: Ferramentas de montagem correspondentes

6.2.2  Preparacao do medidor
1. Remova toda a embalagem de transporte restante.
2. Remova qualquer cobertura ou tampa protetora presente no sensor.

3. Remova a etiqueta adesiva na tampa do compartimento de componentes eletrénicos.

6.2.3 Instalando o medidor

A ATENCAO

Perigo devido a vedacdo incorreta do processo!

» Certifique-se de que os didmetros internos das juntas sejam maiores ou iguais aos das
conexdes de processo e da tubulagéo.

» Certifique-se de que as juntas estejam limpas e ndo tenham dano.

» Instale as juntas corretamente.

1. Certifique-se de que a direcfo da seta na etiqueta de identificacdo do sensor
corresponda a direcdo da vazdo do fluido.

2. Instale o medidor ou gire o involucro do transmissor de forma que as entradas para
cabo néo fiquem voltadas para cima.

)
1 F &

6.2.4  Girando o médulo do display

A0013964

O display local estéa disponivel somente com a sequinte versdo de equipamento:
Cddigo de pedido para "Display; Operacdo", opcédo B: 4 linhas; iluminado, via comunicagéo

O modulo do display pode ter a posicéo alterada para otimizar a leitura do display.

Endress+Hauser
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Versédo do invélucro de aluminio, AlISi10Mg, revestido

A0023192

A0023195

6.3 Verificacdo pos-instalacdo

O equipamento n&o esta danificado (inspegdo visual)? a

O medidor esté de acordo com as especifica¢des do ponto de medicéo?

Por exemplo:

= Temperatura do processo-> 111

= Pressdo de processo (consulte o capitulo sobre "Niveis de pressdo-temperatura’ do documento .|
'Informacdes técnicas')

= Temperatura ambiente > B 21

= Faixa de medicdo> B 100

A orientagdo correta do sensor foi selecionada ?

= De acordo com o tipo de sensor O
® De acordo com a temperatura do meio
= De acordo com as propriedades do meio (liberacdo de fluidos, com transporte de sélidos)

A seta na etiqueta de identificacdo do sensor corresponda a direcdo da vazéo do fluido pela
tubulagdo> B 207??

O ponto de identificagdo e a rotulagdo estdo corretos (inspecéo visual)? a

Endress+Hauser 27
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O equipamento esta devidamente protegido contra precipitacdo e luz solar direta? a

O parafuso de seguranca e a bracadeira estéo apertados de modo seguro? a

28 Endress+Hauser
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7 Conexao elétrica

O medidor ndo tem um disjuntor interno. Por essa razdo, atribua ao medidor um
interruptor ou disjuntor elétrico de modo que a linha da fonte de alimentacéo possa
ser facilmente desconectada da rede elétrica.

7.1 Condicdes de conexdo

7.1.1 Ferramentas necessarias

= Para entrada para cabo: Use as ferramentas correspondentes

= Para bracadeira de fixacdo (em involucro de aluminio): parafuso Allen 3 mm

= Para parafuso de fixacdo (para invélucro em aco inoxidavel): Chave de boca 8 mm
= Desencapador de fio

= Quando usar cabos trancados: ferramenta de crimpagem para terminal

7.1.2  EspecificacOes para cabo de conexdo

Os cabos de conexéo fornecidos pelo cliente devem atender as especifica¢des a seguir.

Seguranca elétrica

De acordo com as requla¢des federais/nacionais aplicaveis.

Faixa de temperatura permitida

= -40°C (-40°F) a+80°C (+176 °F)
s Especificacdo minima: faixa de temperatura do cabo >temperatura ambiente + 20 K

Cabo da fonte de alimentacédo

Cabo de instalacdo padréo é suficiente.

Cabo de sinal
EtherNet/IP

A norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Annex especifica CAT 5 como a categoria minima para
um cabo usado para EtherNet/IP. CAT 5e e CAT 6 sdo recomendados.

Para mais informac6es sobre planejamento e instalacdo de redes EtherNet/IP,
consulte o "Manual e planejamento e instalacdo de midia. EtherNet/IP" da organizacéo
ODVA.

Diametro do cabo

= Prensa-cabos fornecido:
M20 x 1.5 com cabo ® 6 para 12 mm (0.24 para 0.47 in)
= Terminais por molas:
se¢do transversal do fio0.5 para 2.5 mm? (20 para 14 AWG)
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7.1.3

Transmissor

Versdo de conexdo EtherNet/IP

Esquema de ligagéo elétrica

Cédigo do pedido para "Saida’, opcdo N

Dependendo da versdo do invélucro, os transmissores podem ser solicitados com terminais
ou conectores do equipamento.

Cédigo do Métodos de conexdo disponiveis
equipamento Possiveis opg¢6es para cédigo do pedido
para Saida Fonte de "Conexdo elétrica"
"Invélucro” alimentacéo
Opcdes Conectores do Terminais = Opcéo L: conector M12x1 + rosca NPT %"
A B equipamento = Opcéo N: conector M12x1 + acoplamento M20
> 31 = Opcéo P: conector M12x1 + rosca G ¥2"
= Opcdo U: conector M12x1 + rosca M20
Opgdes Conectores do Conectores do Opcéo Q: 2 x conector M12x1
A B, C equipamento equipamento
> B3l > B31

Cédigo do pedido para "Invélucro™:
= Opcdo A: compacta, revestido de aluminio

= Opcéo B: compacto, higiénico, a¢o inoxidavel
= Opcéo C"Ultracompacto, higiénico, inoxidavel"

?

K

NS}
—
|

8 Esquema de ligagdo elétrica EtherNet/IP

1  Fonte de alimentagdo: 24 Vcc

2 EtherNet/IP

A0017054

Numero de terminal

SR TLICE (:qu{palrln ento para Fonte de alimentacédo Saida
Saida
2 (L-) 1 (L+) Conector do equipamento M12x1
Opcédo N 24 Ve EtherNet/IP

Codigo do pedido para 'Saida":

Opcéo N: EtherNet/IP
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7.1.4  Atribuicdo do pino, conector do equipamento

EtherNet/IP

Conector de equipamento para fonte de alimentagdo (lado do equipamento)

2 Pino Atribuicéo
/Q\Q\ 1| L+ cC24V
2
31O Q C1
\O\/ ’
— s T cc24 v
4 .
nooteos | 2 Blindagem/aterramento
Codificado Conector/soquete
A Conector

Conector de equipamento para transmissdo de sinal (lado do equipamento)

2 Pino Atribuicgo
;\@\W 1 + Tx
2 + Rx
-0 C-3
@/ 3 ) Tx
‘ 4 | - Rx
4 oL
roonean, | Codificado Conector/soquete
D Soquete

7.1.5  Preparacdo do medidor

1. Remova o conector de falso, se houver.

2. N9

Vedacdo insuficiente do invélucro!
A confiabilidade operacional do medidor pode estar comprometida.

» Use prensa-cabos adequados correspondendo ao grau de protecéo.

Se o medidor for fornecido sem prensa-cabos:

Forneca um prensa-cabo adequado para o cabo de conex&o correspondente > B 29.

3. Se o medidor for fornecido com prensa-cabos:
Observe a especificacdo do cabo - 29.

7.2 Conexao do medidor

Limitacdo da seguranca elétrica devido a conex&o incorreta!

» O servico de conex&o elétrica somente deve ser executado por especialistas treinados.

» Observe os cddigos e requlacdes federais/nacionais aplicaveis.

» Atenda as regulacdes de sequranca do local de trabalho.

» Para uso em atmosferas potencialmente explosivas, observe as informacdes na
documentacdo EX especifica para o equipamento.
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7.2.1 Conexédo do transmissor

A conexdo do transmissor depende dos sequintes cdédigos do equipamento:
= Versdo do invélucro: compacta ou ultracompacta
= Versdo de conexdo: conector do equipamento ou terminais

LT (= [—
. — ) A

0a0 | HmH e

A0016924

Versdes do invélucro e versdes de conexdo

®
0

Versdo do invélucro: compacto, revestido com aluminio

Versdo do invélucro: compacto higiénico, ago inoxiddvel

Entrada para cabo ou conector de equipamento para transmissdo de sinal
Entrada para cabo ou conector de equipamento para fonte de alimentagdo
Versdo do involucro: ultracompacto, higiénico, aco inoxidavel

Conector de equipamento para transmissdo de sinal

Conector de equipamento para fonte de alimentagdo

AW AON ~ D

4.
- 1004 SR
—

mm (in) &\\’

A0017844
10  Versées do equipamento com exemplos de conexdo

1 Cabo
2 Conector de equipamento para transmissdo de sinal
3 Conector de equipamento para fonte de alimentagéo
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Para a versdo do equipamento com conector do equipamento: siga apenas etapa 6.

1. Dependendo da versdo do involucro, solte a bracadeira de fixacdo ou o parafuso de
fixacdo da tampa do involucro.

2. Dependendo da versdo do invélucro, desparafuse ou abra a tampa do invélucro e
desconecte o display local do médulo da eletronica principal quando necessario
> B 11l6.

3. Empurre o cabo através da entrada para cabo. Para assegurar total vedacdo, ndo
remova o anel de vedacdo da entrada para cabo.

4. Desencape os cabos e as extremidades do cabo. No caso de cabos trancados, ajuste
também as arruelas.

5. Conecte o cabo de acordo com o esquema de ligacéo elétrica ou a atribui¢do do pino
do conector do equipamento .

6. Dependendo da versdo do equipamento: aperte os prensa-cabo ou ligue o conector do
equipamento e aperte.

7. AATENCAO
Grau de protecdo do invélucro anulado devido a vedacdo insuficiente do
invélucro.
» Fixe o parafuso sem usar lubrificante. As roscas na tampa séo revestidas com um
lubrificante seco.

Para reinstalar o transmissor, faca o procedimento reverso a remocéo.

7.2.2  Garantia da equalizacdo de potencial

Especificacbes
N&o sdo necessarias medidas especiais para a equalizacdo potencial.

Para equipamentos elaborados para uso em locais classificados, observe as diretrizes
na documentacéo Ex (XA).

7.3 Instrucdes especiais de conexdo

7.3.1  Exemplos de conexao

EtherNet/IP

A0016805

Sistema de controle (por exemplo, CLP)
Chave Ethernet

Observe as especificagbes do cabo > B 29
Conectores do equipamento

11  Exemplo de conexdo para EtherNet/IP
1
2
3
4
5 Transmissor
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7.4 Configuracdes de hardware

7.4.1  Configuracdo do endereco do instrumento

EtherNet/IP

O Endereco IP do medidor pode ser configurado para rede através de minisseletoras.
Dados de enderecamento

Endereco IP e op¢6es de configuracdo

1° octeto 2° octeto 3° octeto 4° octeto
192. 168. 1. XXX
2 N2
Somente pode ser configurado através do enderecamento de  Pode ser configurado
software através do

enderecamento de
software e do
enderecamento de
hardware

Faixa de endereco IP 1 para 254 (4° octeto)

Transmissédo do Endereco | 255

1P

Modo de enderecamento | Enderecamento de software; todas as minisseletoras para enderecamento de
ex works hardware séo definidos como OFF.

Endereco IP ex works Servidor DHCP ativo

ﬂ Para enderecamento de equipamento através de software > B 52

Configuragdo do enderego

(last octet)

IP Address setting

o N O O 9~ W N
o
mmlmﬁﬁInnEmmﬁq
o
P4

A0017913

1. Dependendo da versdo do involucro, solte a bracadeira de fixacdo ou o parafuso de
fixacdo da tampa do involucro.

2. Dependendo da versdo do involucro, desparafuse ou abra a tampa do invélucro e
desconecte o display local do médulo da eletronica principal quando necessario
> B 116.

3. Ajuste o Endereco IP desejado usando as minisseletoras correspondentes no médulo
de componentes eletrénicos de E/S.

= Enderecamento de hardware com o endereco IP configurado é habilitado apés
10s.
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4. Para reinstalar o transmissor, faca o procedimento reverso a remog&o.

7.5 Garantia do grau de protecao

O medidor atende as especifica¢cdes do grau de protecdo IP66/67, gabinete tipo 4X.
Para garantir o grau de protecéo [P66/67, gabinete tipo 4X, execute as etapas a seguir
apos a conexao elétrica:

1. Verifique se as vedacdes do invélucro estéo limpas e devidamente encaixadas. Seque,
limpe ou substitua as vedacdes, se necessario.

2. Aperte todos os parafusos do invélucro e as tampas dos parafusos.
Aperte os prensa-cabos com firmeza.

4. Para garantir que a umidade ndo penetre na entrada para cabo, roteie o cabo de
forma que faga uma volta para baixo antes da entrada para cabo ("coletor de agua").

X

A0013960

5. Insira conectores falsos nas entradas para cabo nédo usadas.

7.6 Verificacdo pos-conexao

Os cabos ou 0 equipamento estdo sem danos (inspegdo visual)? o
Os cabos estdo de acordo com os requisitos > & 297 a
Os cabos tém espago adequado para deformagédo? o
Todos os prensa-cabos estdo instalados, firmemente apertados e vedados? O cabo corre
; " P a
juntamente com "coletor de agua"-> 357
Dependendo da versdo do equipamento: todos os conectores do equipamento estédo

a
apertados> B 327
A tensdo de alimentacdo corresponde as especificacdes na etiqueta de identificagdo? a
0 esquema de ligagéo elétrica ou a atribui¢do do pino do conector do equipamento esté correto? g
Se a tensdo de alimentacéo estiver presente, o LED de poténcia no moédulo de componentes 0
eletrénicos do transmissor acende em verde> & 127
Dependendo da versdo do equipamento, a bragadeira de fixa¢do ou o parafuso de fixagéo estd bem 0
apertado?
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8 Opcoes de operacao

8.1 Visdo geral das opcGes de operacdo

A0017760

1 Computador com navegador de internet (por ex. Internet Explorer) ou com ferramenta de operagdo 'FieldCare"
2 Sistema de automagdo, por ex. 'RSLogix" (Rockwell Automation) e estagdo de trabalho para medidor com
Perfil Add-on de nivel 3 para o software 'RSLogix 5000" (Rockwell Automation)
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8.2 Estrutura e funcdo do menu de operacéo

8.2.1  Estrutura geral do menu de operacédo

ﬂ Para uma visdo geral do menu de operacdo com menus e parametros

Operating menu for operators and maintenances
Language

| |—>| Language

| Parameter 1

| Parameter n

Operator

| Submenu 1

| Submenu n

|—>| Device tag

|Wizard 1/ Parameter 1

[

|Wizard n / Parameter n

| Advanced setup |—>| Enter access code

Maintenance

| Parameter 1

Task-oriented

| Parameter n

| Submenu 1

[

|Submenu n

|—>| Parameter 1

| Parameter n

| Submenu 1

[

| Submenu n

Operating menu for experts

| |_>| Access status display

| Parameter n

| System

| Sensor

Expert

| Intput

| Output

| Communication

Function-oriented

| Application

[

| Diagnostics

A0018237-PT

12 Estrutura esquemdtica do menu de operagdo
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8.2.2

As pecas individuais do menu de operacéo sdo especificadas para certas funcdes de usuario

Conceito de operacdo

(operador, manutencéo etc.). Cada funcéo de usudrio contém tarefas tipicas junto a vida
util do equipamento.

Menu Func6es de usuario e a¢bes Contetido/Significado
Operacédo Orientado para | Fungéo "Operador", "Manutencéo" = Definicdo do idioma de operacéo do servidor de rede
acédo Tarefas durante a operacéo: = Resetar e controlar totalizadores
Leitura dos valores medidos
Configurar Funcéo "Manutengéao" Submenus para comissionamento rapido:
Comissionamento: = Configuracdo das unidades do sistema individuais
= Configura¢do da medigéo = Definir o meio
= Configuracdo da interface de = Configuracéo da interface de comunicacdo digital
comunicagéo = Configurar o corte de vaz&o baixa
= Configuracdo da deteccéo de tubo vazio e parcial
Submenu "Ajuste avancado":
= Para mais customizacdes de configuracdo da medicdo
(adaptacéo para condigGes especiais de medig&o)
= Configuracéo dos totalizadores
= Submenu "Redefinir o equipamento"
Redefine a configuracdo do equipamento para determinadas
configuracgdes
Diagnostico Funcéo "Manutencao" Contém todos os pardmetros para detectar e analisar processos
Eliminac&o de erro: e erros do equipamento:
= Diagnosticos e eliminagéo de = Submenu "lista de diagnéstico"
processos e erros do equipamento Contém até 5 mensagens de erro atualmente pendentes.
= Simulacéo do valor medido = Submenu "Registro de eventos"
Contém 20 mensagens dos eventos ocorridos.
= Submenu "Informacées de equipamento"
Contém informacdes para identificar o equipamento.
= Submenu "Valores medidos"
Contém todos os valores correntes medidos.
= Submenu "Simulacéo"
Usado para simular valores medidos ou valores de saida.
Especialista orientado para | Tarefas que necessitam conhecimento | Contém todos os pardmetros do equipamento e possibilita o
funcéo detalhado da funcédo do equipamento: | acesso a esses parametros, diretamente, usando um cédigo de
= Medig¢bes de comissionamento em acesso. A estrutura deste menu baseia-se nos blocos de fun¢éo
condicdes dificeis do equipamento:
= Adaptacéo ideal da medigéo para = Submenu "Sistema"
condicdes dificeis Contém todos os pardmetros de equipamentos de maior
= Configuracdo detalhada da interface ordem que néo pertencem a medicdo ou a comunicacgéo de
de comunicagédo valor medido.
= Diagnosticos de erro em casos = Submenu "Sensor"
dificeis Configuracdo da medigéo.
= Submenu "Comunicacéo"
configuracédo da interface de comunicagéo digital e do
servidor de rede.
= Submenu "Aplicacédo"
Configuracédo das funcdes que véo além da medicédo efetiva
(ex. totalizador).
= Submenu "Diagnésticos"
Deteccéo de erro e analise de processo e erros de
equipamento e para a simulagdo do equipamento e Heartbeat
Technology.
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8.3 Acesso ao menu operacional através do navegador da
web

8.3.1 Faixa de funcéo

Gracas ao servidor da web integrado o equipamento pode ser operado e configurado
através do navegador da web. Além dos valores medidos, as informacdes de status no
equipamento também s&o exibidas e permitem que o usudrio monitore o status do
equipamento. E mais, os dados do equipamento podem ser gerenciados e os parametros de
rede podem ser configurados.

8.3.2  Pré-requisitos

Hardware do computador

Interface O computador deve ter uma interface Rj45.

Cabo de conexdo Cabo padréao Ethernet com conector RJ45.

Blindagem Tamanho recomendado: >12" (depende da resolucéo da tela)
E] A operacéo do servidor de web néo esté otimizada para as telas de

toque!
Software do computador

Sistemas operacionais Microsoft Windows 7 ou superior.

recomendados @ Microsoft Windows XP é compativel.

Navegadores da web s Microsoft Internet Explorer 8 ou superior

compativeis = Mozilla Firefox
= Google Chrome

Configuragdes do computador

Direitos de usuario Direitos de usuério sdo necessarios para as configura¢des do servidor proxy e
TCP/IP (para as altera¢des de endereco IP, mascara de sub-rede, etc.).

As configuragdes do servidor A configuragdo do navegador da web Usar servidor de proxy para LAN deve ser
proxy do navegador de web desabilitada.

JavaScript JavaScript deve estar habilitado.

Se o JavaScript ndo puder ser habilitado:

insira http://XXX XXX .X.XXX/basic.html na linha de endereco do
navegador da web, por exemplo http://192.168.1.212/basic.html. Uma
versdo totalmente funcional porém simplificada da estrutura do menu
operacional é iniciada no navegador da web.

@ Quando instalar uma nova versdo de firmware: para habilitar a exibicdo
correta de dados, apague a meméria temporéria (caché) do navegador
da web em Opg¢Ges de internet.
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Medidor
Servidor da web O servidor da web deve ser habilitado, ajuste de fabrica: ON
E] Para mais informagdes sobre a habilitagdo do servidor da web > B 42
Endereco IP Se o endereco IP do equipamento for desconhecido, a comunicagéo com o

servidor da Web pode ser estabelecida através do endereco de IP padréo
192.168.1.212.

A funcdo DHCP ¢é habilitada pelo equipamento na fabrica, isto é, o
equipamento espera que um endereco de IP seja especificado pela rede. Essa
funcéo pode ser desabilitada e o equipamento pode ser configurado como o
endereco de IP padrdo 192.168.1.212: configure a minisseletora n° 10 de OFF
- ON.

OFF ON

-
o

Inﬁl (| | fumm | o | oo | fom | fom | fum | i

- Default Ethernet
network settings
IP 192.168.1.212

A0017965

E] s Uma vez que a minisseletora for ativada, o equipamento deve ser
reiniciado antes que o equipamento use o endereco de IP padréo.
= Se 0 endereco de IP padrédo (minisseletora n® 10 = ON) for usado, néo
havera conexdo para a rede EtherNet/IP.

8.3.3 Estabelecimento da conexao

Configuracédo do protocolo Internet do computador
As informac6es a sequir referem-se as configuracdes padrdes Ethernet do equipamento.
Endereco IP do equipamento: 192.168.1.212 (Ajuste de fabrica)

Endereco IP 192.168.1.XXX; para XXX todos os valores numeéricos exceto: 0, 212 e 255 - por
exemplo, 192.168.1.213

Mascara de sub-rede 255.255.255.0

Gateway predefinido 192.168.1.212 ou deixe as células vazias

1. Acione o medidor e conector ao computador através do cabo > 8 44.

2. Seo 2°cartdo de rede ndo tiver sendo usado: todas as aplica¢cdes no notebook devem
ser fechadas, pelo menos todas as aplica¢cdes que exigem acesso a Internet ou a rede,
como e-mail, aplica¢des SAP, Internet ou Windows Explorer, isto &, feche todos os
navegadores de internet.

3. Configure as propriedades do protocolo de Internet (TCP/IP) como definido na tabela
acima.

Inicializacdo do navegador de internet

1. Inicie o navegador de internet no computador.
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2. Se o endereco IP do medidor for conhecido, insira o endereco do equipamento
definido na linha de endereco do navegador. Se for desconhecido, configure a
minisseletora n° 10 para ligada, reinicie o equipamento e insira o endereco de IP
padrdo: 192.168.1.212 > & 40.

A pagina de login aparece.

2 1
Device tag ED
Endress+Hauser
Webserv.language \English ﬂ
Ent. access code b OK
Access stat.tool Maintenance

A0017362

1 Tag do equipamento > B 53
2 Imagem do equipamento

ﬂ Se néo aparecer a pagina de login ou se a pagina estiver incompleta - 77

8.3.4  Fazerologin
1. Selecione o idioma de operacéo preferencial para o navegador da web.
2. Insira o codigo de acesso.

3. Pressione OK para confirmar sua entrada.

‘ Cédigo de acesso 0000 (ajuste de fabrica); pode ser alterado pelo cliente - 69

ﬂ Se nenhuma acéo for realizada por 10 minutos, o navegador da web retorna
automaticamente a pagina de login.

8.3.5 Interface de usuario

J 00 5 I
E o OK i
Diag. real Equipamento 2 Vazio mssica 00000  kgh EridiaeE MBI
| Valores medidos Menu Status de condigao Gestao de dados Rede Logout |
 Status de condicao & Diagnéstico 1 0K
& Diagnostico 2 0K

& Diagnstico 3 OK
& Diagnostico 4 OK

& Diagnsstico 5 OK

A0017757-PT

Imagem do equipamento
Sequéncia de fungdo com 6 fungées
Tag do equipamento

Cabegalho

Area de trabalho

Area de navegagéo

W N =
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Cabecalho

As informac0es a sequir aparecem no cabecalho:

= Tag do equipamento~> B 53

= Status do equipamento com sinal de status > B 82
= Valores de medicdo atuais

Sequéncia de funcao

Funcdes Significado

Valores medidos | Os valores medidos do equipamento séo exibidos

Acesso a estrutura do menu operacional do equipamento, o mesmo para a ferramenta

Menu .
operacional
Status do Exibe as mensagens de diagnostico atualmente pendentes, listadas na ordem de prioridade
equipamento

= Troca de dados entre o PC e o medidor:
= Carregue a configuracéo do dispositivo (formato XML, crie o backup da configuragéo)
= Salve a configuracéo para o equipamento (formato XML, restaure a configuragéo)
= Exporte a lista de eventos (arquivo .csv)
= Exporte as configurac¢des de parametros (arquivo .csv, crie a documentagdo do ponto
de medicéo)
= Exporte o registro de verificacdo do Heartbeat (arquivo PDF, apenas disponivel com o
pacote de aplicagdo "Heartbeat Verification")
= Carregue o driver do equipamento para integracdo do sistema do equipamento

Gestéo de dados

Configuragéo e verificagdo de todos os pardmetros necessarios para estabelecer a conexdo
Configuracdo da | com o equipamento:

rede = Ajustes de rede (por exemplo Endereco IP, MAC Address)
= InformacGes do equipamento (por exemplo, numero de série, verséo do firmware)

Logout Fim da operacéo e chamada da pagina de login

Area de navegacéo

Se uma funcéo estiver selecionada na barra de funcdes, os submenus da fun¢édo abrem na
area de navegacdo. Agora, o usuério pode navegar pela estrutura do menu.

Area de trabalho

Dependendo da funcéo selecionada e os submenus relacionados, varias a¢cées podem ser
realizadas nessa area:

= Configuracdo dos pardmetros

= [ eitura dos valores medidos

= Chamada de texto de ajuda

» nicio de um upload/download

8.3.6 Desabilitar o servidor de internet

O servidor de rede para o medidor pode ser habilitado e desabilitado conforme necesséario
através da pardmetro Funcdo Web Server.

Navegacdo
Menu "Especialista’ » Comunica¢do > Web server

Visdo geral dos parametros com breve descricao

Parametro

Descri¢do Selecdo

Funcdo Web Server

Ligue e desligue o servidor de internet. = Desl.
= Ligado
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Habilitar o servidor de internet

Se o servidor de internet estiver desabilitado, pode apenas ser reabilitado com a pardmetro
Funcdo Web Server, através das seqguintes op¢des de operacdo:
Através da ferramenta de operacédo "FieldCare"

8.3.7  Desconexao

Antes de desconectar-se, execute um backup de dados através da funcdo Data
management (configuracdo de upload do equipamento) se necessario.

1. Selecione a entrada Logout na linha de fungdes.

-~ A pégina inicial com a caixa de login aparece.

2. Feche onavegador de internet.

3. Reinicie as propriedades modificadas do protocolo de internet (TCP/IP) se ndo forem
mais necessarias > B 40.

ﬂ Se a comunicacdo com o servidor de internet for estabelecida pelo endereco IP padréo
192.168.1.212, minisseletora n. 10 deve ser reiniciada (de ON - OFF) e o enderego IP
do equipamento estd ativo novamente para comunicacdo de rede.

8.4 Acesso ao menu de operacéo através da ferramenta

de operacao

8.4.1 Conexéo da ferramenta de operacédo

Através do fieldbus baseado na Ethernet

Essa interface de comunicacéo esta disponivel em versdes do equipamento com
EtherNet/IP.

T ece
f224
(R 114

A0016961

13 Opgdes para operagdo remota através do fieldbus baseado na Ethernet

1 Rede Ethernet

2 Sistema de automagdo, ex.: "RSLogix" (Rockwell Automation)

3 Estagdo de trabalho para operagdo do medidor: com perfil Add-on Nivel 3 para "RSLogix 5000" (Rockwell
Automation) ou com folha de dados eletrénica (EDS)

4 Computador com navegador de internet (por ex. Internet Explorer) para acesso ao servidor de rede integrado
do equipamento ou com ferramenta de operagdo "FieldCare', com COM DTM "CDI Comunicag¢éo TCP/IP"

5 Chave Ethernet

6  Medidor
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Através da interface de operacdo (CDI-RJ45)

AD016940

14 Conexdo para o cédigo do equipamento para "Output’, op¢do N: EtherNet/IP

1 Interface operacional (CDI -RJ45) e interface EtherNet/IP do medidor com acesso ao servidor da web
integrado

2 Computador com navegador de internet (por ex. Internet Explorer) para acesso ao servidor de rede integrado
do equipamento ou com ferramenta de operagdo 'FieldCare', com COM DTM "CDI Comunicagdo TCP/IP"

3 Cabo de conexdo Ethernet padrdo com conector RJ45

8.4.2 FieldCare

Escopo de fun¢des

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress+Hauser. E
possivel configurar todos os equipamentos de campo inteligentes em um sistema e ajuda-
lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, é também um modo simples e
eficaz de verificar o status e a condicédo deles.

Acesso efetuado através de:
Interface de operacdo CDI-RJ45 -> B 44

Funcdes tipicas:

= Configuracdo de pardmetros dos transmissores

= Carregamento e armazenamento de dados do equipamento (carregar / baixar)

® Documentacédo do ponto de medicdo

= Visualizacdo da memoria de valor medido (registrador de linha) e registro de eventos

Para detalhes, consulte as Instrucées de operacdo BAO0O027S e BAOOO59S

Fonte para arquivos de descricdo do equipamento
Consulte dados > B 46

Estabelecimento da conexdo
Através da interface operacional (CDI-RJ45)
1. Inicie o FieldCare e lance o projeto.

2. Narede: Adicione um equipamento.
L= A janela Add device é aberta.

3. Selecione a op¢do CDI Communication TCP/IP a partir da lista e pressione OK para
confirmar.

4. Clique com o botdo direito do mouse em CDI Communication TCP/IP e selecione a
opcdo Add device no menu de contexto que se abre.

Endress+Hauser
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Selecione o equipamento desejado a partir da lista e pressione OK para confirmar.
~ A janela CDI Communication TCP/IP (Configuration) é aberta.

Insira o endereco do equipamento no campo IP address e pressione Enter para
confirmar: 192.168.1.212 (ajuste de fabrica); se o endereco IP néo for

conhecido~> 71.

Estabeleca a conexdo com o equipamento.

Para detalhes, consulte as Instrucées de operacdo BAOOO27S e BAOOO59S

Interface de usuario

VW 0O NN =

2 3 4 5 6 7
|
D@ al@dn [z " 5EESF) waa
X /.. (=]
| Device name: XXXXXXX Mass flow: £ 1234  kg/h
1- Device tag: XXXXXXX Volume flow: £ 1234 m3/h
l Status: (%} M Good ‘
EEE EEEIE
| \
XXXXXX Mass flow unit: kg/h
---P Access status tooling Maintenance Volume flow unit: m3/h
f--[3J Operation
f—}---@ Setup
i----!D Device tag Xxxxxx
3--E5 System units
g i po Mass flow unit kg/h g
{0 Volume flow unit m/h
&-07 Select medium
B0 .
B0 .
-3 Advanced setup
B--[1 Diagnostics
8--E3 Expert
Cirine || Dxighry
2 Coeeecied | |0 G| S | B | s bk P ergrnss
| |
10 11
A0021051-PT
Cabegalho

Imagem do equipamento

Nome do equipamento

Etiqueta do equipamento > B 53

Area de status com sinal de status > B 82

Area de display para os valores de medidos atuais > B 72
Lista de eventos com fung¢des adicionais como salvar/carregar, criagdo de lista de eventos e documentos
Area de navegagdo com estrutura do menu de operagdo

Faixa de operagdo

Endress+Hauser

10 Faixa de agéio
11 Area de status
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9 Integracdo do sistema

9.1 Visdo geral dos arquivos de descricdo do

equipamento
9.1.1 Dados da versao atual para o equipamento
Versédo do firmware 01.02.zz = No titulo da pagina das Instrugdes de operagéo
= Na etiqueta de identificacdo do transmissor
> Bl4
= Parametro versao do firmware
Diagnosticos > Info do equipamento-> Versdo do
firmware
Data de lancamento da versdo do 10.2014 -
firmware
ID do fabricante 0x49E Parametro ID do fabricante
Diagnésticos > Info do equipamento-> ID do fabricante
ID do tipo de equipamento 0x104A Parametro Tipo de equipamento
Diagnéstico - Info do equipamento - Tipo de
equipamento
Revis&o do equipamento = Revisdo = Na etiqueta de identificacdo do transmissor
principal 2 > Bla
= Revisdo = Parametro Revisdo do equipamento
secunddria 1 Diagnosticos - Info do equipamento-> Revisdo do
equipamento

Perfil do equipamento

Equipamento genérico (tipo de produto: 0x2B)

9.1.2

Ferramentas de operacdo

Ferramenta de operacédo através
de
Interface de operacdo (CDI)

Fontes para obtencdo dos arquivos de descri¢do do equipamento (DD)

FieldCare = www.endress.com > Area de download
= CD-ROM (contate a Endress+Hauser)
= DVD (contate a Endress+Hauser)
9.2 Visdo geral dos arquivos do sistema
Arquivos do Versao Descrigao Como adquirir
sistema
Folha de dados | 2.1 Cerificado de acordo com as = www.endress.com > Area de
eletrénica seguintes diretrizes ODVA: download
(arquivo do = Teste de conformidade = Arquivo do sistema integrado ao
sistema EDS) = Teste de desempenho equipamento: pode ser baixado
= PlugFest no navegador da web »> B 42
Compatibilidade EDS incorporada
(objeto de arquivo 0x37)
Add-on Perfil = Revisédo Arquivo do sistema para software | www.endress.com > Area de
nivel 3 principal 2 "RSLogix 5000" (Rockwell download
= Reviséo Automation)
secundaria 1
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9.3 Integracdo com o equipamento de medicédo no
sistema

Uma descricdo detalhada de como integrar o equipamento a um sistema de
automacéo (por exemplo da Rockwell Automation) esta disponivel como um
documento separado: www.endress.com - Select country - Automation - Digital
Communication - Fieldbus device integration - EtherNet/IP

ﬂ Para mais informac6es sobre os dados especificos do protocolo da EtherNet/IP

9.4 Dados de transmissao ciclica

Dados de transmisséo ciclica quando usando o arquivo master do equipamento (GSD).

9.4.1 Modelo do bloco

O modelo do bloco mostra quais dados de entrada e saida o medidor torna disponivel para
envio de mensagem implicito. Troca de dados ciclica é executado usando um scanner
EtherNet/IP, por exemplo, um sistema de controle distribuido, etc.

Medidor Sistema de
controle
Conjunto de reparo de Especificado >
entrada > B 49 permanentemente
(Assem100) 44 Byte grupo de entrada
transdutor Conjunto de reparo de Especificado <«
Bloco saida > 50 permanentemente EtherNet/IP
(Assem102) 64 Byte grupo de saida
Conjunto de reparo de Configuravel >
entrada > B 49 grupo de entrada
(Assem101) 88 Byte
9.4.2  grupos de entrada e saida
Configuracdes possiveis
Configuragdo 1: Proprietdrio exclusivo multicast
Conjunto de reparo de entrada Instdncia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuracdo 0x 64 398 -
configurével
Conjunto de reparo de saida O - T Configuracdo 0x66 64 5
Conjunto de reparo de entrada | T > O Configuracéo Ox 64 44 5
Configuragdo 2: Apenas entrada multicast
Conjunto de reparo de entrada Instancia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuragéo 0x68 398 -
configurével
Conjunto de reparo de saida 0 - T Configuragéo 0xC7 - -
Conjunto de reparo de entrada | T - O Configuracédo 0x 64 44 5
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Configuragdo 3: Proprietdrio exclusivo multicast

Conjunto de entrada configuravel Instdncia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuracéo 0x68 398 -
configuravel
Conjunto de reparo de saida O - T Configuracdo 0x66 64 5
Conjunto de reparo de entrada | T - O Configuracéo 0x 65 88 5
Configuragdo 4: Apenas entrada multicast
Conjunto de entrada configuravel Instancia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuracéo 0x68 398 -
configuravel
Conjunto de reparo de saida O - T Configuragéo 0xC7 - -
Conjunto de reparo de entrada | T - O Configuracdo 0x 64 88 5
Configuragdo 5: Proprietdrio exclusivo multicast
Conjunto de reparo de entrada Instancia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuracéo 0x69 - -
configuravel
Conjunto de reparo de saida O - T Configuracéo 0x 66 64 5
Conjunto de reparo de entrada | T - O Configuragdo 0x 64 44 5
Configuragdo 6: Apenas entrada multicast
Conjunto de reparo de entrada Instdncia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuragéo 0x69 - -
configuravel
Conjunto de reparo de saida O - T Configuracdo 0xC7 - -
Conjunto de reparo de entrada | T - O Configuracéo 0x65 44 5
Configuragdo 7: Proprietdrio exclusivo multicast
Conjunto de entrada configuravel Instdncia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuracéo 0x69 - -
configuravel
Conjunto de reparo de saida O - T Configuragdo 0x66 64 5
Conjunto de reparo de entrada | T - O Configuracéo 0x 64 88 5
Configuragdo 8: Apenas entrada multicast
Conjunto de entrada configuravel Instdncia | Tamanho [byte] | min. RPI (ms)
Conjunto de entrada Configuracéo 0x69 - -
configuravel
Conjunto de reparo de saida O - T Configuracdo 0xC7 - -
Conjunto de reparo de entrada | T - O Configuracéo 0x 65 88 5
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Grupo de entrada atribuido permanentemente

Conjunto de reparo de entrada (Assem100) 44 Byte

Nome Descricao Byte
Conjunto de reparo de entrada 1. Cabecalho do arquivo (ndo visivel) la4
2. Diagnéstico atual D 5a8
3. Vazdo massica 9al2
4. Vaz8o volumétrica 13a16
5. Vazdo volumétrica corrigida 17a20
6. Temperatura 21la24
7. Densidade 25a28
8. Densidade de referéncia 29a32
9. Totalizador 1 33a36
10. Totalizador 2 37 a 40
11. Totalizador 3 41 a44
1) Estrutura: Codigo, nimero, descrigdo (ex.: 16777265 F882 sinal de entrada)
Descricéo detalhada
= Informacdes de diagnostico> & 86
= Informacéo de eventos > B 90
Grupo de entrada configuravel
Conjunto de reparo de entrada (Assem101) 88 Byte
Nome Descricao Formato
Conjunto de entrada 1.-10. Valores de entrada 1a 10 Real

configurével
11.-20. Valores de entrada 11 a 20

Valor integral duplo

Valores de entrada possiveis

Valores de entrada possiveis de 1 a 10:

Endress+Hauser

= Desligado

Vaz&o massica

Vazéo volumétrica

Vazéo volumeétrica corrigida
Vaz&o massica alvo

Vazéo méssica da portadora
Densidade

Viscosidade cinematica

Viscosidade dindmica com
compensacdo de temperatura
Viscosidade cinematica com
compensacdo de temperatura

= Temperatura

Temperatura do tubo portador
Temperatura dos componentes

Amplitude de oscilagdo 0
Amplitude de oscilagdo 1
Frequéncia de oscilagéo O
Frequéncia de oscilagéo 1
Amortecimento de oscilacdo O
Amortecimento de oscilagdo 1
Desvio de sinal

Flutuagéo de tubo de
amortecimento O
Flutuacéo de tubo de
amortecimento 1

= Excitador de corrente O

Excitador de corrente 1
Monitoramento do excitador de

= Densidade de referéncia eletrénicos corrente 0
= Concentragdo = Frequéncia de oscilagdo O = Monitoramento do excitador de
= Viscosidade dinémica = Frequéncia de oscilagéo 1 corrente 1

Totalizador 1

= Totalizador 2

Totalizador 3
Integridade do sensor
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Valores de entrada possiveis de 11 a 20:
= Desligado s Unidade de temperatura = Totalizador unidade 1
= Diagnostico atual = Unidade de densidade = Totalizador unidade 2
= Diagnostico anterior = Unidade de densidade de = Totalizador unidade 3
s Unidade de vazdo maéssica referéncia = Resultado da verificacdo
= Unidade de vazdo volumétrica = Unidade de concentragéo = Unidade de viscosidade dindmica
= Unidade de vazdo volumétrica = Unidade atual = Unidade de viscosidade
corrigida = Verificagdo de status cinematica

Grupo de saida atribuido permanentemente

Conjunto de reparo de saida (Assem102) 64 Byte

Nome Descrigéo (formato) Byte Bit Valor
Conjunto de 1. Totalizador 1 1 1
reparo de -
saida 2. Totalizador 2 2

3. Totalizador 3 3

4. Compensacéo de pressdo 4 = (: Habilitado

- = 1: Desabilitado
5. Compensacdo de densidade de 5
referéncia

6. Compensacdo de temperatura 6

7. Verificacdo 7

8. Néo usado 8 -

9. Na&o usado 2ab 0a8 |-

32226: Adicionar

32490: Reiniciar e parar
32228: Valor padréo e parar
198: Reiniciar e parar

199: Valor padréo e adicionar

10. Controle totalizador 1 (integral) 5a6 0a8

11. N&o usado 7a8 0a8 |-

12. Controle totalizador 2 (integral) 9..10 0Oa8 | Consulte totalizador 1

13. Na&o usado 11al2| 0a8 |-

14. Controle totalizador 3 (integral) | 13al1l4 | 0a8 | Consulte totalizador 1

15. N&o usado 15al1l6| 0a8 |-

16. Pressédo externa (real) 17a20| 0a8 |Formato do dado:

Byte 1 a 4: Pressdo externa
Numero ponto flutuante
(IEEE754)

2165:Paa
2116:kPaa
2137: MPa a
4871:bara
2166:Pag
2117:kPaa
2138: MPa a
2053:bar g
2182:Psia
2183:Psig
2244: especifica do cliente

17. Unidade de pressdo externa 21a22| 0a8
(integral)

18. Néo usado 23a24| 0a8 |-

19. Densidade de referéncia externa | 25a28 | 0a8 |Formato do dado:

(real) Byte 1 a 4: densidade externa de
referéncia
Numero ponto flutuante
(IEEE754)
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Nome Descrigéo (formato) Byte Bit Valor
20. Unidade de densidade de 29a30| 0Oa8 |= 2112:kg/Nm?
referéncia externa (integral) = 2113:kg/NI
= 2092:g/Scm?
= 2114:kg/Scm3
= 2181:1b/Sft3
21. N&o usado 31a32| 0a8 |-
22. Temperatura externa (real) 33a36| 0a8 |Formatododado:
Byte 1 a 4: Temperatura externa
Numero ponto flutuante
(IEEE754)
23. Unidade de temperatura externa | 37a38 | 0a8 |= 4608:°C
(integral) = 4609:°F
= 4610:K
= 4611:°R
24. Naéo usado 39a40| 0a8 |-
25. Iniciar verificacdo (integral) 41la42 | 0a8 |= 32378.Iniciar
= 32713: Cancelar
26. Na&o usado 43a64| 0a8 |-
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10 Comissionamento

10.1  Verificacdao da funcao

Antes da atribuicdo do medidor:

» Certifique-se de que as verificacbes da pos-instalacdo e pés-conexdo tenham sido
executadas.

= Lista de verificacdo "Controle pds-instalacdo" > B8 27
= Lista de verificagdo "Controle pds-conexdo" > B 35

10.2 Configuracdo do endereco do equipamento através do
software

Em submenu "Comunicac¢do" o endereco do equipamento pode ser configurado.
Navegacdo

Menu "Configurac¢do" » Comunicacéo - Endereco do aparelho

10.2.1 Rede Ethernet e servidor da web

Quando entregue, o medidor possui os seguintes ajustes de fabrica:

Endereco IP 192.168.1.212
Mascara de sub-rede 255.255.255.0
Gateway predefinido 192.168.1.212

ﬂ = Se 0 enderecamento de hardware estiver ativo, o enderecamento de software é
desabilitado.
= Se a chave é feita para o enderecamento do hardware, o endereco configurado
através enderecamento do software é gravado pelos primeiros 9 digitos (os trés
primeiros octetos).
= Se 0 endereco IP do equipamento for desconhecido, o endereco do equipamento
configurado atualmente pode ser lido > B 71.

10.3 Configuracdo do idioma de operacao

Ajuste de fabrica: inglés ou idioma local solicitado

A idioma de operacéo do display local pode ser ajustada no FieldCare ou pelo servidor de
internet: Operacdo - Display language

10.4 Configuracdo do medidor

A menu Configuracdo com seus submenus contém todos os parametros necessarios para a
operacdo padréo.

& Configuracgdo ‘

Tag do equipamento
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‘ » Unidades do sistema ‘

‘ » Selecionar o meio ‘

‘ » Comunicacéo ‘ > B57

‘ » Corte de vazdo baixa ‘ > B58

» Deteccéo de tubo parcialmente > B59
cheio

‘ » Configuracdo avancada > Be60

10.4.1 Definicdo do nome de tag

Para habilitar a rédpida identificacdo do ponto de medicéo junto ao sistema, é possivel
inserir uma designac&o exclusiva usando o pardmetro Tag do equipamento para mudar o
ajuste de fabrica.

ﬂ O numero de caracteres exibido depende dos caracteres usados.

ﬂ Para informac@es sobre o nome do tag na ferramenta de operacdo 'FieldCare" > B 45

Navegacéo
Menu "Configuracdo" - Tag do equipamento

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro

Descricéo Entrada do usuario Ajuste de fabrica

Tag do equipamento

Inserir tag para ponto de medigéo. Max. 32 caracteres, como Promass 100
letras, nimeros ou caracteres
especiais (por exemplo @,

%, /).

Endress+Hauser

10.4.2 Configuracdo das unidades do sistema

Em submenu Unidades do sistema as unidades de todos os valores medidos podem ser
ajustadas.

Dependendo da versdo do equipamento, nem todos os submenus e pardmetros estéo
disponiveis. A selecdo pode variar, dependendo do codigo do pedido.

‘ » Unidades do sistema

‘ Unidade de vaz&o méssica ‘

‘ Unidade de massa ‘

‘ Unidade de vazédo volumétrica ‘

‘ Unidade de volume ‘
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‘ Unidade de vazédo volumétrica corrigida ‘

‘ Unidade de volume corrigido ‘

‘ Unidade de densidade ‘

‘ Unidade de densidade de referéncia ‘

‘ Unidade de temperatura ‘

‘ Unidade de pressdo ‘

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro Descricdo Selecéo Ajuste de fabrica
Unidade de vazdo massica Selecionar unidade de vazdo massica. Lista de sele¢do da unidade Especifico do pais:
Resultado " kg/h'
= ]b/min

A unidade selecionada se aplica a:

= Saida

= Corte vazdo baixo

= Varidvel do processo de simulacdo

Unidade de massa Selecionar unidade de massa. Lista de sele¢do da unidade Especifico do pais:
Resultado " i(bg
A unidade selecionada foi tirada da: "
paradmetro Unidade de vazdo massica
Unidade de vazdo volumétrica Selecionar unidade de vazdo volumétrica. Lista de selecdo da unidade Especifico para o pais:
= |/h

Resultado: )
= gal/min (us)
A unidade selecionada aplica-se a:
= Saida

= Corte vazdo baixo

s Simulacédo de variavel de processo

Unidade de volume Selecionar unidade de volume. Lista de sele¢do da unidade Especifico para o pais:
Resultado: =1 1
A unidade selecionada é obtida de: * gal (us)
parametro Unidade de vazdo volumétrica
Unidade de vazdo volumétrica Selecionar unidade de vazéo volumétrica Lista de sele¢éo da unidade Especifico do pais:
corrigida corrigida. = Nl/h
3
Resultado = Stt/h
A unidade selecionada se aplica a:
= Saida
= Corte vazdo baixo
= Variavel do processo de simulagéo
Unidade de volume corrigido Selecionar unidade de vazdo volumétrica Lista de sele¢do da unidade Especifico do pais:
corrigido. = NI
3
Resultado * Sft
A unidade selecionada foi obtida
de:pardmetro Unidade de vazéo
volumeétrica corrigida
Unidade de densidade Selecionar unidade de densidade. Lista de sele¢do da unidade Especifico do pais:
Resultado = kg/l
s lb/ft?

A unidade selecionada se aplica a:
= Saida
= Variavel do processo de simulagdo
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Parametro Descricdo Selecdo Ajuste de fabrica
Unidade de densidade de referéncia | Selecionar unidade da densidade de Lista de sele¢do da unidade -
referéncia.
Unidade de temperatura Selecionar a unidade de temperatura. Lista de sele¢éo da unidade Especifico do pais:
Resultado * C (Celsius)

# °F (Fahrenheit)
A unidade selecionada se aplica a:

= Saida
= Temperatura de referéncia
= Varidvel do processo de simulacéo

Unidade de pressdo Selecionar a unidade de presséo do processo. | Lista de sele¢do da unidade Especifico do pais:
= bar
® psi
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10.4.3 Selecione e configuracdo do meio

O submenu Selecdo de meio contém os parametros que foram configurados para a selecéo

e a configuracéo do meio.

Navegacédo

Menu "Configurac¢éo" - Selecionar meio

» Selecionar o meio

‘ Selecionar meio

‘ Selecionar tipo de gés

‘ Velocidade do som de referéncia

som

Coeficiente de temperatura veloc. do

‘ Compensacdo de pressdo

‘ Valor da pressdo

‘ Pressdo externa

> B56

> B56

> BS56

> B56

> B56

> B56

> BS56

Visdo geral dos parametros com breve descricado

Parametro

Pré-requisitos

Descricao

Selecdo / Entrada do
usuario

Ajuste de fabrica

Selecionar meio

Selecionar tipo de produto.

Gas

Selecionar tipo de gas

A opcéo a sequir é selecionada
no parametro Selecéo do
meio:

Selecionar tipo de gas medido.

Lista de escolha do
tipo de gas

Gas
Velocidade do som de referéncia A opgéo a sequir é selecionada | Inserir velocidade de som no 1 para 99999.9999 |0m/S
no pardmetro Selecionar o gasa 0°C (32 °F). m/s
tipo de gas:
Outros
Coeficiente de temperatura veloc. do | A opcéo a seguir é selecionada | Inserir coeficiente de Numero do ponto 0 (m/s)/K

som

no parametro Selecionar o
tipo de gas:
Outros

temperatura para a velocidade
do som no gas.

flutuante positivo

Compensacédo de presséo

A opgéo a sequir é selecionada
no parametro Selecéo do
meio:

Gés

Selecionar o tipo de
compensacdo de pressao.

= Desl.
= Valor Fixo
= Valor externo

Valor da presséo

A opcéo a sequir é selecionada
no parametro Compensacéo
da pressao:

Valor fixo

Inserir presséo do processo a
ser usada para corregdo de
presséo.

Numero do ponto
flutuante positivo

Presséo externa

A opgéo a sequir é selecionada
no parametro Compensacéao
da pressdo:

Valor externo

Numero do ponto
flutuante positivo
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10.4.4 Configuracédo da interface de comunicacéo

Esubmenu "Comunicacao"” orienta vocé sistematicamente por todos os parametros que
precisam ser configurados para selecdo e ajuste da interface de comunicacéo.

Navegacéo

Menu "Configuracdo" > Comunicacéo

» Comunicacédo

‘ MAC Address

‘ Configuracdes de rede padrdo ‘

‘ DHCP client

‘ Endereco IP

‘ Subnet mask

‘ Default gateway

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

MAC = Media Access Control
(Controle de acesso de midia)

Parametro Descricdo Interface do usuario / Ajuste de fabrica
Selecdo / Entrada do usuério
MAC Address Exibe o endereco MAC do medidor. Grupo de caracteres de 12 A cada medidor é fornecido um

digitos exclusivo que
compreende letras e nimeros,
p. ex.: 00:07:05:10:01:5F

endereco individual.

Configuracdes de rede padrdo

Selecione se as configura¢des de rede devem
ser restauradas.

= Desl.
Ligado

DHCP client

Selecione para ativar/desativar a
funcionalidade do cliente DHCP.

Resultado

Se a funcionalidade do DHCP do cliente do
servidor de rede for ativada, o enderego IP, a
mascara de subrede e o conversor de
protocolo padréo sdo ajustados
automaticamente.

[ﬂ Identificacdo através do endereco MAC
do medidor.

Desl.
Ligado

Ligado

Endereco I[P

Endereco IP do servidor de rede do medidor.

4° octeto: 0 a 255 (no octeto
em questdo)

Subnet mask

Exibe a méascara de subrede.

4° octeto: 0 a 255 (no octeto
em questdo)

Default gateway

Exibe o conversor de protocolo padréo.

4° octeto: 0 a 255 (no octeto
em questdo)
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10.4.5 Configurar o corte de vazdo baixa

O submenu Corte de vazao baixa contém pardmetros que precisam ser ajustados com a
configuracdo para a corte de vazdo baixa.

Navegacédo

Menu "Configuracgéo" - Corte de vazdo baixa

» Corte de vazdo baixa

‘ Atribuir varidvel do processo ‘

‘ Ligar corte de vazdo baixa em ‘

‘ Desl. corte de vazédo baixa em ‘

‘ Supressédo de choque de pressdo ‘

> B58

> B58

> B58

> B58

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro

Pré-requisitos

Descrigao

Selecdo / Entrada do
usuario

Ajuste de fabrica

Atribuir varidvel do processo

Selecionar variavel do processo
para corte de vazdo baixa.

= Desl.

= Vazdo massica

= Vazdo volumétrica

= Vazdo volumétrica
corrigida

Ligar corte de vazdo baixa em

Em parametro Atribuir
variavel do processo, uma das
opcdes a seguir é selecionada:
= Vaz&o maéssica

= Vazdo volumétrica

= Vazdo volumeétrica corrigida

Inserir valor para ativar o corte
de vazéo baixa.

Numero do ponto
flutuante positivo

Para liquidos:
depende do pais e do
didmetro nominal

Desl. corte de vazdo baixa em

Em parametro Atribuir
variavel do processo, uma das
opcoes a seguir é selecionada:
= Vazdo massica

= Vazdo volumétrica

= Vazdo volumeétrica corrigida

Inserir valor para desligar o
corte de vazéo baixa.

0 para 100.0 %

Supresséo de choque de presséo

Em parametro Atribuir
variavel do processo, uma das
opg¢Oes a seguir é selecionada:
= Vazdo massica

= Vazdo volumétrica

= Vaz&o volumétrica corrigida

Inserir periodo para supressdo
do sinal (= ativar supressdo de
choque de pressdo).

0 para 100 s
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10.4.6 Configuracédo da deteccéo do tubo parcialmente preenchido

O submenu Deteccéo de tubo parcialmente cheio contém os pardmetros que precisam ser
ajustados para a configuracdo da deteccdo de tubo vazio.

Navegacéo

Menu "Configuracdo" - Deteccdo de tubo parcialmente cheio

cheio

» Deteccéo de tubo parcialmente

para detec¢éo de tubo
parcialmente cheio.

= Densidade
= Densidade de
referéncia

Atribuir variavel do processo > B59
ValorBaixoDetecTuboParcialmenteChei > B59
0

‘ ValorAltoDetecTuboParcialmenteCheio ‘ > B59

‘ Tempo resposta detec. tubo parc. cheio. ‘ > 59

Visdo geral dos parametros com breve descricdo
Parametro Pré-requisitos Descri¢do Selecdo /Entrada do | Ajuste de fabrica
usuario
Atribuir variavel do processo - Selecionar variavel do processo | s Desl. -

heio

ValorBaixoDetecTuboParcialmenteC

Uma das seguintes opgdes é
selecionada no parametro
Assign process variable

= Densidade
= Densidade de referéncia

(Atribua variavel do processo):

Inserir valor de limite inferior
para desativar a deteccdo de
tubo parcialmente cheio.

Numero do ponto
flutuante assinado

Dependente do pais:
= 0.2 kg/1
= 12.51b/ft?

elo

ValorAltoDetecTuboParcialmenteCh

Uma das seguintes opgdes é
selecionada no parametro
Assign process variable

= Densidade
= Densidade de referéncia

(Atribua variavel do processo):

Inserir valor de limite superior
para desativar a detec¢do de
tubo parcialmente cheio.

Numero do ponto
flutuante assinado

Dependente do pais:
= 6kg/l
= 374.6 lb/ft3

cheio.

Tempo resposta detec. tubo parc.

Uma das op¢des a seguir esta
selecionada no pardmetro
Atribuir variavel de
processo :

= Densidade

= Densidade de referéncia

Inserir o tempo antes da
mensagem de diagnostico ser
exibido para deteccéo de tubo
parcialmente cheio.

O para 100 s
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10.5 Configuracdes avancadas

A submenu Configuracdo avancada com os submenus contém os pardmetros para
configuragdes especificas.

O numero de submenus pode variar de acordo com a versdo do equipamento, ex.
viscosidade somente esta disponivel com o Promass I.

Navegacdo
Menu "Configuracdo" > Configuracdo avancada

» Configuracdo avancada

‘ Inserir codigo de acesso ‘

‘ » Valores calculados ‘ > B60
‘ » Ajuste do sensor ‘ > Boe6l
‘ » Totalizador 1 para n ‘ > Bo62
‘ > Exibir ‘ > B 64

‘ » Viscosidade ‘

‘ » Concentracdo ‘

‘ » Setup do Heartbeat

‘ » Administragéo ‘ > B9l

10.5.1 Valores calculados

O submenu Valores calculados contém os pardmetros para o calculo da vazdo volumétrica
corrigida.

Navegacédo
Menu "Configuracéo" > Configuracéo avancada > Valores calculados

» Valores calculados

» Calculo de vazdo volumétrica
corrigida

‘ Calculo de vazéo volumeétrica corrigida ‘ > Bol

‘ Densidade de referéncia externa > 61

‘ Densidade de referéncia fixa ‘ > 61

‘ Temperatura de referéncia ‘ -> 61
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‘ Coeficiente de expanséo linear ‘ > Bo6l
‘ Coeficiente de expansdo quadratico ‘ > Bo6l
Visdo geral dos parametros com breve descricdo
Parametro Pré-requisitos Descricédo Selegdo / Entrada do | Ajuste de fabrica
usuario
Calculo de vazéo volumétrica - Selecionar densidade de = Densidade de -
corrigida referéncia para calcular a referéncia fixa
vazdo volumétrica corrigida. = Densidade de
referéncia
calculada
= Densidade de
refencia API tab.
53
= Densidade de
referéncia externa
Densidade de referéncia externa - Mostrar a densidade de Numero de ponto 0 kg/Nl1

referéncia externa.

flutuante com sinal

Densidade de referéncia fixa

A opgéo a sequir é selecionada
no parametro Calculo da
vazdo volumétrica corrigida:
Densidade de referéncia fixa

Inserir valor fixo para
densidade de referéncia.

Numero do ponto
flutuante positivo

Temperatura de referéncia

A opcdo a seguir é selecionada
no parametro Calculo da
vazédo volumétrica corrigida:
Densidade de referéncia
calculada

Inserir temperatura de
referéncia para calcular a
densidade de referéncia.

273.15 para 99999 °
C

Coeficiente de expansdo linear

A opgéo a seguir ¢ selecionada
no parametro Calculo da
vazdo volumeétrica corrigida:
Densidade de referéncia
calculada

Entre com o coeficiente de
expensdo linear do meio para
calculo da densidade de
referéncia.

Numero do ponto
flutuante assinado

Coeficiente de expansdo quadratico

Para produtos com padréo de
expansdo néo linear: inserir
coeficiente quadratico,
especifico para o produto, para
calcular a densidade de
referéncia.

Numero do ponto
flutuante assinado
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10.5.2 Execucdo do ajuste do sensor

O submenu Ajuste do sensor contém parametros que pertencem a funcionalidade do
sensor.
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Navegacdo
Menu "Configuracéo" > Configuracdo avancada - Ajuste do sensor
» Ajuste do sensor
‘ Direcéo de instalacdo > B62
‘ » Ajuste do ponto zero
‘ Controle de ajuste do ponto zero ‘ > B62
‘ Andamento ‘ > B62
Visao geral dos parametros com breve descricao
Parametro Descri¢do Selecdo / Interface do usuario

Direcéo de instalacdo

Ajustar a direcdo do fluxo para combinar com a direcdo da seta
no sensor.

= Vazdo na direcdo da seta
= Vaz&o contra direcdo da seta

Controle de ajuste do ponto zero

Iniciar ajuste do ponto zero.

Cancelar

Ocupado

Falha no ajuste do ponto zero
Iniciar

Andamento

Mostrar o progresso do processo.

0 para 100 %
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10.5.3 Configuracéo do totalizador

Emsubmenu "Totalizador 1 para n" é possivel configurar o totalizador individual.

Navegacdo

Menu "Configuracdo" > Configuracdo avancada - Totalizador 1 para n

» Totalizador 1 para n

‘ Atribuir varidvel do processo

‘ Unidade totalizador

‘ Modo de operacéo do totalizador

‘ Modo de falha
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Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro Descricdo Selecdo

Desl.

Vazado volumétrica

Vazdo massica

Vaz&o volumeétrica corrigida
Vazdo massica Target

= Vazdo massica Carrier

Atribuir varigvel do processo Selecionar variavel do processo para o totalizador.

Unidade totalizador Selecionar unidade para variavel de processo do totalizador. Lista de selecdo da unidade

Modo de operagéo do totalizador Selecionar modo de calculo do totalizador. = Total liquido (NET) de Vazéo
= Vazdo direta total
» Vazdo reversa total

Modo de falha Selecionar o valor do totalizador em uma condicdo de alarme. s Parar
Valor atual
Ultimo valor valido
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10.5.4 Execucdo de configuracdes de display adicionais

Emsubmenu "Exibir" é possivel ajustar todos os pardmetros associados a configuracéo do

display local.

Navegacédo

Menu "Configuracéo" > Configuracéo avancada - Exibir

» Exibir

‘ Formato de exibicdo ‘

‘ Exibir valor 1 ‘

‘ 0% do valor do grafico de barras 1 ‘

‘ 100% do valor do gréfico de barras 1 ‘

‘ ponto decimal em 1 ‘

‘ Exibir valor 2 ‘

‘ ponto decimal em 2 ‘

‘ Exibir valor 3 ‘

‘ 0% do valor do grafico de barras 3 ‘

‘ 100% do valor do gréfico de barras 3 ‘

‘ ponto decimal em 3 ‘

‘ Exibir valor 4 ‘

‘ ponto decimal em 4 ‘

‘ Display language ‘

‘ Intervalo exibicéo ‘

‘ Amortecimento display ‘

‘ Cabecalho ‘

‘ Texto do cabegalho ‘

‘ Separador ‘

‘ Luz de fundo ‘
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Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro

Pré-requisitos

Descricdo

Selecdo / Entrada do
usuario

Ajuste de fabrica

Formato de exibicéo

Selecionar como os valores
medidos séo exibidos no

display.

= 1 valor, tamanho

max.

1 gréfico de barras

+ 1 valor

= 2 valores

= ] valor grande + 2
valores

= 4 valores

Endress+Hauser
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Parametro Pré-requisitos Descricao Selecdo /Entrada do | Ajuste de fabrica
usuario

Exibir valor 1

Selecionar o valor medido que
é mostrado no display local.

E] Dependendo da vers&o
do equipamento, nem
todas as opgdes estardo
disponiveis nesse
parametro. A selecéo
pode variar de acordo
com 0 Sensor, ex.
viscosidade, somente
esta disponivel com o
Promass I.

= Vazdo massica
Vazéo volumétrica
Vazé&o volumétrica
corrigida
= Vaz&o maéssica
Target
= Vazdo massica
Carrier
Densidade
= Densidade de
referéncia
= Concentracéo
= Viscosidade
Dinémica
Viscosidade
Cinematica
Viscosidade
dinémica
compensada temp.
Viscosidade
cinemaética
compensada temp.
Temperatura
Temperatura do
tubo
Temperatura da
eletrénica
Frequéncia de
oscilagdo O
Frequéncia de
oscilagdo 1
Amplitude de
oscilacdo 0
Amplitude de
oscilagéo 1
Flutuacéo
frequéncia O
Flutuagéo
frequéncia 1
Damping de
oscilagdo O
Damping de
oscilagdo 1
Flutuagéo no
damping do tubo 0
Flutuagdo no
damping do tubo 1
= Assimetria do sinal
= Corrente de
excitagdo 0
Corrente de
excitacdo 1
Integridade do
sensor
s Nenhum
Totalizador 1
= Totalizador 2
= Totalizador 3

0% do valor do gréafico de barras 1

Inserir valor 0% para grafico de
barra do display.

Numero do ponto
flutuante assinado

100% do valor do gréfico de barras

1

Inserir valor 100% para o
grafico de barras.

Numero do ponto
flutuante assinado
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Parametro Pré-requisitos Descricdo Selecdo /Entrada do | Ajuste de fabrica
usuario
ponto decimal em 1 - Selecionar o nimero de casas | ® x -

decimais para o valor do " XX

display. " XXX
" X.XXX
" X.XXXX

Exibir valor 2

Selecionar o valor medido que
é mostrado no display local.

Lista de opgdes
(consulte a exibi¢do
do 1°valor)

ponto decimal em 2

Selecionar o numero de casas
decimais para o valor do
display.

"X
" XX
" XXX
" X.XXX

" X XXXX

Exibir valor 3

Selecionar o valor medido que
é mostrado no display local.

Lista de opgdes
(consulte a exibi¢do
do 1°valor)

0% do valor do gréfico de barras 3

Foi selecionada uma opgéo em
pardmetro Exibir valor 3.

Inserir valor 0% para grafico de
barra do display.

Numero do ponto
flutuante assinado

100% do valor do gréfico de barras

3

Foi selecionada uma opgéo em
pardmetro Exibir valor 3.

Inserir valor 100% para o
grafico de barras.

Numero do ponto
flutuante assinado

ponto decimal em 3

Selecionar o numero de casas
decimais para o valor do
display.

"X

® XX

" XXX
" X.XXX
" X XXXX

Exibir valor 4

Selecionar o valor medido que
é mostrado no display local.

Lista de opcdes
(consulte a exibi¢do
do 1°valor)

ponto decimal em 4

Selecionar o numero de casas
decimais para o valor do
display.

=X
" XX
" XXX
" X.XXX
" X.XXXX

Display language

Definir idioma do display.

English

Deutsch
Francais
Espafiol

Italiano
Nederlands
Portuguesa
Polski

PYCCKMI A3BIK
(Russian)
Svenska

Tiirkce

F1 3¢ (Chinese)
H45E (Japanese)
=] (Korean)
45331 (Arabic)
Bahasa Indonesia
a1 ng (Thai)
tiéng Viét
(Vietnamese)

= (estina (Czech)

Inglés (como
alternativa, o idioma
solicitado esta
presente no
equipamento)

Intervalo exibicdo

Determina o tempo que as
variaveis sdo mostradas no
display, se o display altera
entre diferentes valores.

1para 10s

Amortecimento display

Ajustar tempo de reacédo do
display para flutuacdes no
valor medido.

0.0 para 999.9 s
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Parametro Pré-requisitos Descricao Selecdo /Entrada do | Ajuste de fabrica
usuario
Cabecalho - Selecionar contetido do = Tagdo -
cabecalho no display local. equipamento

= Texto livre

Texto do cabegalho

Inserir texto do cabegalho do
display.

Sequéncia de
caracteres contendo
nuimeros, letras e
caracteres

especiais (#12)

Separador

Selecionar separador decimal
para exibigédo de valores
numericos.

Luz de fundo

Ligar/Desligar a luz de fundo
do display.
Somente para a versdo
do equipamento com o
display SDO3 local
(controle touchscreen)

= Desabilitar
= Habilitar
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10.6

Simulacéo

A submenu "Simulacao" permite simular, sem uma situa¢éo de vazéo real, diversas
variaveis de processo durante o processo e o modo de alarme do equipamento, além de
verificar as correntes de sinal dos circuitos seguintes (valvulas de comutacéo ou malhas de

controle fechado).

Navegacédo

Menu "Diagnéstico” > Simulagéo

» Simulacdo

‘ Atribuir variavel de processo p/ simul. ‘

‘ Valor variavel do processo

‘ Simulagéo de alarme

‘ Categoria Evento diagnostico

‘ Evento do diagnéstico de simulacdo
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Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro

Pré-requisitos

Descricdo

Selecdo / Entrada do
usuario

Atribuir variavel de processo p/
simul.

Selecione uma variavel de processo para
o processo de simulagéo que esta
ativado.

Dependendo da versdo do
equipamento, nem todas as
opgdes estardo disponiveis nesse
parametro. A selecdo pode variar
de acordo com o sensor, ex.
viscosidade, somente esta
disponivel com o Promass L.

= Desl.

= Vazdo massica

= Vazdo volumétrica

= Vazdo volumétrica
corrigida

= Densidade

= Densidade de referéncia

= Temperatura

Viscosidade Dindmica

= Viscosidade Cinematica

= Viscosidade dindmica
compensada temp.

= Viscosidade cinematica
compensada temp.

= Concentracdo

= Vazdo massica Target

= Vazdo massica Carrier

Valor variavel do processo

Uma variavel de processo é selecionada
em parametro Atribuir variavel de
processo p/ simul..

Insira o valor de simulagdo para a
variavel de processo selecionada.

Numero do ponto flutuante
assinado

Simulacéo de alarme - Ligue e desligue o alarme do = Desl.
equipamento. = Ligado
Categoria Evento diagnostico - Selecione a categoria do evento de = Sensor
diagnostico. = Componentes eletrénicos
= Configuracdo
= Processo

Evento do diagndstico de simulagéo

Ligar e desligar a simulagéo do evento
de diagnostico.

Para a simulagéo, é possivel escolher a
partir dos eventos de diagnoéstico da
categoria selecionada em parametro
Categoria Evento diagnéstico.

= Desligado

= Lista de op¢des
Eventos de diagndstico
(depende da categoria
selecionada)

Endress+Hauser

10.7
autorizado

Protecdo das configuracdes contra acesso nao

A opcdo a sequir existe para protecéo da configuracdo do medidor contra modificacéo
acidental apds o comissionamento:
= Protecdo contra gravacdo através do codigo de acesso para navegador de rede> B 69
= Protecdo contra gravacdo por meio da chave de protecdo contra gravacdo-> 70

10.7.1 Protecdo contra gravacdo através do cédigo de acesso

Com o codigo de acesso especifico do cliente, o acesso ao medidor através de navegador de
rede é protegido, assim como os parametros para a configuracdo do medidor.

Navegacéo

Menu "Configuracéo" - Configuracdo avancada > Administracéo - Definir cédigo de

acesso

Estrutura geral do submenu

Definir codigo de acesso

‘ -> ‘ Definir codigo de acesso

‘ Confirmar cédigo de acesso
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Definicdo do cédigo de acesso através do navegador de rede
1. Navegue até parametro Inserir cédigo de acesso.
2. Defina um cédigo numérico com no méximo 4 digitos como um cédigo de acesso.

3. Insira novamente o cédigo de acesso para confirmar o codigo.
“ O navegador de rede alterna para a pagina de login.

ﬂ Se nenhuma acéo for realizada por 10 minutos, o navegador da web retorna
automaticamente a pagina de login.

A funcdo de usuario com a qual o usudrio esta conectado no momento através do
navegador de rede é indicada pelo parametro de Access status tooling. Caminho de
navegacdo: Operation - Access status tooling

10.7.2 Protecdo contra gravacdo por meio da chave de protecdo
contra gravacéo

A chave de protecéo contra gravacéo torna possivel bloquear o acesso a gravacéo de todo o
menu de operacdo com excec¢do dos seguintes pardmetros:

» Pressdo externa

= Temperatura externa

» Densidade de referéncia

= Todos os pardmetros para configuracdo do totalizador

Os valores de pardmetro sdo agora somente leitura e ndo podem mais ser editados:
= Através da interface de operacgdo (CDI-RJ45)
= Através da rede Ethernet

OFF ON

i | i | o (o | o | o | i | i

- Write protection

l§-|

A0017915

1. Dependendo da versdo do involucro, solte a bracadeira de fixacdo ou o parafuso de
fixacdo da tampa do involucro.

2. Dependendo da versdo do invélucro, desparafuse ou abra a tampa do invélucro e
desconecte o display local do médulo da eletrénica principal quando necessario
> B 116.

3. O ajuste da chave de Protecédo contra gravacdo no médulo de eletronica de E/S para a
posicdo ON habilita a protecédo contra gravacdo de hardware. O ajuste da chave de
protecédo contra gravacdo no médulo de eletronica de E/S para a posicdo OFF (ajuste
de fabrica) desabilita a protecdo contra gravagdo de hardware.

L~ Se a protecdo contra gravacdo de hardware estiver habilitada, a opcdo Hrdwr
bloqueado é exibida no parametro Locking status > B 71; se desabilita,
nenhum opc¢éo é exibida no parametro Locking status > B8 71

4. Para reinstalar o transmissor, faca o procedimento reverso a remocéo.
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11 Operacéao

11.1 Leitura e modificacdo das configuracées atuais de
Ethernet

Se as configuracdes de Ethernet, como o endereco IP do medidor forem desconhecidas, elas
podem ser lidas e modificadas como é explicado no seguinte exemplo para um endereco IP.

OFF ON

I EEEEEEEE

10 El - Default Ethernet
network settings
IP 192.168.1.212

A0017965

Pré-requisito

s Enderecamento de software habilitado: todas as minisseletoras DIP para enderecamento
de hardware sdo definidas como OFF. > 34

= O medidor esta ligado.

1. Defina a minisseletora DIP como "Configura¢des de rede Ethernet padréo, [P
192.168.1.212" de OFF - ON.

2. Reinicie o equipamento.

-~ As configuracdes de Ethernet do equipamento séo redefinidas com os ajustes de
fabrica:
endereco IP: 192.168.1.212; méascara de sub-rede: 255.255.255.0; conversor de
protocolo padréo: 192.168.1.212

Insira o ajuste de padréo para o endereco IP na linha de endereco do navegador web.

4. No menu de operacdo navegue até o parametro IP address: Menu "Setup” > Endereco
[P->de Comunicacédo

L~ O parametro exibe o endereco IP configurado.
Altere o endereco IP do equipamento, se necessario.

6. Defina a minisseletora para "Configurac¢6es de rede Ethernet padréo, IP
192.168.1.212"de ON - OFF.

7. Reinicie o equipamento.
-~ Agora o endereco IP modificado do equipamento est& habilitado.

11.2 Leitura do status do bloqueio do equipamento

Os tipos de protecédo contra gravacdo que estdo ativos no momento podem ser
determinados usando o pardmetro Status de bloqueio.
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Navegacdo
Menu "Operacéo" - Status de bloqueio

Escopo de fungdes do parametro 'Status de bloqueio”

Opgdes Descrigdo

Bloqueio do hardware A seletora de protecéo contra gravacdo (minisseletora) para bloqueio de hardware
é ativada no modulo de eletronica de E/S. Isso impede o acesso para gravagdo dos
parametros > B 70.

Temporariamente Devido ao processamento interno no equipamento (ex. carregamento/download de
bloqueado dados, redefini¢do), o acesso para gravacgdo dos pardmetros esta temporariamente
bloqueado. Uma vez que o processamento interno esteja completo, os pardmetros
podem ser alterados novamente.

11.3  Ajuste do idioma de operacdo
Informacéo > B 52

ﬂ Para mais informacdes sobre os idiomas de opera¢do compativeis no medidor
> B117

11.4 Configuracdo do display

= Configuracdes basicas para o display local
= Configuracdes avancadas para o display local > B 64

11.5 Leitura dos valores medidos

Com o submenu Valor medido, ¢ possivel ler todos os valores medidos.

Diagnéstico - Valor medido

11.5.1 Variaveis de processo

As submenu Variaveis de processo contém todos os parametros necessarios para exibir os
valores medidos da corrente para toda variavel de processo.

Navegacédo
Menu "Diagnéstico” > Valor medido - Varidveis de processo

Variaveis de processo ‘ ‘ Vaz&do massica

‘ Vazdo volumétrica

‘ Vazéo volumétrica corrigida

‘ Densidade de referéncia

‘ Temperatura

‘ Densidade ‘

‘ Valor da pressdo
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Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro

Descricdo

Interface do usuario

Ajuste de fabrica

Vaz&o massica

Exibe a vazdo maéssica atualmente medida.

Numero do ponto flutuante
assinado

Vazdo volumétrica

Exibe a vazdo volumétrica atualmente
calculada.

Dependéncia
A unidade foi obtida de pardmetro Unidade
de vazdo volumeétrica

Numero do ponto flutuante
assinado

Vaz&o volumeétrica corrigida

Exibe a vazdo volumétrica corrigida
atualmente calculada.

Dependéncia
A unidade foi obtida de pardmetro Unidade
de vazdo volumétrica corrigida

Numero do ponto flutuante
assinado

Densidade

Exibe a densidade atualmente medida.

Dependéncia
A unidade foi obtida de pardmetro Unidade
de densidade

Numero do ponto flutuante
assinado

Densidade de referéncia

Exibe a densidade de referéncia atualmente
calculada.

Dependéncia
A unidade foi obtida de pardmetro Unidade
de densidade de referéncia

Numero do ponto flutuante
assinado

Temperatura

Mostra os atuais valores de medicéo de
temperatura.

Dependeéncia
A unidade foi obtida de pardmetro Unidade
de temperatura

Numero do ponto flutuante
assinado

Valor da presséo

Exibe um valor de presséo fixo ou externo.

Numero do ponto flutuante
assinado

Endress+Hauser

11.5.2 Totalizador

O submenu "Totalizador" contém todos os pardmetros necessarios para exibir os valores
medidos da corrente para cada totalizador.

Navegacéo

Menu "'Diagnéstico” > Valor medido - Totalizador

» Totalizador

‘ Valor do totalizador 1 paran

‘ Overflow do totalizador 1 paran ‘
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Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro Pré-requisitos Descricao Interface do usuario
Valor do totalizador 1 para n Em parametro Atribuir variavel do Exibe o valor atual do contador do Numero do ponto flutuante
processo em submenu Totalizador totalizador. assinado
1 para n é selecionada uma das opgdes
a sequir:

= Vazdo volumétrica
= Vazdo massica
= Vazdo volumeétrica corrigida

Overflow do totalizador 1 paran Em parametro Atribuir variavel do Exibe o transbordamento do totalizador | Inteiro com sinal
processo em submenu Totalizador atual.
1 para n é selecionada uma das op¢des
a sequir:

= Vazdo volumétrica
= Vazdo massica
= Vazdo volumétrica corrigida

11.5.3 Valores de Saida

O submenu "Valores de saida" contém todos os pardmetros necessarios para exibir os
valores medidos da corrente para cada saida.

Navegacédo
Menu 'Diagnéstico" > Valor medido - Valores de saida

» Valores de saida

‘ Tensé&o do terminal 1

‘ Saida de pulso

‘ Frequéncia de saida ‘

‘ Status da chave (contato) ‘

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro Descricao Interface do usuario
Saida de pulso Exibe o valor de corrente medido para a saida em pulso. Numero do ponto flutuante positivo
Frequéncia de saida Exibe o valor de corrente medido para a saida em frequéncia. 0.0 para 1250.0 Hz
Status da chave (contato) Exibe o status da saida comutada atual. = Abrir
= Fechado

11.6 Adaptacdo do medidor as condicoes de processo

As seguintes opcdes estéo disponiveis para isso:
= Configuracdes basicas usando menu Configuracdo > 8 52
= Configuracdes avancadas usando submenu Configuracdo avancada > & 60

11.7 Reinicializacdo do totalizador
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Escopo de fungées do parametro "Controlar totalizador "

Opgoes Descricao

Totalizar O totalizador é iniciado.

Reset + Reter O processo de totalizagéo é interrompido e o totalizador é reiniciado com 0.
Predefinir + reter O processo de totalizagdo é interrompido e o totalizador é definido com seu valor

inicial definido em paradmetro Valor predefinido .

Reset + totalizar O totalizador é reiniciado como O e o processo de totalizac&o é reiniciado.

Predefinir + totalizar O totalizador é ajustado com o valor inicial definido em pardmetro Valor
predefinido e o processo de totalizacéo é reiniciado.

Escopo de fungées do parametro 'Resetar todos os totalizadores"

Opgoes Descricao

Reset + totalizar Reinicia todos os totalizadores com O e reinicia o processo de totalizagdo. Exclui
todos os valores de vazéo totalizados anteriormente.

Navegacéo
Menu "Operacdo" > Operacdo

» Totalizer handling

‘ Controlar totalizador 1 para n ‘

‘ Valor predefinido 1 para n ‘

‘ Resetar todos os totalizadores ‘

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro Descricdo Selecdo / Entrada do usuério

Controlar totalizador 1 para n Controlar valor do totalizador. = Totalizar

= Reset + Reter

= Predefinir + reter
= Reset + totalizar
L]

Predefinir + totalizar

Valor predefinido 1 para n Especificar valor inicial para totalizador. Numero do ponto flutuante assinado

Resetar todos os totalizadores Reset todos os totalizadores para O e iniciar. = Cancelar
= Reset + totalizar
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12.1

Para o display local

Localizacdo geral de falhas

Diagnostico e localizacao de falhas

Problema

Possiveis causas

Medida corretiva

Display local escuro e sem sinais de
saida

Fonte de alimentagéo néo
corresponde aquela especificada na
etiqueta de identificagéo.

Aplique a fonte de alimentacéo
correta > B 32.

Display local escuro e sem sinais de
saida

A fonte de alimentacdo possui
polaridade incorreta.

Polaridade reversa da fonte de
alimentacéo.

Display local escuro e sem sinais de
saida

Sem contato entre os cabos de
conexdo e os terminais.

Verifique a conexdo dos cabos e
corrija, se necessario.

Display local escuro e sem sinais de
saida

Os terminais nédo estdo conectados
corretamente ao modulo de
componentes eletrénicos I/0.

Verifique os terminais.

Display local escuro e sem sinais de
saida

0O modulo dos componentes
eletrénicos I/0 esta com falha.

Solicite a peca de reposicéo
> B96.

O display local esta escuro, mas a
saida do sinal esta dentro da faixa
vélida

O display esta ajustado para muito
brilhante ou muito escuro.

= Ajuste o display para mais
brilhante, pressionando
simultaneamente (# + (E].

= Ajuste o display para mais
escuro, pressionando
simultaneamente (= + (E].

O display local esta escuro, mas a
saida do sinal esta dentro da faixa
vélida

O cabo do médulo do display ndo
esta conectado corretamente.

Insira o conector corretamente ao
modulo principal dos componentes
eletroénicos e ao modulo do display.

O display local esta escuro, mas a
saida do sinal esté dentro da faixa
valida

0 moédulo do display estd com falha.

Solicite a peca de reposicéo
> B9e.

A luz de fundo do display local é
vermelha

Um evento diagndstico com
comportamento diagndstico de
"Alarme" ocorreu.

Tome as medidas corretivas
> 86

Mensagem no display local:
'Erro de Comunicagédo"
"Verifique os Componentes
Eletronicos"

A comunicagdo entre o médulo do
display e os componentes
eletrénicos foi interrompida.

= Verifique o cabo e o conector
entre o moédulo principal de
componentes eletrdnicos e o
modulo do display.

= Solicite a peca de reposicdo
> B9

Para os sinais de saida

Problema

Possiveis causas

Medida corretiva

O LED de poténcia verde no médulo
principal de componentes
eletronicos do transmissor esta
escuro

Fonte de alimentagéo néo
corresponde aquela especificada na
etiqueta de identificagéo.

Aplique a fonte de alimentacgéo
correta > B 32.

O equipamento faz medi¢des
incorretamente.

Erro de configuracéo ou o
equipamento esta sendo operado
fora de sua aplicacéo.

1. Verifique e corrija a configuracéo
do paréametro.

2. Observe os valores limite
especificados em "Dados Técnicos"
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Para acesso

Problema

Possiveis causas

Medida corretiva

Sem acesso de escrita aos
parametros

Protecdo contra gravacéo de
hardware habilitada

Ajuste a seletora de protecéo contra
gravagdo no modulo principal dos
componentes eletronicos para a
posicdo OFF »> B 70.

Sem conex&o através da
EtherNet/IP

Conector do equipamento
conectado incorretamente

Verifique a atribuigéo do pino do
conector do equipamento .

Sem conex&o com o servidor Web

= Endereco IP incorreto
= Endereco IP néo é reconhecido

1. Caso o enderecamento seja
através do hardware: abra o
transmissor e verifique o endereco
de IP configurado (ultimo octeto).
2. Verifique o endereco IP do
medidor com o gerenciador de rede.
3. Se o endereco IP for
desconhecido, ajuste a
minisseletora n° 10 no moédulo de
eletronica de E/S como ON, reinicie
0 equipamento e insira o valor
padrdo para o endereco IP de
fabrica 192.168.1.212.

@ A comunicagdo EtherNet/IP é
interrompida pela habilitacdo
do mini-interruptor.

Sem conex&o com o servidor Web

Configuracdo incorreta para a
interface Ethernet do computador

> B 401. Verifique as
propriedades do protocolo da
Internet (TCP/IP) .

2. Verifique as configuracgdes de
rede com o gerente de TI.

Sem conexdo com o servidor Web

Servidor da web desabilitado

Através da ferramenta de operagéo
"FieldCare', verifique se o servidor
de rede do medidor estd habilitado
e, se necessario, habilite > 4.

Sem conex&o com o servidor Web

O uso do servidor proxy néo esta
habilitado nas configura¢des do
navegador Web do computador.

Desabilite o uso do servidor proxy
nas configura¢des do navegador
Web do computador.

Usando o exemplo do MS Internet
Explorer:

1. Em Painel de Controle abra
Opcoes de Internet.

2. Selecione a aba Conexdes e entédo
dé um duplo clique em
Configurag6es LAN.

3. Em Configuragbes LAN desabilite
o uso do servidor proxy e selecione
OK para confirmar.

Sem conexdo com o servidor Web

Outras conexdes ou programas de
rede ainda estéo ativos no
computador.

= Certifique-se de que nenhuma
outra conex&o de rede seja
estabelecida pelo computador (e
também nenhuma WLAN) e
feche outros programas com
acesso de rede ao computador.

= Em caso de utilizacdo de uma
estacdo de acoplamento para
notebooks, certifique-se de que
uma conexdo de rede com outra
rede n&o esteja ativa.

Sem display de conteudos ou
incompleto no navegador Web

= JavaScript néo habilitado
= JavaScript ndo pode ser
habilitado

1. Habilite o JavaScript.
2. Insira http://XXX. XXX X. XXX/
basic.html como o endereco IP.

Navegador Web congelado e a
operacédo nédo é mais possivel

Transferéncia de dados ativa

Aguarde até que a transferéncia de
dados ou a acéo atual seja
concluida.
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Problema

Possiveis causas

Medida corretiva

Navegador Web congelado e a
operacédo ndo é mais possivel

Conexdo perdida

1. Verifique a conexé&o do cabo e a
fonte de alimentacéo.

2. Atualize o navegador Web e
reinicie, caso necessario.

Contetdo do navegador Web
incompleto ou de dificil leitura

Néo estéd usando a verséo ideal do
servidor Web.

> 391. Use a versdo correta do
navegador Web .

2. Limpe o cache do navegador Web
e reinicie o navegador Web.

Conteudo do navegador Web
incompleto ou de dificil leitura

Configuragdes de visualizagéo
inadequadas.

Altere o tamanho da fonte/
proporgdo do display do navegador
Web.

12.2 Informacdes de diagndstico através de LEDs

12.2.1 Transmissor

Vérios diodos de emisséo de luz (LEDs) no médulo de eletronica principal do transmissor
fornecem informacdes sobre o status do equipamento.

LED Cor Significado
Fonte de Desligado A tensédo de alimentacéo esta desligada ou muito baixa
Verde A tens&o de alimentacéo estd em ordem
Status do equipamento | Verde O status do equipamento estd em ordem

Piscando em vermelho

Ocorreu um erro "Aviso" do equipamento de
comportamento de diagnostico

Vermelho

Ocorreu um erro "Alarme" do equipamento de
comportamento de diagnéstico

Piscando alternadamente

O carregador de inicializagéo esté ativo

em vermelho/verde
Status da rede Desligado O equipamento né&o possui EtherNet/Endereco IP
Verde A conexdo EtherNet/IP do equipamento estd ativa

Piscando em verde

O equipamento possui EtherNet/Endereco IP mas néo ha
conexdo EtherNet/IP

Vermelho

O endereco EtherNet/IP do equipamento foi atribuido em
duplicidade

Piscando em vermelho

A conexdo EtherNet/IP do equipamento estd em modo de
tempo limite

Ligacdo/Atividade Laranja Ligagéo disponivel, mas sem atividade
Piscando em laranja Atividade presente
Comunicacéo Piscando em branco
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12.3 Informacdes de diagnéstico no display local

12.3.1 Mensagem de diagnéstico

Os erros detectados pelo sistema de auto-monitoramento do medidor séo exibidos como
mensagem de diagnéstico, alternando com o display de operacéo.

Display de operacéo na condicéo de alarme ‘ Mensagem de diagnéstico
21
11

XXXXXXXXX MS XXXXXXXXX NS

2 0 m 5 O « Jf::?;)slgloltage j
XX

x 1]

A0013939-PT

Sinal de status

Comportamento de diagndstico

Comportamento de diagndstico com coédigo de diagnéstico
Texto curto

Elementos de operagdo

v W N =

Caso dois ou mais eventos de diagnésticos estejam pendentes simultaneamente, somente
aquela mensagem com o nivel de prioridade maxima serd mostrada.

ﬂ Outros eventos de diagnoésticos ocorridos podem ser acessados a partir do menu
Diagnéstico:
= Através dos parametros > & 88
= Através de submenus > 8 89

Sinais de status

Os sinais de status fornecem informacdes sobre o estado e confiabilidade do equipamento,
categorizando o motivo da informac&o de diagnoéstico (evento de diagnostico).

Os sinais de status s&o classificados de acordo com VDI/VDE 2650 e NAMUR
Recomendacdo NE 107:F = falha, C = verificacdo da funcéo, S = fora de especificacéo,
M = manutencdo necessaria

Simbolo Significado

Falha

Ocorreu uma falha no equipamento. O valor medido néo é mais valido.
A0013956

Verificacdo da funcéo

0 equipamento esta em modo de servi¢o (por exemplo, durante uma simulacéo).
A0013959

Fora da especificacdo
O equipamento é operado:
Fora dos seus limites de especificacdo técnica (por exemplo, fora da faixa de temperatura

A0013958
do processo)

Manutengéo necessaria
A manutencéo é necessaria. O valor medido permanece valido.

= 0O 0o

A0013957
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Comportamento de diagnéstico

Simbolo

Significado

X

A0013961

Alarme

= A medicdo é interrompida.

= As saidas do sinal e totalizadores assumem a condi¢éo de alarme definida.

= E gerada uma mensagem de diagnéstico.

-y
LN

A0013962

Aviso

Medicdo é retomada. As saidas de sinal e os totalizadores n&o sdo afetados. E gerada uma
mensagem de diagnéstico.

Informacdes de diagnéstico

O erro pode ser identificado usando as informacdes de diagnosticos. O texto curto auxilia

oferecendo informacdes sobre o erro.

Exemplo

Informagdes de diagnostico

Cédigo de diagnostico

Sinal de status Nume,r 0 .de
diagnéstico
N N
S 842 Limite de processo

A0013958

Elementos de operacéo

Numero de 3 digitos

Tecla

Significado

A0013970

Tecla mais

Em um menu, submenu
Abre a mensagem sobre medidas corretivas.

AD013952

Tecla Enter

Em um menu, submenu

Abre o menu de operagdes.
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12.3.2 Recorrendo a medidas corretivas

XXXXXXXXX M S XXXXXXXXX MS

20.50 &
XX

X1

Lista de diagnésticos

1 Diagnéstico 1
/% $801 Fonte de alimentagao

Diagnéstico 2
Diagnéstico 3

2‘
2—1 |Fonte de alimentagéo (ID:203)| — 3

4— | 48801 0d00h02m25s 5
6 Aumente a tensao de
alimentagao

48

3. [O+@

A0013940-PT

15  Mensagem para medidas corretivas

Informacgées de diagnéstico

Texto curto

Identificagdo do Servico

Comportamento de diagndstico com cédigo de diagndstico
Hordrio da ocorréncia da operagdo

Medidas corretivas

N W N =

O usuario estd na mensagem de diagnostico.
1. Pressione & (simbolo {3).
= O submenu Diagnostic list abre.

2. Selecione o evento de diagnoéstico com [+ ou (=) e pressione [E] .

-~ Abre a mensagem para medidas corretivas para o evento de diagnostico
selecionado.

3. Pressione [£) + [ simultaneamente.
-~ A mensagem para medidas corretivas fecha.

O usudrio esta no menu Diagndstico em uma entrada para um evento de diagndsticos, p.
ex., no submenu Lista de diagnéstico ou no parametro Previous diagnostics.

1. Pressione (€.

-~ Abre a mensagem para medidas corretivas para o evento de diagnostico
selecionado.

2. Pressione 5 + [ simultaneamente.
-~ A mensagem para medidas corretivas fecha.
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12.4 Informacdes de diagnéstico no navegador de rede

12.4.1 Opcoes de diagndstico

Quaisquer erros detectados pelo medidor séo exibidos no navegador de rede na pagina
inicial uma vez que o usudrio esteja conectado.

Device tag Volume flow 0.0000 Ih

Actual diagnos. | Check (C) q ﬁ?’ Mass flow 00000 kgh

& Health status # Diagnostics 1C485 : Sim. meas var. (Warning) 0d11h08m04s | Deactivate simulation (Service ID 147)

Diagnostics 2: OK
Diagnostics 3: OK
Diagnostics 4: OK

E R ERE

Diagnostics 5: OK

A0017759-PT

1 Area de status com sinal de status
2 Informagdes de diagnéstico
3 Medidas corretivas com Identificagdo do Servico

ﬂ Além disso, os eventos de diagnosticos ocorridos podem ser visualizados no menu
Diagnostico:
» Através dos parametros > & 88
= Através de submenus > B 89

Sinais de status

Os sinais de status fornecem informacdes sobre o estado e confiabilidade do equipamento,
categorizando o motivo da informacéo de diagnoéstico (evento de diagnoéstico).

Simbolo Significado
® Falha
Ocorreu uma falha no equipamento. O valor medido néo é mais valido.
A0017271
W Verificacdo da funcéo
O equipamento estd em modo de servi¢o (por exemplo, durante uma simulacéo).

A0017278

Fora da especificacdo

& O equipamento é operado:
Fora dos seus limites de especificacdo técnica (por exemplo, fora da faixa de temperatura

do processo)

Manutencéo necessaria
A manutencéo é necessaria. O valor medido ainda é valido.

A0017276

A0017277

ﬂ Os sinais de status sdo categorizados de acordo com VDI/VDE 2650 e Recomendacéo
NAMUR NE 107.
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Informacdes de diagnéstico

O erro pode ser identificado usando as informaces de diagnésticos. O texto curto auxilia

oferecendo informacdes sobre o erro.

Exemplo

Informagdes de diagnostico

Caédigo de diagnostico

Sinal de status I\Tume’r 0 .de Texto curto
diagnéstico
N N N
S 842 Limite de processo

A0013958

Numero de 3 digitos

12.4.2 Acessar informacdes de correcdo

A informac&o de correcdo fornecida é fornecida para cada evento de diagnoésticos para
garantir que problemas podem ser rapidamente corrigidos. Estas medidas sdo exibidas em
vermelho, juntamento com o evento de diagnéstico e a respectivas informacdes de

diagnostico.

12.5

12.5.1 Opcoes de diagndstico

Informacdes de diagndstico em FieldCare

Qualquer falha detectada pelo medidor é exibida na pagina inicial da ferramenta de
operacdo, uma vez que a conexao seja estabelecida.
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1
Dralee oD §ee 6@ F ¢uds
XXXXKXX/ .../ B
Device name: XXXxXxx Mass flow: £ 12.34 kg/h
Devicetag:  Xxxxxxx Volume flow: & 12.34 m?h
l Status signal: = \?‘ Function check (C) ‘
[FIE=I=] PR
| |
B Xooooo Instrument health status
i--p Diagnostics 1: C485 Simu...
-0 Remedy information: Deactivate... @
-3 Access status tooling: Mainenance Failure (F)
-] Operation @/ Function check (C) 2
7 Setup Diagnostics 1: [ 485 simulation measured vari... ]
-0 Dlagnostlcs Remedy information: ‘Deacti\late Simulation (Service... ‘
B[ Expert
/4, Out of spezification (S) —13
Q Maintenance required (M)

A0021799-PT

1 Area de status com sinal de status > B 79
2 Informagées de diagndstico> B 80
3 Medidas corretivas com Identificagdo do Servigo

ﬂ Além disso, os eventos de diagnoésticos ocorridos podem ser visualizados no menu
Diagnostico:
= Através dos pardmetros > B 88
= Através do submenu > B 89

Informacdes de diagnoéstico

O erro pode ser identificado usando as informacdes de diagnosticos. O texto curto auxilia
oferecendo informacdes sobre o erro.

Informagdes de diagnéstico

Coédigo de diagnostico

Sinal de status Nume’r ° .de Texto curto
diagnéstico
2 2 2
Exemplo S 842 Limite de processo
A0013958

Numero de 3 digitos

12.5.2 Acessar informacdes de correcdo

A informac&o de correcéo fornecida é fornecida para cada evento de diagnosticos para
garantir que problemas podem ser rapidamente corrigidos:
= Na pdgina inicial
A informac&o de correcéo é exibida em um campo separado abaixo da informac&o de
diagnésticos.
= No menu Diagndsticos
A informac&o de correcdo pode ser acessada na area de trabalho na interface de usudrio.
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O usuario estd no menu Diagnésticos.
1. Acesse o pardmetro desejado.

2. A direita na drea de trabalho, posicione o mouse sobre o parametro.
L~ Aparece uma dica com informac&o de correcdo para o evento de diagnosticos.

12.6 Informacdes de diagnoéstico através da interface de
comunicacao

12.6.1 Leitura das informacdes de diagnostico

O evento de diagnostico atual e as informacdes de diagnostico associadas podem ser lidos
através do conjunto de entrada (conjunto fixo):

Bytes 0 1 2 3 4 5 6 7
L ¢ ¢

Numero de
diagnéstico do
evento de
"Vazio" ou 'Bytes de diagnéstico que é
preenchimento” exibido no
parametro Actual
dianostics
> B 88, ex. 242

Sumario "Vazio" ou "Reservado”

ﬂ Para o conteudo dos bytes 8 para 16

12.7 Adaptacado das informacdes de diagndstico

12.7.1 Adaptacdo do comportamento de diagnéstico

Para cada informac&o de diagnostico é atribuido de fabrica um comportamento de
diagnostico especifico . O usuério pode alterar esta atribuicdo para informacdes de
diagnostico especificas em submenu Nivel de evento.

Especialista - Sistema - Manuseio de diagnostico - Nivel de evento

E possivel atribuir as sequintes op¢des ao numero de diagndstico como o comportamento
de diagnéstico:

Opgoes Descricdo

Alarme A medicéo é interrompida. Os totalizadores assume a condicéo de alarme definida. E
gerada uma mensagem de diagnéstico.

Aviso Medig#o é retomada. Os totalizadores néo séo afetados. E gerada uma mensagem de
diagnostico.

Somente entrada no | O equipamento continua a medir. A mensagem de diagndstico é inserida somente no
livro de registros submenu Registro de eventos (lista de eventos) e néo é exibida como uma alternéncia
com o display de valor medido.

Desligado O evento de diagndstico é ignorado e nenhuma mensagem de diagnostico é gerada ou
inserida.
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12.8 Visdo geral das informac6es de diagnéstico

ﬂ A quantidade de informacdes de diagnéstico e o numero de varidveis medidas
afetadas aumenta se o medidor tiver um ou mais pacotes de aplicativo.

Em caso algumas informac6es de diagnéstico, o sinal de status e o comportamento de
diagnéstico podem ser alterados. Adapte as informacdes de diagnéstico > & 85

Numero do Texto resumido Acédo de reparo Sinal de | Comportamento do
diagnéstico status diagnéstico
[da [da fabrica]
fabrica]
Diagnéstico do sensor
022 Temperatura do sensor 1. Alterar médulo eletrénico | F Alarm
principal
2. Alterar sensor
046 Limites Sensor excedidos | 1. Inspecionar sensor S Alarm
2. Verificar condi¢do do
processo
062 Conexé&o do sensor 1. Alterar modulo eletrénico | F Alarm
principal
2. Alterar sensor
082 Armazenamento de 1. Checar o modulo de F Alarm
dados conexdes
2. Contactar suporte
083 Conteddo da meméria 1. Reiniciar aparelho F Alarm
2. Contactar suporte
140 Sinal sensor 1. Verificar ou alterar S Alarm
eletronica principal
2. Alterar sensor
144 Erro de medicdo muito 1. Checar ou trocar o sensor F Alarm
alto 2. Checar as condi¢des de
processo
190 Special event 1 Contact service F Alarm
191 Special event 5 Contact service F Alarm
192 Special event 9 Contact service F Alarm V
Diagnéstico dos componentes eletronicos
201 Falha no equipamento 1. Reiniciar aparelho F Alarm
2. Contactar suporte
242 Software incompativel 1. Verificar software F Alarm
2. Atualizar ou alterar modulo
eletronico principal
252 Médulos incompativeis 1. Checar modulos eletrénicos | F Alarm
2. Trocar modulos eletronicos
262 Maodulo de conexdo 1. Checar o modulo de F Alarm
conexdes
2. Trocar a eletronica principal
270 Falha eletrénica principal | Alterar médulo eletrénico F Alarm
principal
271 Falha eletrénica principal | 1. Reiniciar equip. F Alarm
2. Alterar modulo eletronico
principal
272 Falha eletronica principal | 1. Reiniciar aparelho F Alarm
2. Contactar suporte
273 Falha eletronica principal | Trocar a eletrénica F Alarm
274 Falha eletronica principal | Trocar a eletrénica S Warning
86 Endress+Hauser
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muito baixa

redor do invélucro do sensor

Numero do Texto resumido Acédo de reparo Sinal de | Comportamento do
diagnastico status diagndstico
[da [da fabrica]
fabrica]
283 Conteudo da memoria 1. Reiniciar o equipamento F Alarm
2. Contatar suporte
311 Falha da eletrénica 1. Reiniciar o equipamento F Alarm
2. Contatar suporte
311 Falha da eletrénica 1. N&o reinicie o equipamento | M Warning
2. Contate suporte
382 Armazenamento de 1. Coloque o modulo DAT F Alarm
dados 2. Troque o modulo DAT
383 Contetdo da memoria 1. Reiniciar o equipamento F Alarm
2. Checar ou trocar o modulo
DAT 3. Contactar Servico
390 Special event 2 Contact service F Alarm
391 Special event 6 Contact service F Alarm
392 Special event 10 Contact service F Alarm Y
Diagnéstico de configuracéo
410 Transferéncia de dados 1. Verificar conex&o F Alarm
2. Tentar transferéncia de
dados
411 Up-/download ativo Up-/download ativo, aguarde |C Warning
437 Configuracéo 1. Reiniciar aparelho F Alarm
incompativel 2. Contactar suporte
438 Conjunto de dados 1. Verificar arquivo de M Warning
conjunto de dados
2. Verificar configuragéo do
equipamento
3. Up- e download uma nova
configuragéo
453 Override de vazéo Desativar override de vazéo C Warning
484 Modo de simulagéo de Desativar simulagéo C Alarm
falha
485 Simulacéo de varidvel de | Desativar simulagéo C Warning
medicdo
495 Evento do diagndstico de | Desativar simulagéo C Warning
simulagéo
537 Configuracéo 1. Checar o endereco IP na F Warning
rede
2. Trocar o endereco IP
590 Special event 3 Contact service F Alarm
591 Special event 7 Contact service F Alarm
592 Special event 11 Contact service F Alarm !
Diagnostico do processo
825 Temperatura de operacéo | 1. Verificar temperatura S Warning
- ambiente
825 Temperatura de operacdo 2. Verificar temperatura do F Alarm
processo
830 Temperatura do sensor Reduzir temp. ambiente ao S Warning
muito alta redor do invélucro do sensor
831 Temperatura do sensor | Aumentar temp. ambiente ao | S Warning
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Numero do Texto resumido Acédo de reparo Sinal de | Comportamento do
diagndstico status diagnéstico
[da [da fabrica]
fabrica]
832 Temperatura da Reduzir temperatura ambiente |S Warning b
eletrénica muito alta
833 Temperatura da Aumentar temperatura S Warning D
eletronica muito baixa ambiente
834 Temperatura de processo | Reduzir temperatura do S Warning b
Alta processo
835 Temperatura de processo | Aumentar temperatura do S Warning R
Baixa processo
842 Processo limite Corte de vazdo baixa ativo! S Warning
1. Verificar configuracdo de
corte de vazédo baixa
843 Processo limite Checar as condicdes de S Warning
processo
862 Tubo parcialmente cheio | 1. Verificar gases no processo |S Warning
2. Ajustar limites de deteccdo
882 Entrada de sinal 1. Verificar configuracéo de F Alarm
entrada
2. Verificar dispositivo externo
ou condicdes de processo
910 Tubos néo oscilam 1. Checar a eletrénica F Alarm
2. Inspecione o sensor
912 Meio ndo homogéneo 1. Verificar cond. processo S Warning
- R 2. Aumentar pressdo do ;
912 N&o homogéneo sistema Warning
913 Meio n&o aplicavel 1. Checar as condigdes de S Alarm
processo
2. Checar o modulo eletrénico
do sensor
944 Monitoramento Falhou | Checar as condigdes de S Warning
processo para o Heartbeat
Monitoring
948 Tube damping too high | Verificar condicoes processo S Warning
990 Special event 4 Contact service F Alarm
991 Special event 8 Contact service F Alarm
992 Special event 12 Contact service F Alarm Y
1) O comportamento de diagndstico pode ser alterado.

12.9 Eventos de diagnéstico pendentes

O menu Diagnéstico permite ao usudrio visualizar o evento de diagnoéstico atual e o evento
de diagnéstico anterior separadamente.

ﬂ Para chamar as medidas para corrigir um evento de diagnostico:
s Através do navegador web > B 83

s Através da ferramenta de operacdo "FieldCare" > B 84

ﬂ Outros eventos de diagnéstico pendentes podem ser exibidos em submenu Lista de
diagnéstico > B 89
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Navegacéo
Menu "'Diagnostico”

Estrutura geral do submenu

Diagnéstico ‘ > ‘Diagn(’)stico atual ‘

‘ Diagnostico anterior ‘

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro

Pré-requisitos Descri¢do Interface do usuario | Ajuste de fabrica

Diagnostico atual

1 Ocorreu um evento de Exibe o evento de diagnéstico | Simbolo para o -
diagnéstico. atual junto com as informac6es | comportamento de
de diagnéstico. diagnostico, cédigo

[i] Caso duas ou mais de diagnostico e
mensagens ocorram ao mensagem curta.
mesmo tempo, somente
sera exibida a mensagem
com o nivel de prioridade
mais alto.

Diagnostico anterior

Ja ocorreram 2 eventos de Exibe o evento de diagnéstico | Simbolo para o -

diagnéstico. que ocorreu antes do evento de | comportamento de
diagnéstico atual junto com as | diagnéstico, codigo
informacdes de diagnostico. de diagnéstico e

mensagem curta.

Endress+Hauser

12.10 Lista de diag

No submenu Lista de diagnostico, é possivel exibir até 5 eventos de diagnéstico
pendentes no momento juntamente com as respectivas informacdes de diagnéstico. Se
mais de 5 eventos de diagnostico estiverem pendentes, o display exibe os eventos de
prioridade maxima.

Caminho de navegacdo
Menu Diagnéstico - submenu Lista de diagnéstico

ﬂ Para chamar as medidas para corrigir um evento de diagnostico:
= Através do navegador web > B 83
= Através da ferramenta de operacdo "FieldCare' > B 84

12.11 Registro de eventos

12.11.1 Historico do evento

O submenu Lista de eventos fornece uma viséo geral cronolégica das mensagens de
evento que ocorreram .

Caminho de navegacdo
Menu "'Diagnostico” - Registro de eventos - Lista de eventos

Um méaximo de 20 mensagens de evento podem ser exibidas em ordem cronoldgica.

O histérico de evento inclui entradas para:
= Eventos de diagnéstico > B 86
= Informacéo de eventos > 8 90
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Além da hora de operagdo em que ocorreu, cada evento recebe também um simbolo que
indica se o evento ocorreu ou foi concluido:
= Evento de diagnostico
= 3): 0 evento ocorreu
= (>: Evento terminou
= Evento de informacédo
2): 0 evento ocorreu

ﬂ Para chamar as medidas para corrigir um evento de diagnostico:
® Através do navegador web > 8 83
® Através da ferramenta de operacdo "FieldCare' > B 84

ﬂ Para filtragem das mensagens de evento exibidas > B 90

12.11.2 Filtragem do registro de evento

Usando o pardmetro Filter options é possivel definir qual categoria de mensagem de
evento é exibida no submenu Lista de eventos.

Caminho de navegacédo
Menu "Diagnosticos" > Registro de eventos - Opcoes de filtro

Categorias de filtro

= Todos

= Falha (F)

= Verificacdo da funcéo (C)

= Fora de especificacéo (S)

= Manutencéo necesséria (M)
= [nformacé&o (I)

12.11.3 Visdo geral dos eventos de informacdes

Diferente de um evento de diagnostico, um evento de informacéo é exibido no registro de
eventos somente e ndo na lista de diagnostico.

Numero da informacéao Nome da informacéo
[rooo | --eee-- (Instrumento ok)

11089 Ligado

11090 Reset da configuracdo

11091 Configuragéo alterada

11110 Chave de protecéo de escrita alterada
11111 Falha no ajuste da densidade

11137 Eletrénica alterada

11151 Reset do histérico

11155 Reset da temperatura da eletrénica
11157 Lista de eventos de erros na memoria
11185 Backup do display concluido

11186 Restauracéo via display concluido
11187 Configuracdes baixadas com o display
11188 Dados do display removidos

11189 Backup comparado

11209 Ajuste da densidade ok

11221 Falha no ajuste do ponto zero

11222 Ajuste do ponto zero ok
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Numero da informacao Nome da informacéo
11256 Display: direito de acesso alterado
11264 Sequencia de seguranca abortada

11335 Firmware Alterado

11361 Login Web Server errado

11397 Fieldbus: direito de acesso alterado
11398 CDI: direito de acesso alterado

11444 Verfiicacdo do equipamento aprovada
11445 Verificagdo do equipamento falhou
11446 Verificacdo do equipamento ativa

11447 Gravar dados de referéncia da aplicacdo
11448 Dados de ref. da aplicacdo gravados
11449 Falha gravacdo dados ref. aplicacéo
11450 Monitoramento OFF

11451 Monitoramento ON

11457 Falha: Verificacéo erro de medicéo
11459 Falha: verificagdo modulo I/0

11460 Falha: Verificacdo da integridade sensor
11461 Falha: Verificacdo do sensor

11462 Falha: verfic. médulo eletr. sensor

12.12 Reinicializacdo do medidor

Com o uso deparametro Reset do equipamento é possivel reiniciar toda a configuracdo ou
parte da configuracdo do equipamento com um estado definido.

Navegacéo
Menu "Configuracéo" > Configuracdo avancada - Administracdo - Reset do equipamento

» Administracdo ‘

» Definir c6digo de acesso

‘ Definir cédigo de acesso ‘

‘ Confirmar cé6digo de acesso ‘

Reset do equipamento

Visdo geral dos parametros com breve descri¢do

Parametro Descricao Selecdo

Reset do equipamento Reinicie ou reinicialize o equipamento manualmente. = Cancelar
= Para configurac¢des de entrega
= Reiniciar aparelho
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12.12.1 Escopo de funcdes do parametro "Reset do equipamento”

Opgdes

Descrigdo

Cancelar

Nenhuma medida é executada e o usudrio sai do parametro.

entrega

Para configurac¢des de

Todo paradmetro para o qual foi solicitada uma configuragéo padréo especifica do
cliente é reiniciado com este valor. Todos os pardmetros sdo redefinidos com o

ajuste de fabrica.

Reiniciar aparelho

O reinicio restabelece todos os pardmetros cujos dados estejam na memoria volatil
(RAM) para o ajuste de fabrica (por exemplo, dados dos valores medidos). A

configuragéo do equipamento permanece inalterada.

Reset do histérico

Cada parametro é restabelecido com seu ajuste de fabrica.

12.13 Informacdes do equipamento

O submenu Informacdes do equipamento contém todos os parametros que exibem
informacdes diferentes para a identificacdo do equipamento.

Navegacédo

Menu "Diagnéstico” - Informacdes do equipamento

» InformacGes do equipamento

‘ Tag do equipamento

‘ Numero de série

‘ Versédo do firmware

‘ Nome do equipamento

‘ Codigo do equipamento

‘ Codigo estendido do equipamento 1

‘ Cédigo estendido do equipamento 2

‘ Codigo estendido do equipamento 3

‘ Versdao ENP

‘ Endereco IP

‘ Subnet mask

‘ Default gateway

92
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Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro

Descricdo

Interface do usuario / Entrada
do usuario

Ajuste de fabrica

Tag do equipamento

Inserir tag para ponto de medicéo.

Max. de 32 caracteres, tais
como letras, numeros ou
caracteres especiais (por
exemplo @, %, /)

Numero de série

Exibe o numero de série do medidor.

Max. grupo de caracteres de 11
digitos que compreende letras
e numeros.

Versdo do firmware

Exibe a vers&do do firmware do equipamento
instalado.

Linha de caracteres com o
seguinte formato:
xx.display.zz

Nome do equipamento

Exibe 0 nome do transmissor.

Linha de caracteres composta
de letras, numeros e certos
simbolos de pontuacéo.

Codigo do equipamento

Exibe o cédigo do produto do equipamento.

Linha de caracteres composta
de letras, numeros e certos
simbolos de pontuacéo

Caédigo estendido do equipamento 1

Exibe a primeira parte do cédigo estendido.

Cadeia de caracteres

Cédigo estendido do equipamento 2

Exibe a sequnda parte do cédigo estendido.

Cadeia de caracteres

Cédigo estendido do equipamento 3

Exibe a terceira parte do cddigo estendido.

Cadeia de caracteres

Versdo ENP Exibe a vers&do da etiqueta de identificacdo Grupo de caracteres no formato
eletronica. XX.VY.ZZ
Endereco IP Exibe o endereco IP do servidor de rede do 4° octeto: 0 a 255 (no octeto

medidor.

em questdo)

Subnet mask

Exibe a méascara de subrede.

4° octeto: 0 a 255 (no octeto
em questdo)

Default gateway

Exibe o conversor de protocolo padréo.

4° octeto: 0 a 255 (no octeto
em questdo)
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12.14 Historico do firmware

Lancam | Versdo do | Cédigo do Firmware Tipo de Documentacdo
ento firmware produto alteracbes documentacédo
data para
"Versdo do
firmware",
06.2012 | 01.00.00 Opcéo 77 | Firmware original Instrugdes de BA01066D/06/PT/01.12
operagao
04.2013 | 01.01.zz Opcéo 73 = O nivel de acesso Instrugdes de BA01066D/06/EN/02.13
Fieldbus foi operacéo

alterado de servico
para manutengéo
= Melhora do calculo:
= Vaz8o massica
desejada
= Vazdo massica da
portadora
= Opcéo para acessar
os pacotes de
aplicativo:
= Heartbeat
Technology
= Concentracgdo
= Viscosidade

10.2014 | 01.02.zz Opcéo 71 | = Integragédo do Instrugdes de BA01066D/06/EN/03.14
display local operacéo
opcional

= Funcionalidade
Heartbeat para
Rockwell AOP

= Nova unidade "Beer
Barrel (BBL)"

= Monitoramento do
amortecimento da
tubulagéo
correspondente

= Simulacdo de
eventos de
diagnéstico

E possivel piscar o firmware para a versdo atual ou para a vers&o anterior usando a
interface de operacédo (CDI) .

Para a compatibilidade da versdo do firmware com a versdo anterior, os arquivos de
descricdo de equipamento instalados e as ferramentas de operacéo, observe as
informacdes referentes ao equipamento no documento "Informacdes do fabricante".

ﬂ As informacdes do fabricante estdo disponiveis:
= Na area de download no site da Endress+Hauser: www.endress.com - Download
= Especifique os dados a sequir:
= Raiz do produto, ex.: 8E1B
= Pesquisa de texto: Informacdes do fabricante
= Faixa de pesquisa: documentacéo
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13 Manutencéao

13.1 Tarefas de manutencéo

Nenhum trabalho de manutencéo especial é exigido.

13.1.1 Limpeza externa

Ao limpar a parte externa do medidor, use sempre agentes de limpeza que ndo ataquem a
superficie do invélucro ou as vedagdes.

13.1.2 Limpeza interior

Observar os seguintes pontos para limpeza CIP e SIP:

= Utilize apenas agentes de limpeza aos quais as partes molhadas sejam adequadamente
resistentes.

= Observar a temperatura maxima permitida para o medidor - 111.

Observe o sequinte ponto para limpeza com suinos:
Observe o didmetro da parte interna do tubo de medicédo e a conex&o do processo.

13.2 Medicédo e teste do equipamento

A Endress+Hauser oferece ampla variedade de equipamentos de medicdo e teste, tais
como W@M ou testes de equipamentos.

Sua Central de vendas Endress+Hauser pode fornecer informacdes detalhadas sobre
0S servigos.

Para a listagem de alguns dos equipamentos de medic&o e teste, consulte o capitulo de
"Acessoérios' no documento de 'Informac6es Técnicas' do equipamento.

13.3 Assisténcia técnica da Endress+Hauser

A Endress+Hauser oferece uma ampla variedade de servicos para manutencéo, como
recalibracéo, servico de manutencéo ou testes de equipamento.

ﬂ Sua Central de vendas Endress+Hauser pode fornecer informacdes detalhadas sobre
0S Servicos.
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14 Reparos

14.1 Notas Gerais

Conceito de reparo e conversdo

O conceito de reparo e conversdo da Endress+Hauser considera os sequintes aspectos:

= O medidor tem um projeto modular.

= Pecas sobressalentes sdo agrupadas em kits l6gicos com as instrucdes de instalagéo
associadas.

= Reparos executados pela assisténcia técnica da Endress+Hauser ou por clientes
devidamente treinados.

» Equipamentos certificados somente podem ser convertidos em outros equipamentos
certificados pela assisténcia técnica da Endress+Hauser ou pela fabrica.

Observacdes sobre reparo e conversao

Para o reparo e modificacdo de um medidor, observe o seguinte:

= Use somente pecas de reposicdo originais da Endress+Hauser.

= Faca o reparo de acordo com as instrucdes de instalacéo.

= Observe as normas aplicaveis, as requlamentacdes federais/nacionais, documentacéo Ex
(XA) e certificados.

= Documente todo reparo e toda conversdo e insira estes dados no banco de dados de
gestdo da vida util do W@M.

14.2  Pecas de reposicao

W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer):

Todas as pecas de reposicdo do medidor, junto com o coédigo de pedido, séo listadas aqui e
podem ser solicitados. Se estiver disponivel, os usudrios também podem fazer o download
das Instrucdes de Instalacéo associadas.

Numero de série do medidor:

= Estd localizado na etiqueta de identificacdo do equipamento.

= Pode ser lido através do pardmetro Numero de série no submenu Informacdes do
equipamento > B 92.

14.3 Assisténcia técnica da Endress+Hauser

Para mais informacdes sobre servicos e pecas sobressalentes, entre em contato com o
centro de vendas da Endress+Hauser.

14.4 Devolucao

O medidor deve ser devolvido se for necessario reparo, calibracéo de fabrica ou se o
medidor errado tiver sido solicitado ou entregue. Especificacdes legais necessarias a
Endress+Hauser, como uma empresa certificada ISO, para acompanhar certos
procedimentos ao manusear produtos que estdo em contato com o meio.

Para garantir devoluc¢des de equipamento seguras, rapidas e profissionais, consulte o
procedimento e as condi¢des para os equipamentos devolvidos, fornecidos no website da
Endress+Hauser em http://www.endress.com/support/return-material

Endress+Hauser
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14.5 Descarte

14.5.1 Remocéo do medidor
1. Desligue o equipamento.

2. AATENCAO
Perigo as pessoas pelas condi¢des do processo.
» Cuidado com as condicOes perigosas do processo como a pressdo no equipamento
de medicéo, a alta temperatura ou fluidos agressivos.

Executar as etapas de fixacéo e conexdo dos capitulos 'Fixando o medidor"e
"Conectando o medidor" na ordem ldgica inversa. Observe as instrucdes de seguranca.

14.5.2 Descarte do medidor
A ATENCAO

Risco para humanos e para o meio ambiente devido a fluidos que sdo perigosos para a

saude.

» Certifique-se de que o medidor e todas as cavidades estdo livres de residuos de fluidos
que sdo danosos a saude ou ao meio ambiente, como substéncias que permearam por
frestas ou difundiram pelo pléstico.

Siga as observacOes sequintes durante o descarte:
= Verifique as requlamentactes federais/nacionais.
= Garanta a separacdo adequada e o reuso dos componentes do equipamento.
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15 Acessorios

Varios acessérios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da
Endress+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informac&es detalhadas sobre o
codigo de pedido em questéo estéo disponiveis em seu centro de vendas local Endress
+Hauser ou na pédgina do produto do site da Endress+Hauser: www.endress.com.

15.1 Acessorios especificos para equipamentos

15.1.1 Para o sensor

Acessorios Descrigao

Isolador de metal E usado para estabilizar a temperatura dos fluidos no sensor.
E permitido usar agua, vapor d'agua e outros liquidos néo corrosivos como fluidos.
Se estiver usando 6leo como meio de aquecimento, consulte a Endress+Hauser.

Para detalhes, consulte Instrugdes de operacdo BAOOO99D

15.2  Acessorios especificos do servico

Acessorios Descricao

Applicator Software para selecéo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= (Calculo de todos os dados necessérios para identificar o medidor de vazédo ideal:
por exemplo, didmetro nominal, perda de press&o, precisdo ou conexdes de
processo.

= Jlustracdo grafica dos resultados dos calculos

Administracéo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duracdo do projeto.

OApplicator esta disponivel:
= através da Internet: https://wapps.endress.com/applicator
= Em CD-ROM para instalagéo em PC local .

W@M Gerenciamento do ciclo de vida para suas instalagdes

O W@M oferece uma vasta gama de aplica¢des de software ao longo de todo o
processo: desde o planejamento e aquisicdo, até a instalagéo, comissionamento e
operacédo dos medidores. Todas as informagdes relevantes sobre o equipamento,
como o status do equipamento, pecas de reposicdo e documentacéo especifica de
todos os equipamentos durante toda a vida util.

O aplicativo j& contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A Endress
+Hauser também cuida da manutencéo e atualizacdo dos registros de dados.

OW@M esta disponivel:
= através da Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Em CD-ROM para instalagdo em PC local .

FieldCare Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajuda-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, € também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condigdo deles.

Para detalhes, consulte as Instrucées de operacdo BAO0027S e BAOOO59S

Endress+Hauser
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15.3 Componentes do sistema
Acessorios Descricao
Gravador de exibicdo de O gravador do display grafico Memograph M fornece informacdes sobre todas as
gréfico Memograph M varidveis medidas relevantes. Os valores medidos sdo corretamente gravados, os

valores limite s&o monitorados e os pontos de medicéo sdo analisados. Os dados
sdo armazenados na memoria interna de 256 MB, bem como em um cartdo SD ou
pendrive USB.

Para detalhes, veja as 'Informac&es técnicas' TI0O0133R e as Instrucdes de
operacdo BA00247R

iTEMP Os transmissores de temperatura podem ser usados em todas as aplica¢des e s&o

adequados para a medicdo de gases, vapor e liquidos. Eles podem ser usados para
ler na temperatura do fluido.

Para mais detalhes, consulte "Campos de atividade", FAOOOO6T
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16 Dados técnicos

16.1 Aplicacdo
O medidor somente é adequado para medicdo de vazéo de liquidos e gases .

Dependendo da versdo solicitada, o medidor pode também medir meios potencialmente
explosivos, inflaméaveis, venenosos e oxidantes.

Para garantir que o equipamento permaneca em condic6es de operagdo apropriada para
sua vida util, use o medidor apenas com um meio para o qual as partes molhadas do
processo sejam suficientemente resistentes.

16.2 Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

Medicéo da vazdo méssica com base no principio de medi¢éo Coriolis

Sistema de medicdo

O equipamento consiste em um transmissor e um Sensor.

Uma versdo do equipamento esta disponivel: versdo compacta - transmissor e sensor
formal uma unidade mecénica.

Para mais informacdes sobre a estrutura do equipamento - 12

16.3 Entrada

Variavel medida

Variaveis medidas diretas

» Vaz8o massica
» Densidade

= Temperatura
= Viscosidade

Variaveis de medicdo calculadas

» Vazdo volumeétrica
= Vazdo volumeétrica corrigida
» Densidade de referéncia

Faixa de medicéo

100

Faixas de medicdo para liquidos

DN Valores de escala completa da faixa de medicdo
Mmin.(F) @ Mmax.(F)

[mm)] [pol.] [kg/h] [Ib/min]

8 ¥s 0 para 2000 0 para 73.50

15 Y2 0 para 6500 O para 238.9
15FB 2 FB 0 para 18000 O para 661.5

25 1 0 para 18000 O para 661.5
25FB 1FB 0 para 45000 O para 1654

40 1Y% 0 para 45000 O para 1654
40 FB 1%~ FB 0 para 70000 O para 2573

50 2 0 para 70000 O para 2573

Endress+Hauser
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DN Valores de escala completa da faixa de medicdo
rhmin,(F) a rhméx.(F)

[mm] [pol.] [kg/h] [Ib/min]
50 FB 2 FB 0 para 180000 O para 6615
80 3 0 para 180000 O para 6615

FB = Furagéo completa

Faixas de medicdo para gases

Os valores em escala real dependem da densidade do gas e podem ser calculados utilizando
a formula abaixo:

Mmeax.(G) = M max (F) * PG - X

M max.(G) Valor maximo em escala real para gas [kg/h]
M max () Valor maximo em escala real para liquido [kg/h]
M max (6) < M max.(F) M max (G) NUNca pode ser maior que M pay (r)
PG Densidade do gas em [kg/m?] em condi¢des de operag&o
DN X
[mm] [pol.] [kg/m3]
8 s 60
15 R 80
15FB 2 FB 90
25 1 90
25FB 1FB 90
40 1% 90
40 FB 1% FB 90
50 2 90
50 FB 2 FB 110
80 3 110
FB = Furacéo completa

Exemplo de calculo para gas

= Sensor: Promass [, DN 50

= Gas: Ar com uma densidade de 60.3 kg/m? (a 20 °C e 50 bar)
» Faixa de medicdo (liquido):70000 kg/h

= x =90 kg/m? (para Promass F, DN 50)

Valor maximo possivel em escala real:
M max.(G) = M max.(F) * P : X = 70000 kg/h - 60.3 kg/m? : 90 kg/m? = 46 900 kg/h

Faixa de medicdo recomendada
Secdo "Limite de vazdo" > B 112

Faixa de vazéo operéavel

Endress+Hauser

Acima de 1000 : 1.

Faixas de vaz8o acima do valor méaximo de escala predefinido ndo sdo sobrepostos pela
unidade eletrdnica, resultando em valores do totalizador registrados corretamente.
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16.4 Saida

Sinal de saida EtherNet/IP
Padrdes De acordo com a IEEE 802.3
Sinal no alarme Dependendo da interface, uma informacéo de falha é exibida, como segue:
EtherNet/IP
Diagnéstico do A condicdo do equipamento pode ser lida no Conjunto de Entrada
equipamento
Display local
Display de texto Com informac6es sobre a causa e medidas corretivas
padronizado
Luz de fundo A luz vermelha de fundo indica um erro no equipamento.

ﬂ Sinal de estado de acordo com a recomenda¢do NAMUR NE 107

Ferramenta de operacédo

= Através de comunicacéo digital:
EtherNet/IP
= Através da interface de operacdo

Display de texto Com informagdes sobre a causa e medidas corretivas
padronizado

Navegador Web
Display de texto Com informagdes sobre a causa e medidas corretivas
padronizado

Diodos de emissio de luz (LED)

Informacéo de estado Estado indicado por diversos diodos de emisséo de luz

Dependendo da vers&do do equipamento, as informagdes a seguir sdo exibidas:
= Fonte de alimentacéo ativa

= Transmissdo de dados ativa

Alarme do equipamento/ocorreu um erro

Rede EtherNet/IP disponivel

Conexdo EtherNet/IP estabelecida

Corte vazéo baixo Os pontos de comutacdo para cortes de vazdo baixo podem ser selecionados pelo usudrio.
I[solamento galvanico As conexdes a sequir ficam galvanicamente isoladas umas das outras:
= Saidas

= Fonte de alimentacéo
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Dados especificos do EtherNet/IP

protocolo

Protocolo

A CIP Networks Library Volume 1: Protocolo Industrial Comum
A CIP Networks Library Volume 2: Adaptacédo da CIP do EtherNet/IP

Tipo de comunicagéo

= 10Base-T
= 100Base-TX

Perfil do equipamento

Equipamento genérico (tipo de produto: 0x2B)

ID do fabricante

0x49E

ID do tipo de equipamento

0x104A

Taxas Baud

Automatica %00 Mbit com detec¢io semi-duplex e duplex total

Polaridade

Polaridade automaética para correcéo automaética de pares TxD e RxD
cruzados

Conexdes CIP compativeis

Max. 3 conexdes

Conexdes explicitas

Max. 6 conexdes

Conexdes E/S

Max. 6 conexdes (scanner)

Opcdes de configuragéo para
medidor

= Minisseletoras no médulo dos componentes eletronicos para
enderecamento IP

Software especifico do fabricante (FieldCare)

Perfil Add-on Nivel 3 para sistemas de controle da Rockwell Automation
Navegador Web

Ficha técnica eletrénica (EDS) integrada no medidor

Configuracéo da interface
EtherNet

= Velocidade: 10 MBit, 100 MBit, automatica (ajuste de fabrica)
= Duplex: semi-duplex, duplex total, automatico (ajuste de fabrica)

Configuracédo do endereco do
equipamento

= Minisseletoras no médulo dos componentes eletronicos para
enderecamento IP (ultimo octeto)

= DHCP

= Software especifico do fabricante (FieldCare)

s Perfil Add-on Nivel 3 para sistemas de controle da Rockwell Automation

= Navegador Web

= Ferramentas EtherNet/IP, ex. RSLinx (Rockwell Automation)

Anel de nivel do equipamento
(DLR)

Néo

Corrigir entrada

RPI 5msa 10 s (ajuste de fabrica: 20 ms)
Proprietario exclusivo multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuracéo da insténcia: 0x68 398
O - T Configuragédo: 0x66 64
T - O Configuracéo: 0x64 44
Proprietario exclusivo multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuracéo da insténcia: 0x69 -
O - T Configuracédo: 0x66 64
T - O Configuracéo: 0x64 44
Apenas entrada multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuracéo da insténcia: 0x68 398
O - T Configuragédo: 0xC7 -
T - O Configuracéo: 0x64 44
Apenas entrada multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuracéo da insténcia: 0x69 -
O - T Configuracédo: 0xC7 -
T - O Configuracéo: 0x64 44

Endress+Hauser
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A condicdo do equipamento pode
ser lida no Conjunto de Entrada

Vazdo massica
Vazédo volumétrica

Densidade

Densidade de referéncia
Temperatura
Totalizador 1
Totalizador 2
Totalizador 3

Vazéo volumétrica corrigida

Diagnoéstico do equipamento atual

Entrada configuravel

RPI 5msa 10 s (ajuste de fabrica: 20 ms)
Proprietario exclusivo multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuragéo da instancia: 0x68 398
O - T Configuracéo: 0x66 64
T - O Configuragéo: 0x65 88
Proprietario exclusivo multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuragéo da instancia: 0x69 -
O - T Configuracéo: 0x66 64
T - O Configuragéo: 0x65 88
Apenas entrada multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuragéo da instancia: 0x68 398
O - T Configuracéo: 0xC7 -
T - O Configuragéo: 0x65 88
Apenas entrada multicast Instancia Tamanho [byte]
Configuragéo da instancia: 0x69 -
O - T Configuracéo: 0xC7 -
T - O Configuragéo: 0x65 88

Conjunto de entrada configuravel

= Diagnostico do equipamento atual

= Vazdo massica
Vazdao volumétrica

Densidade

Densidade de referéncia
Temperatura
Totalizador 1
Totalizador 2

= Totalizador 3

Vaz&o volumeétrica corrigida

A faixa de op¢bes aumenta se o medidor tiver um ou mais pacotes de

aplicacdo.

Corrigir saida

Conjunto da saida

= Ativacéo dos totalizadores de redefinigéo 1-3
Ativacéo da compensacéo de pressdo
Ativacéo da compensacéo da densidade de referéncia
Ativacdo da compensacédo de temperatura
Totalizadores de redefinicdo 1-3

Valor da pressdo externa
Unidade de presséo

Temperatura externa
= Unidade de temperatura

Densidade de referéncia externa
Unidade de densidade de referéncia
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Configuracéo

Conjunto de configuracéo Abaixo estdo listadas apenas as configura¢cdes mais comuns.

= Protecéo contra gravagao
= Unidade de vazdo maéssica
» Unidade de massa
= Unidade de vazéo volumétrica
= Unidade do volume
= Unidade de vazdo volumétrica corrigida
= Unidade do volume corrigida
s Unidade de densidade
» Unidade de densidade de referéncia
= Unidade de temperatura
= Unidade de presséo
s Comprimento
= Totalizador 1-3:
= Atribuicdo
= Unidade
= Modo de medigéo
= Modo de seguranca
» Retardo do alarme

16.5 Fonte de alimentacéo
Esquema de ligacéo elétrica > B 30
Atribuicdo do pino, > B31

conector do equipamento

Fonte de alimentac&o

A unidade de poténcia deve ser testada para garantir que ela atenda as exigéncias de
seguranca (ex. PELV, SELV).

Transmissor
CC 20 para 30V

Consumo de energia

Transmissor

Maximo

Cédigo de pedido para "Saida TR R G

Opcédo N: EtherNet/IP 3.5W

Consumo de corrente

Transmissor

Maximo
corrente de acionamento

Maximo

Cédigo de pedido para "Saida Consumo de corrente

Opcéo N: EtherNet/IP 145 mA 18 A (<0.125 ms)

Falha na fonte de
alimentacéo

= Os totalizadores param no ultimo valor medido.

s Dependendo da versdo do equipamento, a configuracéo fica retida na memoria do
equipamento ou na memoria plug-in (HistoROM DAT).

= Mensagens de erro (incluindo o total de horas operadas) sdo armazenadas.

Conex&o elétrica

Endress+Hauser
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Equalizacdo potencial

> B33

Terminais

Transmissor
Terminais de mola para se¢des transversais de fios0.5 para 2.5 mm? (20 para 14 AWG)

Entradas para cabo

= Prensa-cabo: M20 x 1,5 com cabo ¢6 para 12 mm (0.24 para 0.47 in)
= Rosca para entrada para cabo:

= NPT %"

s GV

= M20

Especificac¢do do cabo

> B29

16.6 Caracteristicas de desempenho

Condicdes de operacéo de
referéncia

= Limites de erro com base no ISO 11631

= Agua com +15 para +45 °C (+59 para +113 °F) a2 para 6 bar (29 para 87 psi)

= Especificacdes de acordo com o protocolo de calibracdo

= Precisdo com base nas sondas de calibracéo certificadas registradas no ISO 17025.

ﬂ Para obter erros medidos, use a ferramenta de dimensionamento Applicator
> B 98> B 120

Erro maximo medido

106

o.r. = de leitura; 1 g/cm® = 1 kg/1; T = temperatura média

Precisao de base

Vaz&o massica e vazido volumétrica (liquidos)
+0.10 %

Vaz&o massica (gases)
+0.50 % o.r.

ﬂ Fundamentos do projeto> B 109

Densidade (liquidos)

= Condi¢des de referéncia:+0.0005 g/cm?

= Calibracéo de densidade padrédo:+0.02 g/cm?
(valido para toda a faixa de temperatura e faixa de densidade)

= Especificacdo de densidade de faixa abrangente (codigo de pedido para "Pacote de
aplicativo", opcdo EF "Densidade e concentracéo especiais’) ou EH "Densidade e
viscosidade especiais'): +0.004 g/cm? (faixa vélida para calibragfio de densidade especial:
0 para 2 g/cm?, +10 para +80 °C (+50 para +176 °F))

Temperatura
+0.5°C+0.005-T°C (0.9 °F £ 0.003 - (T - 32) °F)

Estabilidade de ponto zero

DN Estabilidade de ponto zero
[mm)] [pol.] [kg/h] [Ib/min]
8 A 0.150 0.0055
15 Y2 0.488 0.0179
15FB Y2 FB 1.350 0.0496
Endress+Hauser
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DN Estabilidade de ponto zero

[mm] [pol.] [kg/h] [1b/min]

25 1 1.350 0.0496
25FB 1FB 3.375 0.124

40 1% 3.375 0.124
40 FB 1% FB 5.25 0.193

50 2 5.25 0.193
50FB 2FB 13.5 0.496

80 3 13.5 0.496

FB = Furagéo completa

Valores de vazao

Os valores de vazdo como parametros de rejeicdo dependem do didmetro nominal.

Unidades SI
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[mm] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
8 2000 200 100 40 20 4
15 6500 650 325 130 65 13
15FB 18000 1800 900 360 180 36
25 18000 1800 900 360 180 36
25FB 45000 4500 2250 900 450 90
40 45000 4500 2250 900 450 90
40 FB 70000 7000 3500 1400 700 140
50 70000 7000 3500 1400 700 140
50FB 180000 18000 9000 3600 1800 360
80 180000 18000 9000 3600 1800 360
FB = Furacéo completa
Unidades US
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[polegada] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min]
s 73.50 7.350 3.675 1.470 0.735 0.147
Y2 238.9 23.89 11.95 4.778 2.389 0.478
2 FB 661.5 66.15 33.08 13.23 6.615 1.323
1 661.5 66.15 33.08 13.23 6.615 1.323
1FB 1654 165.4 82.70 33.08 16.54 3.308
1% 1654 165.4 82.70 33.08 16.54 3.308
1“2 FB 2573 257.3 128.7 51.46 25.73 5.146
2 2573 257.3 128.7 51.46 25.73 5.146
2 FB 6615 661.5 330.8 132.3 66.15 13.23
3 6615 661.5 330.8 132.3 66.15 13.23
FB = Furagéo completa
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Repetibilidade o.r. = de leitura; 1 g/cm3 = 1 kg/I; T = temperatura média

Repetibilidade de base

Vazdo massica e vazio volumétrica (liquidos)
+0.05 % o.r.

Vaz&do maéssica (gases)
+0.25 % o.r.

ﬂ Fundamentos do projeto> B 109
Densidade (liquidos)
+0.00025 g/cm?

Temperatura
+0.25°C £ 0.0025 - T°C (£0.45 °F + 0.0015 - (T-32) °F)

Tempo de resposta O tempo de resposta depende da configuracdo (amortecimento).

Influéncia da temperatura Vaz&o massica e vazédo volumétrica

da midia Quando houver uma diferenca entre a temperatura para o ajuste do ponto zero e a
temperatura do processo, o erro medido do sensor+0.0002 % for geralmente o valor da
escala completa/°C (+0.0001 % do valor da escala completa/°F).

Densidade

+0.0001 g/cm3 /°C (+0.00005 g/cm?® /°F)Quando houver uma diferenca entre a
temperatura de calibracdo da densidade e a temperatura do processo, o erro medido
normal do sensor é. E possivel fazer a calibracéo da densidade do campo.

Especificacéo da densidade de ampla variedade (calibracéo especial da densidade)
Se a temperatura do processo estiver fora da faixa valida > 106 o erro medido é
+0.0001 g/cm3 /°C (+£0.00005 g/cm? /°F)

[kg/m’]
16
14
12
10 1//
8 /,/' 2
6 7
4
4
//
2 //,/
0
-50 0 50 100 150 [° C]
T T rrrrr o r T T Tt
80 -40 O 40 80 120 160200 240 280 320[° FI

A0016614

1 Calibragdo da densidade de campo, por exemplo, a +20 °C (+68 °F)
2 Calibragdo de densidade especial

Temperatura
+0.005 - T°C (£ 0.005 - (T - 32) °F)
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Influéncia da presséo da A tabela abaixo mostra o efeito causado sobre a precisdo da vaz&o massica devido a uma
midia diferenca entre a pressdo de calibracdo e a pressdo do processo.

o.r. = de leitura

DN [% o.r./bar] [% o.r./psi]
[mm] [pol]

8 % Sem efeito Sem efeito
15 Y2 Sem efeito Sem efeito

15FB % FB -0.003 -0.0002

25 1 -0.003 -0.0002
25FB 1FB Sem efeito Sem efeito
40 1%, Sem efeito Sem efeito
40 FB 12 FB Sem efeito Sem efeito
50 2 Sem efeito Sem efeito

50 FB 2 FB -0.003 -0.0002
80 3 Sem efeito Sem efeito

FB = Furagéo completa

Fundamentos do design o.r. = de leitura, o.f.s. = do valor da escala completa
BaseAccu = precisdo base em % o.r., BaseRepeat = repetibilidade base em % o.r.

MeasValue = valor medido; ZeroPoint = estabilidade no ponto zero

Cdlculo do erro mdximo medido como uma funcdo da taxa de vazéo

Taxa de vazdo Erro maximo medido em % d.l.
ZeroPoint
[ —— +
= BaseAccu 100 + BaseAccu
A0021339
A0021332
ZeroPoint ZeroPoint
BaseAccu 100 ~ MeasValue 100
A0021333 A0021334

Cdlculo da repetibilidade mdxima medido como uma fungdo da taxa de vazdo

Taxa de vazédo Repetibilidade maxima em % o.r.

1/ - ZeroPoint

> “BaseRepeat 100 + BaseRepeat
Y2 ZerobPoint ZeroPoint
1o £%" MeasValue 100

BaseRepeat

A0021336 A0021337
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Exemplo para erro medido maximo

E [%]
2.5
2.0
15
1.0

0.5 \

O 7““\““\ I I I T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q[%]

A0024175

E  Erro: Erro medido mdximo como um % o.r. (exemplo)
Q  Taxa de vazdo como %

ﬂ Fundamentos do projeto> B 109

16.7 Instalacdo
"Requisitos de instalacdo" > B 19

16.8 Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

> B21

Tabelas de temperatura

ﬂ Observe as interdependéncias entre o ambiente permitido e as temperaturas dos
fluidos quando operar o equipamento em areas classificadas.

Para informacdes detalhadas sobre as tabelas de temperatura, consulte a
documentacéo separada intitulada "Instrucdes de seguranca' (XA) do equipamento.

Temperatura de
armazenamento

Todos os componentes separados dos médulos de display:
= -40 para +80 °C (-40 para +176 °F), de preferéncia a +20 °C (+68 °F) (verséo padréo)
= -50 para +80 °C (-58 para +176 °F) (Codigo de pedido para "Teste, certificado’, op¢do JM)

Maédulos de display
-40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

Classe climatica

DIN EN 60068-2-38 (teste Z/AD)

Grau de protecdo

Transmissor e sensor

= Conforme norma: IP66/67, alojamento tipo 4X

= Com o codigo de pedido para "Op¢des de sensor”, a opcdo CM: [IP69K também pode ser
solicitada

= Quando o involucro é aberto: IP20, alojamento tipo 1

= Modulo do display: IP20, alojamento tipo 1

Resisténcia contra choque

110

De acordo com IEC/EN 60068-2-31
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Resisténcia a vibracéo

Aceleracdo de até 1 g, 10 para 150 Hz, com base na IEC/EN 60068-2-6

Limpeza interior

= Esterilizacdo durante o funcionamento (SIP)
= Limpeza durante o funcionamento (CIP)
= Limpeza com equipamento de limpeza de tubulag¢des

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

® De acordo com [EC/EN 61326 e Recomendacdo NAMUR 21 (NE 21)
= Em conformidade com os limites de emiss&do para a industria, de acordo com o EN 55011
(Classe A)

Para mais detalhes, consulte a Declara¢éo de conformidade.

16.9 Processo

Faixa de temperatura
média

Sensor
-50 para +150 °C (-58 para +302 °F)

Vedacbes
Sem vedacdes internas

Densidade média

0 para 5000 kg/m?3 (0 para 312 Ib/cf)

Indices de temperatura-
presséo

Uma viséo geral dos diagramas de carga material (diagramas de pressdo/
temperatura) para as conexdes de processo é fornecida no documento 'Informacées
Técnicas".

Invélucro do sensor

Endress+Hauser

O invélucro do sensor é abastecido com gas de nitrogénio seco e protege os componentes
eletrénicos e mecénicos por dentro.

Se um tubo medidor falhar (por ex. por causa de caracteristicas do processo como
fluidos corrosivos ou abrasivos), o fluido serd inicialmente contido pelo invélucro do
sensor.

Se o sensor estiver para ser purgado com gas (deteccéo de gases), ele devera ser equipado
com conexdes de purga.

ﬂ N&o abra as conexdes de purga a menos que o confinamento possa ser abastecido
imediatamente com um gas seco e inerte. Use somente baixa pressdo para purgar.

Press&o maxima: 5 bar (72.5 psi)

Presséo de ruptura do invélucro do sensor

As sequintes pressdes de ruptura do invélucro do sensor sdo validas somente para
equipamentos padrédo e/ou equipamentos com conexdes de purga fechadas (néo abertas/
como entregues).

Se um equipamento equipado com conexdes de purga(codigo de pedido para "Op¢des do
sensor", op¢do CH "Conexdo de purga") estiver conectado a um sistema de purga, a pressao
méaxima é determinada pelo proprio sistema de purga ou pelo equipamento, dependendo
de qual componente apresenta classificacdo de pressdo mais baixa.

A pressdo de ruptura do involucro do sensor se refere a uma pressdo interna tipica que é
alcancada antes de uma falha mecénica do involucro do sensor e que foi determinada
durante testes de tipo. A declaracdo de teste de tipo correspondente pode ser solicitada
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junto com o equipamento (cédigo de pedido para "Aprovacdes adicionais’, op¢do LN
"Presséo de ruptura do involucro do sensor, teste de tipo").

DN Pressdo de ruptura do invélucro do sensor
[mm] [pol.] [bar] [psi]
8 s 220 3190
15 %2 220 3190
15FB Y2 FB 235 3408
25 1 235 3408
25FB 1FB 220 3190
40 1%, 220 3190
40 FB 1%FB 235 3408
50 2 235 3408
50FB 2 FB 460 6670
80 3 460 6670
FB = Furagéo completa

Para informacdes a respeito das dimensdes, consulte a sec¢do "Construcdo mecénica" do
documento "Informacdes técnicas"

Limite de vazdo

Selecione o didmetro nominal otimizando entre a faixa de vazdo necessaria e a perda de
pressdo permitida.

ﬂ Para uma viséo geral dos valores em escala real da faixa de medicéo, consulte a se¢éo
'Faixa de medicdo" > B 100

= O valor minimo recomendado em escala real é de aprox. 1/20 do valor méximo em
escala real

= Na maioria das aplicac¢des, 20 para 50 % do valor maximo em escala real pode ser
considerado ideal

= Selecione um valor de escala real menor para substancias abrasivas (como liquidos com
sélidos arrastados): velocidade de vazdo <1 m/s (<3 ft/s).

= Para medicdo de gas, aplicam-se as sequintes regras:
= A velocidade de vazdo nos tubos de medicéo ndo deve ultrapassar metade da

velocidade do som (0.5 Mach).

= A maxima vazdo massica depende da densidade do gas: férmula - 101

Perda de pressdo

112

ﬂ Para calcular a perda de carga, use a ferramenta de dimensionamento Applicator
> B 120
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16.10 Construcdo mecéanica

Design, dimensdes

Para saber as dimensdes e os comprimentos de instalacdo do equipamento, consulte o
documento "Informacdes técnicas', secdo "Construcdo mecanica"

Peso

Endress+Hauser

Todos os valores (excluindo o peso do material da embalagem) referem-se aos
equipamentos com flanges EN/DIN PN 40. Especificac6es de peso incluindo o transmissor:
codigo do pedido para "Invélucro’, opcdo A "Compacto, revestido em aluminio”.

Peso em unidades SI

DN Peso [kg]
[mm]
8 11
15 13
15FB 19
25 20
25FB 39
40 40
40 FB 65
50 67
50 FB 118
80 122
FB = Furagéo completa
Peso em unidades US
DN Peso [Ibs]
[pol]
3/8 24
L2 29
2 FB 42
1 44
1FB 86
1% 88
1% FB 143
2 148
2 FB 260
3 269
FB = Furacéo completa
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Materiais Invélucro do transmissor

= Codigo de pedido para "Invélucro', opcdo A "Compacto, revestido em aluminio”:
Aluminio, AlSi10Mg, revestido

= Cadigo de pedido do equipamento para "invélucro”, opcdo B: "Compacto higiénico, aco
inoxidavel":
Vers&o higiénica, aco inoxidavel 1.4301 (304)

= Cadigo de pedido do equipamento para 'Invélucro”, opcdo C: "Ultracompacto, higiénico,
inoxidavel":
Vers&o higiénica, aco inoxidavel 1.4301 (304)

= Material de janela para display local opcional (» B 116):
= Cddigo de pedido para "Invélucro', opcdo A: vidro
= Cddigo de pedido para "Invélucro', opcéo B e C: plastico

Entradas para cabo/prensa-cabos

A0020640

16  Possiveis entradas para cabo/prensa-cabos

1 Roscafémea M20 x 1,5
2 Prensa-cabo M20 % 1,5
3 Adaptador para entrada para cabos com rosca fémea G ¥2" ou NPT ¥5"

Caodigo de pedido para 'Invélucro”, opgdo A "Compacto, revestido em aluminio”

As diversas entradas para cabo sdo adequadas para areas classificadas e nédo classificadas.

Entrada para cabo/prensa-cabo Material

Prensa-cabo M20 x 1,5

Adaptador ara entrada para cabo com rosca fémea G %" Lat&o niquelado

Adaptador para entrada para cabo com rosca fémea NPT 2"

Caodigo de pedido do equipamento para 'Invélucro”, op¢do B "Compacto, higiénico, ago
inoxiddvel"

As diversas entradas para cabo sdo adequadas para areas classificadas e nédo classificadas.

Entrada para cabo/prensa-cabo Material

Prensa-cabo M20 x 1,5 Aco inoxidavel, 1.4404 (316L)

Adaptador ara entrada para cabo com rosca fémea G %2"

Adaptador para entrada para cabo com rosca fémea NPT %"
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Conector do equipamento

Conexao elétrica Material

Conector M12x1 = Soquete: Aco inoxidavel 1.4404 (316L)
= Contato do invélucro: Poliamida
= Contatos: latdo banhado a ouro

Invélucro do sensor

= Superficie externa resistente a acidos e alcalinos
» Aco inoxidéavel 1,4301 (304)

Tubos de medicdo

Tité&nio grau 9

Conexdes de processo

= Flanges de acordo com EN 1092-1 (DIN 2501) / de acordo com ASME B16.5/ de acordo
com JIS:
= Aco inoxidavel 1,4301 (304)
= Pecas umidas: titdnio Grau 2
= Todas as outras conexdes de processo:
Titanio grau 2

ﬂ Conexdes de processo disponiveis> B 115

Lacres

Conexdes de processo soldadas sem vedacoes internas

Acessorios
Tampa de protecdo
Aco inoxidével, 1,4404 (316L)

Barreira de sequranca Promass100

Invélucro: Poliamida

Conexdes de processo

Endress+Hauser

= Conexdes de flange fixo:
= Flange EN 1092-1 (DIN 2501)
= Flange EN 1092-1 (DIN 2512N)
= Flange ASME B16.5
= Flange JISB2220
= Flange DIN 11864-2 Formulario A, flange com entalhe DIN 11866 série A
= Conex0es de bracadeiras:
Bracadeira Tri-Clamp (tubos OD), DIN 11866 série C
= Conexdo da bracadeira excéntrica:
Excén. Bracadeira Tri-clamp, DIN 11866 série C
= Rosqueado:
= Rosca DIN 11851, DIN 11866 série A
= Rosca SMS 1145
= Rosca ISO 2853, ISO 2037
= Rosca DIN 11864-1 Formulério A, DIN 11866 série A

ﬂ Materiais de conex&o do processo
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Rugosidade da superficie

Todos os dados relacionam-se as pegas em contato com fluido. A seguinte qualidade de
rugosidade da superficie pode ser solicitada.

= N&o polida

® Ra i = 0.76 pm (30 pin)

® Ra iy = 0.38 pm (15 pin)

16.11 Operabilidade

Display local

O display local esta disponivel somente com o seguinte cddigo de pedido do equipamento:
Cddigo de pedido para "Display; Operacéo', opcéo B: 4 linhas; iluminado, via comunicagéo

Elemento do display

= Display de cristal liquido de 4 linhas com 16 caracteres por linha.

= [luminacédo branca de fundo: muda para vermelha no caso de falhas do equipamento.

= O formato para exibicéo das variaveis medidas e varidveis de status pode ser configurado
individualmente.

= Temperatura ambiente permitida para o display: —20 para +60 °C (-4 para +140 °F). as
leituras do display podem ser prejudicadas em temperaturas fora da faixa de
temperatura.

Desconexao do display local do médulo de eletrdnica principal

No caso da verséo de invélucro "Compacto, revestido com aluminio”, o display local
somente deve ser desconectado manualmente do médulo de eletrénica principal. No
caso das versdes de involucro "Compacto, higiénico, inoxidavel" e "Ultracompacto,
higiénico, inoxidavel’, o display local é integrado a tampa do involucro e é
desconectado do médulo de eletrdnica principal quando a tampa do invélucro é
aberta.

Versdo do involucro "Compacto, revestido com aluminio”

O display local é conectado ao médulo de eletrénica principal. A conex@o do componente
eletrénico entre o display local e o modulo de eletronica principal é estabelecida através do
cabo de conexdo.

Para alguns trabalhos realizados no medidor (ex. conexdo elétrica), recomenda-se
desconectar o display local do médulo de eletrénica principal:
1. Pressione a travas laterais do display local.

2. Remova o display local do modulo de eletrénica principal. Durante a remog&o, preste
atencdo no comprimento do cabo de conexao.

Uma vez concluido o trabalho, reconecte o display local.

Operacédo remota
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Através do fieldbus baseado na Ethernet

Essa interface de comunicacéo esta disponivel em versdes do equipamento com
EtherNet/IP.
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A0016961

17 Opgbes para operagdo remota através do fieldbus baseado na Ethernet

1 Rede Ethernet

2 Sistema de automagdo, ex.: "RSLogix" (Rockwell Automation)

3 Estagdo de trabalho para operagdo do medidor: com perfil Add-on Nivel 3 para "RSLogix 5000" (Rockwell
Automation) ou com folha de dados eletrénica (EDS)

4 Computador com navegador de internet (por ex. Internet Explorer) para acesso ao servidor de rede integrado
do equipamento ou com ferramenta de operagdo "FieldCare', com COM DTM "CDI Comunicag¢do TCP/IP"

5 Chave Ethernet

6  Medidor

Interface de operacéo

Através da interface de operacéo (CDI-RJ45)

EtherNet/IP

A0016940

18  Conexdo para o cédigo do equipamento para "Output’, op¢do N: EtherNet/IP

1 Interface operacional (CDI -Rj45) e interface EtherNet/IP do medidor com acesso ao servidor da web
integrado

2 Computador com navegador de internet (por ex. Internet Explorer) para acesso ao servidor de rede integrado
do equipamento ou com ferramenta de operagdo "FieldCare', com COM DTM "CDI Comunicagdo TCP/IP"

3 Cabo de conexdo Ethernet padrdo com conector RJ45

Idiomas

Endress+Hauser

Podem ser operados nos sequintes idiomas:

= Através da ferramenta de operacdo 'FieldCare" inglés, aleméo, francés, espanhol,
italiano, chinés, japonés

= Através do navegador web
Inglés, alemdo, francés, espanhol, italiano, holandés, portugués, polonés, russo, turco,
chinés, japonés, bahasa (indonésio), vietnamita, tcheco
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16.12 Certificados e aprovacoes

Identificacdo CE

O sistema de medicdo estd em conformidade com as especificacdes legais das diretivas EC
aplicaveis. Elas estdo listadas na Declaracdo de Conformidade EC correspondente junto
com as normas aplicadas.

A Endress+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso, com base na
identificacéo CE fixada no produto.

Simbolo C-Tick

O sistema de medicdo atende as especificacdes EMC da "Australian Communications and
Media Authority (ACMA)".

Aprovagdo Ex

Os equipamentos tém certificado para uso em areas classificadas e as instrugdes de
seguranca relevantes sdo fornecidas separadamente nas 'Instruges de segurancga" (XA). A
etiqueta de identificacéo faz referéncia a este documento.

Compatibilidade higiénica

= Aprovacdo 3A
» Testado para EHEDG

Certificacdo EtherNet/IP

O medidor é certificado e registrado pela ODVA (Open Device Vendor Association). O

sistema de medic8o atende aos requisitos das especificacdes a seguir:

= Cerificado de acordo com o Teste de Conformidade ODVA

= Teste de desempenho EtherNet/IP

= Conformidade EtherNet/IP PlugFest

= O equipamento também pode ser operado com equipamentos certificados de outros
fabricantes (interoperabilidade)

Diretriz de equipamento de
pressdo

= Com a identificacdo PED/G1/x (x = categoria) na etiqueta de identificacdo do sensor, a
Endress+Hauser confirma a conformidade com as "Exigéncias Essenciais de Seguranca’,
especificadas no Anexo I da Diretrizes de Equipamentos de Pressdo 97/23/EC.

= Equipamentos que ndo apresentam esta marca (PED) sdo designados e fabricados de
acordo com as boas préaticas de engenharia. Atendem os requisitos do artigo 3° do
paragrafo 3 da Diretriz de Equipamentos de Pressdo 97/23/EC. A faixa de aplicacdo esta
indicada nas tabelas 6 a 9 no Anexo Il da Diretriz de Equipamentos de Presséo.

Outras normas e diretrizes
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= EN 60529
Graus de protecdo dos gabinetes (cddigo IP)

= [EC/EN 60068-2-6
Influéncias ambientais: Procedimento de teste - Teste Fc: vibrar (senoidal).

= [EC/EN 60068-2-31
Influéncias ambientais: Procedimento de teste - Teste Ec: impactos devido ao manuseio
brusco, primariamente para equipamentos.

= EN 61010-1
Especificacdes de seguranca para equipamentos elétricos para medicéo, controle e uso de
laboratério

= [EC/EN 61326
Emiss@o em conformidade com especificacdes Classe A. Compatibilidade
eletromagnética (especificacdes EMC).

=« NAMURNE 21
Compatibilidade Eletromagnética (EMC) de processo industrial e equipamento de
controle de laboratorio

= NAMUR NE 32
Retencdo de dados em casos de uma falha na alimenta¢do em campo e instrumentos de
controle com microprocessadores
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= NAMUR NE 43
Padronizacéo do nivel de sinal para informacdo de defeito de transmissores digitais com
sinal de saida analégico.

= NAMUR NE 53
Software dos equipamentos de campo e equipamentos de processamento de sinal com
componentes eletronicos digitais

= NAMUR NE 80
A aplicacdo da diretriz dos equipamentos de pressdo nos equipamentos de controle do
processo

= NAMUR NE 105
Especificacoes para integracdo de equipamentos fieldbus em ferramentas de engenharia
para equipamentos de campo

= NAMUR NE 107
Auto-monitoramento e diagnéstico de equipamentos de campo

= NAMURNE 131
Especificacbes para equipamentos de campo para aplica¢des padrdo

= NAMUR NE 132
Medidor de massa Coriolis

16.13 Pacotes de aplicacdo

Existem diversos pacotes de aplicacdo diferentes disponiveis para melhorar a
funcionalidade do dispositivo. Estes pacotes podem ser necessdarios para tratar de aspectos
de seguranca ou exigéncias especificas de alguma aplicacéo.

Os pacotes de aplicacdo podem ser solicitados com o equipamento ou subsequentemente
através da Endress+Hauser. Informacdes detalhadas sobre o cédigo de pedido em questéo
estdo disponiveis em nosso centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do
produto do site da Endress+Hauser: www.endress.com.

Informacdes detalhadas sobre os pacotes de aplicacgéo:
[h ¢ ¢
Documentac&o Especial sobre o equipamento

Heartbeat Technology

Endress+Hauser

Pacote Descricao

Heartbeat Verification Monitoramento Heartbeat:

+Monitoring Fornece o monitoramento de dados continuo, os quais sdo a caracteristica do
principio de medi¢éo, para um sistema de monitoramento de condigéo externa. Isso
permite:

= Tire conclusdes - usando estes dados e outras informagdes - sobre o impacto que
a aplicacdo de medicdo tem sobre o desempenho da medicéo ao longo do tempo.

= Agende manutencédo a tempo.

= Monitore a qualidade do produto, ex. bolsées de gas.

Verificacdio Heartbeat:

Permite verificar a funcionalidade do equipamento quando necessario, quando o
equipamento estd instalado, sem a interrupcéo do processo.

= Acesso através da operacéo local ou outras interfaces de operagéo, como por
exemplo FieldCare .

Documentacéo da funcionalidade do equipamento dentro da estrutura das
especifica¢des do fabricante para, por exemplo, um teste funcional.
Documentacédo dos resultados de verificacédo que pode ser comprovada de ponta
a ponta, incluindo relatorio.

Permite intervalos de calibragdo maiores de acordo com a avaliagéo de risco feita
pelo operador.
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Concentragdo Pacote Descrigdo
Medicdo da concentracdo | Calculo e resultado das concentrac¢des do fluido
e da densidade especial Muitas aplica¢des usam a densidade como principal valor medido para
monitoramento da qualidade ou para controlar os processos. O equipamento mede
a densidade do fluido de forma padréo e disponibiliza este valor para o sistema de
controle.
O pacote de aplicagdo da "Densidade Especial' oferece medicéo de densidade de alta
precisdo sobre uma ampla gama de densidades e temperaturas, principalmente
para aplicagdes sujeitas a diversas condi¢des de processo.
Com a ajuda do pacote de aplicacéo da "Medigéo da concentracdo', a densidade
medida é usada para calcular outros parametros de processo:
= Densidade compensada da temperatura (densidade de referéncia).
= Massa percentual das substéncias individuais em um fluido de duas fases.
(Concentracdo em %).
= A concentracéo do fluido é produzida com unidades especiais (‘Brix, ‘Baumé,
°AP], etc.) para aplica¢des padro.
Os valores medidos séo produzidos através de saidas digitais e analdgicas do
dispositivo.
Viscosidade Pacote

Descrigdo

Medicéo da viscosidade

Medicdo da viscosidade em linha e em tempo real

O pacote de aplicacdo de "Viscosidade', juntamente com o Promass I também mede
a viscosidade do fluido diretamente no processo em tempo real, além de medir a
vaz&do massica/vazdo volumétrica/ temperatura e densidade.

As medic¢des de viscosidade a sequir séo realizadas em liquidos:

= Viscosidade dindmica

= Viscosidade cinematica

= Viscosidade compensada da temperatura (cinematica e dindmica em relagdo a
temperatura de referéncia

A medicéo da viscosidade pode ser usada para aplicagdes newtonianas e ndo
newtonianas e fornece dados medidos precisos independentemente da vazéo,
mesmo sob condi¢des dificeis.

16.14 Acessorios
Visdo geral dos acessorios disponiveis para solicitacdo > & 98

16.15 Documentacéo

ﬂ Para as caracteristicas gerais do escopo da documentacéo técnica associada, consulte o

seguinte:

s O W@M Device Viewer : Insira o numero de série da etiqueta de identificacdo
(www.endress.com/deviceviewer)

» O Endress+Hauser Operations App: digite o numero de série da etiqueta de
identificacdo ou analise o codigo da matriz 2-D (cédigo QR) na etiqueta de

identificacéo.

Documentacéo padrdo

120

Resumo das instrucdes de operacédo

Medidor

Cédigo da documentacdo

Promass [ 100

KAO01117D
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Informacdes técnicas

Medidor Cédigo da documentagao
Promass 1100 TI01035D
Documentacéo adicional Instrucdes de seguranca
dependente do
equipamento Sumario Cédigo da documentacéo
ATEX/IECEx Ex i XA00159D
ATEX/IECEx Ex nA XA01029D
cCSAus IS XA00160D
INMETRO Ex i XA01219D
INMETRO Ex nA XA01220D
NEPSI Ex i XA01249D
NEPSI Ex nA XA01262D

Documentacéo especial

Sumario Cédigo da documentacao
Informacdes sobre a Diretiva de equipamentos de Presséo SD00142D
Medigédo da concentragéo SD01152D
Medicéo da viscosidade SD01151D
Heartbeat Technology SD01153D

Instrucdes de instalacdo

Sumario Cédigo da documentacdo

Instrugdes de instalagéo para conjuntos de peca de reposicédo Especificado para cada acessoério
individualmente > B 98

Visdo geral dos acessorios disponiveis
para solicitacdo > B 98
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17 Apéndice

17.1 Visdo geral do menu de operacéo

O grafico abaixo mostra uma visdo geral de toda a estrutura do menu de operacdo com
seus menus, submenus e pardmetros. A referéncia da pagina indica onde uma descricdo do
parametro pode ser encontrada no manual.

Dependendo da versdo do equipamento, nem todos os submenus e pardmetros estdo
disponiveis. A selecdo pode variar, dependendo do codigo do pedido.

Para o codigo de pedido "Pacote de aplicacéo’, os pardmetros associados sdo descritos no
Documento especial.

‘ @ Operagéo ‘ > B122
‘ / Configuracéo ‘ > B123
‘ &, Diagnéstico ‘ > B128
‘ 3° Especialista ‘ > B131

17.1.1 Menu "Operacao”

Navegacdo Operacao

Operacio > B71

‘ Display language ‘

‘ Acessar ferramentas de status ‘

‘ Status de bloqueio ‘

‘»Exibir ‘ S B6s

‘ Formato de exibicdo ‘ > B65

‘ Contraste da tela ‘

‘ Luz de fundo ‘ -> 68

‘ Intervalo exibicdo ‘ > Be67

» Totalizer handling

‘ Controlar totalizador 1 para n ‘
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‘ Valor predefinido 1 para n ‘

‘ Resetar todos os totalizadores ‘

17.1.2 Menu "Configuracao"

Navegagdo Configuragdo

/ Configuragéo > B52

‘ Tag do equipamento ‘

‘ » Unidades do sistema ‘

‘ Unidade de vazdo méssica ‘

‘ Unidade de massa ‘

‘ Unidade de vazdo volumétrica ‘

‘ Unidade de volume ‘

‘ Unidade de vazdo volumétrica corrigida ‘

‘ Unidade de volume corrigido ‘

‘ Unidade de densidade ‘

‘ Unidade de densidade de referéncia ‘

‘ Unidade de temperatura ‘

‘ Unidade de pressdo ‘

» Selecionar o meio

‘ Selecionar meio ‘

‘ Selecionar tipo de gas ‘

‘ Velocidade do som de referéncia ‘

Coeficiente de temperatura veloc. do
som

Compensacédo de pressdo
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‘ Valor da pressdo

‘ Presséo externa

» Comunicacgdo > B57
‘ MAC Address ‘ > B57
‘ Configuracdes de rede padrdo ‘ > B57
‘ DHCP client ‘ > 57
‘ Endereco IP ‘ > B57
‘ Subnet mask ‘ > B57
‘ Default gateway ‘ > B57
» Corte de vazdo baixa > B58
‘ Atribuir varidvel do processo ‘ > B58
‘ Ligar corte de vazdo baixa em ‘ > 58
‘ Desl. corte de vazdo baixa em ‘ > B58
‘ Supresséo de choque de pressdo ‘ > B58
» Deteccéo de tubo parcialmente > B59
cheio
Atribuir variavel do processo > B59
ValorBaixoDetecTuboParcialmenteChei > B59
0
‘ValorAltoDetecTuboParcialmenteCheio ‘ > B59
‘ Tempo resposta detec. tubo parc. cheio. ‘ > B59
» Configuracdo avancada > B60
‘ Inserir codigo de acesso ‘
‘ » Valores calculados ‘ > Be60
» Célculo de vazdo volumétrica
corrigida
Calculo de vazdo volumétrica corrigida
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‘ Densidade de referéncia externa ‘

‘ Densidade de referéncia fixa ‘

‘ Temperatura de referéncia ‘

‘ Coeficiente de expanséo linear ‘

‘ Coeficiente de expansdo quadrético ‘

» Ajuste do sensor ‘ > Bo6l

‘ Direcéo de instalacdo ‘ > Be62

‘ » Ajuste do ponto zero ‘

‘ Controle de ajuste do ponto zero ‘

‘ Andamento ‘
» Totalizador 1 para n ‘ > Bo62
‘ Atribuir variavel do processo ‘ > Bo63
‘ Unidade totalizador ‘ > Be63
‘ Modo de operacéo do totalizador ‘ > Bo63
| Modo de falha | 5> 263
» Exibir > Bo64
‘ Formato de exibicéo ‘ > B65
‘ Exibir valor 1 ‘ > B66
‘ 0% do valor do gréfico de barras 1 ‘ > B 66
‘ 100% do valor do gréfico de barras 1 ‘ > B66
‘ ponto decimal em 1 ‘ > Bo67
‘ Exibir valor 2 ‘ > Be67
‘ ponto decimal em 2 ‘ > Bo67
‘ Exibir valor 3 ‘ > Bo67
‘ 0% do valor do gréfico de barras 3 ‘ > B 67
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‘ 100% do valor do gréfico de barras 3 ‘ - 67
‘ ponto decimal em 3 ‘ > Be7
‘ Exibir valor 4 ‘ > 67
‘ ponto decimal em 4 ‘ > Bo67
‘ Display language ‘ > Be7
‘ Intervalo exibigéo ‘ > B67
‘ Amortecimento display ‘ > Bo67
‘ Cabegalho ‘ > Be68
‘ Texto do cabegalho ‘ - 68
‘ Separador ‘ > B68
‘ Luz de fundo ‘ > B68

» Viscosidade ‘

‘ » Compensacdo de temperatura ‘

‘ Modelo de calculo ‘

‘ Temperatura de referéncia ‘

‘ Coeficiente de compensagéo X 1 ‘

‘ Coeficiente de compensacéo X 2 ‘

» Viscosidade Dinamica

‘ Unidade Viscosidade Dindmica ‘

‘ Texto viscosidade dinamica usuério ‘

Fator de viscosidade dindmica do
usuario

‘ Offset viscosidade dindmica do usudrio ‘

» Viscosidade Cinematica

‘ Unidade de viscosidade cinematica ‘
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Texto Viscosidade cinematica do
usuario

‘ Fator viscosidade cinematica usuério ‘

‘ Offset viscosidade cinematica usuério ‘

» Concentracdo

‘ Unidade de concentragéo ‘

‘ Texto concentragdo do usudrio ‘

‘ Fator de concentracédo do usuario ‘

‘ Offset de concentragéo do usuério ‘

[0 |

a1 |

‘AZ

2 |

|24 |

o |

o2 |

LE |

» Setup do Heartbeat ‘

‘ » Heartbeat Monitoring ‘

‘ Ativar monitoramento

» Administracdo

‘ Definir cédigo de acesso ‘

‘ Reset do equipamento

> B9l

> B9l

Endress+Hauser
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17.1.3 Menu "Diagnéstico"

Navegacgdo Diagnéstico

&, Diagnéstico > B®88

‘ Diagnéstico atual ‘ > B89

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico anterior ‘ > B89

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Tempo de operagéo desde reinicio ‘

‘ Tempo de operagéo ‘

‘ » Lista de diagnostico ‘

‘ Diagnéstico 1 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnéstico 2 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico 3 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnéstico 4 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico 5 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ » Livro de registro de eventos ‘

‘ Opcdes de filtro ‘

‘ » Informac6es do equipamento ‘ > B92
‘ Tag do equipamento ‘ > B93
‘ Numero de série ‘ > B93
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‘ Versdo do firmware ‘ > B93
‘ Nome do equipamento ‘ > B93
‘ Cédigo do equipamento ‘ > B93
‘ Cédigo estendido do equipamento 1 ‘ > B93
‘ Coédigo estendido do equipamento 2 ‘ > B93
‘ Codigo estendido do equipamento 3 ‘ > B93
‘ Versdo ENP ‘ > B93
‘Enderego P ‘ > B93
‘ Subnet mask ‘ > B93
‘ Default gateway ‘ > B93
» Valor medido ‘
‘ » Variaveis de processo ‘ > B72
‘ Vaz&o méssica ‘ > B873
‘ Vazdo volumeétrica ‘ - 73
‘ Vazdo volumétrica corrigida ‘ > 73
‘ Densidade ‘ > B873
‘ Densidade de referéncia ‘ - 73
‘ Temperatura ‘ > B873
‘ Valor da pressdo ‘ > B73

‘ Viscosidade Dindmica ‘

‘ Viscosidade Cinematica ‘

Viscosidade dindmica compensada
temp.

Viscosidade cinematica compensada
temp.

Concentragéo
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‘ Vazdo massica Target

‘ Vazdo massica Carrier

» Totalizador

‘ Valor do totalizador 1 para n

‘ Overflow do totalizador 1 para n

» Heartbeat

» Realizando Verificacdo

‘Ano

‘ Més

‘ Dia

‘ Hora

‘ AM/PM

‘ Minuto

‘ Comecar a verificagdo

‘ Andamento

‘ Status

‘ Resultado geral

» Resultados Verificacdo

‘ Data/Hora

‘ ID Verficacdo

‘ Tempo de operacéo

‘ Resultado geral

‘ Sensor

‘ Integridade do sensor

> B73

> B74

> B74

130
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‘ Modulo Eletrénico do Sensor

‘ Modulo de E/S

» Resultados Monitoramento

‘ Integridade do sensor

» Simulacéo ‘

‘ Atribuir variavel de processo p/ simul. ‘

‘ Valor variavel do processo ‘

‘ Simulacéo de alarme ‘

‘ Evento do diagnéstico de simulacéo ‘

> Bes

> B 69

> B69

> B69

> B 69

17.1.4 Menu "Especialista"

As tabelas a seqguir fornecem uma visdo geral do menu Especialista com seus submenus e
parametros. O codigo de acesso direto ao pardmetro é fornecido entre parénteses. A
referéncia da pagina indica onde uma descricdo do parametro pode ser encontrada no

manual.

Navegagdo Especialista

‘ Display language ‘

‘ & Operagéo ‘ > B 122
‘ / Configuragéo ‘ > B52
‘ &, Diagnéstico ‘ > B128
‘ 3° Especialista ‘
Submenu "Sistema"
Navegagdo Especialista - Sistema
» Sistema ‘
» Exibir > 64
‘ Display language ‘ > B67
‘ Formato de exibicdo ‘ > B65
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| Exibir valor 1 | > B 66
‘ 0% do valor do gréfico de barras 1 ‘ > B66
‘ 100% do valor do gréfico de barras 1 ‘ > 66
‘ ponto decimal em 1 ‘ > Bo67
‘ Exibir valor 2 ‘ > B67
‘ ponto decimal em 2 ‘ > 67
‘ Exibir valor 3 ‘ > Be67
‘ 0% do valor do gréfico de barras 3 ‘ > Bo67
‘ 100% do valor do gréfico de barras 3 ‘ > 67
‘ ponto decimal em 3 ‘ > Bo67
‘ Exibir valor 4 ‘ > B67
‘ ponto decimal em 4 ‘ > 67
‘ Intervalo exibicdo ‘ > B67
‘ Amortecimento display ‘ > Bo67
‘ Cabecalho ‘ > B68
‘ Texto do cabecalho ‘ > B68
‘ Separador ‘ > Be68
‘ Contraste da tela ‘

‘ Luz de fundo ‘ > B68
‘ Display de status de acesso ‘

» Manuseio de diagnoéstico
‘ Atraso no alarme ‘
‘ » Nivel de evento ‘
‘ Atribuir nivel de evento n° 140
‘ Atribuir nivel de evento n°® 046
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‘ Atribuir nivel de evento n® 144

‘ Atribuir nivel de evento n° 832

‘ Atribuir nivel de evento n° 833

‘ Atribuir nivel de evento n° 834

‘ Atribuir nivel de evento n° 835

‘ Atribuir nivel de evento n® 912

‘ Atribuir nivel de evento n® 913

‘ Atribuir nivel de evento n°® 944

‘ Atribuir nivel de evento n°® 948

‘ Atribuir nivel de evento n® 192

‘ Atribuir nivel de evento n® 274

‘ Atribuir nivel de evento n°® 392

‘ Atribuir nivel de evento n° 592

‘ Atribuir nivel de evento n°® 992

» Administracédo ‘ > BIal
‘ Definir codigo de acesso ‘
‘ Reset do equipamento ‘ > B9l
‘ Ativar opcdo SW ‘
‘ Opcéo de SW overview ativo ‘
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Submenu "Sensor"

Navegacdo Especialista - Sensor

» Sensor

» Valor medido ‘

‘ » Variaveis de processo > B72
‘ Vaz&o massica > B73
‘ Vazéo volumétrica > B73
‘ Vaz&o volumeétrica corrigida > 73
‘ Densidade > B73
‘ Densidade de referéncia -> 73
‘ Temperatura > B73
‘ Valor da presséo > B73
‘ Viscosidade Dindmica
‘ Viscosidade Cinematica
Viscosidade dindmica compensada
temp.
Viscosidade cinematica compensada
temp.
‘ Concentracéo
‘ Vazdo massica Target
‘ Vazéo méssica Carrier

» Totalizador > B62
‘ Valor do totalizador 1 para n > B74
‘ Overflow do totalizador 1 para n > B74

» Unidades do sistema ‘
Unidade de vaz&o méssica
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‘ Unidade de massa ‘

‘ Unidade de vaz&do volumétrica ‘

‘ Unidade de volume ‘

‘ Unidade de vazdo volumétrica corrigida ‘

‘ Unidade de volume corrigido ‘

‘ Unidade de densidade ‘

‘ Unidade de densidade de referéncia ‘

‘ Unidade de temperatura ‘

‘ Unidade de presséo ‘

‘ Formato data/hora ‘

‘ » Unidades especificas do usuario ‘

‘ Texto de massa do usuério ‘

‘ Offset de massa do usuéario ‘

‘ Fator de massa do usuério ‘

‘ Texto do volume do usuério ‘

‘ Offset do volume do usuério ‘

‘ Fator de volume do usuario ‘

‘ Texto volume corrigido usuéario ‘

‘ Offset volume corrigido do usuério ‘

‘ Fator corre¢éo volume corrigido ‘

‘ Texto de densidade do usuario ‘

‘ Offset de densidade do usuério ‘

‘ Fator de densidade do usuéario ‘

‘ Texto de pressdo do usuario ‘

Endress+Hauser 135



Apéndice

Proline Promass I 100 EtherNet/IP

‘ Offset de pressdo do usudrio ‘

‘ Fator de pressdo do usudrio ‘

» Parametros do processo

‘ Amortecimento de vazdo ‘

‘ Amortecimento de densidade ‘

‘ Amortecimento da temperatura ‘

‘ Override de vazéo

‘ » Corte de vazdo baixa ‘ > B58
‘ Atribuir variavel do processo ‘ > Bs8
‘ Ligar corte de vazdo baixa em ‘ - 58
‘ Desl. corte de vazédo baixa em ‘ -> 58
‘ Supressédo de choque de presséo ‘ > 58

» Deteccéo de tubo parcialmente > B59
cheio
Atribuir varidvel do processo ‘ - 59
ValorBaixoDetecTuboParcialmenteChei -> 59
0
‘ ValorAltoDetecTuboParcialmenteCheio ‘ -> 59
‘ Tempo resposta detec. tubo parc. cheio. ‘ > 59
‘ Amort. max. detec tubo parcial. cheio ‘
» Modo de medicao ‘

‘ Selecionar meio ‘

‘ Selecionar tipo de gés ‘

‘ Velocidade do som de referéncia ‘

Coeficiente de temperatura veloc. do

som
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» Compensacdo externa

‘ Compensacédo de pressédo ‘

‘ Valor da pressdo ‘

‘ Presséo externa ‘

‘ Modo de temperatura ‘

‘ Temperatura externa ‘

» Valores calculados

» Calculo de vazdo volumétrica
corrigida

‘ Calculo de vazdo volumétrica corrigida ‘

‘ Densidade de referéncia externa

‘ Densidade de referéncia fixa

‘ Temperatura de referéncia

‘ Coeficiente de expanséo linear

‘ Coeficiente de expansdo quadratico

» Ajuste do sensor ‘

‘ Direcéo de instalagéo ‘

‘ » Ajuste do ponto zero ‘

‘ Controle de ajuste do ponto zero

‘ Andamento

» Ajuste da variavel do processo

‘ Offset de vazdo massica

‘ Fator de vazdo massica

‘ Offset de vazéo volumétrica

‘ Fator de vazéo volumétrica

> B60

> Bb6l

> B62

Endress+Hauser
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‘ Offset de densidade ‘

‘ Fator de densidade ‘

‘ Offset de vaz&o volumeétrica corrigida ‘

‘ Fator de vazédo volumétrica corrigido ‘

‘ Offset de densidade de referéncia ‘

‘ Fator de densidade de referéncia ‘

‘ Offset de temperatura ‘

‘ Fator de temperatura ‘

» Calibracdo

‘ Fator de calibracdo ‘

‘ Ponto zero ‘

‘ Didmetro nominal ‘

‘ CO para 5 ‘

» Supervisao

‘ Limit value measuring tube damping ‘

138

Submenu "Entrada de currente"

Navegagdo

Especialista » Entrada - Entr. Curr.

» Entrada ‘

» Entrada de Status

‘ Configurar entrada de status ‘

‘ Valor da entrada de status ‘

‘ Nivel ativo

‘ Tempo de resposta
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» Saida

» Saida de pulso/frequéncia/chave
1 paran

‘ Modo de operagéo

‘ Channel 2

‘ Atribuir saida de pulso

‘ Valor por pulso

‘ Largura de pulso

‘ Modo de medicéo

‘ Modo de falha

‘ Saida de pulso

‘ Atribuir saida de frequéncia

‘ Valor de frequéncia minima

‘ Valor de frequéncia maxima

Valor de medicdo na frequéncia
maxima

‘ Modo de medicéo

‘ Amortecimento de saida

‘ Modo de falha

‘ Frequéncia de falha

‘ Frequéncia de saida

‘ Fungéo de saida chave

‘ Atribuir nivel de diagnéstico

‘ Atribuir limite

‘ Valor para ligar

‘ Valor para desligar
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‘ Atribuir verificagdo de direcéo de vazéo ‘

‘ Atribuir status ‘

‘ Modo de falha ‘

‘ Status da chave (contato) ‘

‘ Inverter sinal de saida ‘

» Comunicacao

» Configuracdo

‘ Web server language ‘

‘ MAC Address ‘

‘ Configuragdes de rede padréo ‘

‘ DHCP client ‘

‘ Endereco IP ‘

‘ Subnet mask ‘

‘ Default gateway ‘

‘ Funcdo Web Server ‘

‘ » Configurable input assembly ‘

‘ Input assembly position 1 ‘

‘ Input assembly position 2 ‘

‘ Input assembly position 3 ‘

‘ Input assembly position 4 ‘

‘ Input assembly position 5 ‘

‘ Input assembly position 6 ‘

‘ Input assembly position 7 ‘

‘ Input assembly position 8 ‘

140
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‘ Input assembly position 9 ‘

‘ Input assembly position 10 ‘

‘ Input assembly position 11 ‘

‘ Input assembly position 12 ‘

‘ Input assembly position 13 ‘

‘ Input assembly position 14 ‘

‘ Input assembly position 15 ‘

‘ Input assembly position 16 ‘

‘ Input assembly position 17 ‘

‘ Input assembly position 18 ‘

‘ Input assembly position 19 ‘

‘ Input assembly position 20 ‘

» Aplicacdo

‘ Resetar todos os totalizadores ‘

‘ » Totalizador 1 para n ‘ > Be62
‘ Atribuir varidvel do processo ‘ > B 63
‘ Unidade totalizador ‘ - 63
‘ Modo de operacéo do totalizador ‘ > B 63

‘ Controlar totalizador 1 para n ‘

‘ Valor predefinido 1 para n ‘

‘ Modo de falha ‘ 5 B63

» Viscosidade

‘ Damping viscosidade ‘
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» Compensacao de temperatura

‘ Modelo de calculo

‘ Temperatura de referéncia

‘ Coeficiente de compensagéo X 1

‘ Coeficiente de compensacéo X 2

» Viscosidade Dinadmica

‘ Unidade Viscosidade Dindmica

‘ Texto viscosidade dindmica usuério

Fator de viscosidade dindmica do
usuario

‘ Offset viscosidade dindmica do usuério

» Viscosidade Cinematica

‘ Unidade de viscosidade cinematica

Texto Viscosidade cinematica do
usuario

‘ Fator viscosidade cinematica usuério

‘ Offset viscosidade cinematica usuério

» Concentracdo ‘

‘ Damping de concentragéo ‘

‘ Unidade de concentragéo ‘

‘ Texto concentragdo do usudrio ‘

‘ Fator de concentracédo do usuario ‘

‘ Offset de concentragéo do usuério ‘

[0 |

a1 |

2 |
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23 |

|24 |

L |

o2 |

LE |

» Diagnéstico ‘

‘ Diagnéstico atual ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico anterior ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Tempo de operagdo desde reinicio ‘

‘ Tempo de operacéo ‘

‘ » Lista de diagnéstico ‘

‘ Diagnostico 1 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico 2 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico 3 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico 4 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘

‘ Diagnostico 5 ‘

‘ Reg. de data e hora ‘
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‘ » Livro de registro de eventos ‘

‘ Opcodes de filtro

‘ » Informacdes do equipamento ‘

‘ Tag do equipamento

‘ Numero de série

‘ Versédo do firmware

‘ Nome do equipamento

‘ Cédigo do equipamento

‘ Codigo estendido do equipamento 1

‘ Codigo estendido do equipamento 2

‘ Cédigo estendido do equipamento 3

‘ Contador de configuracdo

‘ Versdao ENP

» Valores min./max.

‘ Reset dos valores min./max.

‘ » Temperatura da eletronica

‘ Valor minimo

‘ Valor méaximo

» Temperatura média

‘ Valor minimo

‘ Valor méaximo

» Temperatura do tubo

‘ Valor minimo

‘ Valor méaximo

144
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» Frequéncia de oscilacdo

‘ Valor minimo

‘ Valor maximo

» Frequéncia de oscilacdo de torsao

‘ Valor minimo

‘ Valor maximo

» Amplitude de oscilacdo

‘ Valor minimo

‘ Valor maximo

» Amplitude de oscilacdo da torsdo

‘ Valor minimo
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