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Certifique-se de que o documento estd armazenado em um local sequro, de modo que esteja
sempre disponivel ao trabalhar no equipamento ou com o equipamento.

Para evitar perigo para os individuos ou instalag¢@es, leia atentamente a se¢éo 'Instrucdes
basicas de seguranca’, bem como todas as demais instrucdes de sequranca contidas no
documento que sejam especificas dos procedimentos de trabalho.

O fabricante reserva-se o direito de modificar dados técnicos sem aviso prévio. Seu centro de
vendas da Endress+Hauser fornecerd informac6es recentes e atualizacdes destas instrugoes.
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1 Instrucdes de seguranca

1.1 Uso indicado

O Liquicap M FTI51 e FTI52 sdo chaves de nivel pontual compactas para a detec¢do de nivel
pontual por capacitancia de liquidos.

1.2 Instalacdo, comissionamento e operacao

O Liquicap M foi construido com sequranca com tecnologia de ponta e atende todos as
normas e diretivas EC aplicaveis. Porém, se utilizado indevidamente ou se nédo instalado para
seu uso pretendido, ele pode causar riscos associados a aplicacdo, como o transbordamento
do produto devido a instalacdo ou configuracéo incorreta. Portanto, a instalacéo, a conex&o
elétrica, o comissionamento, a operac¢do e a manutencdo do medidor sé devem ser
executadas por pessoal especializado e treinado, autorizado pelo responséavel/operador da
instalacdo e para este proposito. O pessoal especializado deve ler e entender estas instrucoes
de operacdo e seguir as orientac6es nelas contidas. As modifica¢des e os reparos no
equipamento devem ser executados apenas se estiverem expressamente declaradas e
permitidas nas instrucées de operacéo.

1.3 Seguranca Operacional

Ao executar a configuracéo, testar e fazer o trabalho de manutencdo no equipamento,
deverdo ser implantadas medidas de supervisdo alternativas para garantir a sequranca da
operacdo e a sequranca de processo.

1.3.1  Areas classificadas

Se o sistema de medicdo for utilizado em areas classificadas, as normas e as requlamentacoes
nacionais/federais devem ser observadas. O equipamento é acompanhado por uma
Documentacéo Ex separada, que é parte integral desta documentac&o. Observe as instrucoes
de instalagdo, os dados de conex&o e as instrucdes de seguranca fornecidos.

= Certifique-se que os especialistas estejam devidamente treinados.
= Observe as exigéncias de seguranca metroldgicas e técnicas para os pontos de medicéo.

1.4 Seguranca do produto

Este medidor foi projetado em conformidade com as boas praticas de engenharia para satisfazer
0s requisitos de seguranca mais avancados, foi testado e deixou a fabrica em condi¢des sequras
de operacdo. Ele atende as normas gerais de seguranca e aos requisitos legais.

1.4.1  Identificacdo CE

O sistema de medicdo atende aos requisitos legais das diretrizes CE aplicaveis. Elas estéo
listadas na Declaracdo de Conformidade CE correspondente junto com as normas aplicadas.
A Endress+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso, com base na
identificacdo CE fixada no produto.

1.4.2 Conformidade EAC

O sistema de medic8o atende aos requisitos legais das diretrizes EAC aplicaveis.

Elas estéo listadas na Declara¢do de Conformidade EAC correspondente junto com as
normas aplicadas.

A Endress+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso, com base na
identificacdo EAC fixada no produto.

Endress+Hauser
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1.5 Convencdes de seguranca e simbolos

Definimos as seguintes instrucées de seqguranca para indicar os procedimentos alternativos

Endress+Hauser

ou relacionados a seguranca. Cada instrucéo esta identificada por um simbolo
correspondente.

Instrucdes de seguranca

AN\

Aviso!
Este simbolo indica uma ac¢éo ou procedimento que, se ndo executado corretamente, pode
resultar em ferimento pessoal grave, riscos de seguranca ou quebra do equipamento.

Y

Cuidado!
Este simbolo indica uma ac¢éo ou procedimento que, se ndo executado corretamente, pode
resultar em ferimento ou na quebra do equipamento.

S}

Observacéo!
Este simbolo indica uma a¢éo ou procedimento que, se néo executado corretamente, pode ter
um efeito indireto sobre a operacdo ou disparar uma reacéo inesperada do equipamento.

Tipo de protecdo

Protétipo do equipamento testado, protegido contra explosédo
Se este simbolo aparecer na etiqueta de identificacdo do equipamento, ele pode ser utilizado
em areas classificadas ou ndo, conforme sua aprovacgéo.

Areas classificadas

Nos desenhos destas instru¢des de operacéo, este simbolo identifica as &reas classificadas. Os
equipamentos localizados em &reas classificadas e as linhas para eles devem ter uma protecéo
correspondente contra exploséo.

X B ©

Areas seguras (areas nio classificadas)

Nos desenhos destas instru¢des de operagéo, este simbolo identifica as areas nédo
classificadas. Os equipamentos em areas néo classificadas também devem ter certificadas se
as linhas de conex&do levam a uma &rea classificada.

Simbolos de elétrica

Corrente continua
Um terminal no qual a tens&o CC é aplicada ou pela qual a corrente continua flui.

2

Corrente alternada
Um terminal no qual a tensdo CA (senoidal) é aplicada ou pela qual a corrente alternada flui.

Conexdo a fase terra
Um terminal aterrado que, do ponto de vista do usudrio, estd aterrado através de um sistema
de aterramento.

Conexé&o de protecédo de aterramento
Um terminal que deve ser aterrado antes que outras conexdes sejam feitas.

Conexdo equipotencial

Uma conexdo que precisa estar ligada ao sistema de aterramento da fabrica. Pode ser uma
linha de equalizagéo potencial ou um sistema de aterramento em estrela, dependendo dos
codigos de prética da empresa ou nacionais.

Resisténcia a temperatura dos cabos de conexédo
Indica que os cabos de conexdo devem ser resistentes a uma temperatura de pelo menos 85 °C.
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2 Identificacao

2.1 Denominacdo do equipamento

2.1.1  Etiqueta de identificacdo

Consulte a etiqueta de identificacdo do equipamento para os seguintes dados:

Numero de pedido
(consulte a estrutura do pedido) Comprimento ativo da sonda

Made in Germany, D- 79689 Maull%m
Liquicap M Endress+Hauser
, L Order Code.: FTI51 - CAA2RCJ45A1A L1=250 mm _ | Classede
NUmero de Série ——— Ser.No.: 123456789 LTS&’X?& protecéo
. L. L =250 mm
Unidade eletronica ——— FEI54 U: 19-253VAC (50/60Hz), 19-55VDC BVS 06 ATEX E 103X ————+—— N° aprovagéo
30VDC, 4A; 125VDC, 0,2A; 253VAC, 4A ATEX111/2G EExia lIC T6 ATEX
Pmax.: 1,5W 2 6513000 Aprovagao WHG
German Water
o ° STar —>| XA 327 F-A_  Dat.:05/06 (
40°C £ Ta £ +70°C | CRrBKEE “%P. 25EE a Resources Act)
N ar
C 6?@ @ ‘ 250002075 - Més e ano de
‘ fabricagédo
Temperatura ambiente Seguranga Pressdo max. permitida Informagdes
no invélucro funcional no tanque de seguranca

LOO-FTI5xxxx-18-00-00-pt-001

Informagdo na etiqueta de identificagdo do Liquicap M (exemplo)

2.1.2  Estrutura do produto

Notal
A estrutura do produto é usada para identificar o numero de pedido alfanumeérico (consulte
a etiqueta de identificacdo: Codigo de Pedido).

As opg¢des a seguir estdo disponiveis para a identificacdo do medidor:

= EspecificacOes da etiqueta de identificacdo

= O codigo do pedido do equipamento com avaria é apresentado na nota de entrega

= [nsira ndmero de série das etiquetas de identificacdo no W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): Sdo exibidas todas as informacdes sobre o medidor.
Para uma vis&o geral da Documentacéo Técnica fornecida, insira o nimero de série das
das etiquetas de identificacdo no W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer).

2.2 Escopo de entrega

O escopo de entrega compreende:
s A montagem do equipamento
= Acessorios opcionais (ver pagina 66 ff.)

Documentacéo fornecida:
= Instrucdes de operacéo
= Documentacéo de aprovacdes; se néo listadas nas instrucées de operacéo.

2.3 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON”
Marcas registradas da E.I. DuPont de Nemours & Co., Wilmington, EUA

Endress+Hauser
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Tri-Clamp®
Marca registrada da Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA

Endress+Hauser 7
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3 Instalacao

3.1 Guia de instalacdo rapida

< 80 Nm (G%)
<100 Nm (G%)
<180 Nm (G1)
<500 Nm (G1%4)

LOO-FMI5xxxx-17-06-xx-xx-001

1.) Aparafuse o equipamento

2. a) Afrouxe o parafuso de sequranga no invélucro até que o invélucro gire facilmente.

2. b) Alinhe o invélucro conforme o exigido.

2. ¢) Aperte o parafuso de fixagdo (< 1 Nm) até que o invélucro ndo possa mais ser girado.

3.2 Recebimento e armazenamento

3.2.1 Recebimento

Verifique se h& danos na embalagem e no conteudo.
Verifique o carregamento, certificando-se de que nada esta faltando e que o escopo da
entrega corresponde ao seu pedido.

3.2.2 Armazenamento

Embale o equipamento de tal forma que fique protegido contra impactos para
armazenamento e transporte. A embalagem original fornece a protecédo ideal.
A temperatura permitida para armazenamento é de -50°C a +85°C.

Endress+Hauser
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Instalacdo
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3.3 Instrucdes de instalacdo

3.3.1 Instalacdo

O Liquicap M FTI51 (haste rigida) pode ser instalado por cima, por baixo e pela lateral.
O Liquicap M FTI52 (haste flexivel) pode ser instalado na vertical por cima.

Notal

= A sonda ndo pode entrar em contato com a parede do tanque!

= Distancia recomendada do fundo do contéiner: : 210 mm.

= Caso sejam instaladas multiplas sondas préximas uma das outras, uma distancia minima
de 500 mm (19,7 pol.) entre as sondas deve ser observada.

= Njo instale as sondas na area da cortina de enchimento!

= Certifique-se de que a sonda esteja a uma distancia suficiente do agitador.

= Se houverem fortes cargas laterais, utilize hastes rigidas com um tubo de aterramento.

Para tanques eletricamente condutores, como por exemplo tanques de aco

MIN \U

LOO-FTI5x00x-11-06-xx-xx-001

Dimensées em mm (pol.)

Para tanques nédo condutores, como por exemplo tanques de plastico

>500 (19.7)

MIN-_

LOO-FTI5xxxx-11-06-xx-xx-002

Sondas com tubo de aterramento e aterramento (Dimensées em mm (pol.))



Instalacdo Liquicap M FTI51, FTI52

3.3.2  Suporte com aprovacdo maritima (GL)

Hastes rigidas completamente isoladas podem ser pode ser suportadas de forma condutiva

ou ndo condutiva.
Hastes rigidas parcialmente isoladas somente podem ser suportadas com isolamento na

extremidade néo isolada da sonda.

% Notal
Hastes rigidas com um didmetro de 10 mm e 16 mm devem ser suportadas com um

comprimento > 1m (vide desenho).

— I~

L/4

L/2

300 mm

LOO-FMI5x0xx-06-05-xx-xx-077

Exemplo para calculo de distancias:
Comprimento da sonda L = 2000 mm.
L/4 =500 mm

L/2 =1000 mm
Medido a partir da extremidade da haste da sonda = 300 mm.

10 Endress+Hauser
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Instalacdo

Endress+Hauser

3.4 Condicoes de medicao

Notas!

= Ao instalar em um bocal, use o
comprimento inativo (L3).

L3,

= Sondas com compensacdo ativa de
incrustacdo devem ser usadas para >500 (19.7)
liquidos de alta viscosidade que tendem off
a formar incrustacdes.

L1

= Sondas de haste flexivel ou rigida devem
ser usadas para controle de bomba
(operacdo AS).
Os pontos de acionamento e
desligamento séo determinados pelas
calibra¢Bes de vazio e cheio. L
- O comprimento maximo depende da
sonda usada. Dimensées em mm (pol.)
Uma haste rigida de 16 mm gera uma
capacitancia de 380 pF/m em um
liquido condutivo.
Com um span méaximo de 1600 pF,
isso da 1600pF/380pF porm =4 mde
comprimento total.

AS

on

MIN

LOO-FTI5xxxx-15-05-xx-xx-002

= No caso de meios ndo condutivos:
use um tubo de aterramento

3.5 Exemplos de instalacédo

3.5.1 Hastesrigidas

Tanques condutivos (tanques de metal)

Se o processo de conexdo da sonda estiver isolado do material do tanque (por ex.: usando
material de vedag8o), o aterramento no invoélucro da sonda deve ser conectado ao tanque
usando uma linha curta.

Notal

= Uma sonda de medic&o totalmente isolada ndo pode ser encurtada nem estendida.

= Se o isolamento da haste rigida for danificado, isso causaréa resultados falsos de medic&o.

= FEsses exemplos de aplicacdo mostram a instalagdo vertical para deteccdo de nivel pontual
MAX.

11



Instalacdo Liquicap M FTI51, FTI52

FTI51: haste rigida

LOO-FTISxxxx-11-06-xx-xx-004

FTI51: haste rigida com tubo de aterramento

Tanques ndo condutivos (tanques de pldstico)

Para instalacdo em um tanque de plastico, use uma sonda com tubo de aterramento.

=
@_])1

|

LOO-FTI5300cx-11-06-xx-xx-005

12 Endress+Hauser
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Instalacdo

FTI51: haste rigida com comprimento inativo de (por ex. para tanques com isolamento)
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LOO-FTI5xxxx-11-06-xx-xx-006

FTI51: haste rigida com tubo de aterramento e comprimento inativo

(para bocais de instalacéo)

@

LOO-FMI5x00x-11-06-xx-xx-007

FTI51: sonda totalmente isolada com flange revestida para meios agressivos

LOO-FTI5xxxx-11-06-xx-xx-011

13
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3.5.2 Hastes flexiveis

% Nota!

Esses exemplos de aplicacdo mostram a instalag8o vertical de hastes flexiveis para detec¢éo
de nivel pontual MIN.

FTI52: haste flexivel

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-008

FTI52: haste flexivel com comprimento inativo (por ex. para tanques com isolamento)

|\|—

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-009

14 Endress+Hauser
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Instalacdo
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FTI52: haste flexivel com comprimento de isolamento completamente inativo
(para bocais de instalacéo)

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-010

3.5.3 Encurtando a haste

Nota!
Consulte o manual de operacgéo para o kit de encurtamento da haste flexivel KAO61F/00

3.5.4 Peso de tensionamento com amarra

A extremidade da sonda precisa ser fixada se a sonda entrar em contato com a parede do silo
ou outra parte no tanque. Um furo de ancoragem é fornecido no peso da sonda para este fim.
A amarra pode ser fixada a parede do tanque de tal forma seja condutiva ou isoladora.

Para evitar o risco de uma carga tensora alta, o cabo deve ser frouxo ou amarrado com uma
mola. A carga de tracdo maxima ndo pode exceder 200 N.

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-012

15
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3.6 Com invélucro separado

3 S

— -I—\

: V2N T 4

Zone 1

Zone 0

—]
L4<6m
- J
‘ S

S

LOO-FMI5xxxx-14-00-06-xx-003

Fig. 1: Comprimento da haste rigida L1 mdx. 4 m
Comprimento da haste flexivel L1 mdx. 9,7 m (o comprimento mdximo total é de 10 m.)

Notal

= O comprimento méaximo da conexdo entre a sonda e o involucro separado é de 6 m (L4).
Ao solicitar um equipamento com um invélucro separado, é necessario especificar o
comprimento desejado.

= Comprimento méximo total: L1 + L4 =10m

= Se o cabo de conexdo tiver de ser encurtado ou passar através da parede, ele deve ser
separado do processo de conexdo. Consulte 'Documentacédo"... "Instrucdes de operacdo"
ver pagina 75.

3.6.1  Alturas de extensdo: invélucro separado

Invoélucro lateral: Involucro lateral: Sensor lateral
montagem em parede montagem na tubulacgéo

_~61mm . B ~75 mm B
jog T uul ] .
[ | | == <
! ! ‘ Dl |
1 < 1 1 - ‘
T \ T T
1 N
‘ [ \ | J T
[ | [
T T | T T
Np—-@{-:- iy @ - 3 ‘
) ! - !
! i
N . ﬂ“J 1
| | [
| € ' | € |
! £ \ E !
\t‘ % A\\‘ % |
\

™~ r>100 mm

LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-049
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%\ Notal

O raio de curvatura do cabo de conex&do deve ser pelo menos r > 100 mm!

Invélucro de Invélucro de aco Invélucro de
poliéster (F16) inoxidavel (F15) aluminio (F17)
B (mm) 76 64 65
H1 (mm) 172 166 177
H4 (mm) |D (mm)
Haste rigida de 66 38
@10 mm
Haste rigida ou flexivel |G 1/2", G 3/4", G 1", NPT 1/2", NPT 3/4", 66 38
de @16 mm (sem NPT 1", bracadeira 1", bracadeira 1 1/2",

comprimento inativo Universal @44, flange < DN 50, ANSI 2,
totalmente isolado) 10K50

G11/2", NPT11/2" bracadeira 2", DIN 89 50
11851, flanges = DN 50, ANSI 2", 10K50
Haste rigida ou flexivel 89 38
de @ 22 mm (com
comprimento inativo
totalmente isolado)

% Nota!

Cabo de conex&o: 10,5 mm
Revestimento externo: silicone, resisténcia ao desgaste de entalhe

3.6.2  Unidade de suporte de parece

% Notal!

= A unidade de suporte de parede esta incluida no fornecimento.

= A unidade de suporte de parede precisa ser aparafusada no involucro separado antes que
vocé a utilize como um gabarito de perfuracdo. A distancia entre os furos é reduzida
parafusando-o no invélucro separado.

86

6.2

28

TI418F20

3.6.3 Montagem em parede

= Empurre o suporte para dentro da manga e aparafuse-o no seu lugar.
= Marque a distancia entre os furos na parede e entéo perfure.
= Aparafuse o invélucro separado na parede.

Endress+Hauser 17
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LOO-FMISxxxx-03-05-xx-xx-010

3.6.4 Montagem na tubulacédo

s Empurre o suporte para dentro da manga e aparafuse-o no seu lugar.
= Aparafuse o involucro separado na tubulacdo (méx. 2").

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-011

18 Endress+Hauser
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3.7 Sonda sem compensacao de incrustacdo ativa

. Parafuso de presséo

. Insira a vedagéo

. Prensa-cabos

. Manga termorretratil
. Vedacao

. Disco adaptador

. Vedacao

. Conector M3

. Arruela dividida
. Fio amarelo/verde (AMAR/VER) com terminal anel
. Fio amarelo (YE) isolado com uma

manga termorretratil

Anel de retengéo

. Porca M4

. Arruela dividida

. Fio vermelho (RD) com terminal de anel

e manga termorretratil

. Conector de lamina

. Tubo

. Conexao do Processo

19.

. Solde o fio vermelho (VERM)

. Solde o fio amarelo (YE) com

. Fio amarelo/verde (YE/GN)

21.

20.

com o nucleo central do cabo
coaxial (sonda)

a blindagem do cabo coaxial
(terra)

com terminal anel

Cabo coaxial com nucleo
central e blindagem

Fio preto (PRETO)

(ndo exigido)

Blindagem externa

(n&o necessario)

LOO-FMI5x00x-03-05-xx-pt-005
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3.7.1 Encurtamento do cabo de conexéo

Cuidado!
Uma recalibracéo deve ser realizada antes do comissionamento pagina 42ff.

Notal

O comprimento maximo da conexdo entre a sonda e o involucro separado é de 6 m.
Ao solicitar um equipamento com um invélucro separado, é necessario especificar o
comprimento desejado.

Se o cabo de conexdo tiver de ser encurtado ou passar através da parede, ele deve ser
separado do processo de conexdo. Para isso, proceda da sequinte forma:

= Afrouxe o parafuso de prensagem (1) utilizando uma chave de boca AF22. Se preciso,
aguarde o processo de conexdo. Ao executar, certifique-se que nem o cabo de conexdo nem
a sonda giraram no processo.

= Puxe a insercdo de vedacéo (2) para fora do prensa-cabo (3).

= Usando uma chave de boca (AF22), desconecte o prensa-cabo (3) do disco adaptador. Se
necessario, sequre-o contra o disco adaptador (6) usando uma chave de boca AF34.

= Desconecte o disco adaptador (6) da bucha adaptadora (18).

= Retire 0 anel de encaixe com o alicate para anel.

= Prenda a porca (M6) no conector da ldamina com o alicate e puxe o conector.

= Entdo, encurte o cabo de conex&o para o comprimento desejado.

= Se 0 involucro separado precisar ser montado em um espaco diferente da sonda, vocé pode
agora direcionar o cabo de conexdo pela parede.

= Agora vocé pode remontar o equipamento seguindo os passos na ordem inversa.

Nota!

= Se vocé encurtar o cabo de conexdo, recomendamos reutilizar todos os fios com terminais
de anel.

= Se os fios ndo forem reutilizados, as conexdes crimpadas dos novos terminais de anel
instalados devem ser isoladas com um tubo termorretratil, por exemplo (perigo de curto-
circuito).

s Todas as juntas soldadas devem ser isoladas. Use as mangas termorretrateis para fazer
isto.

Endress+Hauser
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3.8 Sonda com compensacdo de incrustacdo ativa

. Parafuso de pressao

. Insira a vedagéo

. Prensa-cabos

. Manga termorretratil
. Vedacgéo

. Disco adaptador

. Vedacéo

. Conector M3

. Arruela dividida
. Fio amarelo/verde (AMAR/VER) com terminal anel
. Fio amarelo (YE) soldado com protetor de fio,

. Anel de retencéo

. Porca M4

. Arruela dividida

. Fio vermelho (VERM) com terminal anel

19.

22

isolado com uma manga termorretratil

isolado com manga termorretratil

. Conector de lamina
. Protetor de fio (VERM)
. Tubo

Conexao do Processo

. Solde o fio vermelho (VERM)

. Solde o fio amarelo (YE)

. Fio amarelo/verde (YE/GN)

. Cabo coaxial com nucleo
21.

20.

com o nucleo central do cabo
coaxial (sonda)

com o protetor de fio (RD)
do tubo.

com terminal anel

central e blindagem
Fio preto (PRETO)
(ndo exigido)
Blindagem externa
(ndo necessario)

LOO0-FMISxxxx-03-05-xx-pt-008
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3.8.1 Encurtamento do cabo de conexéo

Uma recalibracéo deve ser realizada antes do comissionamento pagina 42.

Notal

O comprimento maximo da conexdo entre a sonda e o involucro separado é de 6 m e é
indicado pela dimens&o L4. Ao solicitar um equipamento com um invélucro separado, é
necessario especificar o comprimento da conex&o.

Se o cabo de conexdo tiver de ser encurtado ou passado pela parede, ele deve ser separado
do processo de conexdo. Para isso, proceda da sequinte forma:

= Afrouxe o parafuso de prensagem (1) utilizando uma chave de boca AF22. Se preciso,
aguarde o processo de conexdo. Ao executar, certifique-se que nem o cabo de conexdo nem
a sonda giraram no processo.

= Puxe a insercéo de vedacéo (2) para fora do prensa-cabo (3).

= Usando uma chave de boca (AF22), desconecte o prensa-cabo (3) do disco adaptador.
Se necessario, segure-o contra o disco adaptador (6) usando uma chave de boca AF34.

= Desconecte o disco adaptador (6) da bucha (17).

= Retire 0 anel de encaixe com um alicate para anel.

= Usando um alicate, peque a porca (M6) no conector Multilam e puxe o conector.

= Desconecte a conex&o entre os fios amarelo e vermelho (protetor).

= Entdo, encurte o cabo de conex&o para o comprimento desejado. Se o invélucro separado
estd em um espaco diferente da sonda, vocé pode agora direcionar o cabo de conex&o pela
parede.

= Agora vocé pode remontar o equipamento seguindo os passos na ordem inversa.

Nota!

= Se vocé encurtar o cabo de conexdo, recomendamos reutilizar todos os fios com terminais
de anel.

= Se os fios ndo forem reutilizados, as conexdes crimpadas dos ilhés recentemente
instalados devem ser isoladas com um tubo termorretratil, por exemplo (perigo de curto-
circuito).

s Todas as juntas soldadas devem ser isoladas.

Endress+Hauser
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3.9 Condicoes de instalacédo

@ Cuidado!

= N&o danifique o isolamento da sonda durante a instalacéo.
= N&o vire o invélucro enquanto o aparafusa na sonda, pois a fixacdo pode ser danificada.

LOO-FMI5xxxx-17-00-00-xx-003

Sonda com rosca

G Y, G %,G 1 ouG 1% (cilindrica):
Para serem usadas com a vedacdo de fibra de elastometro fornecida (resisténcia a
temperatura de até 300 C) ou outra vedacdo resistente a produtos quimicos.

% Nota!

O sequinte se aplica a sondas com roscas paralelas e vedac¢des inclusas:

Rosca Para pressdes de até 25 | Para pressoes de até 100 | Torque de aperto maximo
bar bar

G Y% 25 Nm - 80 Nm

G Y 30 Nm - 100 Nm

G1 50 Nm - 180 Nm

G 1% - 300 Nm 500 Nm

12 NPT, 3% NPT, 1 NPT e 1% NPT (c6nica):

Envolva a rosca com um material de vedacéo adequado (por ex. Teflon) (observe a
condutividade).

Sonda com bracadeira Tri-clamp, conex&o sanitaria ou flange

Avedacdo de processo deve atender as especificacdes da aplicacdo (resistente a temperatura
e ao meio).

Se a flange tiver revestimento PTFE, geralmente ele é uma vedac&o suficiente até a presséo
de operacdo permitida.

3.9.1 Ferramentas de instalacdo

As sequintes ferramentas sdo necessdrias para a instalacéo:

= Ferramenta para montagem dos flanges

= OQu uma chave Allen tamanho 41 ou 55 para a conexdo rosqueada e
= Uma chave de fenda Phillips para alinhar a entrada do cabo.

Endress+Hauser 23
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3.9.2 Alinhamento do involucro

Para que se alinhar-se a entrada para cabo, o invélucro pode ser girado em 270°.

Para protecéo contra a entrada de umidade, principalmente para instalacdes ao ar livre,
recomendamos o direcionamento do cabo de conexdo para baixo na frente do prensa-cabos
e sua fixa¢do com uma bracadeira.

Invélucro

= Desrosqueie e abra a tampa.

= Desaparafuse o parafuso Phillips no fundo do invélucro em 3 ou 4 giros completos.
= Gire o invoélucro para a posicdo desejada (méax. 270°, de um limite ao outro)

= Aperte o parafuso Phillips no fundo do invélucro.

Notal

Para o invélucro tipo T13 com um compartimento de conexdo separado, o parafuso Phillips
para alinhamento do invélucro também estéd presente no compartimento dos componentes
eletrénicos.

LOO-FMISxxxx-04-00-00-xx-002
1. Solte o parafuso de fixagdo do invélucro até que o invélucro gire com facilidade.
2. Alinhe o invélucro conforme necessdrio.
3. Aperte o parafuso de fixagdo (< 1 Nm) até que o invélucro ndo possa mais ser girado.
4. Proteja também o compartimento dos componentes eletrénicos contra umidade.

3.9.3  Vedacdo do inv6lucro da sonda

A dgua ndo pode entrar no equipamento durante a instalacdo, conex&o e configuracéo. Vede
sempre a tampa do invélucro e as entradas para cabo de forma segura.

O anel O-ring na tampa do involucro é enviado com uma cobertura lubrificante especial ja
aplicada. Isso permite que a tampa seja firmemente vedada e assegura que a rosca de
aluminio ndo emperre durante o fechamento.

Nunca use graxa a base de 6leo mineral pois ela destroi o anel O-ring.

Endress+Hauser
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3.10 Verificacdo pos-instalacdo

Apés instalar o medidor, execute os seguintes testes:

= O equipamento esta danificado (inspecdo visual)?

= O dispositivo corresponde as especificacdes do ponto de medic&o, incluindo o processo de
temperatura e pressdo, temperatura ambiente, faixa de medicéo etc.?

= A conexdo do processo foi apertada com o torque correto?

= O numero do ponto de medic&o e a identificacdo estdo corretos (inspecédo visual)?

= O medidor esta devidamente protegido contra precipitacdo e luz solar direta?

25
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4 Ligacdo elétrica

Cuidado!

Antes de conectar uma fonte de alimentac&o, observe o seguinte:

= A fonte de alimentacdo deve corresponder aquela especificada na etiqueta de
identificacdo (1).

= Desligue a fonte de alimentacéo antes da conexdo do equipamento.

= Conecte a equalizagéo potencial ao terminal de terra no sensor.

Nota!

= Ao usar a sonda em areas classificadas, é necessario observar as normas nacionais
relevantes e as informacdes nas instrucdes de sequranca (XA).

= Use somente o prensa-cabos especificado.

4.1 Recomendacdo de conexao

4.1.1 Equalizacdo potencial

Conecte a equalizacdo potencial ao terminal de terra externo do invélucro (T13, F13, F16,
F17,F27). No caso de invélucro de aco inoxidavel F15, o terminal de terra (dependendo da
versdo) também pode estar localizado no invélucro.

Consulte a documentacédo separada sobre aplicacdes em areas classificadas para mais
instru¢des de sequranca.

4.1.2  Compatibilidade eletromagnética (EMC)

Emissdo de interferéncia conforme EN 61326, equipamento elétrico Classe B, imunidade a
interferéncia conforme EN 61326 apéndice A (uso industrial) e recomendacdo NAMUR
EMCNE 21.

4.1.3  Especificacdo do cabo

As unidades eletronicas podem ser conectadas usando cabos comerciais comuns.
Ao utilizar cabos blindados, recomenda-se conecta-los em ambos os lados para otimizar o
efeito da blindagem (se a equalizacéo potencial existir).

3 mm
[ I~ (1/8 in)

FEI.
;‘T\_l max. 2.5 mm?
[seaaaal ———

— (max. AWG 14) ~——
M20x1.5 *
it max. 4 mm?
od ——=
— (max. AWG 12)

LOO-FTI53000¢-04-05-xx-x0¢-011

* Entradas para cabo

Latdo niquelado: @d =7 a 10,5 mm (0,28 a 0,41 pol.)
Material sintético: @d =5 a 10 mm (0,2 a 0,38 pol.)
Aco inoxidavel: @d =7 a 12 mm (0,28 a 0,47 pol.)

Endress+Hauser
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4.1.4

Conector

Para a versdo com um conector M12 ou", o invélucro ndo tem de ser aberto para conectar-

se a linha do sinal.

Pinagem para o conector M12

LOO-FTI5xxxx-04-06-xx-xx-015

PINO | Unidade eletrénica de 2 fios Unidade eletrénica de 3 fios
FEI55, FEI57, FEI58, FEIS0H, FEI52, FEI53
FEI57C
+ +

2 Néo usado Nao usado

3 — —

4 terra carga externa / sinal

4.1.5

Entrada para cabo

= Prensa-cabo: M20x1.5 (para EEx d apenas entrada para cabo M20)
Dois prensa-cabos incluidos no escopo da entrega.

= Entrada para cabo: G %2, NPT %2 e NPT %

27
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4.2 Ligacdo elétrica e conexdo

Compartimento de conexdo

Determinacédo do grau de protecéo:

Invélucro Padrao EEx ia EEx d vedacdo de
processo com
estanqueidade
de gas

Involucro de poliéster F16 X X -

Invélucro de aco inoxidavel F15  |X X - -

invélucro de aluminio F17 X X - -

Involucro de aluminio F13 X X X X

invélucro de aco inoxidavel F27  |X X X X

Invélucro em aluminio T13 X X X X

(com compartimento de conexdo

separado)

F16 F15 F17/F13/27 T13

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-xx-001

Para conectar a unidade eletronica a fonte de alimentac&o, proceda conforme segue:

a. Desparafuse a tampa do invélucro (1).

b. Remova o prensa-cabo (2) e insira o cabo (3).

o

—————

@‘-é//%].ﬂ‘
o=

LOO-FTI5x%00¢-04-06-xx-xx-003
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Nota!

LOO-FTI5xxxx-04-06-xx-xx-004

= Informac6es sobre o procedimento para conexdo dos cabos blindados séo fornecidas em

TI241F "Procedimentos de teste EMC".

= Todos os demais passos dependem das especificas unidades eletronicas utilizadas, os quais

estdo descritos na paginas a seguir:

FEI51
FEI52
FEI53
FEI54
FEI55
FEI57S
FEI58

pagina 30
pagina 31
pagina 32
pagina 33
pagina 34
pagina 35
pagina 36

29



Ligacdo elétrica

Liquicap M FTI51, FTI52

30

4.3 Conex&o da unidade eletrénica FEI51 (CA de 2 fios)

Nota!
Conecte em série com um carga externa.

Fonte de alimentacdo

Fonte de alimentacéo: 19 a 253 Vca
Consumo de energia: < 1,5 W

Consumo de corrente residual: < 3,8 mA
Protecéo contra curto circuito

Categoria de sobretenséo II

Sinal no alarme

Sinal de saida em falta de energia ou em caso de danos no sensor: < 3,8 mA

Carga conectavel

= Para relés com forca minima de retencéo ou poténcia nominal > 2,5 VA em 253 Vca
(10 mA) ou > 0,5 VA em 24 Vca (20 mA)

= Os relés com menor forca de retenc¢éo ou poténcia nominal podem ser operados por meio
de um modulo RC conectado em paralelo.

= Para relés com uma forca maxima de retencdo ou poténcia nominal < 89 VA em 253 Vca
ou<8,4VAem 24 Vca

® Queda de tenséo entre FEI51 max. 12 V

= Corrente residual com tiristor bloqueado méx. 3,8 mA

= Carga ligada diretamente na fonte de alimentacédo através do tiristor.

Conecte o FEI51 (CA 2-fio) conforme segue:

1. Faca a conexdo conforme mostrado no

grafico. e
12+

2. Aperte o prensa-cabo. A* Carga externa R!
3. Ajuste a chave de funcdo (5) para a \*@@/g

posicdo 1 (operacdo). N N

@y, Notal PV

N&o ligue a fonte de alimentacéo até que AN

esteja familiarizado com as funcées do 1A D

equipamento descritas na Secdo 5
"Operacdo". [sto ird garantir que vocé néo N
desencadeard nenhum processo por

Z ol

. . ~ R[S
ligar a fonte de alimentac&o.
4. Ligue a fonte de alimentacéo.
o o o
L1 N PE
U~ max. 253 V AC (Massa)
50/60 Hz

LOO-FMI5xxx-06-05-xx-pt-071
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4.4 Conexdo da unidade eletrénica FEI52 (CC PNP)

Sempre que possivel, a conex&o dos trés fios CC deve ser feita como seque:
= Para controladores légicos programaveis (PLCs),
= para modulos DI de acordo com EN 61131-2

Um sinal positivo esta presente na saida da chave do sistema eletrénico (PNP).

Fonte de alimentac&o

Fonte de alimentacdo: 10 a 55 Vcc

Ondulagdes: méx. 1,7 V; 0 a 400 Hz

Consumo da corrente: < 20 mA

Consumo de energia sem carga: max. 0,9 W

Consumo de energia com carga total (350 mA): 1,6 W
Protecéo de polaridade reversa: sim

Tens&o de separacgéo: 3,7 kV

categoria de sobretensédo II

Sinal no alarme

Sinal de saida na falta de energia ou no caso de falha do equipamento: Iy < 100 pA

Carga conectavel

= Carga alternada através do transistor e conexdo separada PNP, max. 55V

= Carga corrente max. 350 mA (protegdo contra sobrecarga ciclica curto-circuito)
= Corrente residual < 100 pA (com transistor bloqueado)

= Carga capacitiva méx. 0,5 pFem 55 V; méax. 1,0 pFem 24 V

= Tenséo residual < 3 V (para ligacéo através de transistor)

Conecte o FEI52 (DC PNP) conforme segue:

1. Faca a conexdo conforme mostrado no
grafico.

2. Gire o prensa-cabo até aperta-lo.

3. Ajuste a chave de funcéo para a posicéo 1
(operacdo).
&y, Notal F
Né&o ligue a fonte de alimentacéo até que esteja 0.5A D R l__@

familiarizado com as funcdes do equipamento L
descritas em "Operagdo" @ G 38. Isto ira :
garantir que vocé ndo desencadeara nenhum
processo por ligar a fonte de alimentacéo.

.

L+ L-

4. Lique a fonte de alimentacéo.
U=10...55V (DC)

TI418F42

*R=Carga externa (., 350mA, U_.. 55V CC)

mMax. max.
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4.5 Conexdo da unidade eletrénica FEI53 (3-FIO)

A conexdo CC de 3 fios é usada em conjunto com o equipamento de comutagéo Nivotester
FTC325 3 fios da Endress+Hauser. O sinal de comunica¢do do equipamento de comutacéo
operaade3al2V.

0 modo de sequranca (MIN) (MAX) e o ajuste de nivel pontual s&o configurados no
Nivotester.

Fonte de alimentacdo

Fonte de alimentacéo: 14,5 Vcc
Consumo da corrente: < 15 mA
Consumo de energia: max. 230 mW
Protecdo de polaridade reversa: sim
Tensé&o de separacgdo: 0,5 kV

Sinal no alarme

Tensédo no terminal 3 vis-a-vis terminal 1: < 2,7V

Carga conectavel

= Contato a relé flutuante na unidade de comutacdo conectada Nivotester FTC325 3-FIOS
= Para a capacidade da carga de contato, consulte os dados técnicos do equipamento de
comutacéo.

Conecte o FEI53 (3-FIO) conforme seque:

1. Faca a conexdo conforme mostrado no
grafico.

2. Gire o prensa-cabo até aperta-lo.

%y, Notal

Na&o ligue a fonte de alimentacéo até que esteja
familiarizado com as fun¢des do equipamento
descritas em "Operacdo" pagina 38. Isto ird
garantir que vocé néo desencadearda nenhum
processo por ligar a fonte de alimentac&o.

3. Ligue a fonte de alimentac&o.

1

o
-
N
N
w

Nivotester FTC325 3-WIRE

TI418F43
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4.6 Conexao da unidade eletronica FEI54
(CA/CC com saida a relé)

A conexdo de tensdo universal com saida a relé (DPDT) operada em duas diferentes faixas
de tensédo (CA e CC).

% Notal!

Quando conectar equipamentos com alta induténcia, use um sistema de supresséo de faisca
para proteger os contatos a relé.

Fonte de alimentac&o

Fonte de alimentac¢8o: 19 a 253 Vca, 50/60 Hz ou 19 a 55 Vcc
Consumo de energia: max. 1,6 W

Protecdo de polaridade reversa: sim

Tenséo de separacdo: 3,7 kV

categoria de sobretensdo II

Sinal no alarme

Sinal de saida na falha de energia ou no caso de falha do equipamento: relé desenergizado

Carga conectavel

= Cargas selecionadas através de 2 contatos de mudanca flutuantes (DPDT)

® |~ max. 6 A; U~ méx. 253 V; P~ max. 1500 VA em cos ¢ = 1;
P~ méx. 750 VA em cos ¢ > 0,7

s [-médx. 6 Aa30V;[-max. 0,2 Aal25V

= O seguinte se aplica ao conectar um circuito funcional de baixa tenséo com isolamento
duplo conforme IEC 1010: soma das tensdes da saida de relé e fonte de alimentacgéo
max. 300V

Conecte o FEI54 (relé CA/CC) conforme seque:

1. Faca a conexdo conforme mostrado no
grafico.

2. Gire o prensa-cabo até aperta-lo.

3. Ajuste a chave de funcéo para a posi¢éo 1
(operacdo).

@y, Notal

N&o ligue a fonte de alimentacéo até que esteja  F D
familiarizado com as fun¢des do equipamento

descritas em "Operacdo” pagina 38. Isto ird
garantir que vocé ndo desencadearad nenhum
processo por ligar a fonte de alimentacéo.

,.___.,

'

+ t

b
t

AP

O
z
(@)

4. Ligue a fonte de alimentacéo. NO|C INC |NO

% i } L1 N PE * *
Consulte também a carga conectavel L+ L- (Ground)

U~ 19...253 V (AC)
U-19... 55V (DC)

TI418F47
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4.7 Conexao da unidade eletronica FEI55
(8/16 mA, SIL2/SIL3)

Sempre que possivel, a conexdo dos dois fios CC deve ser feita como seque:
= Para controladores logicos programaveis (PLCs),
= para modulos Al, 4 a 20 mA de acordo com EN 61131-2

O sinal de nivel pontual é enviado através de um salto de sinal de saida de 8 mA a 16 mA.

Fonte de alimentacdo

Fonte de alimentacéo: 11 a 36 Vcc
Consumo de energia: < 600 mW
Protec&o de polaridade reversa: sim
Tenséo de separacdo: 0,5 kV

Sinal no alarme

Sinal de saida na falta de energia ou no caso de falha do equipamento: < 3,6 mA

Carga conectavel

= U = conexdo de corrente continua:
- 11 a 36 Vcc (areas néo classificadas e Ex ia)
- 14,4230 Vcee (Ex d)

s] =16 mA

max
Conecte o FEI55 (8/16 mA) conforme segue:

1. Faca a conexdo conforme mostrado no
grafico.

2. Gire o prensa-cabo até aperta-lo.

3. Ajuste a chave de funcéo para a posicdo 1
(operacéo).

@y, Notal!

Na&o ligue a fonte de alimentacdo até que esteja EEx ia A
familiarizado com as fun¢des do equipamento
descritas em "Operacdo” pagina 38. Isto ird

garantir que vocé ndo desencadeard nenhum
processo por ligar a fonte de alimentacdo.

4. Ligue a fonte de alimentacéo.

o [<]
- +
U-11...36
e.g. PLC

TI418Fen50

Seguranca funcional (SIL) (nivel de integridade de seguranca)

A unidade eletrénica FEI55 atende as exigéncias do SIL2/SIL3 de acordo com IEC 61508/
IEC 61511-1 e pode ser usada em sistemas de sequranca com tais exigéncias.

Uma descricdo exata das exigéncias em termos de seqguranca funcional pode ser encontrada
no documento SD278F/00.

Endress+Hauser
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4.8 Conexdo da unidade eletrénica FEI57S (PFM)

A conex&o CC dois fios é usada em conjunto com um dos sequintes equipamentos de
comutacdo Nivotester de Endress+Hauser:

= FTC325 PFM,

= FTC625 PFM (de SW V1,4),

= FTC470Z,

= FTC4717Z,

O sinal PFM esta entre 17 e 185 Hz.
0 modo de seguranca (MIN) (MAX) e o ajuste de nivel pontual s&o configurados no
Nivotester.

Fonte de alimentac&o

Fonte de alimentacdo: 9,5 a 12,5 Vcc
Consumo de energia: < 150 mW A
Protecdo de polaridade reversa: sim 16 mA + PFM
Tensé&o de separacgdo: 0,5 kV H H
8 mA
0mA

>t

Frequéncia: 17 a 185 Hz

Sinal de saida
PFM 17 a 185 Hz (Endress+Hauser)

Carga conectavel

TI418F52

= Os contatos a relés flutuantes na unidade de comutacdo conectada Nivotester FTC325

PFM, FTC625 PFM (de SW V1.4), FTC470Z, FTC471Z
= Para a capacidade da carga de contato, consulte os dados técnicos do equipamento
comutacédo.

Conecte o FEI57 (PFM) conforme segue:

1. Faca a conexdo conforme mostrado no
grafico.

2. Gire o prensa-cabo até aperta-lo.

&y, Notal

N&o ligue a fonte de alimentacdo até que esteja
familiarizado com as fun¢des do equipamento

descritas em "Operacédo” pagina 38. Isto ird A
garantir que vocé ndo desencadeard nenhum EExia

de

processo por ligar a fonte de alimentacéo. B

3. Ligue a fonte de alimentac&o. i ﬁ
PFM

- + Nivotester

FTC325
FTC625

FTC470Z
d4 d2
e [ @2 | HEts

TI418F53
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4.9 Conexdo da unidade eletrénica FEI58 (NAMUR)

A conex&o de dois fios para a unidade de comutacéo separada, de acordo com as
especificacdes NAMUR (IEC 60947-5-6), por ex. FXN421, FXN422, FTL325N, FTL375N de
Endress+Hauser.

Mudanca no sinal de saida de alta para baixa corrente em caso de detec¢do de nivel pontual.

(borda H-L)

Funcéo adicional:
Tecla de teste na unidade eletronica.
Pressionar a tecla interrompe a conexdo ao amplificador de isolamento.

Notal
Em caso de operacdo Ex-d, a funcéo adicional pode ser usada apenas se o invélucro néo
estiver exposto a uma atmosfera explosiva.

Ao conectar o Multiplexer: ajuste o tempo do ciclo em 3 s, no minimo.

Fonte de alimentac&o

Consumo de energia: < 6 mWemI<1mA;<38mWemI=2,2a4mA
Dado da conexao de interface: IEC 60947-5-6

Sinal no alarme

Sinal de saida em casos de danos ao sensor: < 1,0 mA

Carga conectavel

= Veja os dados técnicos do amplificador de isolamento conectado de acordo com
[EC 60947-5-6 (NAMUR)

= Conexdo também aos amplificadores isolantes que tém circuitos especiais de sequranca
(I>3,0mA)

Conecte o FEI58 (NAMUR) conforme seque:

1. Faca a conexdo conforme mostrado no
gréfico.

2. Aperte o prensa-cabo.

@y, Notal!

Na&o ligue a fonte de alimentacdo até que esteja
familiarizado com as fun¢des do equipamento EEx ia
descritas em "Operacdo” pagina 38. Isto ird

garantir que vocé ndo desencadeard nenhum A
processo por ligar a fonte de alimentacdo.

3. Lique a fonte de alimentacdo. H

o
+

Amplificador isolador
para IEC 60947-5-6
(NAMUR)

LOO-FTL5xxxx-04-05-xx-pt-002
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4.10 Verificacdo pds-conexao

Apbs a ligacdo elétrica do medidor, execute os sequintes testes:
= O esquema de ligacdo elétrica esta correto?
= O prensa-cabo estd hermeticamente vedado?
= A tampa do invoélucro estd aparafusada em toda a extensdo?
= Se houver fonte de alimentacédo:
Se 0 equipamento estd em operacdo, o LED verde pisca em intervalos de 5 sequndos.

Endress+Hauser 37
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5 Operacéao

5.1 Interface humana e elementos de exibicdo para
FEI51, FEI52, FEI54, FEI55

Vocé pode operar as unidades eletrénicas FEI51, FEI52, FEI54 e FEI55 através da chave de
funcéo (A) e das teclas"-" (B) e "+' (C).

A chave de funcdo A possui oito posicoes possiveis. Cada posi¢cdo tem, no minimo, uma
funcéo. O status de operac¢do do equipamento é indicado pelos diodos emissores de luz
(LEDs 1 a 6) na unidade eletrénica e depende da posicdo da funcéo da chave.

12345 6
LED
-C:)- ligado
-:é/ piscante
(T ® desligado

BA300Fpt015

LED 1 verde (® pronto para operacéo), LED 2 vermelho ( } erro indicado), LED 3 amarelo (estado de comutagdo R)

Notal
Para selecionar a funcéo, pressione as teclas (- e/ou +) por ao menos 2 sequndos. Libere as
teclas quando os sinais de LED mudarem.
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Funcdo posicdo ||Funcdo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagédo o | Fol
1
i, Q Q ‘ oy ‘ ey
75-3 3 3
_@ - + ‘ ° ‘ ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) | 3(vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Operagéo Pisca Aceso*** | Pisca Aceso*** Acende/
1 E LED em (MIN.-SIL) | (aviso/ (MAX.-SIL) apaga/
operagéo alarme) pisca
Restaura Pressione ambas as  ||Ligado -> -> -> -> *k
ajustes de fabrica teclas por aprox.
20s
Calibragdo vazio Pressione Ligado **
2 @ (atual)
Calibragdo cheio Pressione Ligado *x
E (atual)
Reinicia: Pressione ambas as  ||Ligado -> -> -> -> **
Calibragéo e ajuste do teclas por aprox.
ponto de comutacgdo 10s
o Ajuste do ponto de Pressione | Pressione ||Aceso Desligado |Desligado |Desligado |Desligado | **
3 (@) comutacédo para < para > (2 pF) (4 pF) (8 pF) (16 pF) (32 pF)
Faixa de medicdo Pressione Aceso Desligado **
4 para < (500 pF) (1600 pF)
Controle de dois Pressione Ligado
pontos As uma vez
Modo de incrustagéo Pressione Ligado Ligado *k
duas vezes
Atraso da comutagdo ||Pressione | Pressione ||Desligado | Aceso Desligado | Desligado **
5 para < para > (0,3s) (1,55) (5s) (10s)
Autoteste Pressione ambas as Apagado Pisca **
6 (funcdo de teste) teclas (inativo) (ativo)
MIN.-/MAX. Pressione | Pressione ||Desligado Aceso *%
7 Modo de seguranca para MIN. | para MAX. ||(MIN.) (MAX.)
Bloqueio/desbloqueio ||Pressione ambas as Ligado Ligado
Modo SIL*** teclas (MIN.-SIL) (MAX.-SIL)
Upload/download do  ||Pressione | Pressione ||Pisca Pisca **
8 sensor DAT (EEPROM) ||para para (download) (upload)
download | upload

*

Estes séo ajustes de fabrica.

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranga (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibracdo ainda néo foi executada.
*** Apenas em conjunto com a unidade eletrénica FEI55 (SIL). O equipamento esta no modo SIL. Para mudar os ajustes atuais, o equipamento deve ser
desbloqueado pagina 53.

Endress+Hauser
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5.2 Interface humana e exibicdo de elementos para
FEI53, FEI57S

As unidades eletronicas FEI53 e FEI57S sdo usadas em conjunto com os equipamentos de
comutacéo Nivotester.
As funcdes das minisseletoras (A e B) e os LEDs (1 e 2) estéo descritas na tabela abaixo.

O status de operacéo do equipamento é indicado pelos LEDs (LED 1 e 2) na unidade
eletronica e fornece informacédo sobre prontiddo operacional (1) e, quando aplicavel, o tipo
do erro (2).

LED

[SL
0...1600pF -O:- ligado
500pF

Q
N\, ! d .
-@ piscante

@ desligado

BA300Fpt016

LED 1 em operagdo O: Pisca a intervalos de 5 sequndos.
LED 2 erro '} : O LED vermelho pisca se hd um erro que vocé pode corrigir.

LED 2 erro '} : O LED vermelho fica aceso continuamente se o equipamento tem um erro que ndo pode ser corrigido.
Veja também pagina 67, "Localizagdo de falhas"

Notal
A descricdo da interface humana e a exibicdo de elementos do equipamento de comutacdo
Nivotester é fornecida na documentacdo que acompanha o equipamento.

Minisseletora Funcédo

— Padréo : Se a faixa de medicéo é excedida, ndo é emitido alarme.

0
Faixa de medigéo: A faixa de medicéo é de O a 500 pF

B Q Span: O span é de 5 a 500 pF.
0.....500pF

[i: Se a faixa de medicéo é excedida, um alarme é emitido.

Faixa de medigéo: A faixa de medicéo é de 0 a 1600 pF
B E 0.-1600pF Span: O span é de 5 a 1600 pF.
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5.3

Interface humana e exibicdo de elementos para FEI58

LED
-C:)- ligado
'O piscante

@® desligado

CDEFG

BA299Fpt016

LED 1 verde (& pronto para operagdo), LED 2 vermelho ( b erro indicado), LED 3 amarelo (estado de comutagdo R)

Minisseletoras (C, D, E, F) Funcéo
A sonda esté coberta durante a calibragéo.

D mn

)
A sonda esta descoberta durante a calibracéo.

D o)

o
Ajuste do ponto de comutagéo: 10 pF
E AC i
—
Ajuste do ponto de comutacdo: 2 pF
E AC Q
b
Atraso de comutagéo: 5 s
F AT ﬁ
—
Atraso de comutacgdo: 1s
F AT Q
-~
Modo de sequranca: MIN.

G MIN ﬁ As chaves de saida orientadas a sequranga quando a sonda esta descoberta
(o sinal de alarme é ligado). Para usar em protecéo seca e protecdo da
bomba, por exemplo
Modo de sequranca: MAX.

G MAX Q As chaves de saida orientadas a sequranca quando a sonda esta coberta
(o sinal de alarme é ligado). Para uso com protecéo de transbordamento,
por exemplo

Tecla Funcdo

A B
X Exibe codigo de diagndstico
X Exibe a situacéo da calibracdo
X X Executa a calibracdo (durante a operagéo)
X X Apaga pontos de calibracdo (durante o inicio)
Tecla de teste @, (desconecta o transmissor da unidade de comutagdo)

Endress+Hauser
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6

6.1

Comissionamento

Instalacéo e verificacdo da funcdo

Antes de iniciar seu ponto de medicdo, certifique-se de que a verificacdo pés-instalacéo e a
verificacdo final foram concluidas:

® Para a verificacdo "Pos-instalacdo’, consulte pagina 2.5.
= Para a verificacdo "P6s-conexao", consulte pagina 37.

6.2

Nota!

Comissionamento das unidades eletronicas:
FEI51, FEI52, FEI54, FEI55

Este capitulo descreve o processo para comissionar o equipamento com as unidades
eletronicas FEI51, FEI52, FEI54, FEI55.

= Quando vocé inicia o equipamento pela primeira vez, a saida estd em estado sequro.

Isto é sinalizado pelo piscar do LED 6 amarelo.

= O equipamento fica inoperante até que vocé execute a calibracéo.
Para atingir o méximo da seguranca operacional, execute uma calibracéo vazio e cheio. Isto
é particularmente recomendado para aplica¢des criticas.

Consulte os subcapitulos sequintes para informacdes de como executar a calibracéo.

6.2.1

Ajustes basicos:

visdo geral

‘ Defina a faixa de medigéo, capitulo 6.2.2

v

v

v

Execucéo da
calibragéo vazio
capitulo 6.2.3

Execute a
calibracéo cheio,
capitulo 6.2.4

Execute a calibragéo
vazio e cheio,
capitulo 6.2.5

v

v

Execute o ajuste do
ponto de comutagéo,
capitulor 6.2.7

Execute o ajuste do
ponto de comutacao,
capitulor 6.2.7

v

v

Reinicializador de calibragéo, controle de dois pontos, modo
de incrustagao, atraso na comutagéo, autoteste, MIN-/MAX.

modo de seguranga, modo SIL, faixa de medigéo, (opcional)
up-/download sensor DAT, restaura ajuste de fabrica.
capitulo 6.2.x
Operagéo
BA381Fpt027
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6.2.2  Ajuste da faixa de medicao
Funcéo posicdo ||Funcdo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagédo ® [ ol
I - ey ey
- ™) ) ‘ ‘ o)
7 -3 @
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Faixa de medicio Pressione Aceso Desligado *x
4 para < (500 pF) (1600 pF)
*

Estes s&o ajustes de fabrica.

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranga (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibra¢do ainda néo foi executada.

Endress+Hauser

% Notal

A escolha da faixa de medicéo (0 a 500 pF e 0 a 1600 pF) depende da funcéo da sonda.

= Se a sonda for usada como uma chave de nivel pontual, vocé pode manter os ajustes de
fabrica de 0 a 500 pF.

= Se a sonda for usada para controle de dois pontos, as recomendacdes seguintes se aplicam
a instalacéo vertical:

- Faixa de medicéo de 0 a 500 pF para sonda de comprimento até 1 m
- Faixa de medicdo de O a 1600 pF para sonda de comprimento até 10 m

Para ajustar a faixa de 0 a 1600 pF, proceda conforme seque:

1. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 4.

2. Pressione a tecla"-" por ao menos 2 sequndos até que o LED 2 verde acenda.

3. Solte a tecla"-"quando o LED 2 verde acender.

Mude a chave de funcéo para a posicdo 2 para continuar a calibracéo.
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6.2.3  Execucdo da calibracdo vazio
Funcdo posicdo ||Funcédo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutacdo o ! O
1
vkt ) ) o
7-(y-3 ]
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Calibracéo vazio Pressione Ligado *x
2 @ (atual)

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibragéo ainda néo foi executada.

44

S}

Notal
s A calibrac8o vazio armazena o valor de capacitdncia da sonda quando o tanque esté vazio.

Se o valor da capacitancia medido é, por exemplo, 50 pF (calibracdo vazio), um limiar de
comutacdo de 2 pF é adicionado a este valor. O valor da capacitancia do ponto de
comutacdo serd, neste caso, de 52 pF.

® O limiar de comutac¢do depende do valor definido para o ajuste do ponto de comutacéo

(para mais informacdes, veja pagina 48).

Para executar uma calibracéo vazio, proceda conforme segue:

1.
2.
3.
4.

Certifique-se que a sonda ndo esta coberta pelo produto.

Mude a seletora de funcéo para a posicéo 2.

Pressione a tecla

Solte a tecla

por ao menos dois sequndos.

"-"quando o LED 1 verde comecar a piscar.

O processo de salvar a calibracdo vazio é concluido quando o LED 1 verde acende
continuamente. Vocé pode girar a chave de funcéo para voltar a posicdo 1 de operacéo.
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6.2.4  Executando a calibracdo cheio

Funcéo posicdo ||Funcdo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagédo ® [ ol
1
L FeS Fes
vl ™) ) ‘ o
7 -3 @
- + ° ° ° ° ° °

A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Calibragéo cheio Pressione Ligado *x
2 E (atual)

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranga (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibra¢do ainda néo foi executada.

ESN

Endress+Hauser

Nota!

= A calibracdo cheio mede o valor de capacitdncia da sonda quando o tanque esté cheio.

Se o valor da capacitdncia medido €, por exemplo, 100 pF (calibracdo cheio), o limiar de
comutacdo de 2 pF é subtraido deste valor. O valor da capacitancia do ponto de comutagéo
é, portanto, 98 pF.

# O limiar de comutac¢do depende do valor definido para o ajuste do ponto de comutacéo

(para mais informacdes, veja pagina 48).

Para executar uma calibracéo cheio, proceda conforme seque:

1. Certifique-se que a sonda esteja coberta pelo produto até o ponto de comutacédo

desejado.

2. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 2.

3. Pressione a tecla "+' por ao menos dois sequndos.

4.  Solte a tecla "+' quando o LED 5 verde comecar a piscar.

O processo de salvar a calibracdo cheio é concluido quando o LED 5 verde acende
continuamente. Vocé pode girar a chave de funcédo para voltar a posicéo 1 de operacéo.
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6.2.5 Execucdo da calibracdo vazio e cheio
Funcdo posicdo ||Funcédo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagédo o ! O
s . o " h
7-NY-3 2
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Calibracéo vazio Pressione Ligado *x
2 @ (atual)
Calibracdo cheio Pressione Ligado **
2 E (atual)

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibragéo ainda néo foi executada.
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Notal

s Uma calibrac8o vazio e cheio proporciona a maior seguranca operacional possivel. Isto é
particularmente recomendado para aplicaces criticas.

s As calibracdes vazio e cheio medem os valores de capacitancia das sondas quando o tanque
esta cheio e quando esta vazio. Se, por exemplo, o valor da capacitancia medido da
calibracéo vazio é 50 pF e aquela da calibracéo cheio é 100 pF, a média do valor da
capacitancia, 75 pF, é armazenado como o ponto de comutacéo.

Para executar uma calibra¢éo vazio, proceda conforme segue:
1. Certifique-se que a sonda néo esta coberta pelo produto.
2. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 2.

3. Pressione a tecla"-" por ao menos dois sequndos.
4. Solte a tecla"-" quando o LED 1 verde comecar a piscar.

O processo de salvar a calibracéo vazio é concluido quando o LED 1 verde acende
continuamente. Vocé pode girar a chave de funcéo para voltar a posicdo 1 de operacéo.

Para executar uma calibracéo cheio, proceda conforme segue:

1. Certifique-se que a sonda esteja coberta pelo produto até o ponto de comutacéo
desejado.

2. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 2.
3. Pressione a tecla "+' por ao menos dois sequndos.
4. Solte a tecla"+" quando o LED 5 verde comecar a piscar.

O processo de salvar a calibracdo cheio é concluido quando o LED 5 verde acende
continuamente. Vocé pode girar a chave de func¢éo para voltar a posicdo 1 de operacéo.
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6.2.6  Reinicia: Calibracdo e ajuste do ponto de comutacdo

Funcéo posicdo ||Funcdo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutacdo ® [ ol
o, @ @ pes Eey S ESY koS 7'(\‘)'7
7 -3 @
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Reinicia: Pressione ambas as  ||Ligado -> -> -> -> *x
2 Calibragéo e ajuste do teclas por aprox.
ponto de comutagéo 10s

** A sinalizacéo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)

definido. O LED

Endress+Hauser

pisca se a calibracdo ainda néo foi executada.

Para reinicializar o deslocamento da calibracdo/ponto da chave (todos os demais ajustes

permanecem inalterados), proceda conforme segue:

1. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 2.

2. Pressione ambas as teclas "-" e "+' por ao menos 10 segundos.
3. OsLEDs 1-5 verde, acendem em sucessao.

A reinicializacéo da calibragéo foi executada e salva. O LED 5 amarelo pisca.
O equipamento fica inoperante até que vocé execute uma nova calibracéo.

O ajuste do ponto de comutacéo é redefinido para o ajuste de fabrica de 2 pF.
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6.2.7  Definicao do ajuste do ponto de comutacao

Funcdo posicdo ||Funcédo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutacdo o ! O
°f e
’ : \ - + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Ac Ajuste do ponto de Pressione | Pressione |{Aceso Desligado |Desligado |Desligado |Desligado | **
3 O comutacgdo para < para > (2 pF) (4 pF) (8 pF) (16 pF) (32 pF)

*

Estes séo ajustes de fabrica.

** A sinalizacéo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de seguranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibra¢éo ainda néo foi executada.
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Notal

= Se apenas uma calibracéo (vazio ou cheio) foi executada, e se forma incrustacédo na haste
rigida quando ela estd em operacdo, o equipamento pode néo reagir mais as mudancas no
nivel. Um ajuste do ponto de comutacéo (por ex.: 4, 8, 16, 32 pF) compensa essa condicdo
e garante que vocé obtenha um ponto de comutacdo constante novamente.

= Para o produto que n&o tenha uma tendéncia de acumular, recomendamos um ajuste de
2 pF, uma vez que a sonda é mais sensivel a mudancas no nivel neste ajuste.

= Para o produto com incrustacdo pesada (por ex. gesso), recomendamos usar sondas com
compensacdo de incrustacéo ativa.

= O ajuste do ponto de comutagdo pode ser executado se uma calibracdo cheio ouvazio tenha
sido realizada antes.

= Um ajuste do ponto de comutacéo néo é possivel se uma calibracdo vazio e cheio tiver sido
executada.

= O ajuste do ponto de comutacdo é desabilitado se vocé selecionar o controle de dois pontos
(como descrito em pédgina 49).

Para ajustar o ponto de comutacéo, proceda da sequinte forma:

1. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 3.
O LED 1 verde acende (ajuste de fabrica).
2. Pressione a tecla"+' por ao menos dois sequndos para selecionar o préoximo valor maior.

Se vocé pressionar e manter pressionada a tecla "+"' ou "-", o valor muda para o proximo
a cada dois segundos. O valor ativo é indicado por um LED (1 a 5).

Apbs executar o ajuste do ponto de comutacéo, gire a chave de funcéo para posicédo 1 para
voltar a operacéo.
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6.2.8  Configuracdo do controle de dois pontos e o modo de

incrustacéo
Funcdo posicdo ||Funcdo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagéo ® ! Fo!
H L Ee ES
7— 3 ° ® @
e - + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Controle de dois Pressione Ligado
4 pontos As uma vez
modo de incrustagéo Pressione Ligado Ligado **
duas vezes

*  Estes sdo ajustes de fabrica.

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibra¢do ainda néo foi executada.

% Notal

= Vocé também pode usar a haste rigida de uma sonda totalmente isolada e instalada na
vertical para controle de bomba (controle de dois pontos). Os pontos de comutacéo da
calibracdo vazio e cheio ativam, por exemplo, uma unidade de transporte. Se vocé deseja
utilizar o controle de dois-pontos, observe o sequinte:
- Ajuste a faixa de medicdo necessaria. Para mais informacoes, consulte: "Ajuste da faixa
de medicdo".
- Execute a calibracdo vazio e cheio.
- Ajuste 0 modo de sequranca (MIN/MAX.) de acordo com as suas exigéncias. Para mais
informacdes, veja pagina 52.
= Se vocé selecionar o controle de dois pontos (modo Ds), o ajuste do ponto de comutacéo é
desabilitado (como descrito em pagina 48). Os pontos de comutacéo selecionados
correspondem aos pontos da calibracdo.
0O "Modo de incrustacdo" garante que um ponto de comutacgédo sequro seja emitido, mesmo
se a sonda néo estiver totalmente livre do meio condutor (> 1000 uS/cm, por ex: lodo).
Depésitos ou incrustacdes na haste rigida/flexivel sdo compensados.

Para configurar o controle de dois pontos e/ou 0 modo de incrustacgéo, proceda conforme
segue:

1. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 4.

2. Pressione a tecla "+' por ao menos dois sequndos para selecionar o controle de dois
pontos. O LED 5 verde acende.

3. Pressione novamente a tecla "+' por ao menos dois segundos para selecionar o modo de
incrustacdo. Os LEDs 4 e 5 verde acendem.
Pressionar novamente a tecla "+ por ao menos dois sequndos desativa ambas as
fungdes. Os LEDs 4 e 5 verde apagam.

4. Apés configurar o ajuste desejado, gire a chave de funcéo para a posi¢éo 1 para voltar a
operacéo.

Assim, vocé completou os ajustes do controle de dois pontos e o modo de incrustacgéo.
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6.2.9  Ajuste do atraso de comutacao
Funcdo posicdo ||Funcédo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutacdo
0 ) &
! X 3 3 % xr
°f e
’ 5 t - + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) @ 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Atraso da comutacdo ||Pressione |Pressione ||Desligado | Aceso Desligado | Desligado *x
5 para < para > (0,3 s) (1,55s) (5s) (10s)

*

Estes s&o ajustes de fabrica.

** A sinalizagéo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibragéo ainda néo foi executada.
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Notal

s O atraso de comutacdo faz com que equipamento sinalize o nivel pontual ap6s um atraso.
[sto é particularmente util em tanques com superficies um pouco agitadas provocadas, por
exemplo, pelo processo de enchimento ou pelos desmoronamentos dos montes.
Fazendo isto, vocé garante que o enchimento do tanque néo termine até que a sonda seja
coberta continuamente pela metade.

s Um atraso de comutacdo muito curto pode, por exemplo, provocar o inicio do processo de
enchimento t&o logo a superficie média se estabeleca.

Cuidado!
Se o0 atraso de comutacédo for muito longo, pode ocorrer um transbordamento do tanque.

Para ajustar o atraso de comutacéo, proceda conforme segue:
1. Mude a seletora de func¢do para a posicédo 5.

2. Pressione a tecla"+" por ao menos dois seqgundos para selecionar o préoximo maior valor.
Mantenha as teclas "+' ou "-" para baixo a fim de passar de um valor a outro.
Os valores possiveis sdo sinalizados pelos LEDs 1 a 4.

3. Ajuste o valor desejado.

Agora que vocé ajustou o atraso de comutacéo, pode girar a chave de funcédo de volta a
posicéo 1 (operacdo).
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6.2.10 Ativacdo do autoteste (funcéo de teste)

@ Cuidado!

Certifique-se de néo ter ativado nenhum processo com o autoteste acidentalmente!
Isto pode resultar, por exemplo, em transbordamento do tanque.

Funcdo posicdo ||Funcdo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagédo ® | Fol

1
1

7—3 ° 9 2 @ 2

5 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Autoteste Pressione ambas as Apagado Pisca **
6 (funcdo de teste) teclas (inativo) (ativo)

*  Estes s&o ajustes de fabrica.

** A sinalizacéo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibra¢do ainda néo foi executada.

% Notal!

O autoteste simula os estados de comutacdo (sonda n&o coberta, sonda coberta).
Isto permite a vocé verificar se os equipamentos conectados estdo ativados corretamente.

| 16 MA+0,8 mA
Condigao ini;;ial: : T
comcobertura [} !
! 8 mA £0,5 mA
§ 16 mA £0,8 mA
Condigao inicial: S E
i
semm cobertura :
| 8 mA 0,5 mA
INICIO do teste FINAL do teste
de prova funcional
---- Modo a prova de falhas MiN
—— Modo & prova de falhas MAX

Para executar um autoteste, proceda conforme seque:

1. Mude a seletora de funcéo para a posicéo 6.

2. Pressione as teclas "+' e "-", a0 mesmo tempo, por ao menos dois sequndos.
O autoteste esta ativo quando o LED 5 verde pisca.
O LED de operacéo 1 verde apaga.

3. Depois de aproximadamente 20 sequndos, o teste é finalizado. Isto é indicado pela luz
acesa do LED 1.

Agora que vocé executou o autoteste, pode girar a chave de funcéo de volta a posicdo 1

(operacéo).
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6.2.11 Ajuste do modo de sequranca MIN/MAX. e SIL

% Nota!

O modo de funcéo SIL esté disponivel apenas em conjunto com a unidade eletrénica FEI55.

Funcdo posicdo ||Funcédo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagdo o | O
h % % % % % %
7-- 3 o () 5 > b
’ i A - + ° ° ° ° ° °
A B c 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Operacio Pisca Aceso™™* | Pisca Aceso™™** Acende/
1 LED em (MIN.-SIL) | (aviso/ (MAX.-SIL) apaga/
operagdo alarme) pisca
MIN.-/MAX. Pressione | Pressione ||Desligado Aceso *
7 Modo de seguranca para MIN. | para MAX. ||(MIN.) (MAX.)
Bloqueio/desbloqueio ||Pressione ambas as Ligado Ligado
Modo SIL*** teclas (MIN.-SIL) (MAX.-SIL)

*  Estes sfo ajustes de féabrica.

** A sinalizagéo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibragéo ainda néo foi executada.
*** () equipamento esta no modo SIL. Para mudar os ajustes atuais, o equipamento deve ser desbloqueado.

% Nota!

Ao selecionar o modo de seguranca, corretamente, vocé garante que a saida sempre opere
em seguranca com a corrente de repouso.

= Modo de seguranca minimo (MIN): A saida comuta se o ponto de comutacéo estiver
abaixo do seu valor minimo normal (haste rigida/flexivel descoberta), ocorre um erro ou a
linha de tensédo falha.

= Modo de seguranca méaximo (MAX.): A saida comuta o ponto de comutacéo for excedido
(haste rigida/flexivel coberta), ocorre um erro ou a linha de tenséo falha.

Para ajustar o modo de sequranca MIN ou MAX., proceda do sequinte modo:
1. Mude a seletora de func¢do para a posicédo 7.

2. Modo de seguranca
- Pressione a tecla "-" por ao menos dois sequndos para ajustar o modo de sequranga
MIN. O LED 1 verde acende.
- Pressione a tecla "+' por ao menos dois sequndos para ajustar o modo de seguranca
MAX. O LED 5 verde acende.

Agora que vocé ajustou o modo de sequranca, pode girar a chave de funcédo de volta & posicéo
1 para voltar a operacéo.

Bloqueio do modo SIL

Vocé pode usar o "modo SIL' para proteger os ajustes do equipamento contra modifica¢des
acidentais. Os ajustes do equipamento s6 podem ser alterados uma vez que o 'modo SIL"
tenha sido desbloqueado.

= Gire a chave de funcéo para a posi¢éo 7 "bloqueio/desbloqueio do modo SIL".
= Verifique o modo de sequranca MIN ou MAX. selecionado.

= Para bloquear o modo de seguranca selecionado, proceda da seguinte forma:
- Pressione as teclas "+" e "-" simultaneamente por aproximadamente 4 sequndos e
- solte as teclas quando o LED vermelho (mensagem de erro) comecar a piscar.

% Notal!

Bloquear o "bloquear modo SIL" ativa a mensagem de erro na corrente de saida (I < 3,6 mA).
[sto é sinalizado pelo acendimento do LED 3 vermelho.
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= Ativacédo do bloqueio é indicado conforme segue:
- Com "MIN-SIL", o bloqueio ativo é indicado pelo acendimento do LED 2 verde. O LED 1
aceso se apaga.
- Com "MAX-SIL', o bloqueio ativo é indicado pelo acendimento do LED 4 verde. O LED 5
aceso se apaga.

= O modo SIL ¢ ativado pelo ajuste da chave de funcdo na posicéo 1 "operagdo". O LED 3
vermelho se apaga e o LED 1 verde comeca a piscar.
O equipamento esta pronto para operacéo!

Desbloqueio do modo SIL
= Gire a chave de funcéo para a posicédo 7 "bloqueio/desbloqueio do modo SIL".

= Para desbloquear o equipamento, proceda conforme segue:
- Pressione as teclas "+'e "-" simuljtaneamente por aproximadamente 4 sequndos e
- solte as teclas quando o LED "MIN.-SIL" ou "MAX.-SIL" apagar.

= Gire a chave de funcéo para a posi¢éo 1 "operacdo’ para operar o equipamento sem
o modo SIL.
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6.2.12 Upload/download do sensor DAT (EEPROM)

Funcdo posicdo ||Funcédo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagédo o ! O
! ® ® 2
7-)-3 @ @ &
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Upload/download do ||Pressione | Pressione ||Pisca Pisca *k
8 sensor DAT (EEPROM) ||para para (download) (upload)
download | upload

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibragéo ainda néo foi executada.
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Nota!

= Os ajustes especificos do cliente da unidade eletrénica (por ex., calibracéo vazio/cheio,
ajuste do ponto de comutacéo) séo armazenados automaticamente no sensor DAT
(EEPROM) e na unidade eletrénica.

= O sensor DAT (EEPROM) é atualizado automaticamente cada vez que o parametro é
alterado na unidade eletrdnica.

= Ao substituir a unidade eletronica, todos os dados do sensor DAT (EEPROM) séo
transferidos para a unidade eletrénica por meio de um carregamento manual. Nenhuma
outra configuracdo € exigida.

= Se, por exemplo, precisa transferir os ajustes especificos do cliente de uma unidade
eletronica para varios sensores DATs (EEPROMs), vocé deve executar um
descarregamento manual ap6s a instalacdo da unidade eletronica.

- Carregamento: transfere os dados salvos do sensor DAT (EEPROM) para a unidade
eletrénica. A unidade eletrénica ndo tem de ser mais configurada e o equipamento esta
em operacao.

- Descarregamento: transfere o dado salvo da unidade eletrdnica para o sensor DAT
(EEPROM).

Para executar o upload/download do sensor, proceda conforme segue:

1. Mude a seletora de func¢do para a posicéo 8.

2. Pressione a tecla"-"por ao menos dois sequndos para executar o download (os dados da
unidade eletrénica sdo transferidos para o sensor DAT (EEPROM)).
Durante o download, o LED 1 verde pisca.

3. Pressione a tecla "+ por ao menos dois sequndos para executar o upload (os dados do
sensor DAT (EEPROM) séo transferidos para a unidade eletrénica).
O LED 5 verde pisca durante o upload.

Agora que vocé transmitiu os dados, pode girar a chave de funcédo de volta a posicdo 1
(operacéo).
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6.2.13 Restauracdo dos ajustes de fabrica

Funcéo posicdo ||Funcdo tecla - tecla + Diodos emissores de luz (sinais de LED)
de comutagédo ® [ ol
i, EeS Fes EeS peS FeS Fes
7—@—3 L ° Y Y @
T N - + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (verde) 2 (verde) |3 (vermelho) | 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarelo)
Operagéo Pisca Aceso*** | Pisca Aceso*** Acende/
1 E LED em (MIN.-SIL) | (aviso/ (MAX.-SIL) apaga/
operagdo alarme) pisca
Restaura Pressione ambas as  ||Ligado -> -> -> -> *x
ajustes de fabrica teclas por aprox.
20s

** A sinalizacdo de status da chave (acende/apaga/pisca) depende do local selecionado para a montagem e do modo de sequranca (MIN/MAX.)
definido. O LED pisca se a calibra¢do ainda néo foi executada.
*** Apenas em conjunto com a unidade eletrdnica FEIS5 (SIL). O equipamento esta no modo SIL. Para mudar os ajustes atuais, o equipamento deve
ser desbloqueado.

ES
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Nota!

= Esta funcdo permite a vocé restaurar os ajustes de fabrica. Isto é particularmente util se o
equipamento ja tiver sido calibrado uma vez e, por exemplo, hd uma alteracdo importante

no produto do tanque.

» Apos restaurar os ajustes de fabrica, vocé deve repetir a calibracéo.

Para restaurar os ajustes de fabrica, proceda conforme segue:

1. Mude a seletora de funcéo para a posicdo 1.

2. Pressione as teclas "+' e "-" simultaneamente por aproximadamente 20 sequndos.
Enquanto os ajustes de fabrica séo restaurados, os LEDs 1-5 acendem

consecutivamente.

3. Os ajustes de fabrica terdo sido restaurados com sucesso se o LED 1 verde e amarelo

estiverem piscando.

Agora que vocé restaurou os ajustes de fabrica, pode continuar com o ajuste da faixa de

medigéo e calibragéo.
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6.2.14 Sinais de saida

Sinal de saida FEI51
Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn gnrd gngnye
L+ I + NV N
1 L - 3 ’,O o 0600 ’,Q\’
MAX
< 3,8 mA N
_Saemal 90 © 000
L+ I + N N
1——»3 90 @ ..*,Q:
MiN
Mj 3L L e ee @@
Manutep(_;éo I /<3,8mA L L
necessaria =ﬁ PR w3 | Yo Je 0@
Falha no o L
equipamento @ <38 mA_» -0 O-000
______ p N2

* Veja pagina 67, "Localizagéo de falhas"

BA300Fpt017

Sinal de saida FEI52
Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn gn rd gn gnye
L+ | + A :(‘)/*
1—L 3 *,O ® 00O X
MAX
N\ ! 7
oo L, | 0o 000 @
L+ | + NV Ny
1——3 | © 0 0600 O
MiN
| N
[mé 1-—-R_»3 -9 © 00 O
Manutencéo ‘ ‘
necessaria 1 ___|L_/1R__> 3] 400 e
Falha no | o Ny
equipamento @ 1oe a3y | 0 O-00 O

* Veja pagina 67, "Localizagdo de falhas"

TI418Fpt43
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Sinal de saida FEI54
Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn gn rd gn gn ye
""""" h N v
F\I ’\| ;O....;Q;
. 345 678
MAX
B R N ! /
| ﬂ | ﬂ -4 © © 00 O
345 678
--------- - NIV S~
m@ N | @ e e @0
) 345 678
MIN
N R N ! /
A1 [5eeees
345 678
Manutengéo ¥ o
necessaria P 00 00
Falha no o DU ‘
equipamento @ | d e - 00 @
345 678
* Veja pagina 67, "Localizagdo de falhas"
Sinal de saida FEI55
Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn gn rd gn gn ye
+ N\ ! / N ! 7z
p JI6mMA L, | Y e e @ e
MAX
T ~8mA
)M | 00 000
+ ~ N\ ! / N ! 7
m@ p T1OMA_L | Y e @ @ el
MIN
T ~8mA
2 "M, | 00000
Manutengéo + ‘ o
necessaria * 2 _8M6mA 1| @000
Falha no + ‘ ‘
equipamento @ S%EmA_ L Y e -0 @@
7 PN

* Veja pagina 67, "Localizagéo de falhas"

TI418Fpt48

TI418Fen51

57



Comissionamento

Liquicap M FTI51, FTI52

58

6.3 Comissionamento com unidades as eletronicas
FEI53 ou FEI57S

Este capitulo descreve o processo para comissionar o equipamento com as unidades
eletrénicas versdo FEI53 e FEI57S.

Notal
O sistema de medicdo fica fora de operacdo até que vocé execute a calibracdo na unidade de
comutacdo.

Para informacdes sobre como realizar a calibracdo, consulte a documentacgéo para o
equipamento de comutacédo Nivotester: FTC325 3 fios, FTC325 PFM, FTC625, FTC325,
FTC470Z ou FTC471Z

LED
-:C:):— ligado
':O/ piscante

@ desligado

BA300Fpt016

LED 1 em operagdo O: Pisca a intervalos de 5 sequndos.
LED 2 erro '} : O LED vermelho pisca se hd um erro que vocé pode corrigir.

LED 2 erro § : O LED vermelho fica aceso continuamente se o equipamento tem um erro que ndo pode ser corrigido.
Veja também pagina 67, "Localizagdo de falhas"

6.3.1  Ajuste da resposta do alarme se a faixa de medicao for
excedida

Minisseletora Funcéo

A—E E—B

Padréo: Se a faixa de medigéo for excedida, nenhum alarme é emitido
(ajuste de fabrica).

Standard

=

7: Se a faixa de medicdo é excedida, um alarme é emitido.

A il

1

Notal

= Com este ajuste, vocé pode determinar a resposta do alarme do sistema de medicéo Se a
faixa de medicéo for excedida. Vocé pode ligar ou desligar o alarme se a faixa de medicéo
for excedida.

= Todos os demais ajustes com relacdo a resposta do alarme tém de ser configurados no
respectivo equipamento de comutacdo Nivotester.
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6.3.2  Ajuste da faixa de medicao

Minisseletora Funcéo
A*E E*B
Faixa de medigdo: A faixa de medi¢do é de 0 a 500 pF
B Q Span: O span é de 5 a 500 pF.
0.....500pF
Faixa de medic&o: A faixa de medicéo é de 0 a 1600 pF
B E 0.-1600pF Span: O span é de 5 a 1600 pF.

% Nota!

= A escolha da faixa de medic&o (0 a 500 pF e 0 a 1600 pF) depende da func¢do da sonda. Se
a sonda for usada como uma chave de nivel pontual, vocé pode manter os ajustes de fabrica
de 0 a 500 pF.

= Se a sonda for usada para controle de dois pontos, as recomendacdes seguintes se aplicam
a instalacéo vertical:
- Faixa de medic&do de O a 500 pF para sonda de comprimento até 1,0 m
- Faixa de medicdo de O a 1600 pF para sonda de comprimento até 4,0 m
- (Consulte também Section 3.4 em pégina 11)

Todos os demais ajustes devem ser realizados no respectivo equipamento de comutacéo
Nivotester.

6.3.3 Sinais de saida

Sinal de saida FEI53

Modo Sinal de saida LEDs

verde vermelho
Operagéo normal 312V NP
no terminal 3 o ®

Manute'n(_;é? 312V NN
necessaria [ no terminal 3 o -@
Falha no <27V NV
equipamento @ no ter’minal 3 B 7@\7

TI418Fpt46

* Veja pagina 67, "Localizagdo de falhas"
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Sinal de saida FEI57S
Modo Sinal de saida LEDs
verde vermelho
Operagéo normal 60...185 Hz Ny
1--=-=- -2 o @

Manutengao
neao 60...185 H
necessaria ﬂ [ [, _i 2 ’,O ?O

Falha no NV
equipamento @ g S20Hz @ O

* Veja pagina 67, "Localizagdo de falhas"
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6.4 Comissionamento com a unidade eletronica FEI58

Este capitulo descreve o processo para comissionar o equipamento co unidade
eletronica FEI58.

Nota!

= O sistema de medicéo fica inoperante até que vocé execute a calibracéo.

= Funcdes adicionais associadas & unidade de comutacéo estdo descritas na documentacéo
respectiva, por ex. Nivotester FTL325N, FTL375N (para equipamentos da
Endress+Hauser).

LED

-C:)- ligado

N ! /

-@ piscante

@® desligado

C DEFG

BA299Fpt016

LED 1 verde (® pronto para operagdo), LED 2 vermelho ( Y erro indicado), LED 3 amarelo (estado de comutagdo R)

6.4.1 Teclas (A, B, C) na FEI58

= Para prevenir operac¢des acidentais do equipamento, deve-se aguardar aproximadamente
2 segundos (s) antes do sistema avaliar e executar a funcdo comandada quando a tecla for
pressionada (teclas A e B). A tecla de teste C desliga a fonte de alimentacéo
imediatamente.

= Ambas as teclas devem ser pressionadas simultaneamente para acionar o ajuste do ponto
de comutacdo.

Tecla Funcéo
A B c
X Exibe cédigo de diagndstico
X Exibe a situagéo da calibragéo
X X Executa a calibracdo (durante a operacéo)
X X Apaga pontos de calibrag¢do (durante o inicio)
X Tecla de teste @, (desconecta o transmissor da unidade de comutag&o)
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6.4.2  Executando a calibracao

% Notal

= Uma calibrac8o vazio e cheio proporciona a maior sequranca operacional possivel. Isto é
particularmente recomendado para aplicaces criticas.

= As calibragBes vazio e cheio medem os valores de capacitancia das sondas quando o tanque
esta cheio e quando estd vazio. Se, por exemplo, o valor da capacitancia medido da
calibracéo vazio é 50 pF e aquela da calibracéo cheio é 100 pF, a média do valor da
capacitancia, 75 pF, é armazenado como o ponto de comutacéo.

Minisseletora: C Funcéo
A sonda esta coberta durante a calibracéo.
D n
@ [
A sonda esta descoberta durante a calibracgéo.
D N
o’

Execucdo da calibracéo vazio

Para executar uma calibracéo vazio, proceda conforme segue:

1. Certifique-se que a sonda néo esta coberta pelo produto.

2. Antes da calibracéo, selecione a estado de "descoberta" da sonda na minisseletora D.

3. Pressione as teclas A e B simultaneamente por ao menos 2 seq. para salvar o valor da
calibracéo.

4. OLED 1 verde pisca rapidamente para indicar que o valor foi salvo corretamente.

O processo de salvar o valor da calibracdo vazio é concluido quando o LED 1 verde pisca
devagar novamente.

Executando a calibracgdo cheio
Para executar uma calibracédo cheio, proceda conforme segue:

1. Certifique-se que a sonda esteja coberta pelo produto até o ponto de comutacédo
desejado.

2. Antes da calibracdo, selecione a estado de "coberta" da sonda na minisseletora D.

3. Pressione as teclas A e B simultaneamente por ao menos 2 seq. para salvar o valor da
calibracéo.

4. O LED 1 verde pisca rapidamente para indicar que o valor foi salvo corretamente.

O processo de salvar o valor da calibracdo vazio é concluido quando o LED 1 verde pisca
devagar novamente.
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6.4.3  Definicao do ajuste do ponto de comutacao
Observe o sequinte quando selecionar o ajuste do ponto de comutacéo:

= Se apenas uma calibracdo (vazio ou cheio) foi executada, e se forma incrustacdo na haste
rigida quando ela estd em operacdo, o equipamento pode néo reagir mais as mudancas no
nivel. O ajuste do ponto de comutacdo compensa esta condicdo e garante que vocé obtenha
um ponto de comutacédo constante novamente.

= Para o produto que néo tenha uma tendéncia de acumular, recomendamos um ajuste de
2 pF, uma vez que a sonda é mais sensivel a mudancas no nivel neste ajuste.

= Para o produto com incrustacdo pesada (por ex. gesso), recomendamos usar sondas com
compensacdo de incrustacgéo ativa e em um ajuste de 10 pF.

Minisseletora : D Funcédo
Ajuste do ponto de comutagéo: 10 pF
E A c i (para produto com incrustacéo pesada, por ex. biossélido)
—
Ajuste do ponto de comutagéo: 2 pF
E A C Q (para produto que ndo causa incrustacdo, por ex. agua)
-~

6.4.4  Ajuste do atraso de comutacao

Notal

s O atraso de comutacdo faz com que equipamento sinalize o nivel pontual ap6s um atraso.
Isto é particularmente ttil em tanques com superficies um pouco agitadas provocadas, por
exemplo, pelo processo de enchimento ou pelos desmoronamentos dos montes.
Fazendo isto, vocé garante que o enchimento do tanque néo termine até que a sonda seja
coberta continuamente pela metade.

s Um atraso de comuta¢do muito curto pode, por exemplo, provocar o inicio do processo de
enchimento t&o logo a superficie média se estabeleca.

Cuidado!
Se o atraso de comutacédo for muito longo, pode ocorrer um transbordamento do tanque.

Minisseletora: E Funcéo

Atraso de comutacéo: 5 s

F AT E

—

Atraso de comutacédo: 1 s
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6.4.5 Modo de sequranca MAX/MIN

% Notal

Ao selecionar o modo de seguranca, corretamente, vocé garante que a saida sempre opere
em seguranca com a corrente de repouso.

= Modo de sequranca minimo (MIN): A saida comuta se o ponto de comutacéo estiver abaixo
do seu valor minimo normal (haste rigida/flexivel descoberta), ocorre um erro ou a linha
de tensédo falha.

= Modo de seguranca méaximo (MAX.): A saida comuta o ponto de comutacéo for excedido
(haste rigida/flexivel coberta), ocorre um erro ou a linha de tenséo falha.

Minisseletora : F Funcéo

Modo de seguranga: MIN.
G MIN i As chaves de saida orientadas a sequranga quando a sonda est& descoberta

(o sinal de alarme é ligado). Para usar em protecéo seca e protecédo da
bomba, por exemplo

Modo de seguranca: MAX.

G MAX Q As chaves de saida orientadas a seguranca quando a sonda esta coberta
(o sinal de alarme é ligado). Para uso com protecéo de transbordamento,

por exemplo

6.4.6  Exibe a situacdo da calibracao

Vocé pode usar esta funcédo para ver quais foram as calibra¢des executadas no equipamento.
A situacdo da calibracdo é indicada pelos trés LEDs.

Para consultar a situagdo da calibracdo, proceda conforme segue:

1. Pressione a tecla B por ao menos 2 seg.

2. Asituacéo da calibracéo atual é indicada pelos LEDs (status operacdo/comutacéo).

Diodos emissores de luz (sinais de LED) Situac&o da calibragéo
Verde LED 1 Vermelho LED 2 | Amarelo LED 3
& Operacional | Y} Erro Lt Status de
comutacdo
Sem calibracédo
Ligado Calibracéo vazio executada
Ligado Calibragéo cheio executada
Ligado Ligado Calibragéo vazio e cheio executada

6.4.7  Exibicdo do codigo de diagnostico

Esta funcéo possibilita interpretar os erros usando os trés LEDs. Se o sistema detecta mais de
um erro, aquele com prioridade maxima é exibido no display.

Mais informacdes estdo disponiveis em "Diagnostico de erros" Section 9.1.3.
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6.4.8 Tecla de teste C (circuito aberto)
Cuidado!

Este teste pode ser utilizado para ativar uma medicdo de sequranca especifica na planta

(por ex. alarmes)!

Pressionar a tecla de teste C desliga a fonte de alimentac&o.

Se a fonte de alimentacéo estiver desligada, uma unidade de fornecimento como o Nivotester
FTL325N da Endress+Hauser reage de forma que o relé de alarme gera um erro e respostas

apropriadas sdo disparadas em qualquer dispositivo escravo conectado.

Para executar a funcéo teste, proceda conforme segue:

1. Pressione a tecla de teste C durante toda a duracéo do teste.

A fonte de alimentacéo da unidade fornecida é desligada imediatamente.

2. Todos os LEDs apagam. A func¢des de seguranca (por ex. alarme de mensagem de erro)

configuradas para a unidade fornecida estéo ativadas.

3. Solte a tecla de teste C novamente para finalizar a funcéo teste.

6.4.9 Sinais de saida

Sinal de saida FEI58
Modo de Nivel Sinal de saida LEDs
seguranga gn rd ye
2.2 ... N NI
+  35mA @ @ -O-
T e i
MAX
06... »
+  1.0mA v e °
2 — 1
22.. N
+  35mA v e
2 — 1
MIN
\, ! /
0l ie o
2 — 1
Manutencao +06...1.0mA v
necessaria* a o > 1 {d -@ ./{(‘)3
=1 2.2...35mA 05 Hz ‘
Falha no 06...
equipamento @ r 1.0mA 1| @ @ PY
éHz

* Veja também pagina 67, "Localizagdo de falhas"
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7 Manutencéao

Nenhum trabalho de manutencéo especial é necessario para a chave de nivel pontual
Liquicap M.

Limpeza externa

Ao limpar a parte externa do Liquicap M, use sempre agentes de limpeza que ndo ataquem
a superficie do invoélucro ou as vedacoes.

Limpeza da sonda

Dependendo da aplica¢do, uma incrustagdo (poluicdo e sujeiras) pode se formar na haste da
sonda. Um alto grau de material incrustado pode afetar o resultado da medicéo. Se o produto
tende a criar um alto grau de incrustacéo, a limpeza reqular é recomendada. Ao limpar, é
importante se certificar que o isolamento da haste da sonda néo esteja danificado. Se sdo
utilizados agentes de limpeza, certifique-se que o material seja resistente a eles!

Vedacoes

Asvedacdes de processo do sensor devem ser substituidas periodicamente, especialmente ao
usar vedacdes moldadas (versédo asséptica)! O intervalo entre as substituic6es depende da
frequéncia dos ciclos de limpeza, da temperatura de limpeza e da temperatura do meio.

Reparos

De acordo com os principios de reparos da Endress+Hauser, os equipamentos possuem um
projeto modular e os reparos podem ser executados pelo cliente.

As pecas sobressalentes sdo agrupadas logicamente dentro dos kits juntamente com as
respectivas instru¢des de substituicdo. A secdo "Pecas de reposicdo" lista todos os kits de
pecas de reposicdo, com seus numeros de pedido, que podem ser solicitadas a
Endress+Hauser par reparo do Liquicap M. Para mais informaces sobre servicos e pecas
sobressalentes, entre em contato com a assisténcia da Endress+Hauser.

Reparo dos equipamentos certificados Ex

As informacdes sequintes também devem ser levadas em conta nos reparos dos

equipamentos certificados Ex:

= Os equipamentos certificados Ex podem ser reparados apenas por pessoal com experiéncia
e habilitado ou pela assisténcia técnica da Endress+Hauser.

= Asnormas aplicaveis, as normas Ex federais/nacionais e as Instrucées de seqguranca (XA)
e os certificados devem ser observados.

= Apenas pecas sobressalentes originais Endress+Hauser devem ser usadas.

= Ao pedir pecas sobressalentes, verifique a denominacdo do equipamento na etiqueta de
identificacdo. As pecas s6 podem ser substituidas por iguais.

= Faca os reparos de acordo com as instrucdes. Sequindo o reparo, o teste individual
especificado para o equipamento deve ser executado.

= Os equipamentos certificados s6 podem ser trocados por outros equipamentos certificados
pela assisténcia técnica da Endress+Hauser.

= Cada troca e reparo feito no equipamento deve ser documentado.

Substituicdo

Apbs substituir um Liquicap M ou a unidade eletrénica, os valores de calibracdo devem ser
transferidos para o equipamento substituto.

... Quando a sonda for substituida, os valores de calibracdo na unidade eletronica s&o
transferidos para o médulo do sensor DAT (EEPROM) através do download manual.

... Se uma unidade eletrénica for substituida, os valores da calibracdo do sensor DAT
(EEPROM) séo transferidos para os componentes eletrénicos por meio de um upload
manual.

Vocé pode colocar o equipamento em operacéo novamente sem recalibra-lo. (Para mais
informac@es, consulte da se¢do 6.2.10, Sensor DAT (EEPROM) upload/download.)
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8 Acessorios

8.1 Tampa de protecédo

Para invélucros F13, F17 e F27 (sem display)
Numero de pedido: 71040497

Para involucro F16
Numero de pedido: 71127760

8.2 Kit de encurtamento para FTI52
Numero de pedido: 942901-0001

8.3 Protecdo contra sobretensdo HAW56x

Para-raios para limitar a sobretenséo nas linhas de sinal e componentes: consulte as
informacdes técnicas TI00417F péagina 75.

8.4 Adaptador soldado

Todos os adaptadores soldados disponiveis estdo descritos no documento TI00426F.
O documento esta disponivel na area de download no site da Endress+Hauser:
www.endress.com - Download
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9 Localizacédo de falhas

9.1 Diagndsticos de erros na unidade eletrénica

Notal

Em casos de falhas durante o comissionamento ou operacdo do equipamento, vocé pode
executar o diagnéstico de falhas na unidade elétrica. Esta funcéo é apoiada pelas unidades
eletrénicas FEI5 1, FEI52, FEI54, FEI55 (veja tabelas de erros 1 e 2 abaixo).

As unidades eletrénicas FEI53, FEI57S e FEI58 sinal de dois tipos de erros:
= Frros que podem ser corrigidos: o LED vermelho pisca.
= Frros que ndo podem ser corrigidos: o LED vermelho permanece aceso continuamente.

Para informacdes adicionais na detec¢éo e na eliminacéo de erro, consulte a tabela de erro 2
abaixo.

9.1.1  Ativacdo do diagnostico de erros FEI51, FEI52, FEI54, FEI55

Notal

O diagnostico fornece informacdes sobre o status da operacdo do equipamento. Os
resultados do diagnostico sdo exibidos pelos LEDs 1, 2, 4 e 5. Se o diagnostico detectar
multiplos erros, eles séo exibidos de acordo com a sua prioridade. Um erro grave (por ex. de
prioridade 3) é sempre exibido antes de um erro menos grave (por ex. prioridade 5).

Para ativar o diagnostico de erro, proceda conforme segue:

1. Ajuste a chave de funcédo para a posicdo 1 (operacéo).

2. Pressione a tecla

3. A'Tabela de erro 1"lista as possiveis causas dos erros e as informacdes sobre como
elimin&-los.

LEDs para diagnosticos Tabela de erro 1 (FEI51, FEI52, FEI54, FEI55)
1 2 3 4 5 6 Causa Solugéo Prio-
(kerds) (verde) | (verm | (verde) | (verde) | (ama- ridade
elho) relo)
Sem erro
Ligado Erro interno Substitua os componentes eletrénicos 1
Ligado Ligado | O(s) ponto(s) de calibracdo est&o fora da faixa | Faca a recalibracdo
de medicéo
Ligado Ligado Os pontos de calibragdo foram trocados Faca a recalibracéo 3
acidentalmente
Ligado O ponto de calibra¢do estd muito proximo do | Reduza o ponto de comutagéo ou selecione | 4
limite da faixa de medicéo um novo local de instalacéo
Ligado | Ligado Nenhuma calibragédo foi executada ainda Execute uma calibragéo vazio e/ou cheio 5
Ligado A saida CC PNP est4 sobrecarregada*® Reduza a carga conectada
Ligado Ligado A variacdo da capacitancia da "sonda coberta” | Contate a assisténcia da Endress+Hauser 7
para a "sonda néo coberta' é muito pequena
Ligado Ligado Os dados do sensor DAT (EEPROM) sé&o Faca o download a partir da unidade 8
invélidos eletronica
Ligado | Ligado Ligado A sonda néo foi detectada ** O tipo da sonda néo é compativel. Use uma |9
sonda Solicap S.
Ligado A temperatura medida esté fora da faixa Opere o equipamento apenas na faixa de 10
permitida temperatura especificada

*  Aplica-se apenas a unidade eletronica FEI52.
** Uma conex&o para o sensor DAT (EEPROM) néo pode ser estabelecida.

Endress+Hauser
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9.1.2  Diagnéstico de erros FEI53, FEI57S

Causa Solucédo

O equipamento néo comuta. Verifique a conexdo e a fonte de alimentacéo.

O LED de alarme pisca. A temperatura ambiente dos componentes eletronicos esta fora da faixa

permitida ou a conex&o para a sonda foi interrompida.

9.1.3  Ativacdo do diagnéstico de erros FEI58

Exibicdo do cédigo de diagnoéstico

Esta funcéo possibilita interpretar os erros usando os trés LEDs. Se o sistema detecta mais de
um erro, aquele com prioridade méaxima é exibido no display.

Para exibir o cédigo de diagnéstico, proceda conforme segue:

1. Pressione a tecla B por ao menos 2 seg.

2. 0 cddigo de diagnostico atual é indicado pelos LEDs (status de operacéo/erro/

comutacéo).

Tabela de erro 3 (FEI58)

Néo. | 1 verde 2 ver- 3 amarelo | Causa Solucéo Prio-
em melho status de~ ridade
operacdo | falha comutacéo

0 Sem erro --- ---
Ligado Erro interno O equipamento esta com falha 1

2 Ligado O ponto de calibragéo estd muito perto do Reduza o ponto de comutagéo ou selecione um novo | 2

limite da faixa de medigéo local de instalagéo

3 Ligado Os pontos de calibracdo foram trocados Execute a calibracdo descoberta com a sonda 3

acidentalmente descoberta e a calibracéo coberta com a sonda coberta

4 Ligado Ligado Nenhuma calibragéo foi executada ainda Execute uma calibra¢do vazio e/ou cheio 4

5 Ligado Ligado A variagdo na capacitancia da sonda Avariacdo da capacitancia entre a sonda descobertae | 5

descoberta para a sonda coberta é muito a coberta deve ser maior que 2 pF
pequena
6 Ligado |Ligado Sonda néo detectada Conecte a sonda 6
7 Ligado Ligado |Ligado A temperatura medida estd fora O equipamento pode ser operado somente na faixa de | 7
da faixa permitida temperatura especificada
9.2 Pecas de reposicdo
A URL para o W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer):
L4, estdo listadas todas as pecas sobressalentes para o medidor, incluindo o c6digo do pedido
para que sejam solicitadas. Se disponiveis, as Instru¢des de instalacdo correspondentes
também podem ser baixadas de 1.
9.3 Devolucao
O medidor deve ser devolvido se for necesséario reparo, calibracdo de fabrica ou se o medidor
errado tiver sido solicitado ou entreqgue. A Endress+Hauser, como uma empresa com
certificacéo ISO, é obrigada a sequir as especificacdes legais e certos procedimentos ao
manusear todos os produtos que estdo em contato com o meio.
Para garantir devolucdes de equipamento seguras, rapidas e profissionais, consulte o
procedimento e as condi¢des para os equipamentos devolvidos, fornecidos no site da
Endress+Hauser em
http://www.endress.com/support/return-material
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9.4 Descarte

No descarte, garanta que os materiais estejam separados e os componentes do equipamento
sejam reutilizados.

9.5 Historico do firmware
Componentes eletronicos | Data de lancamento Versdo do software Alteracdo do software
FEI51 10/2007 V 01.00.XX Software original
FEI52 07/2006 V 01.00.XX Software original
FEI53 07/2006 V 01.00.XX Software original
FEI54 07/2006 V 01.00.XX Software original
FEI55 11/2008 V 02.00.XX Ampliado para incluir a
funcionalidade SIL

FEI57s 07/2006 V 01.00.XX Software original
FEI58 01/2010 V 01.00.XX Software original

9.6 Enderecos de contato da Endress+Hauser

Na ultima pagina destas Instru¢des de operacéo, vocé encontra o endereco da
Endress+Hauser na internet. O website fornece os enderecos de contato que vocé pode
utilizar em caso de qualquer duvida.

10 Dados técnicos

10.1 Valores de capacitancia da sonda

Capacitancia béasica: aprox. 18 pF

Capacitancia adicional

Instale a sonda a uma distdncia minima de 50 mm de uma parede de contéiner condutivo:
= Haste rigida: aprox. 1,3 pF/100 mm no ar

= Haste flexivel: aprox. 1,0 pF/100 mm no ar

Haste rigida totalmente isolada na agua:

= Aprox. 38 pF/100 mm (haste rigida de 16 mm)
= Aprox. 74 pF/100 mm (haste rigida de 14 mm)
= Aprox. 45 pF/100 mm (haste rigida de 10 mm)
= Aprox. 50 pF/100 mm (haste rigida de 22 mm)

Haste flexivel isolada em dgua: aprox. 19 pF/100 mm

Haste rigida com tubo de aterramento:

= Haste rigida isolada: aprox. 6,4 pF/100 mm no ar

= Haste rigida isolada: aprox. 38 pF/100 mm em agua (haste rigida de 16 mm)
= Haste rigida isolada: aprox. 45 pF/100 mm em agua (haste rigida de 10 mm)
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10.2 Entrada

10.2.1 Faixa de medicado

s Frequéncias de medicéo:
500 kHz

= Span:
AC=15a 1600 pF
AC =5 a 500 pF (para FEI58)

s Capacitancia final:
Cg =maéx. 1600 pF

= Capacitancia inicial ajustavel:
C, =5 a 500 pF (faixa 1 = ajuste de fabrica)
C, =5 a 1600 pF (faixa 2; n&o para FEI58)

s A mudanc¢a minima em capaciténcia para deteccdo de nivel pontual deve ser > 5 pF.

Comprimento minimo da sonda para meio ndo-condutivo (< 1 s/cm)

1ml’n. = AcminA / (Cs * [Er - 1])

l, = Comprimento minimo da sonda (m)

AC, = 5PpF

C, = Capacitancia da sonda no ar & G 69 "Valores de capacitancia da sonda"
er = Constante dielétrica, ex. 6leo = 2,0

10.3 Saida

10.3.1 Comportamento do comutador

Operacéo binaria ou As (controle de bomba, ndo com FEI58)

10.3.2 Comportamento de ativacdo

Quando a fonte de alimentac&o esté ligada, o status de comutacdo das saidas corresponde ao
sinal no alarme.
A condigéo correta da chave é alcancada apds 3 sequndos no maximo.

10.3.3 Modo de seguranca

A seguranga da corrente quiescente minima / maxima pode ser mudada na unidade
eletronica (para FEI53 e FEI57S somente no Nivotester associado: FTC325 3 fios, FTC325
PFM e FTC625)

MIN. = sequranca minima: A saida alterna a sequranca orientada quando a sonda esté
descoberta (sinal no alarme). Para usar em protecdo seca e protecéo da bomba, por exemplo
MAX. = sequranca méxima: A saida alterna a sequranca orientada quando a sonda esté
coberta (sinal no alarme). Para uso com protecdo de transbordamento, por exemplo

10.3.4 Isolamento galvanico

FEI51, FEI52
entre a haste da sonda e a fonte de alimentacéo

FEI54:
entre a haste rigida, a fonte de alimentacéo e a carga
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FEI53, FEIS5, FEIS7S, FEIS8
veja o equipamento de comutacdo conectado (isolamento galvanico funcional na unidade
eletrénica)

10.4 Caracteristicas de desempenho

Incerteza: DIN 61298-2: méax. +0,3%
Nao repetibilidade (reprodutibilidade): DIN 61298-2: max. +0,1 %

10.4.1 Efeito da temperatura ambiente

Unidade eletrénica
< 0,06 % / 10 K relacionado ao valor completo da escala

Invélucro separado
Variacdo da capacitancia do cabo de conexdo por metro 0,15 pF/10K

10.5 Condicdes de operacdo: Ambiente

10.5.1 Faixa de temperatura ambiente

= -50a+70°C

= -40a +70 °C (para invélucro F16)

= Observe a redugéio da poténcia @ G 72

= Use uma tampa de protecdo para operacdo ao ar livre! & Gt 66.

10.5.2 Temperatura de armazenamento
-50a+85°C

10.5.3 Classe climatica
DIN EN 60068-2-38/IEC 68-2-38: teste Z/AD

10.5.4 Resisténcia a vibracdo
DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 Hz- 2000 Hz; 0,01 g%/Hz

10.5.5 Resisténcia contra choque
DIN EN 60068-2-27/IEC 68-2-27: aceleracdo 30g
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10.5.6 Grau de protecdo

IP66* IP67* IP68* NEMA4X*

*

Involucro de poliéster F16 X X - X

Invélucro de aco inoxidavel F15 X X - X

invélucro de aluminio F17 X X - X

Invélucro em aluminio F13 com X - Xr** X

processo de vedacéo a prova de gas

involucro de aco inoxidavel F27 X X XFxx X

Invélucro de aluminio T13 X - X*** X

com processo de vedacdo a prova de

gas e compartimento de conex&o

separado (EEx d)

Involucro separado X - X**F* X

* De acordo com EN6052.9

** De acordo com NEMA 250

*** Apenas com entrada para cabo M20 ou rosca G1/2

10.5.7 Compatibilidade eletromagnética (EMC)

= Emissdo de interferéncia a EN 61326, equipamento elétrico classe B
Imunidade de interferéncia conforme EN 61326, Apéndice A (Industrial) e recomendacéo
NAMUR NE 21 (EMC)

= Um cabo comercial comum pode ser utilizado.

10.6 Condicdes de operacéo: Processo

10.6.1 Faixa de temperatura do processo

Os diagramas a sequir aplicam-se a:

= Versdo haste rigida e haste flexivel
= [solamento: PTFE, PFA, FEP
= Aplica¢des padrdes fora de areas classificadas

Notal

A temperatura fica restrita a T, —40 °C quando é usado o invélucro de poliéster F16 ou se for
selecionada a opcéo adicional B (livre de substancias que prejudicam a secagem da pintura,
somente FTI51).
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Com invélucro compacto

20 1

4 + + T T T T T L o
80 —60 —40 -—20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C
-20 +

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-013
T,: temperatura ambiente
Tp: temperatura do processo

Com invoélucro separado

120

1004 = —- -

80 1

60 +

I } 1 } 1 0 } 1 } 1 } 1 } 1 } 1 | I }

T T LI T N T L °
-80 -60 —40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-011
T, = Temperatura ambiente
Tp= Temperatura do processo
* Observe a temperatura ambiente permitida no invélucro separado.

10.6.2 Influéncia da temperatura de processo

Erro no caso de sondas totalmente isoladas geralmente 0,13%/K relacionados ao valor de
escala completa.
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10.6.3 Limites da pressdo de processo

Sonda 10 mm, 14 mm (incluindo isolamento)
-1a25bar

Sonda 16 mm (incluindo isolamento)

s -1 a 100 bar

= No caso de comprimento inativo, a pressdo de processo méxima permitida é de 63 bar

= No caso de aprovacdo CRN e comprimento inativo, a pressdo de processo maxima
permitida é de 32 bar.

Sonda 22 mm (incluindo isolamento)
-1a50bar

Consulte as sequintes normas para os valores de pressdo permitidos para temperaturas mais
altas:

s EN 1092-1: 2005 Tabela, Apéndice G2
No que diz respeito a suas propriedades de temperatura/resisténcia, o material 1.4435 é
idéntico ao 1.4404 (AISI 316L), que é classificado como 13EQ na norma EN 1092-1
Tabela. 18. A composicdo quimica dos dois materiais pode ser idéntica.

= ASME B 16.5a - Tabela -1998. 2-2.2 F316

= ASME B 16.5a - Tabela -1998. 2.3.8 N10276

= JISB 2220

Aplica-se o valor mais baixo nas curvas de desclassificacdo do equipamento e do flange
selecionado.

10.6.4 Reducdo de poténcia de pressdo e de temperatura

Para conexdes de processo de 2", 34", 1", flanges < DN50, <ANSI 2", < JIS 10K (haste
rigida de 10 e 14 mm) e conexdes de processo de 34", 1", flanges < DN50, < ANSI 2",
<JIS 10k (haste rigida de 16 mm)

[solamento da haste rigida: PTFE

Isolamento da haste flexivel: FEP, PFA

20

4+t ++-0F= SRS -
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180,500,

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-008

P, : Pressdo do processo
T,: Temperatura do processo

Para conexdes de processo 1%2", flanges > DN50, >ANSI 2", >JIS 10K (haste rigida
de 16 mm)

[solamento da haste rigida: PTFE, PFA
Isolamento da haste flexivel: FEP, PFA
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i)
bar A
+40/
+100
100 T

:!:!:!0:!::!.:!:!:!:!:!:I_.,=TP
-80 —60 —40 —20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180,50, c
-1
LOO0-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-010
P, : Pressdo do processo
T, : Temperatura do processo
Com um comprimento inativo totalmente isolado (haste rigida de 22 mm):
P
bar “
iR +50/
60 +50
40 +
207 +200/
L +2
T N N g PO s el et e Tl el e e Sl sl el el el Sl el e s * I L
T T T T T T T T T T T T (5] o
80 60 —40 -20 0. 20 40 60 80 100 120 140 160 180 4900/ ©
—1

P, : Pressdo do processo
T, : Temperatura do processo

10.7

Nota!

Documentacao

LOO-FMISxxxx-05-05-xx-xx-012

Esta documentacéo esté disponivel nas paginas do produto em www.endress.com.

10.7.1 Informacdes técnicas

= Nivotester FTL325N
TIO0353F/00/en

= Nivotester FTL375N
TIO0361F/00/en

= Liquicap M FTI51, FTI52
TIO0417F/00/en

= Procedimentos de teste EMC
TI00241F/00/en
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10.7.2 Certificados

Instrucées de sequranca ATEX

® Liquicap M FTI51, FTI52
ATEX T 1/2 GEExialIC/IIBT3 aT6,11 1/2DIP65T 85 °C
XAQ00327F/00/a3

s Liquicap M FTI51, FTI52
ATEX 11 1/2 GEx d [ia] IIC/IIB T3...T6, Ex de [ia Ga] IIC/1IB T3...T6 Ga/Gb,
ExiaD 20 Txx’C/Ex tD A21 IP6x Txx’C
XA00328F/00/A3

Instru¢des de sequranca INMETRO

® Liquicap M FMI51, FMI52
Ex d [ia Ga] [IC/IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex de [ia Ga| IIC T3...T6 Ga/Gb
XA01171F/00/A3

® Liquicap M FMI51, FMI52
Ex ia IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex ia IIIC T90°C Da/Db IP65
XAQ01172F/00/A3

Instrucdes de seguranca NEPSI

= Liquicap M FTI51, FTI52
ExiaIIC/IIBT3 a T6 Ga/Gb
XA00417F/00/a3

= Liquicap M FTI51, FTI52
EEx d [ia] IIC/IIB T3/T4/T6 Ga/Gb, Ex de ia IIC/IIB T3/T4/T6
XA00418F/00/a3

Prevencéo contra transbordo DIBt (WHG)

® Liquicap M FTI51, FTI52
ZE00268F/00/en

Seguranca funcional (SIL2/SIL3)

= Liquicap M FTI51, FTI52
SD00278F/00/en

Desenhos de controle (CSA e FM)

® Liquicap M FTI51, FTI52
CSA:ZD00221F/00/en

® Liquicap M FTI51, FTI52
FM: ZD00220F/00/en

76 Endress+Hauser



Liquicap M FTI51, FTI52

Indice remissivo

A

Ajuste da faixa de medic8o. .................... 43,59
Ajuste do ponto de comutagdo. . ................... 48
Alinhamento do invélucro ........................ 24
Armazenamento . ... 8
Ativacdo do diagnésticode erros. .................. 67
Atraso da comutagfo. . ... 50
Autoteste ... .. . 51
C

Comissionamento ............. .o 42
Compatibilidade eletromagnética (EMC) ............ 26
Comprimento inativo ........... ... ...t 13
Condicbes de instalagdo . ............. ...t 23
Condicéesde medicdo. .. ... 11
CONEXAOD .« v ovv et e 28,37
Configuragdes basicas. .. ........ccouveiinea... 43
Controle de dois pontos ..............ccoiiii... 49
Convencdes de sequranca e simbolos . ................ 5
D

Descarte ... 69
DevoluGlo . ..o 68
E

Elementosdodisplay ............... ... ... 38
Encurtamento do cabo de conexéo ................. 20
Encurtandoahaste .......... . ... il 15
Equalizacdo potencial ................. .. . ..., 26
Especificacdodocabo .......... ... .. ... 26
Etiqueta de identificacdo ................ ... ... ..., 6
Execucdo da calibracdovazio ...................... 44
Execucéo da calibracéo vazioe cheio ............... 46
Executando a calibragdocheio.................. ... 45
F

Ferramentas de instalagdo........................ 23
H

Hastesflexiveis .......... . o i, 14
Hastesrigidas. .. ... 11
Historicodo firmware . ......... ... .o o, 69
I

Informacdes técnicas. .. ....oovvii i 75
Instalagdo . ...t 8
Instrucbes de instalagdo ............ ... ... 9
Instrucdes de localizacdo de falhas . ................ 67
Instrucées de SeqUIanNCa . . .........oeuuveennneenn... 4
Interface deusudrio. ........... ... .o L. 38

Invélucro separado (reducéo do cabo de conex&o) . 20, 22

Endress+Hauser

L

Ligacoelétrica . ... 26
Limpeza externa . ..........oveineiiineennnaa.. 65
Localizacdodefalhas ........... ... ... ot 67
M

Manutenco. . ... 65
Modo de incrustacdo. . ... 49
Modo de sequranca MAX/MIN . .................... 52
Montagem em parede ............ ... i, 17
Montagem na tubulagdo ........... ... . ... oL 18
P

Pecas dereposiClo. .. ....cooviii i 68
Peso de tensionamento ................ ..o ... 15
Peso de tensionamento com amarra ................ 15
R

Recebimento ....... ... ... 8
Reinicializagdo........... ... . 47
Reparo dos equipamentos certificados Ex . ........... 65
Reparos. ... 65
Respostadoalarme........................... 58, 61
Restauracdo dos ajustes de fabrica.................. 55
S

Seguranga funcional (SIL) (nivel de integridade
deseguranca)................ .. 52
Seguranca Operacional. ............ ..., 4
Sinaisdesaida..........c.oo i 56
SinaldesaidaFEI51 ....... ... ... ... oo, 56
SinaldesaidaFEIS2 ....... ... ... .. i, 56
SinaldesaidaFEI53 ....... ... ... o .. 59
SinaldesaidaFEIS4 ........ ... ... .. 57
SinaldesaidaFEIS5 ... ... ... ... oo, 57
Sinaldesaida FEIS7S ....... ... .. . . ... 60, 64
Substituicdo . ... 65
T

Tampadeproteco ....... ..., 66
Temperatura de armazenamento .................... 8
Tubo de aterramento .......... ... . ... ... 12
U

Unidade de suportede parece . ..................... 17
Upload/download sensor DAT ..................... 54
Usoindicado. ........cooiiiiii i 4
\Y

Vedacéo (invélucro) ........ ..o .. 24
Vedacdo do invélucrodasonda..................... 24
Vedagdes . ... 65
Verificacdo pés-instalaco......................... 25
Virando o involucro. . ...... ... 24

77



ndice remissivo

78



ndice remissivo

79



71526986

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71J

People for Process Automation



	1 Instruções de segurança
	1.1 Uso indicado
	1.2 Instalação, comissionamento e operação
	1.3 Segurança Operacional
	1.4 Segurança do produto
	1.5 Convenções de segurança e símbolos

	2 Identificação
	2.1 Denominação do equipamento
	2.2 Escopo de entrega
	2.3 Marcas registradas

	3 Instalação
	3.1 Guia de instalação rápida
	3.2 Recebimento e armazenamento
	3.3 Instruções de instalação
	3.4 Condições de medição
	3.5 Exemplos de instalação 
	3.6 Com invólucro separado
	3.7 Sonda sem compensação de incrustação ativa
	3.8 Sonda com compensação de incrustação ativa
	3.9 Condições de instalação
	3.10 Verificação pós-instalação

	4 Ligação elétrica
	4.1 Recomendação de conexão
	4.2 Ligação elétrica e conexão
	4.3 Conexão da unidade eletrônica FEI51 (CA de 2 fios)
	4.4 Conexão da unidade eletrônica FEI52 (CC PNP)
	4.5 Conexão da unidade eletrônica FEI53 (3–FIO)
	4.6 Conexão da unidade eletrônica FEI54 (CA/CC com saída a relé)
	4.7 Conexão da unidade eletrônica FEI55 (8/16 mA, SIL2/SIL3)
	4.8 Conexão da unidade eletrônica FEI57S (PFM)
	4.9 Conexão da unidade eletrônica FEI58 (NAMUR)
	4.10 Verificação pós-conexão

	5 Operação
	5.1 Interface humana e elementos de exibição para FEI51, FEI52, FEI54, FEI55 
	5.2 Interface humana e exibição de elementos para FEI53, FEI57S
	5.3 Interface humana e exibição de elementos para FEI58

	6 Comissionamento
	6.1 Instalação e verificação da função
	6.2 Comissionamento das unidades eletrônicas: FEI51, FEI52, FEI54, FEI55
	6.3 Comissionamento com unidades as eletrônicas FEI53 ou FEI57S
	6.4 Comissionamento com a unidade eletrônica FEI58

	7 Manutenção
	8 Acessórios
	8.1 Tampa de proteção
	8.2 Kit de encurtamento para FTI52
	8.3 Proteção contra sobretensão HAW56x
	8.4 Adaptador soldado

	9 Localização de falhas
	9.1 Diagnósticos de erros na unidade eletrônica
	9.2 Peças de reposição
	9.3 Devolução
	9.4 Descarte
	9.5 Histórico do firmware
	9.6 Endereços de contato da Endress+Hauser

	10 Dados técnicos
	10.1 Valores de capacitância da sonda
	10.2 Entrada
	10.3 Saída
	10.4 Características de desempenho
	10.5 Condições de operação: Ambiente
	10.6 Condições de operação: Processo
	10.7 Documentação




