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Proline t-mass F 500

Caudalimetro masico por dispersion térmica

Caudalimetro en la linea de proceso con estabilidad a largo plazo como

version remota con hasta 4 E/S

Aplicacién

= E] principio de medicion se caracteriza por una rangeabilidad
de caudal operable y medicién de caudal masico directa

= Medicién de gases de proceso y de fluido de servicio y
mezclas de gases en tuberias de tamafio pequefio

Propiedades instrumento

= Version instalada en la linea de proceso con DN 15 a 100 (%2
a4')

= Medicién bidireccional; rendimiento de medicién alto

= Sensor patentado sin desviaciones con SIL 2

= Versién separada con hasta 4 conexiones de E/S

» Indicador retroiluminado con control 6ptico y acceso WLAN

= Cable estandar entre el sensor y el transmisor

Ventajas

= Programacion flexible y comoda basada en 21 gases
estdndar o mezclas de gases libremente definibles

= Alto nivel de control del proceso: precisién y repetibilidad de
medicion excelente

= Monitorizacion fiable: deteccion de perturbaciones del
proceso y caudal inverso

= Mantenimiento sencillo: sensor intercambiable

= Acceso completo a la informacién de proceso y de
diagnéstico — numerosos buses de campo y E/S libremente
combinables

= Complejidad reducida y variedad; funcionalidad E/S
libremente configurable

= Verificacion integrada; Heartbeat Technology
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Sobre este documento

Simbolos

Simbolos eléctricos

Simbolo Significado
- Corriente continua
~o Corriente alterna
~ Corriente continua y corriente alterna
1 Conexion a tierra

Una borna de tierra que, para un operario, esta conectado con tierra mediante un
sistema de puesta a tierra.

®

Tierra de proteccion (PE)
Un terminal que debe conectarse con tierra antes de hacer cualquier otra conexion.

Los bornes de tierra se situan dentro y fuera del equipo:
= Borne de tierra interno: conecta la tierra de proteccion a la red principal.
= Borne de tierra externo: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

Simbolos de comunicaciéon

Simbolo Significado
= Red de area local inalambrica (WLAN)
]

Comunicacion a través de una red local inaldmbrica.

LED
El diodo emisor de luz esta apagado.

LED
El diodo emisor de luz esta encendido.

LED
El diodo emisor de luz esta parpadeando.

Simbolos para determinados tipos de informacién

Simbolo

Significado

Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que son admisibles.

Preferible
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Sugerencia
Sefiala la informacion adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a paginas

B D E @

Referencia a graficos

A
O

Inspeccion visual

Endress+Hauser
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Simbolos en graficos

Simbolo Significado
1,2,3,.. Numero del elemento
1,2,3,.. Serie de pasos
A B,C, ... Vistas
A-A, B-B, C-C, ... Secciones

Zona con peligro de explosion

Zona segura (zona no explosiva)

Direccion/sentido del caudal

Endress+Hauser
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Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién El principio de medicién por dispersion térmica se basa en el enfriamiento de un termémetro de
resistencia caliente (Pt100) del que se extrae calor por el paso del producto.

A0016823

El producto pasa por dos termémetros de resistencia Pt100 en la seccién de medicién. Una de ellas se
utiliza de forma convencional como sensor de temperatura mientras que la otra se utiliza como
elemento calentador. El sensor de temperatura monitoriza y registra la temperatura efectiva del
proceso mientras que el termémetro de resistencia calentado se mantiene a un diferencial de
temperatura constante (con respecto a la temperatura medida del proceso) controlando la corriente
eléctrica que pasa por el elemento calentador. Cuanto mayor es el caudal masico que pasa por el
termémetro de resistencia caliente, tanto mayor es el efecto de enfriamiento y, por consiguiente,
tanto mayor tiene que ser la corriente eléctrica para mantener constante el diferencial de
temperatura. Esto significa que la medida de la corriente de calentamiento utilizada es un indicador
del caudal masico del producto.

Gas Engine

La funcién Gas Engine integrada garantiza un rendimiento de medicién maximo para la medicién del
caudal. La herramienta Gas Engine desarrollada por Endress+Hauser es un software de base de datos
de gases normales tipicos y sus propiedades especificas. Gas Engine calcula las propiedades de las
mezclas de gas a partir de las proporciones porcentuales de hasta 8 componentes de gas.

La funcién Gas Engine permite:

® La calibracién con aire, sin necesidad de una compleja y costosa calibracién con un gas real
= La conversion precisa de aire a otros gases; sin necesidad de recalibracién

» La medicion exacta de gases y de mezclas de gases

® La correccién dindmica de las variaciones de presion y temperatura

El equipo puede configurarse para 21 gases y vapores acuosos que es posible seleccionar libremente.

Gases disponibles:
1)

= Amonios = Helio = Ozono

= Argoén = Dioxido de carbono = Propano

= Butano = Monoxido de carbono = QOxigeno

= Cloro = Cripton = Sulfuro de hidrégeno
= Cloruro de hidrégeno = Aire = Nitrégeno

= Etano s Metano = Hidrégeno

= Etileno = Nedn = Xenon

1) Solo puede seleccionarse como gas individual o como mezcla de gases con el oxigeno.

Es posible programar con rapidez y facilidad mezclas de gases, como p. ej. el gas natural, a partir de
sus proporciones porcentuales.

ﬂ Para otros gases, pongase en contacto con el centro de ventas de Endress+Hauser de su zona.

6 Endress+Hauser
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Medicién bidireccional y deteccién de caudal inverso

Los caudalimetros masicos por dispersion térmica no pueden distinguir entre caudales directos e
inversos. Siempre registran el caudal en ambos sentidos con el mismo simbolo algebraico. El
caudalimetro por dispersién térmica de Endress+Hauser esta disponible en este disefio convencional
de un solo sentido o como caudalimetro de dos sentidos. Ambas versiones disponen de sensores
protegidos en acero inoxidable. La version bidireccional puede distinguir entre dos direcciones de
circulacion del caudal y mide y totaliza el caudal en ambos sentidos con el mismo grado de precision.

La version para deteccion de caudal inverso solo mide el caudal en el sentido positivo. El caudal
inverso se detecta en el equipo pero no e totaliza.

Sistema de mediciéon

El sistema de medicién consta de un transmisor y un sensor. El transmisor y el sensor se montan en
lugares separados fisicamente. Estan interconectados mediante cables de conexion.
Proline 500 - transmisor digital

Para el uso en aplicaciones que no requieren el cumplimiento de requisitos especiales debido a
condiciones ambientales o de operacién.

177
A
B

2

3

Zona sin peligro de explosion o Zona 2, Clase I, Divisién 2

Zona sin peligro de explosion o Zona 2; Clase I, Divisién 2 o Zona 1, Clase I, Divisién 1
Transmisor

Cable de conexion: cable, separado, estandar

Caja de conexiones del sensor con ISEM integrado

W N~

= Electronica en el cabezal del transmisor, ISEM (moédulo de electrénica de sensor inteligente) en el
cabezal de conexién del sensor

= Transmisién de seflales: digital
Cédigo de producto para "Electrénica ISEM integrado”, opcién A "Sensor"

Cable de conexion

Los cables de conexion pueden solicitarse en diversas longitudes > B 75.

= Longitud:
= Zona 2; Clase I, Division 2: max. 300 m (1000 ft)
= Zona 1; Clase I, Division 1: max. 150 m (500 ft)
= Cable estandar con pantalla comun (trenzado por pares)
= No sensible a interferencias de EMC (compatibilidad electromagnética) externas.

Zona explosiva

Uso en: Zona 2; Clase I, Divisién 2

Una instalacion mixta es posible:
= Sensor: Zona 1; Clase I, Divisién 1
® Transmisor: Zona 2; Clase I, Division 2

Endress+Hauser
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Versiones del equipo y materiales

= Caja del transmisor
s Aluminio, recubierto: aluminio, AlSi10Mg, recubierto
s Material: policarbonato
= Material de la ventana en la caja del transmisor
= Aluminio, recubierto: vidrio
s Material: policarbonato

Configuracion

= Operacién externa a través de indicador grafico local de 4 hilos, retroiluminado, con control tactil y
menus guiados (asistentes de "ejecucién") para puesta en marcha especifica de la aplicacion.
= Mediante interfaz de servicio o conexion WLAN:
= Software de configuracién (p. ej. FieldCare, DeviceCare)
= Servidor web (acceso a través de navegador de internet, p. ej., Microsoft Internet Explorer,
Microsoft Edge)

Caja de conexiones del sensor

Estén disponibles diferentes versiones de la caja de conexiones.

Cédigo de producto para "caja de conexiones del sensor", opcién A:
"Aluminio, recubierto”:
Aluminio, AlSi10Mg, recubierto

Cédigo de producto para "caja de conexiones del sensor", opcién L: "colado,
inoxidable"):
1.4409 (CF3M) similar a 316L

Sensor

t-mass F Version instalada en la linea de proceso:
= Rango de didmetros nominales: DN 15 a 100 (%2 a 4")
= Materiales (en contacto con el producto):
= Sensor: acero inoxidable 1.4404 (316/316L), 1.4408 (CF3M)
s Elemento sensor:
Acero inoxidable 1.4404 (316/316L)
Hastelloy C22, 2.4602 en version para gases COrrosivos
= Conexiones a proceso: acero inoxidable 1.4404 (F316/F316L)
= Excepcién: parte que se conecta al transmisor (que no esta en
contacto con el producto): 1.4301 (304)

Endress+Hauser
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Arquitectura de equipos

£ BA B

7

mgs

A0027512

1 Posibilidades para integrar dispositivos de medicién en un sistema
1  Sistema de control (p. ej., PLC)
2 Cable de conexion (0/4 a 20 mA HART, etc.)
3 Busdecampo
4 Acoplador
5 Zona no peligrosa
6  Zona con peligro de explosion; Zona 2; Clase I, Divisién 2
7 Zona con peligro de explosion; Zona 1; Clase I, Division 1
Fiabilidad Seguridad TI

Nuestra garantia es valida solo si el equipo estd instalado y se utiliza tal como se describe en el
Manual de instrucciones. El equipo esta dotado de mecanismos de seguridad que lo protegen contra
modificaciones involuntarias en los parametros de configuracion.

Las medidas de seguridad informética, que proporcionan proteccién adicional para el equipo y
transmision de datos relacionados, deben implementarlas los operados mismos conforme a sus
estandares de seguridad.

Seguridad informatica especifica del equipo

El equipo ofrece un rango de funciones especifico para ser compatible con medidas de proteccién por
parte del operador. Estas funciones pueden ser configuradas por el usuario y garantizan una
seguridad en operacién mayor si se utilizan correctamente. Se proporciona un resumen de las
funciones mds importantes la seccion siguiente.

Funcion/interfase Ajuste de fabrica | Recomendacion
Proteccion contra escritura por hardware Sin habilitar. Seguimiento individualizado del anélisis de
mediante interruptor de proteccién contra riesgos.

escritura - 10

Cédigo de acceso Sin habilitar Asigna un codigo de acceso personalizado
(también es aplicable para el inicio de sesién | (0000). durante la puesta en marcha.

en el servidor web o para la conexién a
FieldCare) > 10

WLAN Habilitado. Seguimiento individualizado del anélisis de
(opcion de pedido en el médulo del riesgos.
indicador)
Modo de sequridad WLAN Habilitado (WPA2- | No cambiar.
PSK)
Frase de contrasefia de WLAN Numero de serie Asigne una frase de contrasefia de WLAN
(contrasefia) > B 10 individual durante la puesta en marcha.
Modo de WLAN Punto de acceso Seguimiento individualizado del anélisis de
riesgos.
Endress+Hauser 9
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Funcién/interfase Ajuste de fabrica | Recomendacion

Servidor web > 10 Habilitado. Seguimiento individualizado del analisis de
riesgos.

Interfaz de servicio CDI-RJ45 - 11 - Seguimiento individualizado del analisis de
riesgos.

Proteccion del acceso mediante proteccion contra escritura de hardware

El acceso de escritura a los parametros del equipo mediante indicador local, navegador de Internet o
software de configuracion (por ejemplo FieldCare, DeviceCare) puede deshabilitarse mediante el
interruptor de proteccion contra escritura (microinterruptor en la placa base). Cuando la proteccion
contra escritura de hardware esté activa, solo es posible el acceso para lectura a los pardmetros.

La proteccion de escritura de hardware esta deshabilitada cuando se entrega el instrumento.

Proteccién del acceso mediante una contrasefia

Estan disponibles contrasefias diferentes para proteger el acceso de escritura a los parametros del
equipo o acceso al equipo mediante la interfaz WLAN.

= Cédigo de acceso especifico de usuario
Proteja el acceso de escritura a los parametros del equipo a través del indicador local, el navegador
de internet o el software de configuracion (p. ej., FieldCare o DeviceCare). La autorizacion de
acceso se regula claramente mediante el uso de un cédigo de acceso especifico de usuario.

= Frase de acceso WLAN
La clave de red protege la conexién entre una unidad de configuracion (p. ej., un portatil o tableta)
y el equipo a través de la interfaz WLAN que se puede pedir como opcién.

= Modo de infraestructura
Cuando se hace funcionar el equipo en modo de infraestructura, la frase de contrasefia de WLAN
se corresponde con la configurada en el lado del operador.

Caddigo de acceso especifico para el usuario

El acceso de escritura a los parametros del equipo mediante indicador local, navegador de Internet o
software de configuracion (por ejemplo FieldCare, DeviceCare) puede protegerse mediante el coédigo
de acceso modificable especifico para el usuario.

WLAN passphrase: Operacién como punto de acceso a WLAN

La conexion entre una unidad operativa (por ejemplo ordenador portatil o tableta) y el equipo
mediante la interfaz WLAN, que puede solicitarse como opcién extra, estd protegida mediante una
clave de red. La autentificacién de la clave de red cumple con el estdndar [EEE 802.11.

En la entrega del equipo, la clave de red esté predefinida segun el equipo. Esta puede cambiarse
mediante el Submenu WLAN settings en el Pardametro WLAN passphrase.

Modo de infraestructura

La conexion entre el equipo y el punto de acceso a la WLAN estd protegida mediante un SSID y una
frase de contrasefia en el lado del sistema. Pédngase en contacto con el administrador del sistema
pertinente para acceder.

Observaciones generales sobre el uso de contraserias

s El codigo de acceso y la clave de red proporcionados con el equipo se deben cambiar durante la
puesta en marcha.

= Para definir y gestionar el cédigo de acceso o clave de red, siga las normas habituales para la
generacion de una contrasefia sequra.

= Fl usuario es el responsable de gestionar y manejar con cuidado el codigo de acceso y la clave de
red.

Acceso mediante servidor Web

Se puede operar y configurar el equipo mediante un navegador de Internet con el servidor web. La
conexion se realiza mediante la interfaz de servicio (CDI-RJ45) o la interfaz WLAN.

El servidor Web esta desactivado cuando se entrega el equipo. El servidor web se puede deshabilitar,
si es necesario (p. €j., tras la puesta en marcha), a través del Pardmetro Funcionalidad del servidor
web.

10
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La informacion sobre el equipo y el estado puede ocultarse en la pagina de inicio de sesion. Se impide
asi el acceso sin autorizacion a la informacion.

Para mas informacién detallada sobre los pardmetros del equipo, véase:
El documento "Descripcién de los pardmetros del equipo”

Acceso mediante interfaz de servicio (CDI-R]45)

El equipo se puede conectar a una red mediante la interfaz de servicio (CDI-RJ45). Las funciones
especificas de equipo garantizan la operacién segura del equipo en una red.

Se recomienda tomar como referencia los estdndares industriales correspondientes y las directrices
definidas por comités de sequridad nacionales e internacionales, como IEC/ISA62443 o la IEEE. Esto
incluye las medidas de seguridad organizativa como la asignacion de autorizacion de acceso, asi
como medidas técnicas como la segmentacién de red.

Endress+Hauser
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Entrada

Variable medida

Variables de proceso medidas

= Caudal masico
= Temperatura

Variables de proceso calculadas

= Caudal volumétrico normalizado

= Caudal volumétrico

= FAD Caudal volumétrico

= Velocidad de caudal

= Valor calorifico

= Diferencia calorifica con respecto a una sequnda temperatura
= Flujo calorifico

= Flujo de energia

= Densidad

Variables de proceso disponibles para pedido

Codigo de producto para "Version sensor'":

= Opcién SB'"Bidireccional' mide y totaliza el caudal en ambos sentidos (caudal "positivo" y "negativo").
El equipo se calibra en ambos sentidos.

= La opcion SC "'Deteccion de caudal inverso" solo mide el caudal en el sentido positivo. El caudal
inverso se detecta en el equipo pero no e totaliza. El equipo solo se calibra en el sentido positivo de
circulacion del caudal.

Cédigo de producto para "Paquete de aplicaciones":

La opcién EV "Grupo de gases secundario” permite la configuracion de dos gases normales / mezclas
de gases diferentes en el equipo y permite al usuario cambiar de un grupo de gases a otro con la
entrada de estado o por comunicacion mediante bus (si se dispone de ella).

Rango de medicién

El rango de medicién disponible depende del gas elegido, tamarfio de la tuberia y de si se usan placas
acondicionadoras de caudal. Cada equipo de medicion se calibra individualmente con aire en
condiciones operativas de referencia. En el caso de gases especificos de usuario no es necesaria una
calibracién porque la funcién - 6 Gas Engine del equipo se encarga de hacer la conversion de los
valores para aire a los valores para estos gases.

En la seccion siguiente se indican los rangos de medicion calibrados para el aire. Para obtener
informacion sobre otros gases y condiciones de proceso, péngase en contacto con su centro de ventas
o use el software de seleccién Applicator.

Unidades del Sistema Internacional (SI)

Rango de medicion sin placas acondicionadoras de caudal

= Cddigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién", opcion SA "Unidireccional;
acero inoxidable; acero inoxidable"

= Cddigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién’, opcion HA "Unidireccional;
Hastelloy; acero inoxidable"

DN Rango de calibracion [kg/h] Rango de calibracién [Nm3/h]
[mm] (Aire, 20 °C, 1,013 bar a) (Aire, 0 °C, 1,013 bar a)
Tensién minima Tensién maxima Tensién minima Tensién maxima
15 0,5 53 0,4 41
25 2 200 1,5 155
40 6 555 4,6 429
50 10 910 7,7 704
65 15 1450 11,6 1122
80 20 2030 15,5 1570
100 38 3750 29 2900
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Proline t-mass F 500

Rango de medicion con cédigo de producto para "Opcién del sensor", opcién CS "1 placa
acondicionadora de caudal”

DN Rango de calibracién [kg/h] Rango de calibracién [Nm3/h]
[mm] (Aire, 20 °C, 1,013 bar a) (Aire, 0°C, 1,013 bar a)
Tension minima Tension maxima Tension minima Tension maxima
25 1 130 1,5 101
40 3 345 4,6 267
50 5 575 7,7 445
65 9 920 13,9 712
80 13 1310 15,5 1013
100 23 2310 29 1786

= Codigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcién SB "Bidireccional;

acero inoxidable; acero inoxidable"
= Codigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcién SC "Deteccién de

caudal inverso; acero inoxidable; acero inoxidable"

DN Rango de calibracién [kg/h] Rango de calibracién [Nm3/h]
[mm] (Aire, 20 °C, 1,013 bar a) (Aire, 0 °C, 1,013 bar a)
Tension minima Tension maxima Tension minima Tension maxima
25 1 130 1,5 101
40 3 345 4,6 267
50 5 575 7,7 445
65 9 920 13,9 712
80 13 1310 15,5 1013
100 23 2310 29 1786

Rango de medicion con cédigo de producto para "Opcion del sensor", opcién CT "2 placas
acondicionadoras de caudal"

DN Rango de calibracién [kg/h] Rango de calibracién [Nm3/h]
[mm] (Aire, 20 °C, 1,013 bar a) (Aire, 0 °C, 1,013 bar a)
Tension minima Tension maxima Tension minima Tension maxima
25 1 115 1,5 89
40 3 300 4,6 232
50 5 500 7,7 387
65 8 800 12,3 619
80 11 1140 15,5 882
100 20 200 29 1547
Unidades EUA

Rango de medicién sin placas acondicionadoras de caudal
= Codigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién', opcién SA "Unidireccional;

acero inoxidable; acero inoxidable"
= Codigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién', opciéon HA "Unidireccional;

Hastelloy; acero inoxidable"
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DN Rango de calibracion [Ib/h] Rango de calibracién [SCFM]
[in] (Aire, 68 °F, 14,7 psi a) (Aire, 59 °F, 14,7 psi a)
Tensién minima Tension maxima Tensién minima Tensién méaxima
Yy 1 106 0,2 23
1 4 400 0,9 87
1% 12 1110 2,6 242
2 20 1820 4.4 396
2% 30 2900 6,5 632
3 40 4061 8,7 884
4 76 7501 16,6 1634

Rango de medicion con cédigo de producto para "Opcién del sensor", opcién CS "1 placa
acondicionadora de caudal"

DN Rango de calibracion [1b/h] Rango de calibracién [SCFM]
[in] (Aire, 68 °F, 14,7 psi a) (Aire, 59 °F, 14,7 psi a)
Tensién minima Tension maxima Tensién minima Tensién maxima
1 2 260 0,4 57
1% 6 690 1,3 150
2 10 1150 2,2 251
2% 18 1840 3,9 401
3 26 2620 5,7 571
4 46 4621 10 1006

= Cddigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcién SB "Bidireccional;

acero inoxidable; acero inoxidable"

= Cddigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcién SC "Deteccién de
caudal inverso; acero inoxidable; acero inoxidable"

DN Rango de calibracion [1b/h] Rango de calibracién [SCFM]
[in] (Aire, 68 °F, 14,7 psi a) (Aire, 59 °F, 14,7 psi a)
Tensién minima Tension maxima Tensién minima Tensién maxima
1 2 260 0,4 57
1% 6 690 1,3 150
2 10 1150 2,2 251
2% 18 1840 3,9 401
3 26 2620 5,7 571
4 46 4621 10 1006

Rango de medicion con cédigo de producto para "Opcién del sensor", opcion CT "2 placas
acondicionadoras de caudal"

DN Rango de calibracion [1b/h] Rango de calibracién [SCFM]
[in] (Aire, 68 °F, 14,7 psi a) (Aire, 59 °F, 14,7 psi a)
Tensién minima Tensién maxima Tensién minima Tensién maxima
1 2 230 0,4 50
1% 6 600 1,3 131
2 10 1000 2,2 218
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DN Rango de calibracién [lb/h] Rango de calibracién [SCFM]
[in] (Aire, 68 °F, 14,7 psi a) (Aire, 59 °F, 14,7 psi a)
Tensién minima Tensién maxima Tensién minima Tension maxima
2% 16 1600 3,5 349
3 22 2280 4,8 497
4 40 4001 8,7 871

Las velocidades de caudal que se muestran en esta lista solo son representativas de las condiciones
de calibracion; no reflejan necesariamente la capacidad de medicion en las condiciones operativas y
con los didmetros internos de la tuberia presentes en planta. Para asegurarse de que se selecciona la
versién y el dimensionado de equipo adecuados a la aplicacién, péngase en contacto con nuestro
centro de ventas o utilice el software de ayuda para la selecciéon Applicator.

Aplicaciones especiales
Velocidades de caudal de gas elevadas ( > 70 m/s)

En caso de velocidades de caudal de gas elevadas, se recomienda leer los datos de presién de proceso
dindmicamente o introducir la presién del modo més cuidadoso posible, porque se ejecuta una
correccion dependiente de la velocidad.

Gases ligeros (hidrégeno, helio)

= Con gases ligeros puede ser més dificil obtener mediciones fiables debido a que su conductividad
térmica es mucho mas elevada. Segun la aplicacion, las velocidades de caudal de los gases ligeros
suelen ser particularmente bajas y los perfiles de caudal no estdn desarrollados suficientemente. A
menudo los caudales son de régimen laminar, mientras que para obtener una medicién 6ptima se
necesitarian caudales de régimen turbulento.

= Pese a la pérdida de exactitud de medicién y linealidad de las aplicaciones con gases ligeros y
velocidades de caudal bajas, el equipo mide con un buen nivel de repetibilidad y por ello es apto
para monitorizar las condiciones del caudal (p. ej., deteccién de fugas).

= Para gases ligeros se recomienda doblar los tramos rectos de entrada.-> B 41

Campo operativo de valores

del caudal

= 200:1 con calibracién en fabrica
= Hasta 1000:1 con ajustes especificos para cada aplicacién

Seiial de entrada

Variantes de entradas y salidas > B 17

Valores externos

El equipo de medicién proporciona interfaces que permiten la transmisién de los valores - 16
medidos externamente al equipo de medicion:

= Entradas analégicas 4-20 mA
= Entradas digitales

Los valores de presién pueden transmitirse en términos de presion absoluta o de presion relativa.
Para determinar la presion relativa, es necesario conocer el valor de la presion atmosférica o debe
especificarla el usuario.

Protocolo HART

Los valores medidos externamente se proporcionan al equipo de medida por el sistema de
automatizacién utilizando el protocolo HART. El transmisor de presién debe soportar para ello las
siguientes funciones especificas para protocolo:

= Protocolo HART

= Modo Burst

Entrada de corriente
El equipo de medicion recibe por la entrada de corriente > & 16 los valores medidos externamente
que le proporciona el sistema de automatizacion.

Comunicacioén digital

Los valores medidos pueden transmitirse del sistema de automatizacién al equipo de medicion via:
Modbus RS485

Endress+Hauser
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Entrada de corriente de 0/4 a 20 mA

Entrada de corriente

0/4 a 20 mA (activo/pasivo)

Rango de corriente

= 4a 20 mA (activo)
= 0/4 a 20 mA (pasivo)

Resolucion

1pA

Caida de tension

Tipicamente: 0,6 ... 2 V para 3,6 ... 22 mA (pasivo)

Tension de entrada
maxima

<30V (pasivo)

Tension de circuito abierto

< 28,8V (activo)

Variables de entrada
factibles

= Presion

= Temperatura

= Mol-% (analizador de gases)

= Velocidad del caudal de referencia externo (ajuste in situ)

Entrada de estado

Valores de entrada
maximos

CD-3..30V
= Sila entrada de estado es activo (ON): R; >3 kQ

Tiempo de respuesta

Configurable: 5 ... 200 ms

Nivel de sefial de entrada

= Seflal baja: CC -3 ...+5V
= Sefial alta: CC 12 ... 30V

Funciones asignables

Desconectado

Reinicie por separado todos los totalizadores
Reinicie todos los totalizadores (reset all totalizers)
Ignorar caudal

Grupo sequndo para gases

Ajuste del punto cero

16
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Salida

Variantes de entradas y

Segun la opcién que se seleccione para la salida/entrada 1, se dispone de diferentes opciones para el

salidas resto de entradas y salidas. Solo es posible seleccionar una opcion para cada salida/entrada 1 a 4. Las
tablas siguientes se leen en vertical ().

Ejemplo: Si se elige la opcion BA "4-20 mA HART" para la salida/entrada 1, una de las opciones A, B,

D, E, H, [ o] esté disponible para ser la salida 2 y una de las opciones A, B, D, E, H, I 0 ] esta
disponible para ser la salida 3 y 4.

Salida/entrada 1y opciones para salida/entrada 2

ﬂ Opciones para salida/entrada 3y 4 > B 18

Cédigo de producto para "Salida; entrada 1" (020) > Opciones posibles

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART BA

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART Ex i pasiva v | CA

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART Ex i activa Y | CC

Modbus RS485 v | MA

Codigo de producto para "Salida; entrada 2" (021) > N N N NP N2 NP
Sin asignar Al A A Al A A

Salida de corriente de 4 a 20 mA B B

Salida de corriente 4 a 20 mA Ex i pasiva c|C C C
Entrada/salida configurable por el usuario ! D D

Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién

Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién Ex i pasiva G| G G G
Salida de relé H H

Entrada de corriente de 0/4 a 20 mA I I

Entrada de estado ] ]

1) Puede asignarse una entrada o salida especifica> & 22 a una entrada/salida configurable por el usuario.
Endress+Hauser 17



Proline t-mass F 500

Salida/entrada 1y opciones para salida/entrada 3 y 4
ﬂ Opciones para salida/entrada 2 > B 17

Codigo de producto para "Salida; entrada 1" (020) > Opciones posibles

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART BA

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART Ex i pasiva v |CA

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART Ex i activa 4 | CC

Modbus RS485 ¢ |MA

Sz:i:ggadz"p(g);;ct: para "Salida; entrada 3" (022), "Salida; vlele ¢lel e clelelele
Sin asignar A|A|A A|A|A A A A A A
Salida de corriente de 4 a 20 mA B B B|B|B|B
Salida de corriente de 4 a 20 mA Ex i pasiva b CcC | C

Entrada/Salida configurable por el usuario D D D|D|D|D
Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién

Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién Ex i pasiva 2! G| G

Salida de relé H H H|H | H|H
Entrada de corriente de 0/4 a 20 mA I I I I I I
Entrada de estado ] ] ] J 1T 1]

1) La opcion de salida de corriente de 4 a 20 mA Ex i pasiva (C) no esta disponible para la salida/entrada 4.
2) La opcion de salida de pulsos/frecuencia/conmutacion Ex i pasiva (G) no esta disponible para la entrada/salida 4.
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Senal de salida

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART

Cédigo de producto

'Salida; entrada 1" (20):
Opcion BA: salida de corriente de 4 a 20 mA HART

Modo de sefial

Puede configurarse como:
= Activo
= Pasiva

Rango de corriente

Puede configurarse como:

= 4320 mA NAMUR

= 43 20mAEUA

= 4320mA

= 0a 20 mA (solo si el modo de sefial esta activo)
= Corriente fija

Tension de circuito abierto

CC 28,8 V (activo)

Tension de entrada

CC 30V (pasivo)

maxima

Carga 250..700Q
Resoluciéon 0,38 pA

Atenuacién Configurable: 0 ... 999,9 s

Variables medidas
asignables

= Caudal masico

= Caudal volumétrico

= Caudal volumétrico normalizado
= FAD Caudal volumétrico
Velocidad de flujo

Temperatura

Flujo de energia

Presion

Densidad

Flujo calorifico

Temp. electrénica

= Diferencia calorifica con respecto a una segunda temperatura

Para ciclos SIL (paquete de aplicaciones de software), solo caudal masico

Salida de corriente 4 a 20 mA HART Ex i

Cédigo de producto

"Salida; entrada 1" (20) seleccionado en:
= Opcion CA: salida de corriente de 4 a 20 mA HART Ex i pasiva
= Opcion CC: salida de corriente de 4 a 20 mA HART Ex i activa

Modo de sefial

Segun la version seleccionada en el pedido.

Rango de corriente

Puede configurarse como:

= 4a 20 mA NAMUR

= 4320 mAEUA

= 4320mA

= 0a 20 mA (solo si el modo de sefial esta activo)
= Corriente fija

Tension de circuito abierto

CC 21,8 V (activo)

Tensién de entrada

CC 30 V (pasivo)

maxima

Carga = 250 ... 400 Q (activo)
= 250... 700 Q (pasiva)

Resoluciéon 0,38 pA

Endress+Hauser
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Atenuacion

Configurable: 0 ... 999,9 s

Variables medidas
asignables

= Caudal masico

= Caudal volumétrico

= Caudal volumétrico normalizado
FAD Caudal volumétrico
Velocidad de flujo

Temperatura

Flujo de energia

Presién

= Densidad

= Flujo calorifico

= Temp. electrénica

= Diferencia calorifica con respecto a una segunda temperatura

Para ciclos SIL (paquete de aplicaciones de software), solo caudal masico

Modbus RS485

Interfaz fisica

RS485 segun la norma EIA/TIA-485

Resistor de terminacion

Integrado, puede activarse mediante microinterruptores

Salida de corriente de 4 a 20 mA

Codigo de producto

"Salida; entrada 2" (21), "Salida; entrada 3" (022) o 'Salida; entrada 4" (023):
Opcion B: salida de corriente 4 a 20 mA

Modo de sefial

Puede configurarse como:
= Activo
= Pasiva

Rango de corriente

Puede configurarse como:

= 4320 mA NAMUR

4 a 20 mA EUA

4a20mA

0 a 20 mA (solo si el modo de sefial esta activo)

L]
L]
L]
= Corriente fija

Valores de salida maximos

22,5 mA

Tension de circuito abierto

CC 28,8 V (activo)

Tension de entrada

CC 30V (pasivo)

maxima

Carga 0..700Q

Resolucion 0,38 pA

Atenuacion Configurable: 0 ... 999,9 s

Variables medidas
asignables

= Caudal méasico

= Caudal volumétrico

Caudal volumétrico normalizado
FAD Caudal volumétrico
Velocidad de flujo

Temperatura

Flujo de energia

Presion

Densidad

Flujo calorifico

= Temp. electrénica

= Diferencia calorifica con respecto a una segunda temperatura

Para ciclos SIL (paquete de aplicaciones de software), solo caudal masico

20
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Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién

Funcién

Puede configurarse como salida de pulsos, frecuencia o de conmutacién

Version

Colector abierto

Puede configurarse como:
= Activo

= Pasiva

= NAMUR pasiva

Valores de entrada
maximos

CC 30V, 250 mA (pasivo)

Tension de circuito abierto

CC 28,8 V (activo)

Caida de tension

Para22,5mA:<CC2V

Salida de pulsos

Valores de entrada
maximos

CC 30V, 250 mA (pasivo)

Salida de corriente
maxima

22,5 mA (activo)

Tension de circuito abierto

CC 28,8 V (activo)

Ancho de los pulsos Configurable: 0,05 ... 2000 ms
Frecuencia maxima de los | 10000 Impulse/s

pulsos

Valor de los pulsos Ajustable

Variables medidas
asignables

Caudal maésico

Caudal volumétrico

Caudal volumétrico normalizado
FAD Caudal volumétrico

Flujo de energia

Flujo calorifico

Para ciclos SIL (paquete de aplicaciones de software), solo caudal masico

Salida de frecuencia

Valores de entrada
maximos

CC30V, 250 mA (pasivo)

Salida de corriente
maxima

22,5 mA (activo)

Tension de circuito abierto

CC 28,8 V (activo)

Frecuencia de salida

Ajustable: valor final de frecuencia 2 ... 10000 Hz (f .5, = 12 500 Hz)

Atenuacion

Configurable: 0 ... 999,9 s

Relacién pulsos/pausa

1:1

Variables medidas
asignables

Caudal masico

Caudal volumétrico

Caudal volumétrico normalizado
FAD Caudal volumétrico
Velocidad de flujo

Temperatura

Flujo de energia

Presion

Densidad

Flujo calorifico

Temp. electronica

Diferencia calorifica con respecto a una sequnda temperatura

Para ciclos SIL (paquete de aplicaciones de software), solo caudal masico

Salida de conmutacion

Valores de entrada
maximos

CC 30V, 250 mA (pasivo)

Tension de circuito abierto

CC 28,8 V (activo)

Endress+Hauser
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Comportamiento de
conmutacién

Binario, conductivo o no conductivo

Retardo en la conmutacion

Configurable: 0 ... 100 s

Numero de ciclos de Sin limite
conmutacién
Funciones asignables = Desconectado
= On
= Comportamiento de diagnéstico

Valor de alarma

s Desconectado

= Caudal masico

= Caudal volumétrico

Caudal volumétrico normalizado
FAD Caudal volumétrico

Flujo calorifico

Flujo de energia

Velocidad de flujo

Densidad

Valor calorifico

Temperatura

= Diferencia calorifica con respecto a una sequnda temperatura
s Totalizador 1-3

= Temp. electrénica

Monitorizacién del sentido del caudal
Estado

Supresién de caudal residual

Salida de relé
Funcién Salida de conmutacién
Version Salida de relé, aislada galvdnicamente

Comportamiento de
conmutacién

Puede configurarse como:

NA (normalmente abierto), ajuste de fabrica
NC (normalmente cerrado)

Capacidad de conmutaciéon |« CC30V,0,1 A

maxima (pasivo) = CA30V,05A

Funciones asignables = Desconectado
= On
= Comportamiento de diagnostico
= Valor de alarma

Desconectado

Caudal masico

Caudal volumeétrico

Caudal volumétrico normalizado
FAD Caudal volumétrico

Flujo calorifico

Flujo de energia

Velocidad de flujo

Densidad

Temperatura

Diferencia calorifica con respecto a una segunda temperatura
Totalizador 1-3

Temp. electrénica

= Monitorizacién del sentido del caudal
= Estado

Supresion de caudal residual

Entrada/Salida configurable por el usuario

Durante la puesta en marcha del equipo se asigna una entrada o salida a entrada/salida configurable

por el usuario (E/S configurable).

22
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Las siguientes entradas y salidas estan disponibles para este fin:

= Seleccion de la salida de corriente: 4 a 20 mA (activo), 0/4 a 20 mA (pasivo)

= Salida de pulsos/frecuencia/conmutacién

= Seleccion de la entrada de corriente: 4 a 20 mA (activo), 0/4 a 20 mA (pasivo)
= Entrada de estado

Los valores técnicos corresponden a los de las entradas y salidas que se han descrito en esta seccion.

Sefial de alarma La informacion sobre el fallo se visualiza, en funcién de la interfaz, de la forma siguiente:

Salida de corriente HART

Diagnésticos del equipo El estao del equipo puede leerse mediante el comando 48 HART

Modbus RS485

Comportamiento error Escoja entre:
= Valor NaN en lugar del valor nominal
= Ultimo valor valido

Salida de corriente 0/4 a 20 mA

4a20mA

Comportamiento error Escoja entre:

= 4 ... 20 mA conforme a la recomendacién NAMUR NE 43
s 4 ... 20 mA conforme al sistema de unidades anglosajén
= Valor minimo: 3,59 mA

s Valor maximo: 22,5 mA

Valor de libre definicién entre: 3,59 ... 22,5 mA

Valor actual

Ultimo valor valido

0a20mA

Comportamiento error Escoja entre:
= Maximo alarma: 22 mA
s Valor de libre definiciéon entre: 0 ... 20,5 mA

Salida de impulsos / frecuencia / conmutacién

Salida de impulsos

Comportamiento error Escoja entre:
= Valor actual
= Sin impulsos

Salida de frecuencia

Comportamiento error Escoja entre:

= Valor actual

= OHz

= Valor definido (f 5 2 ... 12500 Hz)

Salida de conmutacion

Comportamiento error Escoja entre:

= Estado actual
= Abierto

= Cerrado
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Salida de relé

Comportamiento error

Escoja entre:

= Estado actual
= Abierto

= Cerrado

Indicador local

Indicacion escrita

Con informacién sobre causas y medidas correctivas

Retroiluminado

[luminacién de fondo roja para indicar la ocurrencia de un error en el equipo.

ﬂ Sefal de estados conforme a recomendaciéon NAMUR NE 107

Interfaz/protocolo

s Mediante comunicaciones digitales:

= Protocolo HART
= Modbus RS485

= Mediante interfaz de servicio
= Interfaz de servicio CDI-RJ45

= Interfaz WLAN

Indicador de textos
sencillos

Con informacion sobre causas y medidas correctivas

ﬂ Informacion adicional sobre operaciones de configuracion a distancia > B 64

Navegador de Internet

‘ Indicacion escrita

Con informacién sobre causas y medidas correctivas

Diodos luminiscentes (LED)

Informacién sobre estado

Estado indicado mediante varios diodos luminiscentes

La informacion visualizada es la siguiente, segun version del equipo:
= Tension de alimentacion activa

= Transmision de datos activa

= Alarma activa /ocurrencia de un error del equipo

Carga

Sefial de salida - 19

Datos para conexién Ex

Valores relacionados con la seguridad

Cédigo de producto Tipo de salida Valores relacionados con la sequridad
"Salida; entrada 1" "Salida; entrada 1"
26 (+) 27 (-)
Opcién BA Salida de corriente: Uy =30 Vpc
4 ...20 mA HART Up =250 V¢
Opcion MA Modbus RS485 Uy =30 Vpc
Up =250 V¢

24
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Cédigo de producto Tipo de salida Valores relacionados con la sequridad
"Salida; entrada 2";
"Salida; entrada 3" Salida; entrada 2 | Salida; entrada 3 | Salida; entrada 4
"Salida; entrada 4" 26 (+) | 25(=) | 22(+) | 23(-) | 20(+) | 21 (-)
Opcién B Salida de corriente Uy =30 Vpc
4 ... 20 mA Upn =250 Vyc
Opcién D Entrada/Salida Uy =30 Vpe
configurable por el Um =250V,
usuario
Opcién E Salida de pulsos/ Uy =30 Vpc
frecuencia/conmutacion | Uy = 250 V¢
Opcién H Salida de relé Uy =30 Vpe
IN =100 mADc/SOO mAAC
Upm =250 V¢
Opcién I Entrada de corriente | Uy =30 Vp
4 ... 20 mA Upn =250 Vuc
Opcion J Entrada de estado Uy =30 Vpe
UM =250 VAC

Supresién de caudal residual

El usuario puede ajustar los puntos de conmutacién de la supresion de caudal residual.

Aislamiento galvanico

Las salidas estan aisladas galvanicamente unas de otras, asi como respecto a tierra (PE).

Datos especificos del
protocolo

HART
ID fabricante 0x11
ID del tipo de equipo 0x1160

Revision del protocolo HART | 7

Ficheros descriptores del
dispositivo (DTM, DD)

Informacion y ficheros en:
www.es.endress.com

Carga HART

Min. 250 Q

Integracion en el sistema

s Variables medidas mediante protocolo HART
s Funcionalidad burst mode

Informacién sobre la integracién de sistemas: Manual de instrucciones .

Modbus RS485
Protocolo Especificaciones del protocolo de aplicaciones Modbus V1.1
Tiempos de respuesta = Acceso a datos directo: tipicamente 25 ... 50 ms
= Memoria intermedia para escaneado automatico (rango de datos):
tipicamente 3 ... 5 ms
Tipo de dispositivo Esclavo
Gama de numeros para la 1..247
direccion del esclavo
Gama de nimeros para la 0
direccién de difusion
Cédigo de funcién = (03: Lectura del registro de explotacion
= 04: Lectura del registro de entradas
s 06: Escritura de registros individuales
= (8: Diagnostico
= 16: Escritura de multiples registros
s 23: Lectrura/escritura de multiples registros

Endress+Hauser
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Mensajes de radiodifusion Soportado por los siguientes cédigos de funcion:
= 06: Escritura de registros individuales

= 16: Escritura de multiples registros

23: Lectrura/escritura de multiples registros

1200 BAUD
2400 BAUD
4800 BAUD
9600 BAUD
19200 BAUD
38400 BAUD
57600 BAUD
115200 BAUD

Velocidad de transmision
soportada

Modo de transferencia de ASCII
datos = RTU

Acceso a datos Se puede acceder a cada uno de los parametros mediante Modbus RS485.

Para informacion sobre el registro de Modbus

Integracion en el sistema Informacioén sobre la integracién de sistemas: Manual de instrucciones .

= [nformacién sobre el Modbus RS485
Cédigos de funcién

Informacion de registro

Tiempo de respuesta

Mapa de datos Modbus

Alimentacion

Asignacién de terminales

Transmisor: tension de alimentacion, entrada/salidas

HART
Tension de Entrada/salida Entrada/salida Entrada/salida Entrada/salida
alimentacion 1 2 3 4

1(+) 2 (=) 26 (+) 27 (=) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (=) 20 (+) 21(-)

Asignacion de terminales especifica del equipo: etiqueta adhesiva en la cubierta del terminal

> 17.
Modbus RS485
Tension de Entrada/salida Entrada/salida Entrada/salida Entrada/salida
alimentacion 1 2 3 4

1(+) 2 (=) 26 (B) 27 (A) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-) 20 (+) 21(-)

Asignacion de terminales especifica del equipo: etiqueta adhesiva en la cubierta del terminal
> B17.

Cabezal de conexién del transmisor y del sensor: cable de conexién

El sensor y el transmisor, que se montan cada uno en un lugar distinto, estan interconectados
mediante un cable de conexion. El cable se conecta mediante el cabezal de conexién del sensor y el
cabezal del transmisor.

Asignacion de terminales y conexion del cable de conexion:
Proline 500 - digital> B 28

Conectores de equipo

ﬂ No se pueden utilizar los conectores en zonas con peligro de explosion.

disponibles
Conectores de equipo para la conexién a la interfaz de servicio:
Codigo de producto para "Accesorios montados"
Opcion NB, adaptador Rj45 M12 (interfaz de servicio) > B 27
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Codigo de producto para "Accesorios montados", opcion NB "Adaptador RJj45 M12 (interfaz de

servicio)"

Codigo de producto

"Accesorios montados"

Entrada/acoplamiento de cables > B 28

Entrada de cable
2

Entrada de cable
3

NB

Conector M12 x 1

Asignacién de pines,
conexién de equipo

Interfaz de servicio

Caodigo de producto para "Accesorios montados', opcion NB: "Adaptador RJ45 M12 (interfaz de

servicio)"

2 Pin Asignacién

;\@\\ 1 + Tx

2 + Rx

19 @3
OJ 3 - Tx
‘ 4 - Rx
4 -
roosaoss | Codificacio Conector/enchufe
n

D Zocalo

E] Conector recomendado:

= Binder, serie 763, num. de pieza 99 3729 810 04
= Phoenix, num. de pieza 1543223 SACC-M12MSD-4Q

Tension de alimentacién Cédigo de producto para Tensién del terminal Rango de frecuencias
"Fuente de alimentacién"
Opciéon D CD 24V +20% -
Opcién E CA100..240V |-15a+10% 50/60 Hz, +4 Hz
CD 24V +20% -
Opcién I
CA100..240V |-15a+10% 50/60 Hz, +4 Hz
Consumo de potencia Transmisor

Max. 10 W (potencia activa)

corriente de activacion

Maéx. 36 A (<5 ms) conforme a la recomendacion NAMUR NE 21

Consumo de corriente

Transmisor

= Max. 400 mA (24 V)

= Max. 200 mA (110V, 50/60 Hz; 230V, 50/60 Hz)

Fallo de la fuente de

= [os totalizadores se detienen en el ultimo valor medido.

alimentacion = La configuracion se guarda en la memoria del equipoo en la memoria intercambiable (HistoROM
DAT), segun la versién del equipo.
= Se guardan los mensajes de error (incl. horas de funcionamiento en total).
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Conexion eléctrica

Conexién del cable de conexiones: Proline 500 - digital

— /62 61][64 631@4

- + A B @

A0028198

Entrada de cables para el cable en la caja del transmisor

Tierra de proteccion (PE)

Cable de conexion con comunicacién ISEM

Puesta a tierra mediante conexién a tierra; en las versiones con conector de equipo se realiza a través del
conector

Entrada de cables para cables o conexién de conectores de equipo en la caja de conexiones del sensor

6  Tierra de proteccion (PE)

W N =

i

Conexion del transmisor

ﬂ = Asignacion de terminales > B 26
= Asignacién de pines del conector del equipo > B 27

Conexion del Proline 500 - transmisor digital

IEE—
06269

Osf

64 5

©

=
N
w

‘A0028200

Conexion del terminal para tension de alimentacion

Conexién del terminal para la transmision de sefiales, entrada/salida

Conexidn del terminal para la transmisién de sefiales, entrada/salida

Conexion del terminal para el cable de conexion entre el sensor y el transmisor

Conexién del terminal para la transmision de sefiales, entrada/salida; opcionalmente: terminal para conexion
a antena WLAN externa

6  Tierra de proteccion (PE)

vl W N =

También estén disponibles opcionalmente un adaptador para RJ45 y el conector M12:
Cédigo de producto para "Accesorios', opcion NB: "Adaptador RJ45 M12 (interfaz de servicio)"

El adaptador conecta la interfaz de servicio (CDI-RJ45) con un conector M12 montado en la
entrada de cable. Por lo tanto, la conexién con una interfaz de servicio se puede establecer
mediante un conector M12 sin abrir el equipo.

ﬂ Conexion a red (cliente DHCP) mediante una interfaz de servicio (CDI-RJ45) > B 65

28
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Ejemplos de conexién

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART

2

AD029055

Ejemplo de conexién de una salida de corriente de 4-20 mA HART (activa)

1  Sistema de automatizacion con entrada de corriente (p. ej., PLC)
2 Apantallamiento de cable proporcionado en un extremo. Para cumplir los requisitos de compatibilidad
electromagnética, el apantallamiento del cable se debe conectar a tierra en ambos extremos; tenga en cuenta
las especificaciones del cable > B 33
3 Conexion de equipos con funcionamiento HART > B 64
4 Resistor para comunicacion HART (> 250 Q): Tenga en cuenta la carga mdxima > B 19
5 Unidad de indicacion analégica: Tenga en cuenta la carga mdxima > B 19
6  Transmisor
+
5
A0028762
3 Ejemplo de conexion de una salida de corriente de 4-20 mA HART (pasiva)
1  Sistema de automatizacion con entrada de corriente (p. ej., PLC)
2 Alimentacién
3 Apantallamiento de cable proporcionado en un extremo. Para cumplir los requisitos de compatibilidad
electromagnética, el apantallamiento del cable se debe conectar a tierra en ambos extremos; tenga en cuenta
las especificaciones del cable > & 33
4 Unidad de indicacién analdgica: Tenga en cuenta la carga mdxima > 8 19
5 Transmisor

Endress+Hauser
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Entrada HART

1 o
>
|

CET
cec
v o8¢

2
\/e|

o

q

® 4

1
2
3

A0028763
Ejemplo de conexién de una entrada HART con negativo comiin (pasivo)

Sistema de automatizacion con salida HART (p. ej., PLC)

Barrera activa para fuente de alimentacion (p. ej., RN221N)

Blindaje de cable en un extremo. Para cumplir los requisitos de compatibilidad electromagnética, el
apantallamiento del cable se debe conectar a tierra en ambos extremos; tenga en cuenta las especificaciones
del cable

4 Unidad de indicacion analégica: Tenga en cuenta la carga mdxima > B 19
5 Equipo de medicién de presion (p. ej. Cerabar M, Cerabar S): véanse los requisitos
6  Transmisor
Modbus RS485
3
| ’_77777777777/‘\\‘ A
Lo T4
— B
1
AD028765
5 Ejemplo de conexidn de Modbus RS485, zona clasificada como no peligrosa y zona 2; Clase I, Divisién 2
1  Sistema de control (p. ej., PLC)
2 Blindaje de cable en un extremo. Para cumplir los requisitos de EMC, el blindaje del cable debe conectarse por
los dos extremos con tierra; observe asimismo las especificaciones relativas al cable
3 Caja de distribucion
4 Transmisor

30
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Salida de corriente 4-20 mA HART

1 2
) :
N 3
4..20 mA
A0028758
6  Ejemplo de conexion de salida de corriente de 4-20 mA (activa)
1 Sistema de automatizacion con entrada de corriente (p. ej., PLC)
2 Unidad de indicacién analdgica: respete la carga mdxima > B 19
3 Transmisor
1 2 3
e ()
+
/\\ k/J 4
‘ ‘ 4..20 mA
=~
A0028759
7 Ejemplo de conexién de salida de corriente de 4-20 mA (pasiva)
1 Sistema de automatizacion con entrada de corriente (p. ej., PLC)
2 Barrera activa para fuente de alimentacion (p. ej.,, RN221N)
3 Unidad de indicacion analégica: respete la carga mdxima > B 19
4 Transmisor
Salida de pulsos/frecuencia salida
=~
1 / —2
il
= b
£ 3
=+ —
= U
12345

A0028761
8 Ejemplo de conexién para salida de pulsos/frecuencia (pasiva)

1 Sistema de automatizacion con entrada de impulsos/frecuencia (p. ej., PLC)
2 Alimentacion
3 Transmisor: Observar valores de entrada > B 21
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Salida de conmutacion

AN\

1 r
-—3
T~
A0028760
9 Ejemplo de conexién de una salida de conmutacion (pasiva)
1 Sistema de automatizacion con entrada de corriente (p. ej., PLC)
2 Fuente de alimentacion
3 Transmisor: observe los valores de entrada - 21
Salida de relé
==
1 / )
1
+
-—3
T~
A0028760

10  Ejemplo de conexion de una salida de relé (pasiva)

1 Sistema de automatizacion con entrada de relé (p. ej., PLC)

2 Fuente de alimentacion

3 Transmisor: observe los valores de entrada > B 22

Entrada de corriente

1 2 3
—1()
\
+ —
+o <5+ = 1,
— —O0—O —

11  Ejemplo de conexioén de una entrada de corriente de 4 a 20 mA

1  Fuente de alimentacion
Caja de terminales

W N

Transmisor

A0028915

Equipo de medicion externo (por ejemplo, para la lectura de medidas de presion o temperatura)
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Entrada de estado

=

e
Ce
bt

12 Ejemplo de conexion de entrada de estado

1  Sistema de automatizacion con salida de estado (p. €j., PLC)

2 Fuente de alimentacion
3 Transmisor

A0028764

Terminales

Terminales con resorte: aptos para cables trenzados con y sin terminales de empalme.

Seccién transversal del hilo conductor 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 12 AWG).

Entradas de cable

= Prensaestopas: M20 x 1,5 con cable @ 6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)
= Rosca de la entrada de cable:

= NPT 1"
= G
= M20

Especificaciones de los cables

Rango de temperaturas admisibles

= Se debe respetar las normativas de instalacién vigentes en el pais de instalacion.
= Los cables deben ser aptos para las temperaturas minimas y maximas previstas.

Cable de alimentacién (incl. el conductor para el borne de tierra interno)

Un cable de instalacién estandar resulta suficiente.

Cable de puesta a tierra de proteccion para el borne de tierra

Seccién transversal del conductor <2,08 mm? (14 AWG)

La impedancia de puesta a tierra debe ser menor que 2 Q.

Cable de sefial

Salida de corriente de 4 a 20 mA HART

Se recomienda el uso de cable blindado. Tenga en cuenta el esquema de puesta a tierra de la planta.

Modbus RS485

La norma EIA/TIA-485 especifica dos tipos de cable (A y B) para la linea de bus y que pueden

utilizarse para cualquier velocidad de transmision. Se recomienda un cable de tipo A.

Tipo de cable

A

Impedancia caracteristica

135 ... 165 Q a la frecuencia de medicién de 3 ... 20 MHz

Capacitancia del cable

<30 pF/m

Seccion transversal del
conductor

> 0,34 mm? (22 AWG)

Tipo de cable

Pares trenzados

Resistencia del lazo

<110 Q/km
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Amortiguacion de la sefial | Méx. 9 dB en toda la longitud del cable

Blindaje de Blindaje de cobre trenzado o blindaje de malla con lamina. Cuando conecte el
apantallamiento blindaje del cable con tierra, tenga en cuenta el sistema de puesta a tierra de la
planta.

Salida de corriente 0/4 a 20 mA

Un cable de instalacion estandar es suficiente.

Pulsos/frecuencia/salida de conmutacion

Un cable de instalacién estandar es suficiente.

Salida de relé

Un cable de instalacion estandar es suficiente.

Entrada de corriente 0/4 a 20 mA

Un cable de instalacién estandar es suficiente.

Entrada de estado

Un cable de instalacion estandar es suficiente.

Eleccion del cable de conexion entre el transmisor y el sensor

Depende del tipo de transmisor y las zonas de instalacion

34
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TN O WN =

A0042080

Proline 500 - transmisor digital

Sensor t-masa

Transmisor Proline 300

Indicador remoto (DKX001)

Area no peligrosa

Zona con peligro de explosion: Zona 2, Clase I, Divisién 2

Zona con peligro de explosién: Zona 1, Clase I, Division 1

Cable estdndar al transmisor digital 500

Transmisor instalado en la zona sin peligro de explosion o zona con peligro de explosion: Zona 2;

Clase I, Division 2 / sensor instalado en la zona con peligro de explosion: Zona 2; Clase I, Division 2

Cable estdndar al transmisor digital 500 > B 36

Transmisor instalado en la zona con peligro de explosién: Zona 2; Clase I, Division 2 / sensor instalado en la
zona con peligro de explosion: Zona 1, Clase I, Division 1

Cable estdndar para el indicador remoto

Transmisor 300 e indicador remoto instalado en una zona con peligro de explosion: Zona 1; Clase I, Division 1

Para aplicaciones que se ejecutan en la Zona 1, Clase 1, Division 1, recomendamos el uso de la
versién compacta con el indicador remoto. En este caso, el indicador del transmisor Proline 300
es una version provisional sin funcionamiento local.

A: Cable de conexion entre el sensor y el transmisor: Proline 500 - digital

Cable estdndar

Un cable estandar con las especificaciones siguientes puede utilizarse como el cable de conexién.

Disefio 4 conductores (2 pares); conductores CU trenzados no aislados; trenzados por
pares con pantalla comun

Blindaje Trenza de cobre cubierta de hojalata, cubierta éptica > 85 %

Resistencia del lazo Linea de alimentacién (+, —): maximo 10 Q

Longitud del cable Maéximo 300 m (1000 ft), véase la tabla siguiente.

Seccién transversal Longitud del cable [max.]

0,34 mm? (AWG 22) 80 m (270 ft)

0,50 mm? (AWG 20) 120 m (400 ft)

0,75 mm? (AWG 18) 180 m (600 ft)
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Seccion transversal

Longitud del cable [max.]

1,00 mm? (AWG 17)

240 m (800 ft)

1,50 mm? (AWG 15)

300 m (1000 ft)

Cable de conexion disponible opcionalmente

Disefio

2 x 2 x 0,34 mm? cable de PVC (AWG 22) V) con pantalla comun (2 pares,
conductores CU trenzados no aislados, trenzados por pares)

Resistencia a la llama

Conforme a DIN EN 60332-1-2

Resistencia al aceite

Conforme a DIN EN 60811-1-2

Blindaje

Trenza de cobre cubierta de hojalata, cubierta éptica > 85 %

Temperatura de trabajo

Si se monta en una posicién fija: =50 ... +105 °C (=58 ... +221 °F); si el cable
puede moverse con libertad: =25 ... +105°C (=13 ... +221°F)

Longitud del cable Fijo: 20 m (65 ft); variable: hasta un méaximo 50 m (164 ft)
disponible
1) La radiacién UV puede causar dafios en la cubierta exterior del cable. En la medida de lo posible, proteger

el cable contra la radiacién solar directa.

B: Cable de conexion entre el sensor y el transmisor: Proline 500 - digital

Cable estandar

Un cable estandar con las especificaciones siguientes puede utilizarse como el cable de conexién.

Disefio 4, 6, 8 conductores (2, 3, 4 pares); conductores CU trenzados no aislados;
trenzados por pares con pantalla comun

Blindaje Trenza de cobre cubierta de hojalata, cubierta éptica > 85 %

Capacidad C Maximo 760 nF IIC, maximo 4,2 pF IIB

Inductancia L

Maximo 26 pHIIC, maximo 104 pH IIB

Relacion inductancia/
resistencia (L/R)

Maéximo 8,9 pH/Q IIC, méaximo 35,6 pH/QIIB (p. ej. segun IEC 60079-25)

Resistencia del lazo

Linea de alimentacion (+, —): maximo 5 Q

Longitud del cable

Maéximo 100 m (330 ft), véase la tabla siguiente.

36
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o Longitud del cable Terminaciones
Seccion transversal .
[max.]
2 x2 x 0,50 mm? 50 m (165 ft) 2 x2x0,50 mm? (AWG 20)
(AWG 20)
BN WT YE GN
‘ ,{ T+
X§§:/D: R
<= /‘D: A
N @
s + -=0,5mm?
= A, B=0,5mm?
3 x 2x0,50 mm? 100 m (330 ft) 3 x2x0,50 mm? (AWG 20)
(AWG 20)
BN WT GY PK YE GN
\J_ — +

s + -=10mm?
= A B=0,5mm?

Cable de conexion disponible opcionalmente

Cable de conexién para Zona 1; Clase I, Division 1

Cable estandar 2 x 2 x 0,5 mm? cable de PVC (AWG 20) ) con pantalla comun (2 pares,
trenzados por pares)

Resistencia a la llama Conforme a DIN EN 60332-1-2

Resistencia al aceite Conforme a DIN EN 60811-1-2

Blindaje Trenza de cobre cubierta de hojalata, cubierta éptica > 85 %

Temperatura de trabajo Si se monta en una posicién fija: =50 ... +105 °C (=58 ... +221 °F); si el cable
puede moverse con libertad: =25 ... +105°C (=13 ... +221°F)

Longitud del cable Fijo: 20 m (65 ft); variable: hasta un maximo 50 m (165 ft)
disponible

1) La radiacion UV puede causar dafios en la cubierta exterior del cable. En la medida de lo posible, proteger
el cable contra la radiacién solar directa.
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Caracteristicas de diserio

Condiciones de trabajo de
referencia

s Limites de error basados en la ISO 11631

= Aire seco con +20 ... +30°C (+68 ... +86 °F) a 0,8 ... 1,5 bar (12 ... 22 psi)

= Especificaciones segun el protocolo de calibraciéon

= Precisién basada en banco de calibracién acreditado con traceabilidad segun ISO 17025.

ﬂ Para obtener los errores de medicion, utilice la funcién Applicator herramienta de
dimensionado > B 77

Error medido maximo

[%]
+10 \
L —
+5 — —
///
0
[% kg/h]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 (% Ib/h]

A0042739

Rango de medicién calibrado

La exactitud de medicion se especifica en relacion con el caudal masico y se divide en dos rangos:

= 11,0 % del valor medido para el 100 % hasta el 10 % del rango de medicién calibrado (en
condiciones operativas de referencia)

= +0,10 % del valor de fondo de escala calibrado para el 10 % hasta el 1 % del rango de medicién
calibrado (en condiciones operativas de referencia)

El equipo de medida se calibra y ajusta en un banco de calibraciéon homologado y con trazabilidad y
su precision est4 certificada en un informe de calibracion ¥ (5 puntos de control).

Codigo de producto para "Caudal de calibracién™

= Opcioén G "Calibracion de fabrica™ informe de calibracién (5 puntos de control)

= Opcion K "Trazabilidad ISO/IEC 17025" informe de calibracién de SCS (Swiss Calibration Services)
(5 puntos de control) que confirma la trazabilidad conforme a la norma de calibracién nacional

Para obtener informacién sobre los rangos de medicion calibrados y los valores de fondo de
escala maximos > B 12

Rango de medicién extendido

El equipo tiene un rango de medicién ampliado que rebasa el valor maximo calibrado (100 %). En
ese caso se toman los ultimos valores medidos que estan dentro del rango calibrado y se extrapolan.
El extremo del rango de medicién extrapolado solo se alcanza cuando se supera la energia productiva
del sensor o cuando el numero de Mach es mayor que la lista de valores que se muestra abajo.

Numero de | Cédigo de producto

Mach
0,2 = Cddigo de producto para "Version del sensor; sensor; tubo de medicién:", opcién SB
"Bidireccional; acero inoxidable; acero inoxidable"
= (Codigo de producto para "Version del sensor; sensor; tubo de medicion:', opcion SC "Deteccion
de caudal inverso; acero inoxidable; acero inoxidable"
0,4 = (Codigo de producto para "Version del sensor; sensor; tubo de medicidon:', opcién SA

"Unidireccional; acero inoxidable; acero inoxidable"
s Codigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcién HA
"Unidireccional; aleacion; acero inoxidable"

La exactitud de medicion se especifica en relacion con el caudal masico.
+1,0% + (valor medido en % - 100 %) x 0,07 para el 100 % hasta el 200 % del rango de medicién
calibrado (en condiciones operativas de referencia)

1) Dos informes de calibracién para el codigo de producto para "Versién del sensor; sensor; tubo de medicion:" opcion SB "Bidireccional; acero

inoxidable; acero inoxidable"

38
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Precision de las salidas

Las salidas tienen especificadas las siguientes precisiones de base.

Salida de corriente

Precision +5 pA

Salida de pulsos/frecuencia

lect. = de lectura

Precision Max. +50 ppm lect. (en todo el rango de temperaturas ambiente)

Repetibilidad

+0,25 % del valor medido para velocidades superiores a 1,0 m/s (3,3 ft/s)

Tiempo de respuesta

Tipicamente es inferior a 3 s para 63 % de una variacién de una unidad (en ambos sentidos)

Influencia de la temperatura
ambiente

Salida de corriente

Coeficiente de Max. 1 pA/°C
temperatura

Salida de impulso/frecuencia

Coeficiente de Sin efectos adicionales. Se incluye en la precision.
temperatura

Influencia de la temperatura
del medio

Aire: 0,02 % por °C (0,036 % por °F) de variacién en la temperatura de proceso en relacion con la

temperatura de referencia

Influencia de la presion del
producto

Aire: 0,3 % por bar (0,02 % por psi) de variacion en la presion del proceso (en relacion con la presion

de proceso)

Endress+Hauser
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Instalacion

Los instrumentos de medicion térmicos requieren un perfil de caudal totalmente desarrollado para
que puedan medir correctamente el caudal. Por esta razon, tenga en cuenta los puntos y secciones
siguientes cuando instale el instrumento:

= Evite cualquier perturbacién porque el principio de medicién térmico es muy sensible a
perturbaciones.

= D¢ prioridad a los gases secos.

= Tome las medidas necesarias para evitar condensaciones (p. €j., potes de condensacion, aislante
térmico, etc.) o eliminarlas.

Orientacion

El sentido de flujo debe coincidir con el sentido de la flecha representada en el sensor. Si se trata de
un sensor de ambos sentidos, la flecha sefiala en el sentido positivo.

Orientacion Recomendacién
Orientacion vertical D@ Wi ¥ Y
A0015591
Orientacion horizontal, o
cabezal del transmisor arriba
A0015589
Orientacién horizontal, @?
cabezal del transmisor abajo
A0015590
Orientacion horizontal, <
cabezal del transmisor a un lado
A0015592
]
Orientacién inclinada, @?
cabezal del transmisor abajo
A0015773
1) En el caso de gases saturados o impuros, es preferible la orientacién vertical a fin de minimizar la
condensacion y el ensuciamiento. Para los sensores en ambos sentidos elija una orientacién horizontal.
2) Elija la orientacién inclinada (a = aprox. 135°) si se trata de un gas muy himedo o saturado de agua (p. €j.,
gas de digestor, aire comprimido sin secar), o bien en caso de presencia constante de incrustaciones o

condensacion.

Instrucciones para la

Instale el instrumento de medicién en un plano paralelo sin que esté sometido a esfuerzos mecénicos

instalacién externos.
AD015895
Tuberias El equipo de medicién se debe instalar con profesionalidad y cumpliendo los puntos siguientes:
= Suelde las tuberias de manera profesional.
= Use juntas del tamafio correcto.
= Alinee las bridas y las juntas correctamente.
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A0023496

= Tras la instalacion, la tuberia no debe presentar suciedad ni particulas a fin de evitar que se dafien
los sensores.
= Para obtener mas informacién - norma ISO 14511.

Diametro interno (internal diameter)

Durante la calibracion, el equipo se ajusta con las tuberias de entrada siguientes, sequn la conexion a
proceso seleccionada. La lista de los didmetros internos correspondientes se puede consultar en la
tabla siguiente:

Unidades del SI
DN Didmetro interno de la tuberia de entrada [mm]
(] DIN ¥ Sch40? Sch80
15 17,3 15,7 13,9
25 28,5 26,7 24,3
40 43,1 40,9 38,1
50 54,5 52,6 49,2
65 70,3 62,7 59
80 83,7 78,1 73,7
100 107,1 102,4 97
1) Cédigo de pedido para "Conexion a proceso’, opcion RAA "Rosca R EN10226-1/1SO 7-1"
2) Cdédigo de pedido para "Conexién a proceso", opciéon NPT "Rosca MNPT, ASME"
Unidades de EE. UU.
DN Diametro interno de la tuberia de entrada [in]
[in] DIN ¥ Sch40? Sch80
2 0,68 0,62 0,55
1 1,12 1,05 0,96
1% 1,7 1,61 1,5
2 2,15 2,07 1,94
2% 2,77 2,47 2,32
3 3,30 3,07 2,9
4 4,22 4,03 3,82

1) Cdédigo de pedido para "Conexion a proceso”, opcion RAA "Rosca R EN10226-1/1SO 7-1"

2) Cédigo de pedido para "Conexion a proceso’, opcién NPT "Rosca MNPT, ASME"

Para asegurar las maximas prestaciones de medicion, elija una tuberia de entrada cuyo didmetro de
entrada sea casi idéntico.

Tramos rectos de entrada 'y

salida

Disponer de un perfil de flujo totalmente desarrollado es un requisito para que la medicion de flujo
por dispersion térmica sea 6ptima.

Endress+Hauser

41



Proline t-mass F 500

A fin de consequir las mejores prestaciones posibles de medicién, cumpla como minimo las
siguientes longitudes de los tramos rectos de entrada y de salida.

= Si se trata de un sensor de ambos sentidos, cumpla también la longitud recomendada del tramo
recto de entrada en el sentido opuesto.

= Si el flujo presenta perturbaciones diversas, use placas acondicionadoras de caudal.

= Use placas acondicionadoras de caudal si no resulta posible cumplir las longitudes requeridas de
los tramos rectos de entrada.

= En el caso de las valvulas de control, la cantidad de perturbacién depende del tipo de véalvula y del
grado de abertura. La longitud recomendada del tramo recto de entrada para las valvulas de

control es 50 x DN.

= En el caso de los gases muy ligeros (helio, hidrégeno), se debe duplicar la longitud recomendada
del tramo recto de entrada.

15 x DN

! T

fi

13 Reduccion

2 xDN

]

A0040190

25 x DN 2 xDN

D]

i
\

AD040191

14  Expansion

15 x DN

15  Codo de 90°

A0039432

A0039433

16 2 codos de 90°

50 x DN

T

f

17 Valvula de control

-

2 xDN

]

A0039436

A0039434

18 2 codos de 90° en disposicion tridimensional
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%

0 5 10 15 20 25 30 35 DN

A0039507

19  Error medido adicional que cabe esperar sin acondicionadores de flujo en funcién del tipo de perturbacién
y del tramo recto de entrada

Error medido adicional (%)

Tramo recto de entrada (DN)

2 codos de 90° en disposicién tridimensional
Expansion

2 codos de 90°

Reduccion o codo de 90°

W N O

Acondicionador de caudal

Use placas acondicionadoras de caudal si no resulta posible cumplir las longitudes requeridas de los
tramos rectos de entrada. Las placas acondicionadoras de caudal mejoran el perfil del flujo, con lo
que reducen los tramos rectos de entrada necesarios.

ﬂ La placa acondicionadora de caudal esta integrada de forma permanente en la brida y se debe
pedir junto con el equipo. No resulta posible equipar a posteriori una placa acondicionadora de
caudal.

A/B

A— -—B

A0039539

1 Placa acondicionadora de caudal para version de uno o ambos sentidos y deteccion de flujo invertido
2 Placa acondicionadora de caudal adicional opcional para versién de ambos sentidos
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5..10 x DN 2 xDN

=i

A0039425

20  Tramos rectos de entrada y salida recomendados en caso de uso de una placa acondicionadora de caudal

1  Acondicionador de caudal

Si se trata de un sensor de ambos sentidos, cumpla también la longitud del tramo recto de
entrada en el sentido opuesto.

%

2

1
AN
3T
4

0 2 4 6 8 10 DN

A0039508

21  Error medido adicional que cabe esperar con acondicionadores de flujo en funcién del tipo de perturbacién
y del tramo recto de entrada

Error medido adicional (%)
Tramos rectos de entrada (DN)
2 codos de 90°, tridimensional
Expansion

2 codos de 90°

Reduccion o codo de 90°

B WN =

Tramos rectos de salida con puntos de medicion de presiéon

Instale el punto de medicién de presién aguas abajo del sistema de medicion. Asi se evita que el
transmisor de presion pueda llegar a influir en el flujo en el punto de medicion.

A0039438

22 Instalacién de un punto de medicién de presion (P = transmisor de presién)
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Montaje del cabezal del
transmisor

Proline 500 - transmisor digital

Montaje en barra

2 20..70
(2 0.79...2.75)

A0029051

23 Unidad fisica mm (in)

Montaje en pared

=17 (0.67) = =

NN [ ) el
\ & NS
N\ o
N\ ]
\\

V—\7

\\!

S\ 5.8 (0.23

L 149 (5.85) ‘

A0029054
24 Unidad fisica mm (pulgadas)

L Depende del cédigo de producto para "Caja del transmisor”

Codigo de producto para "Caja del transmisor"
= Opcién A, aluminio recubierto: L =14 mm (0,55 in)
= Opcién D, policarbonato: L = 13 mm (0,51 in)

Endress+Hauser
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Entorno

Rango de temperatura
ambiente

= 40 ...+60°C (-40 ... +140 °F)
= (Codigo de pedido para "Prueba, certificado’, opcion JP:
-50...+60°C (-58 ... +140 °F)

Equipo de medicién

Legibilidad del indicador | -20 ... +60°C (-4 ... +140 °F)

local La legibilidad del indicador puede verse mermada fuera del rango de temperatura.

Peligro de sobrecalentamiento

» Tome las medidas adecuadas para asegurar que la temperatura en la parte inferior del cabezal
del transmisor no sea demasiado alta 80 °C (176 °F).

» Asegurese de que hay suficiente conveccion en el cuello del transmisor.

» Siva a utilizar el equipo en una zona con atmdsferas potencialmente explosivas, observe la
informacion indicada en el documento Ex del equipo. Para informacion detallada de las tablas de
temperatura, véase la documentacion separada titulada "Instrucciones de sequridad" (XA) para el
dispositivo.

» Asegurese de que una parte lo suficientemente grande del cuello del transmisor se mantiene
descubierta. La parte descubierta actiia como un radiador y protege el sistema electrénico contra
un posible sobrecalentamiento o exceso de refrigeracion.

» En caso de funcionamiento en el exterior:
Evite la luz solar directa, sobre todo en zonas climaticas calidas.

ﬂ Puede cursar el pedido de una tapa de proteccién ambiental a Endress+Hauser-> 75.

Temperatura de
almacenamiento

-50...+80°C (58 ... +176 °F), preferentemente a +20 °C (+68 °F)

Atmésfera

El cabezal de plastico del transmisor puede sufrir dafios si se expone permanentemente a
determinados vapores o mezclas de gases.

ﬂ En caso de duda, contacte con el Centro de ventas.

Grado de proteccion

Transmisor

s Estandar: [P66/67, carcasa tipo 4X

= Con caja abierta: IP20, carcasa tipo 1
® Modulo indicador: IP20, carcasa tipo 1

Sensor

= Estdndar: IP66/67, carcasa tipo 4X

= Con el codigo de producto para "Opcion para sensor’, puede pedirse también IP68:
Opcion CB'IP68, tipo 6P, encapsulado por el cliente”

Antena WLAN externa
P67

Resistencia a vibraciones y
choques

Vibraciones de tipo sinusoidal, conforme a IEC 60068-2-6

Sensor

= 2 ...8,4Hz, 3,5 mm pico
= 8,4..2000Hz 1 g pico
Transmisor

= 2 ...8,4Hz 7,5 mm pico
= 84 ... 2000 Hz, 2 g pico

Vibracion aleatoria en banda ancha, rms, conforme a IEC 60068-2-64

Sensor

= 10 ... 200 Hz, 0,003 g%/Hz

= 200 ... 2000 Hz, 0,001 g%/Hz
= Total: 1,54 g rms

46

Endress+Hauser



Proline t-mass F 500

Transmisor

= 10 ... 200 Hz, 0,01 g%/Hz

= 200 ... 2000 Hz, 0,003 g%/Hz
s Total: 2,70 g rms

Choques de tipo semisinusoidal, conforme a IEC 60068-2-27

= Sensor
6ms30g

= Transmisor
6 ms50g

Choques debidos a manejo brusco conforme a IEC 60068-2-31

Limpieza interior

Apto para ciclos de limpieza in situ (CIP) y esterilizacion in situ (SIP).

Opciones del fabricante para la entrega de las piezas de repuesto

= Partes en contacto con el producto sin grasa ni aceite, sin declaracién. Cédigo de producto para
"Servicio', opcién HA.

= Partes en contacto con el producto sin grasa ni aceite, conforme a IEC/TR 60877-2.0 y
BOC 50000810-4, con declaracién. Cédigo de producto para "Servicio', opcién HB. El operador de
planta ha de asegurarse de que el equipo de medicién satisface los requisitos de la aplicacion de
oxigeno del operador.

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

Segun IEC/EN 61326 y recomendaciones NAMUR 21 (NE 21)
Los detalles figuran en la declaracién de conformidad.
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Proceso

Rango de temperaturas del
producto

Sensor
-40...+180°C (-40 ... +356 °F)

Rango de presién del
producto

0,5 bar absolutos como minimo. Presién maxima admisible del producto > B 48

Valores nominales de
presién/temperatura

Los siguientes diagramas de presién y temperatura son validos para todas las partes del equipo que
soportan presion, y no solo para la conexién a proceso. Los diagramas muestran la presiéon méaxima
que tolera el producto dependiendo de la temperatura especifica del producto.

Conexion bridada conforme a EN 1092-1 (DIN 2501/DIN 2512N)

[psi] [bar]
- 50 1]
600 40 i L L]
. PN 40 —_—
400 30
— 20
200E 10 PN16 S
0 0 o
-50 0 50 100 150 200 [°C]
FT T T T T T T T T P T T T T T[T [T 7]
-80 0 80 160 240 320  400I[F]

A0041067-ES

25  Con material 1.4404/F316L/F316 para la brida

Conexién bridada conforme a JIS B2220

[psi] [bar]
600 40 T
400 30 20K S
20
200 8
10 10K
0 0 [ ]
-50 0 50 100 150 200 [°C]
(T T T T T T[T T T [ T[T [ T[T [ 7T]
-80 0 80 160 240 320  400[°F

A0041036-ES

26  Con material 1.4404/F316L/F316 para la brida
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Conexion bridada conforme a ASME B16.5

[psi] [bar]
6002 b
I Clase300 [
400 30 7
— 20 o
200 — 10 Clase150
02 0
-50 0 50 100 150 200 [°C|
-8‘0‘ | ‘(‘)‘ | ‘8‘0‘ | ‘1e‘>o‘ | ‘zz‘;o‘ | ‘350‘ | ‘4(‘30[°FI

A0041064-ES

27  Con material 1.4404/F316L/F316 para la brida

Limite de flujo

ﬂ Rango de medicion > B 12

El caudal méximo depende del tipo de gas y del didmetro nominal de la tuberia que se emplea. El
final del rango de medicion se alcanza cuando el numero de Mach alcanza la lista de valores que se
muestra abajo.

Numero de | Cédigo de producto

Mach
0,2 = Codigo de producto para "Version del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcién SB
"Bidireccional; acero inoxidable; acero inoxidable"
= (Codigo de producto para "Version del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcion SC "Deteccion
de caudal inverso; acero inoxidable; acero inoxidable"
0,4 = Codigo de producto para "Version del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcién SA

"Unidireccional; acero inoxidable; acero inoxidable"
Cédigo de producto para "Version del sensor; sensor; tubo de medicién:', opcion HA
"Unidireccional; Hastelloy; acero inoxidable"

ﬂ Utilice Applicator para calcular las dimensiones del equipo.

Pérdida de carga

ﬂ Utilice Applicator para célculos precisos.

Aislamiento térmico

En el caso de algunos fluidos, es importante mantener el calor radiado del sensor al transmisor a un
nivel bajo. Para conseguir el aislamiento requerido se puede usar una amplia gama de materiales.

Si el gas es muy humedo o esta saturado de agua (p.ej., gas de digestor), la tuberia y la caja del
sensor se deben aislar (y, si es necesario, calentar) para evitar que las gotitas de agua se condensen
en el elemento sensor.

Sobrecalentamiento del sistema electrénico debido al aislamiento térmico.

» Orientacion recomendada: orientacién horizontal, la caja de conexion del sensor apunta hacia
abajo.

» No aisle la caja de conexién del sensor.

» Temperatura maxima admisible en el extremo inferior de la caja de conexion del sensor:
80°C (176 °F)

» Aislamiento térmico con cuello prolongado no aislado: Para consequir una disipacién 6ptima del
calor, recomendamos no aislar el cuello prolongado.
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===

Ly
-

AD039419

28  Aislamiento térmico con cuello prolongado no aislado

Calentamiento

Algunos fluidos requieren medidas adecuadas para evitar una pérdida de calor en el sensor.

Opciones de calentamiento
= Calentamiento eléctrico, p. ej. por traceado eléctrico
= Mediante tuberias de aqgua caliente o vapor

Sobrecalentamiento del sistema electronico debido al aislamiento térmico.

»

>
>

»

Orientacién recomendada: orientacion horizontal, la caja de conexién del sensor apunta hacia
abajo.

No aisle la caja de conexién del sensor.

Temperatura méxima admisible en el extremo inferior de la caja de conexion del sensor:
80°C (176 °F)

Aislamiento térmico con cuello extendido al aire libre: recomendamos no aislar el cuello
extendido para obtener una disipacion del calor éptima.

Riesgo de sobrecalentamiento por calefaccién

>

>
>

Tome las medidas adecuadas para asegurar que la temperatura en la parte inferior del cabezal
del transmisor no sea demasiado alta 80 °C (176 °F).

Asegurese de que hay suficiente conveccién en el cuello del transmisor.

Siva a utilizar el equipo en una zona con atmoésferas potencialmente explosivas, observe la
informacién indicada en el documento Ex del equipo. Para informacién detallada de las tablas de
temperatura, véase la documentacion separada titulada "Instrucciones de seguridad' (XA) para el
dispositivo.

Asegurese de que una parte lo suficientemente grande del cuello del transmisor se mantiene
descubierta. La parte descubierta actia como un radiador y protege el sistema electrénico contra
un posible sobrecalentamiento o exceso de refrigeracién.

50

Endress+Hauser



Proline t-mass F 500

Construccion mecanica

Dimensiones en unidades SI Cabezal del Proline 500 - transmisor digital

Zona sin peligro de explosiones o zona con peligro de explosiones: Zona 2; Clase I, Division 2

A G
’4—»

(O] A [
O O

[ ]

00O Z| =
O O
N ttetestasill &=

(@3

A0033789

Cddigo de producto para "Caja del transmisor’, opcién A "Aluminio, con recubrimiento"y cdédigo de
producto para "Electrénica ISEM integrado”, opcion A 'Sensor”

A F G N P Q
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
167 232 89 187 24 21

Cédigo de producto para "Caja del transmisor", opcién D "Policarbonato"y cédigo de producto para
"Electrénica ISEM integrado', opcién A 'Sensor"

A F G N P 0
[mm)] [mm] [mm)] [mm)] [mm)] [mm]
177 234 89 197 17 22

Sensor con caja de conexiones

A G
B C
-
i A i ‘
i |
; ©©
m |
r : r F //‘L\
D : i oy
I \
T Ko
i i | Nl 1
1_1 ] 1! A \\_‘_//
: Y \i
T ]
L M
[ -

A0033784

L Longitud instalada con conexion a proceso especifica > B 52
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Cédigo de pedido para "Caja de conexiones del sensor", opcién A "Aluminio, recubierto”

AY BY o G
[mm] [mm] [mm] [mm]
148 94 54 136
1) Segun el prensaestopas usado: valores hasta +30 mm
Cédigo de pedido para "Caja de conexién del sensor', opcién L "Colado, inoxidable"
AY BY o G
[mm] [mm] [mm] [mm]
145 86 59 136
1) Segun el prensaestopas usado: valores hasta +30 mm
Cédigo de pedido para "Caja de conexiones del sensor", opcién A "Aluminio, recubierto”
DN D E F M K LY
[mm)] [mm] [mm)] [mm] [mm)] [mm)] [mm)]
15 13 242 255 36 14,2 245
25 17 242 259 36 24,3 245
40 24 247 271 48 38,1 320
50 30 244 274 60 49,2 400
65 47 252 289 73 62,7 520
80 41 254 295 82,5 72,5 640
100 54 259 313 108 96 800
1) Con co6digo de pedido para "Caja de conexion del sensor”, opcion L "Colado, inoxidable" + 4 mm

Conexiones bridadas

Brida con cuello de soldadura EN 1092-1-B1, ASME B16.5, JISB2220

F

A0015621

ﬂ Tolerancia de longitud para la dimensién L en mm:
+1,5/-2,0
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Brida conforme a EN 1092-1-B1: PN 16

1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexion a proceso', opcién D1S

DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
100 220 180 8x 218 20 97,0 800
Rugosidad de la superficie (brida): EN 1092-1-B1,Ra 3,2 ... 12,5 ym
Brida conforme a EN 1092-1-B1: PN 40
1.4404 (F316/F316L): c6digo de producto para "Conexion a proceso', opciéon D2S
DN A B (¢ D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 95 65 4x @14 16 13,9 245
25 115 85 4x @14 18 24,3 245
40 150 110 4x @18 18 38,1 320
50 165 125 4 %218 20 49,2 400
65 185 145 8x 218 22 62,7 520
80 200 160 8x0218 24 73,7 640
100 235 190 8 x @22 24 97 800
Rugosidad de la superficie (brida): EN 1092-1-B1,Ra 3,2 ... 12,5 ym
Brida conforme a ASME B16.5: clase 150 RF, esquema 40 y 80
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexién a proceso', opcion AAS
1.4404 (F316/F316L): cédigo de producto para "Conexion a proceso', opcién AFS
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 88,9 60,5 4 x@15,7 11,2 13,9 245
25 108 79,2 4 x@15,7 15,7 24,3 245
40 127 98,6 4 x @157 17,5 38,1 320
50 152,4 120,7 4x@19,1 19,1 49,2 400
65 180 139,7 4x@19,1 19,1 62,7 520
80 190,5 152,4 4x@19,1 23,9 73,7 640
100 228,6 190,5 8x219,1 24,5 97 800
Rugosidad superficial (brida): ASME B16.5 "con resalte’, Ra 3,2 ... 6,3 ym
Brida conforme a ASME B16.5: clase 300 RF, esquema 40 y 80
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexién a proceso', opcion ABS
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexicn a proceso', opcion AGS
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 95,2 66,5 4 x @157 14,2 13,9 245
25 124 88,9 4x@19,1 19,1 243 245
40 155,4 114,3 4 x @224 20,6 38,1 320
50 165,1 127,0 8x@19,1 22,4 49,2 400
65 190 149,2 8x @224 25,9 62,7 520
80 209,6 168,1 8 x @224 28,4 73,7 640
100 254,0 200,2 8x @224 31,8 97 800

Rugosidad superficial (brida): ASME B16.5 "con resalte’, Ra 3,2 ... 6,3 ym
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Brida conforme a JIS B2220 RF: 10K, esquema 40 y 80
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexién a proceso'’, opcion NDS
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexién a proceso', opcion NFS
DN A B c D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
50 155 120 4x @19 16 49,2 400
65 175 140 4x@19 18 62,7 520
80 185 150 8x @19 20 73,7 640
100 210 175 8x @19 20 97 800
Rugosidad superficial (brida):JIS B2220 "con resalte’, Ra 3,2 ... 6,3 ym
Brida conforme a JIS B2220 RF: 20K, esquema 40 y 80
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexicn a proceso', opcion NES
1.4404 (F316/F316L): cdigo de producto para "Conexién a proceso’, opcion NGS
DN A B c D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 95 70 4 x @15 14 13,9 245
25 125 90 4x@19 16 24,3 245
40 140 105 4x @19 18 38,1 320
50 155 120 8x219 18 49,2 400
65 175 140 8x @19 20 62,7 520
80 200 160 8x @19 22 73,7 640
100 225 185 8x @19 24 97 800
Rugosidad superficial (brida): JIS B2220 "con resalte’, Ra 3,2 ... 6,3 pm
Conexiones roscadas
—=31:16
< o
70039448
R rosca externa segun EN 10226-1, ISO 7-1
Cédigo de producto para "Conexién a proceso', opcion RAA
DN A B C
[mm] [in] [mm] [mm]
15 R 8,2 13,9
25 R1 10,4 24,3
40 R1% 12,7 38,1
50 R2 15,9 49,2
65 R2% 17,5 62,7
80 R3 20,6 72,5
100 R4 25,4 96,0
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NPT rosca externa segun ASME B1.20.1
Cédigo de producto para "Conexién a proceso", opcion NPT

DN A B C
[mm] [in] [mm] [mm]
15 12 NPT 8,1 15,8
25 1 NPT 10,2 26,7
40 1% NPT 10,7 40,9
50 2 NPT 11,1 52,5
65 2% NPT 17,3 62,7
80 3 NPT 19,5 72,5
100 4 NPT 21,4 96,0
Accesorios
Tapa de proteccion ambiental
)
y 213 (8.4) _ 203 (8.0) ‘
(o))
o
[©)
[ ] 3
>
0oo oA
o~

29  Tapa de proteccién ambiental para Proline 500, digital; unidad fisica mm (in)

Antena WLAN externa

Proline 500 - digital

Antena WLAN externa montada en el equipo

A0029552

o S
o Q
SEEENE

105 (4.1)

30 Unidad fisica mm (pulgadas)

A0033607
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Antena WLAN externa con cable montada

La antena WLAN externa puede montarse por separado del transmisor si las condiciones de
transmision/recepcion en el lugar de montaje del transmisor son precarias.
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31 Unidad fisica mm (pulgadas)

Dimensiones en
unidades EUA

Cabezal del Proline 500 - transmisor digital

Zona sin peligro de explosiones o zona con peligro de explosiones: Zona 2; Clase I, Division 2

5 —
(O] A [
O O
L]
000 Z| =
O Q
N teteteteil &=
(@3

A0033789

Caddigo de producto para "Caja del transmisor’, opcion A "Aluminio, con recubrimiento"y cédigo de
producto para "Electronica ISEM integrado", opcion A 'Sensor”

A F G N P Q
[in] [in] [in] [in] [in] [in]
6,57 9,13 3,50 7,36 0,94 0,83

Cédigo de producto para "Caja del transmisor', opcién D "Policarbonato"y cédigo de producto para
"Electrénica ISEM integrado", opcién A 'Sensor”

A F G N P Q
[in] [in] [in] [in] [in] [in]
6,97 9,21 3,50 7,76 0,67 0,87
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Sensor con caja de conexiones
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L M
A0033784
L Longitud instalada con conexién a proceso especifica > B 58
Cddigo de pedido para "Caja de conexiones del sensor", opcion A "Aluminio, recubierto”
AY BV o G
[in] [in] [in] [in]
5,83 3,7 2,13 5,35
1) Segun el prensaestopas usado: valores hasta +1.18 in
Cddigo de pedido para "Caja de conexidn del sensor”, opcion L "Colado, inoxidable"
AY BV o G
[in] [in] [in] [in]
571 3,39 2,32 5,35

1) Segun el prensaestopas usado: valores hasta +1.18 in

Cddigo de pedido para "Caja de conexiones del sensor", opcion A "Aluminio, recubierto”

DN D E F M K LY
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
Yy 0,51 9,53 10,04 1,42 0,56 9,65
1 0,67 9,53 10,2 1,42 0,96 9,65
1% 0,94 9,72 10,67 1,89 1,5 12,6
2 1,18 9,61 10,79 2,36 1,94 15,75
2% 1,85 9,92 11,38 2,87 2,47 20,47
3 1,61 10 11,61 3,25 2,85 25,2
4 2,13 10,2 12,32 425 3,78 31,5

1) Con cédigo de pedido para "Caja de conexion del sensor’, opcion L "Colado, inoxidable" +0.16 in

Endress+Hauser
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Conexiones bridadas

Brida con cuello de soldadura ASME B16.5

Y =)
D L

A0015621

ﬂ Tolerancia de longitud para la dimensién L en pulgadas:

+0,06 / -0,08
Brida conforme a ASME B16.5: clase 150 RF, esquema 40 y 80
1.4404 (F316/F316L): cdigo de producto para "Conexion a proceso', opcion AAS
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexicn a proceso’, opcion AFS
DN A B c D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
RZ) 3,5 2,38 4x20,62 0,44 0,55 9,65
1 4,25 3,12 4x 30,62 0,62 0,96 9,65
1% 5 3,88 4x20,62 0,69 1,5 12,6
2 6 4,75 4x20,75 0,75 1,94 15,75
2% 7 5,5 4x@0,75 0,89 2,47 20,47
3 7,5 6 4x20,75 0,94 2,9 25,2
4 9 7,5 8 x 20,75 0,96 3,82 31,5
Rugosidad superficial (brida): ASME B16.5 "con resalte’, Ra 125 ... 250 pin
Brida conforme a ASME B16.5: clase 300 RF, esquema 40 y 80
1.4404 (F316/F316L): cidigo de producto para "Conexién a proceso’, opcion ABS
1.4404 (F316/F316L): cdigo de producto para "Conexién a proceso’, opcion AGS
DN A B C D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
s 3,74 2,62 4x 20,62 0,56 0,55 9,65
1 4,87 3,5 4x@0,75 0,75 0,96 9,65
1% 6,13 4,5 4x20,88 0,81 1,5 12,6
2 6,5 5 8 x ©0,75 0,88 1,94 15,75
2% 7,5 5,9 8 x 20,88 1 2,5 20,47
3 8,27 6,62 8 x 0,88 1,12 2,9 25,2
4 10 7,88 8 x 20,88 1,25 3,82 31,5
Rugosidad superficial (brida): ASME B16.5 "con resalte", Ra 125 ... 250 pin
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Conexiones roscadas

—=3-1:16

A0039448

R rosca externa segun EN 10226-1, ISO 7-1

Cédigo de producto para "Conexién a proceso", opcion RAA

DN A B C
[in] [in] [in] [in]
Yo R % 0,32 0,55
1 R1 0,41 0,96
1%, R1% 0,5 1,5
2 R2 0,63 1,94
2% R2% 0,69 2,47
3 R3 0,81 2,85
4 R4 1 3,78
NPT rosca externa segun ASME B1.20.1
Cédigo de producto para "Conexién a proceso", opcién NPT
DN A B C
[in] [in] [in] [in]
Ya % NPT 0,32 0,62
1 1 NPT 0,4 1,05
1% 1% NPT 0,42 1,61
2 2 NPT 0,44 2,07
2% 2% NPT 0,68 2,47
3 3 NPT 0,77 2,85
4 4 NPT 0,84 3,78
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Accesorios

Tapa de proteccion ambiental

213 (8.4) 203 (8.0)

39 (1.5)

[&]

243 (9.6)

32 Tapa de proteccién ambiental para Proline 500, digital; unidad fisica mm (in)

Antena WLAN externa

Proline 500 - digital

Antena WLAN externa montada en el equipo

A0029552

©) ©)

o Q
SEEEE

105 (4.1)

33 Unidad fisica mm (pulgadas)

Antena WLAN externa con cable montada

A0033607

La antena WLAN externa puede montarse por separado del transmisor si las condiciones de

transmisién/recepcion en el lugar de montaje del transmisor son precarias.
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34 Unidad fisica mm (pulgadas)

A0033606

Materiales

Caja del transmisor

Cabezal del Proline 500 - transmisor digital

Codigo de producto para "Caja del transmisor":
= Opcion A "Aluminio, recubierta”: aluminio, AlSi10Mg, recubierta
= Opcion D "Policarbonato": plastico de policarbonato

Material de la ventana

Codigo de producto para "Caja del transmisor":

= Opcion A "Aluminio, recubierta”: vidrio

= Opcion D "Policarbonato": plastico de policarbonato

Componentes de sujecién para montaje en barra de soporte

= Tornillos, pernos de rosca, tuercas: inoxidable A2 (acero cromo-niquel)
= Placas metdlicas: acero inoxidable, 1.4301 (304)

Caja de conexiones del sensor

Codigo de producto para "Caja de conexiones del sensor":
= Opcién A "Aluminio, recubierta™: aluminio, AISi10Mg, recubierta
= Opcion: L"Moldeada, inoxidable": 1.4409 (CF3M) similar a 316L

Entradas de cable/prensaestopas

35  Entradas de cable/prensaestopas posibles

1 Rosca M20 x 1,5
2 Prensaestopas M20 x 1,5
3 Adaptador para entrada de cable con rosca interior G %" o NPT %"

A0020640
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Entradas para cable y adaptadores Material
Prensaestopas M20 x 1,5 Plastico
= Adaptador para entrada de cable con rosca interior G %" Latén niquelado

s Adaptador para entrada de cable con rosca interior NPT %"

@ Disponible solo para unas versiones de equipo
determinadas:
= Codigo de producto para "Caja del transmisor”:
= Opcién A "Aluminio, recubierto”
s Opcién D "Policarbonato”
= Codigo de pedido para "Caja de conexion del sensor™:
Proline 500 - digital:
Opcion A "Aluminio recubierto"
Opcidn L "Colado, inoxidable"

Tubos de medicién

= DN 15 a 50 (¥2 a 2"): acero inoxidable moldeado, CF3M/1.4408
= DN 65 a 100 (2%2 a 4"): acero inoxidable, 1.4404 (316/316L)

Conexiones a proceso

Conexiones bridadas
Acero inoxidable 1.4404 (F316/F316L)

Acondicionador de caudal
Acero inoxidable 1.4404 (316/316L)

Conexiones roscadas
Acero inoxidable 1.4404 (316/316L)

Elemento sensor

Unidireccional
= Acero inoxidable 1.4404 (316/316L)
= Hastelloy C22, 2.4602 (UNS N06022);

Bidireccional
Acero inoxidable 1.4404 (316/316L)

Deteccion de caudal inverso
Acero inoxidable 1.4404 (316/316L)

Accesorios

Cubierta protectora
Acero inoxidable 1.4404 (316L)

Antena WLAN externa

= Antena: plastico ASA (acrilonitrilo estireno acrilato) y laton niquelado
= Adaptador: Acero inoxidable y laton niquelado

= Cable: Polietileno

= Conector: Latén niquelado

= Placa de montaje: Acero inoxidable

Peso Transmisor

= Proline 500 - digital, plastico de policarbonato: 1,4 kg (3,1 lbs)
= Proline 500 - digital aluminio: 2,4 kg (5,3 1bs)

Sensor
= Version del sensor con caja de conexiones moldeada, inoxidable: +3,7 kg (+8,2 lbs)
= Version del sensor con caja de conexiones de aluminio:
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Peso en unidades SI

DN [mm] Peso [kg]
15 4
25 52
40 7,4
50 9,8
65 13,1
80 16,8
100 25,6
Peso en unidades EUA
DN [in] Peso [lbs]
Y, 9
1 11
1% 16
2 22
2% 29
3 37
4 56
Conexiones a proceso = EN 1092-1-B1
= ASME B16.5
s JISB2220
ﬂ liar iréfzormacién sobre los diversos materiales que se usan en las conexiones a proceso

Interfaz de usuario

Concepto operativo

Estructura de menu orientada al operario para tareas especificas del usuario
= Puesta en marcha

= Configuracién

= Diagnosticos

= Nivel de experto

Puesta en marcha rapida y sequra

= Menus guiados (con asistentes para "poner en ejecucién’) para aplicaciones

= Guia de menu con breves descripciones de las funciones de los distintos pardmetros
= Acceso al equipo desde un servidor web

= Acceso WLAN al equipo desde una consola maévil, tableta o teléfono inteligente

Configuracion segura y fiable

= Configuracion en el idioma local

= Se aplica la misma filosofia sobre el modo de operar en los equipos y en el software de
configuraciéon

® Si se sustituyen los modulos de la electronica, se puede transferir mediante memoria interna
(copia de seguridad HistoROM) la configuracion del dispositivo, que comprende los datos sobre el
proceso, datos del equipo de medida y el libro de registro de eventos. No se tiene que reconfigurar.

Un comportamiento diagndstico eficiente aumenta la disponibilidad de las mediciones

= Se pueden llamar directamente con el equipo medidas de resolucién de fallos, utilizando el
software de configuracion

= Dispone de diversas opciones de simulacion, libro de registro de eventos ocurridos y,
opcionalmente, de funciones de registro en linea

Endress+Hauser
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Idiomas

Admite la configuracién en los siguientes idiomas:

= Mediante configuracién local
Inglés, alemadn, francés, espafiol, italiano, holandés, portugués, polaco, ruso, turco, chino, japonés,
coreano, bahasa (indonesio), vietnamita, checo, sueco

= Utilizando el navegador de Internet
Inglés, aleman, francés, espafiol, italiano, holandés, portugués, polaco, ruso, turco, chino, japonés,
coreano, bahasa (indonesio), vietnamita, checo, sueco

= Mediante las aplicaciones de software de configuracion 'FieldCare" o "DeviceCare": Inglés, aleman,
francés, espafiol, italiano, chino, japonés

Configuracion local

Mediante maddulo de visualizacion

Equipos:

= Cédigo de producto para "Indicador; funcionamiento”, opcion F "de 4 lineas, indicador grafico,
iluminado; control 6ptico"

= Cédigo de producto para 'Indicador; funcionamiento’, opcién G "de 4 lineas, indicador grafico,
iluminado; control 6ptico + WLAN"

ﬂ Informacion sobre la interfaz WLAN - 66

Elementos de indicacion

s Indicador gréafico de 4 lineas, iluminado

= Fondo con iluminacién en blanco que pasa a rojo en caso de producirse un error del equipo

s El formato en el que se visualizan las variables medidas y las de estado puede configurarse por
separado para cada tipo de variable

= Temperaturas ambientes admisibles para el indicador: =20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
La legibilidad de la pantalla del indicador puede verse mermada a temperaturas fuera de rango.

Elementos de configuracion

= Operaciones de configuracion externas mediante control 6ptico (3 teclas opticas) sin necesidad de
abrir la caja: 4, (3,

= Se puede acceder también a los elementos de configuracién cuando el equipo estd en zonas con
peligro de explosiéon

Configuracion a distancia

Mediante protocolo HART

Esta interfaz de comunicacién esta disponible para versiones de equipo con salida HART.

0

A0028747

36  Opciones para la configuracién a distancia mediante el protocolo HART (activo)

1  Sistema de control (p. ej., PLC)

2 Field Communicator 475

3 Ordenador dotado con navegador de Internet (p. ej.: Microsoft Internet Explorer) para acceder al servidor web
de equipos integrados o dotado con un software de configuracion (p. ej.: FieldCare, DeviceCare, AMS Device
Manager o SIMATIC PDM) con protocolo de comunicacién DTM "Comunicacién TCP/IP desde una interfaz CDI"
Commubox FXA195 (USB)

Field Xpert SFX350 o SFX370

Field Xpert SMT70

Modem Bluetooth VIATOR con cable de conexion

Transmisor

O N O o

64
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A0028746

37  Opciones para la configuracién a distancia mediante el protocolo HART (pasivo)

1  Sistema de control (p. ej., PLC)

2 Fuente de alimentacién del transmisor, p. ej., la RN22 1N (con resistencia para comunicaciones)

3 Conexion para FXA195 Commubox y consola de campo 475

4 Field Communicator 475

5 Ordenador dotado con navegador de Internet (p. ej.: Microsoft Internet Explorer) para acceder al servidor web
de equipos integrados o dotado con un software de configuracion (p. ej.: FieldCare, DeviceCare, AMS Device
Manager o SIMATIC PDM) con protocolo de comunicacién DTM "Comunicacién TCP/IP desde una interfaz CDI"
Commubox FXA195 (USB)
Field Xpert SEX350 o SEX370
Field Xpert SMT70
Moédem Bluetooth VIATOR con cable de conexion

0 Transmisor

= 0w 0N

Mediante el protocolo Modbus RS485

Esta interfaz de comunicacién esta disponible para versiones de equipo con salida Modbus-RS485.

L

A0029437

38  Opciones para la configuracién a distancia mediante el protocolo Modbus-RS485 (activo)

1  Sistema de control (p. ej., PLC)

2 Ordenador dotado con navegador de Internet (p. ej.: Microsoft Internet Explorer) para acceder al servidor web
de equipos integrados o dotado con un software de configuracion (p. ej.: FieldCare o DeviceCare) con
comunicacion DTM "Comunicacién TCP/IP desde una interfaz CDI"o Modbus DTM

3 Transmisor

Interfaz de servicio

Mediante interfaz de servicio (CDI-RJ45)

Para configurar el equipo en campo puede establecerse una conexion de tipo punto-a-punto. La
conexion se establece directamente desde la interfaz de servicio (CDI-RJ45) con la caja del equipo
abierta.

También estan disponibles opcionalmente un adaptador para RJ45 y el conector M12:
Cédigo de producto para "Accesorios', opcion NB: "Adaptador Rj45 M12 (interfaz de servicio)"

El adaptador conecta la interfaz de servicio (CDI-RJ45) con un conector M12 montado en la
entrada de cable. Por lo tanto la conexién con una interfaz de servicio se puede establecer
mediante un conector M12 sin abrir el equipo.
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Proline 500 - transmisor digital

® 39

A0029163

Conexién mediante la interfaz de servicio (CDI-R]45)

1 Ordenador dotado con navegador de Internet (p. ej.: Microsoft Internet Explorer o Microsoft Edge) para
acceder al servidor web de equipos integrados o con un software de configuracién (p. ej.: FieldCare o
DeviceCare) con protocolo de comunicacién DTM "Comunicacién TCP/IP desde una interfaz CDI"o Modbus

DTM

2 Cable de conexion estdndar para Ethernet con conector Rj45
3 Interfaz de servicio (CDI-RJ45) del equipo de medicién con acceso al servidor web integrado

Mediante interfaz WLAN

La interfaz WLAN opcional esté disponible en las versiones de equipo siguientes:
Cédigo de producto para "Indicador; funcionamiento”, opcién G "de 4 lineas, iluminado; control éptico

+ WLAN"
Funcién WLAN: IEEE 802,11 b/g (2,4 GHz)
= Punto de acceso con servidor DHCP (configuracion predeterminada)
= Red
Encriptacion WPAZ2-PSK AES-128 (conforme a IEEE 802.11i)
Canales WLAN configurables lall
Grado de proteccion P67

Antenas disponibles

= Antena interna

= Antena externa (opcional)
En caso de condiciones de transmisién/recepcién deficientes en el lugar
de instalacion.
Disponible como accesorio .

@ Solo una antena activa en cada caso.

Alcance

= Antena interna: tip. 10 m (32 ft)
= Antena externa: tip. 50 m (164 ft)

Materiales (antena externa)

= Antena: plastico ASA (acrilonitrilo estireno acrilato) y latén niquelado
= Adaptador: Acero inoxidable y latén niquelado

= Cable: Polietileno

= Conector: Laton niquelado

= Placa de montaje: Acero inoxidable

Aplicaciones de software de
configuracién admitidas

Diversas aplicaciones de software de configuracion proporcionan acceso remoto a los equipos de
medicién. Segun la aplicacién de software de configuracion que se utilice es posible acceder con

diferentes unidades operativas y diversidad de interfaces.
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Aplicaciones de
software de
configuracién
admitidas

Unidad de
configuracion

Interfaz

Informacién adicional

Navegador de internet

Consola portatil, PC o

Interfaz de servicio

Documentacién especial para el

tableta con sistema

CDI-RJ45

tableta con navegador CDI-RJ45 equipo
de Internet = Interfaz WLAN
DeviceCare SFE100 Consola portatil, PC o = [nterfaz de servicio > 77
tableta con sistema CDI-RJ45
Microsoft Windows = [nterfaz WLAN
= Protocolo de bus de
campo
FieldCare SFE500 Consola portatil, PC o = Interfaz de servicio > 77

Microsoft Windows = Interfaz WLAN
= Protocolo de bus de
campo
Device Xpert Field Xpert SFX Protocolo de bus de Manual de instrucciones
100/350/370 campo HART BA01202S
Ficheros descriptores del
dispositivo:

Utilice la funcién de
actualizacion de la consola

Para el manejo de los equipos pueden utilizarse otras aplicaciones de software de configuracién
basadas en tecnologia FDT con un driver de equipo como DTM/iDTM o DD/EDD. Cada
fabricante particular distribuye estas aplicaciones de software de configuracion especificas. Las
aplicaciones de software de configuracion admiten, entre otras, las funciones de integracién
siguientes:

= FactoryTalk AssetCentre (FTAC) de Rockwell Automation - www.rockwellautomation.com
= Process Device Manager (PDM) de Siemens - www.siemens.com

= Asset Management Solutions (AMS) de Emerson - www.emersonprocess.com

= FieldCommunicator 375/475 de Emerson - www.emersonprocess.com

= Field Device Manager (FDM) de Honeywell > www.honeywellprocess.com

= FieldMate de Yokogawa - www.yokogawa.com

= PACTWare > www.pactware.com

Estén disponibles los ficheros de descripcién del equipo relacionados: www.endress.com -
Downloads

Servidor web

Gracias al servidor web integrado, el equipo puede usarse y configurarse a través del navegador de
internet y de la interfaz de servicio (CDI-RJ45) o a través de una interfaz WLAN. La estructura del
menu de configuracién la misma que la del indicador local. Ademaés de los valores medidos, también
se muestra la informaciéon sobre el estado del equipo, 1o que permite a los usuarios monitorizar el
estado del equipo. Ademas, se pueden gestionar los datos del equipo y configurar los pardmetros de
la red de comunicaciones.

Para la conexion WLAN se requiere un equipo que disponga de interfaz WLAN (se puede solicitar
como opcién): codigo de producto para "Indicador; operacion', opcioén G "4 hilos, iluminado; control
optico + WLAN". El equipo actia como Punto de acceso y habilita la comunicacién por ordenador o
terminal de mano portatil.

Funciones soportadas

Intercambio de datos entre la unidad de configuracién (como, por ejemplo, una consola portatil) y el

equipo de medicién:

= Carga de la configuracién desde el equipo de medicion (formato XML, copia de seguridad de la
configuracion)

= Almacenaje de la configuracion en el equipo de medicién (formato XML, recuperacion de la
configuracion)

= Exportacion de la lista de eventos (fichero .csv)

= Exportacion de los parametros de configuracién (fichero .csv o fichero PDF, documento de
configuracion del punto de medicion)
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= Exporte el registro de verificacion Heartbeat (fichero PDF, disponible tinicamente con el paquete
de aplicacion "Heartbeat Verification")

= Visualizaciéon de actualizaciones, por ejemplo, de la versién del firmware

= Descarga de drivers para la integracién de sistemas

= Consulta de hasta 1.000 valores medidos guardados en memoria (disponibles solo con el paquete
de aplicaciones de software Extended HistoROM -> 74)

Documentacion especial sobre el servidor web

Gestion de datos HistoROM

El equipo de medicién dispone de la funcién HistoROM para la gestién de datos . La aplicacion de
gestién de datos HistoROM incluye tanto el almacenaje e importacién/exportacién de equipos clave
como el procesamiento de datos, y confiere a las tareas de configuracion y prestacién de servicios
mayor fiabilidad, seguridad y eficiencia.

En el momento de la entrega del equipo, los ajustes de fabrica de los datos de configuracién
estan almacenados como una copia de sequridad en la memoria del equipo. Esta memoria
puede sobrescribirse con un registro de datos actualizado, por ejemplo, tras la puesta en
marcha.

Informacion adicional sobre el concepto de almacenamiento de datos

Existen diferentes tipos de unidades de almacenamiento de datos en las que se almacenan los datos del equipo y este los utiliza:

Copia de seguridad HistoROM T-DAT S-DAT
Datos disponibles = Libro de registros de eventos, como | ® Fichero histérico de valores medidos = Datos del sensor: didmetro
por ejemplo, eventos de diagnéstico (opcion de cursar pedido de la funcion nominal, etc.
= Copia de seguridad del registro de "HistoROM ampliada") = Numero de serie
datos de pardmetros s Registro de datos de los pardmetros en = Datos de calibracién
s Paquete de firmware de equipo curso (utilizado por firmware en tiempo de | = Configuracion del equipo (p. j.
ejecucion) opciones de software, E/S fijas o
= Indicador con retencion de picos (valores E/S multiples)
min./max.)
= Valores de totalizador
Lugar de almacenaje | Fija en la placa de la interfaz de Adjuntable a la placa de la interfaz de usuario | En conector del sensor en la parte del
usuario en el compartimiento de las en el compartimiento de las conexiones cuello del transmisor
conexiones

Copia de seguridad de los datos

Automatico

= Los datos mas importantes del equipo (sensor y transmisor) se guardan automaticamente en los
modulos DAT

= Si se reemplaza el transmisor o el dispositivo de medicién: una vez que se ha cambiado el T-DAT
que contiene los datos del equipo anterior, el nuevo dispositivo de medicion estéd listo para
funcionar de nuevo inmediatamente sin errores

= Si se reemplaza el sensor: una vez que se ha cambiado el sensor, los datos del nuevo sensor se
transfieren del S-DAT en el dispositivo de medicién y el dispositivo de medicién esta listo para
funcionar de nuevo inmediatamente sin errores

= Al sustituir médulos de la electroénica (p. ej., el modulo E/S de la electronica): Una vez remplazado
el modulo de la electronica, el software del modulo se contrasta con respecto al firmware del
equipo. La version del software del modulo se ajusta a una posterior o anterior donde sea
necesario. La disponibilidad del médulo de la electrénica es inmediata y no surgen problemas de
compatibilidad.

Manual
Registro adicional de datos de parametros de configuracion (registro completo de los parametros de
configuracion) en la copia de seguridad HistoROM integrada en el equipo para:
= Funcion de copia de sequridad de datos
Copia de seguridad y recuperacién posterior de una configuracién de equipo desde la copia de
sequridad HistoROM de la memoria del equipo
= Funciéon de comparacién de datos
Comparacion de la configuracion de equipo que esté en curso con la configuracién de equipo que
hay guardada en la copia de sequridad HistoROM de la memoria del equipo
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Transferencia de datos

Manualmente

Transferencia de la configuracion de un equipo a otro equipo mediante la funcién de exportacion de
la aplicacién de software de configuracion especifica, p. ej., con FieldCare o DeviceCare o el servidor
web: para duplicar la configuracion o guardarla en un fichero (p. €j., con el fin de hacer una copia de
seguridad)

Lista eventos

Automatico

= Indicacién cronologica en la lista de eventos de hasta 20 mensajes de eventos

= Sila opcion de (cursar pedido del) paquete de aplicaciones de software Extended HistoROM esta
activada: en la lista de eventos se muestran hasta 100 mensajes de eventos junto con una marca
temporal, una descripcién del evento en textos sencillos y medidas paliativas

= Exportar la lista de eventos y visualizarla en el indicador desde diversas interfaces y aplicaciones de
software de configuracion, p. ej.: 'DeviceCare', 'FieldCare" o un servidor web

Registro de datos

Manual

Si la opcién de (cursar pedido del) paquete de aplicaciones de software Extended HistoROM esta

activada:

® Registro de hasta 1000 valores medidos por los canales 1 a 4

= Intervalo de registro configurable por el usuario

® Registro de hasta 250 valores medidos por cada uno de los 4 canales de memoria

= Exportar el fichero con el histérico de los valores medidos desde diversas interfaces y aplicaciones
de software de configuracion, p. ej.: FieldCare o DeviceCare o un servidor web

Endress+Hauser
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Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto estan disponibles mediante el Product
Configurator en www.endress.com.

1. Seleccione el producto con los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

Con el boton Configuracion se abre el Product Configurator.

Marca CE

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas europeas vigentes. Estas se enumeran en la
Declaracién CE de conformidad correspondiente, junto con las normativas aplicadas.

Endress+Hauser confirma que las pruebas realizadas en el aparato son satisfactorias afiadiendo la
marca CE.

Marca de verificacion de
tareas RCM

El sistema de medicién satisface los requisitos EMC de las autoridades australianas para
comunicaciones y medios de comunicacion ACMA (Australian Communications and Media
Authority).

Certificacion Ex

El instrumento de medicién estd homologado para el uso en zonas peligrosas y puede encontrar las
instrucciones de seguridad correspondientes en el documento independiente "Instrucciones de
seguridad’ (XA). En la place de identificacion se hace también referencia a este documento.

ﬂ Puede pedir la documentacion Ex independiente (XA), que incluye todos los datos relevantes
para la proteccién contra explosiones, al centro Endress+Hauser que le atiende normalmente.

Proline 500 - digital

ATEX/IECEx

Las versiones aptas para zonas peligrosas que hay actualmente disponibles son las siguientes:

Exdb
Transmisor Sensor
Categoria Tipo de proteccion Categoria Tipo de proteccion
(1)G [Exia] IIC 111/2G Ex dbia IIC T4...T1 Ga/Gb
1(1)G [Ex ia] IIC 112G Ex db ia IIC T4...T1 Gb
113G Ex ecnC [ia Ga] IIC T5...T1 Gc 111/2G Ex dbia IIC T4...T1 Ga/Gb
113G Ex ecnC [ia Ga] IIC T5...T1 Gc 112G Ex dbia IIC T4...T1 Gb
Extb
Transmisor Sensor
Categoria Tipo de proteccion Categoria Tipo de proteccion
1I(1)D |[Ex ia] HIC 112D Ex tb IlIC T** °C Db
No Ex / Ex ec
Transmisor Sensor
Categoria Tipo de proteccion Categoria Tipo de proteccion
Non - Ex No Ex 3G ExeclICT4..T1 Gc
113G ExecnCICT5 ... T1 Gc 3G Ex ecIIC T4...T1 Gc
cCSAys

Las versiones aptas para zonas peligrosas que hay actualmente disponibles son las siguientes:
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IS (Ex nA, Ex i)

Transmisor

Sensor

Clase I Division 2 Grupos A - D

Clase I, II, Il Divisién 1 Grupos A-G

NI (Ex nA)

Transmisor

Sensor

Clase I Division 2 Grupos A - D

Clase I Division 2 Grupos A - D

Ex db
Transmisor Sensor
Ex ecnC [ia Ga| IIC T5...T1 Gc Ex dbiaIIC T4...T1 Gb
Ex ecnC [ia Ga| IIC T5...T1 Gc Ex dbiaIIC T4...T1 Ga/Gb
ExnA

Transmisor

Sensor

Clase I, Zona 2 AEx/ Ex nA IIC T5...T4 Gc

Clase ], Zona 2 AEx/ Ex nA IIC T5...T1 Gc

Extb

Transmisor

Sensor

Non - Ex

Zona 21, AEx/Ex ia tb IlIC T** °C Db

Seguridad funcional

El equipo de medicion se puede usar para sistemas de monitorizacion de flujo (min., méax., rango)
hasta SIL 2 (arquitectura monocanal; codigo de pedido para "Homologacion adicional’, opcién LA) y
SIL 3 (arquitectura multicanal con redundancia homogénea) y se evalda y certifica de manera
independiente de conformidad con la norma IEC 61508.

Permite realizar las siguientes monitorizaciones en instalaciones de seguridad:
Caudal masico

ﬂ Manual de sequridad funcional con informacién sobre dispositivos SIL

Certificacion HART

Interfaz HART

El equipo de medicion estd certificado y registrado por el Grupo FieldComm. El sistema de medicion

cumple todos los requisitos de las especificaciones siguientes:

= Certificado conforme a HART 7

= El equipo también se puede hacer funcionar con equipos certificados de otros fabricantes
(interoperabilidad)

Homologacién radiotécnica

El equipo de medicion cuenta con la homologacién radiotécnica.

Para obtener informacién detallada sobre la homologacién radiotécnica, véase la
documentacién especial

Directiva sobre equipos

Los equipos pueden pedirse con o sin certificacion PED (conformidad con directiva sobre equipos

presurizados presurizados). Si se requiere un equipo con certificacion PED, es preciso especificarlo explicitamente
en el pedido. En el caso de equipos con didmetro nominal inferior o igual a DN 25 (1"), esta
certificacién no es posible ni es necesaria.
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= Con la identificacion PED/G1/x (x = categoria) en la placa de identificacion del sensor,
Endress+Hauser confirma que el equipo cumple los "Requisitos de sequridad bésicos" especificados
en el anexo [ de la Directiva 2014/68/UE, sobre equipos presurizados.

= Los equipos dotados con esta marca de identificacién (PED) son apropiados para los siguientes
tipos de producto:
Productos de los Grupos 1y 2 con presiones de vapor superiores o inferiores e iguales
a0,5 bar (7,3 psi)

= Los equipos que no tienen la marca de identificacion (PED) han sido disefiados y fabricados de
acuerdo a las buenas practicas de ingenieria. Estos equipos satisfacen los requisitos del articulo 4,
parrafo 3 de la Directiva 2014/68/UE, relativa a los equipos presurizados. La gama de aplicaciones
estd indicada en las tablas de la 6 a 9 del Anexo II de la directiva sobre equipos presurizados
2014/68/EU.

Certificados adicionales

Homologacién CRN

Algunas versiones de equipo estan dotadas de la homologacién CRN. En el caso de un equipo con
homologacién CRN es necesario cursar pedido de una conexién a proceso homologada CRN con una
homologacién CSA.

Otras normas y directrices

= EN 60529
Grados de proteccién proporcionados por caja/cubierta (codigo IP)
= EN 61010-1
Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medicion, control y de laboratorio - Requisitos
generales
s [EC/EN 61326-3-2
Emisiones conformes a requisitos de clase A. Compatibilidad electromagnética (requisitos EMC).
= NAMURNE 21
Compatibilidad electromagnética (EMC) de equipos para procesos industriales y de control en
laboratorio
= NAMUR NE 32
Conservacion de datos en instrumentos de campo y control, dotados con microprocesadores, en
caso de producirse un fallo de alimentacion
= NAMUR NE 43
Estandarizacion del nivel de la sefial para informacion sobre averia de transmisores digitales con
salida de sefial analdgica.
= NAMURNE 53
Software de equipos de campo y dispositivos de tratamiento de sefiales con electrénica digital
= NAMUR NE 105
Especificaciones sobre la integracién de equipos en buses de campo en herramientas de ingenieria
para equipos de campo
= NAMUR NE 107
Automonitorizacion y diagnéstico de equipos de campo
= NAMURNE 131
Requisitos que deben cumplir equipos de campo para aplicaciones estdndar

Clasificacién de sellados de
proceso entre sistemas
eléctricos y fluidos de
proceso (inflamables o
combustibles) conforme a
ANSI/ISA 12.27.01

Los equipos Endress+Hauser estén disefiados en conformidad con ANSI/ISA 12.27.01 y permiten
que el usuario renuncie al uso y se ahorre el coste de instalacién del sellado de procesos secundario
externo del conducto, segun exigen las secciones de sellado de procesos de ANSI/NFPA 70 (NEC) y
CSA 22.1 (CEC). Estos equipos cumplen con las practicas de instalacion de Norteamérica y
proporcionan una instalacién econémica y muy segura para aplicaciones de presion con productos de
proceso peligrosos.

Se puede encontrar mayor informacién en los esquemas de control del dispositivo correspondiente.
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Informacion para cursar pedidos

La informacion detallada sobre las referencias para cursar un pedido esta disponible en:

= En el Product Configurator del sitio web de Endress+Hauser: www.es.endress.com -> Haga clic en
"Corporate" -> Seleccione su pais -> Haga clic en "Products" -> Seleccione el producto usando los
filtros y el campo de busqueda -> Abra la pagina de producto -> Haga clic en el botén "Configure’,
situado a la derecha de la imagen del producto, para abrir el Product Configurator.

= En su centro Endress+Hauser:www.addresses.endress.com

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicion, como el
rango de medicién o el idioma de trabajo
= Comprobacién automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser

Endress+Hauser
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Paquetes de aplicaciones

Hay diversos paquetes de aplicacién disponibles con los que se amplia la capacidad funcional del
equipo. Estos paquetes pueden requerirse para satisfacer determinados aspectos de seguridad o
requisitos especificos de la aplicacién.

Se puede realizar un pedido de paquetes de software con el instrumento o mas tarde a
Endress+Hauser. La informacién detallada sobre el codigo de producto en cuestién esta disponible en
su centro local Endress+Hauser o en la pagina de productos del sitio web de Endress+Hauser:
www.endress.com.

Para informacién detallada sobre los paquetes de aplicaciones:
Documentacién especial para el equipo > B 78

Funciones de diagnéstico Paquete Descripcién

HistoROM ampliado Comprende funciones de ampliacién que gobiernan el registro de eventos y la
activacién de la memoria de valores medidos.

Registro de eventos:
Tamafio de memoria ampliado de 20 (version estandar) a 100 entradas de
mensajes.

Registro de datos (registrador de lineas):

= Activacion de una capacidad de memoria de hasta 1000 valores medidos.

= Emision de hasta 250 valores medidos por cada uno de los 4 canales de
memoria. El intervalo de registro puede ser configurado por el usuario.

= Acceso a los ficheros con el historico de los valores medidos desde el indicador o
la aplicacion de software de configuracion local, p. ej., FieldCare o DeviceCare o
un servidor web.

Heartbeat Technology Paquete Descripcién
Verificacion Verificacion Heartbeat
+monitorizacién Cumple el requisito de verificacién trazable conforme a la norma DIN ISO
Heartbeat 9001:2008 capitulo 7.6 a) "Control de los instrumentos de monitorizacion y
medicion”.

= Comprobacién funcional en el estado instalado sin interrumpir el proceso.

= Trazabilidad de los resultados de la verificacion previa solicitud, incluido un
informe.

= Proceso sencillo de comprobacién mediante configuracion local u otras interfaces
de configuracién.

= Evaluacion clara del punto de medicién (apto/no apto) con elevada
cobertura del ensayo dentro del marco de las especificaciones del fabricante.

= Ampliacién de los intervalos de calibracién conforme a la evaluacién de riesgos
del operador.

Monitorizacién Heartbeat

Suministra de manera continua datos caracteristicos del principio de medicién a un

sistema externo de monitorizacién del estado de los equipos para fines de

mantenimiento preventivo o analisis del proceso. Estos datos permiten al operador:

= Sacar conclusiones —usando estos datos y otra informacién—sobre el impacto en
el rendimiento de medicion a lo largo del tiempo.

= Establecer el calendario de mantenimiento.

= Monitorizar la calidad del proceso o del producto, p. ej., estabilidad del proceso.

Grupo segundo para gases Paquete Descripcién

Grupo segundo para gases | Este paquete de aplicacion de software permite la configuracion de dos gases
normales / mezclas de gases diferentes en el equipo y permite al usuario cambiar
de un grupo de gases a otro con la entrada de estado o por comunicacién mediante
bus (si se dispone de ella).
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Accesorios

Hay varios accesorios disponibles para el equipo que pueden pedirse junto con el equipo o
posteriormente a Endress + Hauser. Puede obtener informacién detallada sobre los codigos de
pedido correspondientes tanto del centro de ventas de Endress+Hauser de su zona como de la pagina
de productos de Endress+Hauser en Internet: www.endress.com.

Accesorios especificos segin
el equipo

Para los transmisores

Accesorios Descripcion

Transmisor Transmisor de repuesto o para stock. Utilice el c6digo de producto para definir las
Proline 500 - digital especificaciones siguientes:

= Homologaciones

= Salida

= Entrada

= Visualizacién/operacién

= Caja

= Software

E‘ Proline 500 - transmisor digital:
Numero de pedido: 6X5BXX-******xx* A

E‘ Transmisor Proline 500 para remplazo:
Al cursar pedidos es necesario indicar el numero de serie del transmisor
instalado. Basados en el numero de serie, los datos especificos del equipo (p.
ej., factores de calibracién) de reemplazo se pueden usar para el transmisor
nuevo.

Proline 500 - transmisor digital: Instrucciones de instalacién EA01287D

Antena WLAN externa Antena WLAN externa con 1,5 m (59,1 in) cable de conexién y dos escuadras de
fijacion. Codigo de producto para "Accesorio adjunto’, opcién P8 "Antena
inaldmbrica de amplio alcance".

[1] = La antena WLAN externa no es apta para usarse en aplicaciones
higiénicas.
= Mas informacién sobre la interfaz WLAN - 66.
E] Numero de pedido: 71351317

Instrucciones de instalacion EA01238D

Kit para montaje en Kit para montaje en tuberia del transmisor.

tuberia E‘ Proline 500 - transmisor digital
Numero de pedido: 71346427

Instrucciones de instalacion EAO1195D

Cubierta protectora Se utiliza para proteger el equipo de medicién contra la intemperie: p. ej., aguas
Transmisor pluviales o calentamiento excesivo por radiacién solar directa.
Proline 500 - digital E‘ Proline 500 - transmisor digital

Numero de pedido: 71343504
Instrucciones de instalacion EA01191D

Endress+Hauser
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Protector del indicador
Proline 500 - digital

Se usa para proteger el indicador contra impactos o rasgufios, p. ej., provocados por
arena en zonas desérticas.

E] Numero de pedido: 71228792

Instrucciones de instalacion EA01093D

Cable de conexion
Proline 500 - digital
Sensor —
Transmisor

El cable de conexion se puede pedir directamente con el equipo de medicion (cddigo
de pedido para "Cable, conexion del sensor)" o como accesorio (nimero de pedido ).

Se dispone de las longitudes de cable siguientes: cédigo de producto para "Cable,
conexion para sensor"

= Opcion B: 20 m (65 ft)

= QOpcion E: Configurable por el usuario hasta max. 50 m

= Opcion F: Configurable por el usuario hasta max. 165 ft

@ Maxima longitud de cable posible para un Proline 500, cable de conexién
digital: 300 m (1000 ft)

Accesorios especificos para
comunicaciones

Accesorios

Descripcién

Commubox FXA195
HART

Para comunicaciones HART intrinsecamente seguras con FieldCare mediante
interfaz USB.

Informacion técnica TIO0404F

Convertidor en lazo HART
HMX50

Sirve para evaluar y convertir variables dindmicas HART del proceso en sefiales de
corriente analdgicas o valores limite.

= Informacioén técnica TI00429F
= Manual de instrucciones BAOO371F

Fieldgate FXA42

Se utiliza para transmitir los valores medidos de dispositivos de medicién
analogicos conectados de 4 a 20 mA, asi como dispositivos de medicion digital

= Informacion técnica TI01297S
= Manual de instrucciones BA01778S
= Pégina de producto: www.es.endress.com/fxa42

Field Xpert SMT70

La tableta PC Field Xpert SMT70 para la configuracién de equipos permite la
gestion de activos de la planta (PAM) en zonas con y sin peligro de explosion. Es
apta para que el personal encargado de la puesta en marcha y el mantenimiento
gestione los instrumentos de campo con una interfaz de comunicacion digital y
registre el progreso.

Esta tableta PC esta concebida como una solucién completa que incorpora
bibliotecas de drivers preinstaladas y es una herramienta facil de usar y tactil que
se puede utilizar para gestionar equipos de campo durante todo su ciclo de vida.

= Informacion técnica TI01342S
= Manual de instrucciones BA01709S
= Pagina de producto: www.es.endress.com/smt70

Field Xpert SMT77

La tableta PC Field Xpert SMT77 para la configuracion de equipos permite la
gestién de activos de la planta (PAM) en Zonas Ex 1.

= Informacién técnica TI01418S
= Manual de instrucciones BA01923S
= Pagina de producto: www.es.endress.com/smt77
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Accesorios especificos de
servicio

Accesorios

Descripcién

Applicator

Software para seleccionar y dimensionar equipos de medicién de

Endress+Hauser:

s Eleccién de equipos de medicién con requisitos industriales

s Célculo de todos los datos necesarios para identificar el caudalimetro
o6ptimo, p. ej., didmetro nominal, pérdida de carga, velocidad de flujo y
precision.

s Representacién gréfica de los resultados del calculo

= Determinacion del cddigo de pedido parcial, administracion, documentacién
y acceso a todos los datos y parametros relacionados con el proyecto
durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Applicator estd disponible:
= A través de internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator
= En un DVD descargable para su instalacién local en un PC.

wWeM

Gestioén del ciclo de vida W@M Life Cycle Management

Productividad mejorada con informacién siempre disponible. Los datos
relevantes para una planta y sus componentes se generan desde las primeras
etapas de la planificacién y durante todo el ciclo de vida de los activos.

La gestion del ciclo de vida W@M Life Cycle Management es una plataforma
de informacion abierta y flexible que cuenta con herramientas en linea y en
planta. El acceso instantdneo de la plantilla a los datos actuales mas
detallados reduce el tiempo de ingenieria de la planta, acelera los procesos de
compras e incrementa el tiempo operativo de la planta.

En combinacién con los servicios adecuados, la gestién del ciclo de vida W@M
Life Cycle Management potencia la productividad en todas las etapas. Para
obtener mas informacién, véase: www.endress.com/lifecyclemanagement

FieldCare

Herramienta de gestion de activos de la planta (PAM) basada en FDT de
Endress+Hauser.

Permite configurar todas las unidades de campo inteligentes de un sistema y
le ayuda a gestionarlas. El uso de la informacion de estado también es una
manera simple pero efectiva de comprobar su estado y condicién.

Manuales de instrucciones BAOO027S y BAOO059S

DeviceCare

Herramienta para conectar y configurar equipos de campo Endress+Hauser.
Catalogo de novedades INO1047S

Componentes del sistema

Accesorios

Descripcién

Gestor grafico de datos
Memograph M

El gestor grafico de datos Memograph M proporciona informacién sobre todas las
variables medidas relevantes. Registra correctamente valores medidos, monitoriza
valores limite y analiza puntos de medida. Los datos se guardan en la memoria
interna de 256 MB y también en una tarjeta SD o un lapiz USB.

= Informacion técnica TIO0133R
= Manual de instrucciones BAOO247R

Ceraphant PTC31B

El transmisor de presion para medidas de presiones absoluta y relativa de gases,
vapor, liquidos y materiales pulverulentos. Puede utilizarse para obtener el valor de
la presion de trabajo.

= Informacion técnica TI01130P
= Manual de instrucciones BAO1270P

Cerabar PMC21

El transmisor de presion para medidas de presiones absoluta y relativa de gases,
vapor, liquidos y materiales pulverulentos. Puede utilizarse para obtener el valor de
la presion de trabajo.

= Informacion técnica TI01133P
= Manual de instrucciones BAO1271P

Cerabar S PMC71

El transmisor de presién para medidas de presiones absoluta y relativa de gases,
vapor y liquidos. Puede utilizarse para obtener el valor de la presiéon de trabajo.

= Informacion técnica TI00383P
= Manual de instrucciones BAO0271P
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Documentaciéon suplementaria

Para una vision general sobre el alcance de la documentacién técnica del equipo, consulte:

= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): introduzca el numero de serie
indicado en la placa de identificacion

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie indicado en la placa de
identificacién o escanee el codigo matricial en 2D (codigo QR) que presenta la placa de
identificacion

Documentacion estandar Manual de instrucciones abreviado

Manual de instrucciones abreviado para el sensor

Equipo de medicion Cédigo de la documentacion

Proline t-mass F KA01442D

Manual de instrucciones abreviado para transmisor

Cédigo de la documentacion

Equipo de medicion HART Modbus RS485

Proline 500 - digital KAO1446D KA01447D

Manual de instrucciones

Equipo de medicion Codigo de la documentacion
HART Modbus RS485
t-mass F 500 BA01996D BA01998D

Descripcion de los parametros del equipo

Codigo de la documentacion

Equipo de medicion HART Modbus RS485
t-mass 500 GP01145D GPO1146D
Documentacién adicional Instrucciones de seguridad
que depende del equipo Instrucciones de seguridad para equipos eléctricos para areas de peligro.
Contenido Codigo de la documentacion
ATEX/IECEx Ex d/Ex de XA01970D
ATEX/IECEx Ex ec XA01971D
cCSAus XP XA01974D
cCSAus Ex d/ Ex de XA01972D
cCSAus Ex nA XA01973D

Médulo remoto de indicacién y operacién DKX001

Contenidos Codigo de la documentacion
ATEX/IECEx Ex i XA01494D
ATEX/IECEx Ex ec XA01498D
cCSAus IS XA01499D
cCSAus Ex nA XA01513D
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Contenidos Cédigo de la documentacion
INMETRO Ex i XA01500D
INMETRO Ex ec XA01501D
NEPSI Ex i XA01502D
NEPSI Ex nA XA01503D
Manual de seguridad funcional
Contenido Codigo de la documentacion
Proline t-mass 500 SD02484D
Documentacién especial
Contenido Codigo de la documentacion
HART Modbus RS485
Manual de seguridad funcional SD02484D -
Heartbeat Technology SD02479D SD02480D
Servidor web SD02487D SD02488D

Instrucciones de instalacion

Contenido

Comentario

piezas de repuesto y accesorios

Instrucciones de instalacién para juegos de

Cédigo de documentacién: especificado para cada accesorio individual .

Marcas registradas

HART®

Marca registrada del Grupo FieldComm, Austin, EE. UU.

Modbus®

Mareca registrada de SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
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