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Resumo das instrucdes de
operacéo

Micropilot FMR20
Modbus RS485

Radar de onda livre
Para solidos a granel

Esse é resumo das instru¢des de operacgdo; mas ele néo
substitui as Instru¢des de operacéo relativas ao equipamento.

As informacdes detalhadas sobre o equipamento podem ser
encontradas nas Instrugdes de operacdo em outras
documentacdes:

Disponivel para todos as versdes de equipamento através de:
= Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smart phone/Tablet: Endress+Hauser Operations App
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Sobre este documento Micropilot FMR20 Modbus RS485

1 Sobre este documento

1.1 Simbolos usados

111 Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. Se esta situacdo néo for evitada, poderédo
ocorrer ferimentos sérios ou fatais.

A ATENCAO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar
em sérios danos ou até morte.

A\ CUIDADO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar
em danos pequenos ou médios.

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que nédo resultam em
danos pessoais.

1.1.2 Simbolos para certos tipos de informacéao e graficos

@ Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidos

Proibido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidos

B Dica

Indica informacéo adicional
Referéncia ao gréfico

>

Aviso ou etapa individual a ser observada
8, &, B

Série de etapas

Ly

Resultado de uma etapa
1,2,3..

Numeros de itens

AB,C, ...

Visualizac¢des

4 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instrugdes bésicas de sequranca

1.2 Documentacéo

Os sequintes tipos de documentacdo estdo disponiveis na area de downloads do site da
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Para uma visdo geral do escopo da Documentacéo Técnica associada, consulte o seguinte:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Insira o nimero de série da
etiqueta de identificacdo
s Aplicativo de Operagées da Endress+Hauser: Insira o numero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cdédigo de matriz na etiqueta de identificacdo

13 Documentacdo complementar

BA02115F
Instrucées de Operacdo FMR20 Modbus para sélidos a granel

TI01043K
Informac6es técnicas RIA15

BA01170K
Instrucdes de operagdo RIA15

1.4 Marcas registradas

Modbus®
Marca registrada da SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

Apple®
Apple, o logotipo da Apple, iPhone e iPod touch sdo marcas registradas da Apple Inc., nos
EUA e outros paises. App Store é uma marca de servico da Apple Inc.

Android®
Android, Google Play e o logo da Google Play sdo marcas registradas da Google Inc.

Bluetooth®

A marca Bluetooth® e seus logotipos sdo marcas registradas de propriedade da Bluetooth SIG,
Inc. e qualquer uso de tais marcas por parte da Endress + Hauser esté sob licenca. Outras
marcas registradas e nomes comerciais sdo aqueles dos respectivos proprietarios.

2 Instrucdes basicas de seguranca

2.1 Especificacbes para o pessoal

O pessoal para a instala¢do, comissionamento, diagnésticos e manutencéo deve preencher as

seguintes especificacdes:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacéo relevante para esta funcéo e
tarefa especifica.

» Funcionérios devem estar autorizados pelo dono/operador da planta.

» Estar familiarizados com as regulamentac¢des nacionais/federais.

Endress+Hauser 5
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Instrugdes basicas de sequranca Micropilot FMR20 Modbus RS485

» Antes de iniciar o trabalho, funciondrios devem ler e entender as instru¢es no manual e
documentacdo complementar, bem como os certificados (dependendo da aplicacéo).
» Funcionarios devem seguir instruces e respeitar as politicas gerais.

O pessoal de operacédo deve preencher as seguintes especificacdes:

» Funciondrios séo instruidos e autorizados de acordo com as especifica¢des da tarefa pelo
proprietario-operador das instalagdes.

» Funciondrios sequem as instru¢des desse manual.

2.2 Uso indicado

Aplicacdo e meio

O medidor descrito nestas Instru¢des de Operacdo é designado para medi¢do de nivel continua
e sem contato de sélidos. Por causa de sua frequéncia de operacgéo de aprox. 26 GHz, uma
poténcia pulsada irradiada de 5.7 mW e uma poténcia de saida média de 0.015 mW, o uso
fora de recipientes metélicos fechados também é permitido. Se operado fora de recipientes
fechados, o equipamento deve ser montado de acordo com as instruc¢des na se¢do "Instalacéo”.
A operagédo dos equipamentos néo apresenta nenhum risco a saude.

Se os valores limite especificados nos "Dados técnicos'e as condicdes listadas no manual e
documentacéo adicional forem observados, o medidor pode ser usado apenas para as
seguintes medigdes:

» Varidveis do processo medidas: distancia

» Varidveis de processo calculdveis: volume ou massa em qualquer forma de recipiente

Para garantir que o medidor permaneca em condi¢des apropriadas para o tempo de operacéo:

» Use o medidor somente para meios para os quais as partes molhadas do processo possuem
um nivel adequado de resisténcia.

» Observe os valores limites (consulte "Dados técnicos").

Uso incorreto
O fabricante néo é responsavel por danos causados pelo uso incorreto ou ndo indicado.

Clarificacéo de casos limitrofes:

» Em relacdo a meios especiais e meios usados para limpeza, favor entrar em contato com o
fabricante. A Endress+Hauser ficara feliz de ajudar a esclarecer as propriedades resistentes
a corrosdo das partes molhadas, mas nédo aceita qualquer garantia ou responsabilidade.

Risco residual

Devido a transferéncia de calor do processo assim como a dissipacéo de energia dentro dos
componentes eletronicos, a temperatura do invélucro dos componentes eletrénicos e dos
conjuntos ali contidos pode aumentar para 80 °C (176 °F) durante a operagdo. Quando em
operacdo, o sensor pode alcancar uma temperatura préxima a temperatura média.

Perigo de queimaduras do contato com as superficies!
» Em casos de temperaturas de midia elevadas, certifique-se de que haja protecdo contra
contato para evitar queimaduras.

6 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instrugdes bésicas de sequranca

2.3 Seguranca no local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:
» Use o equipamento de protecdo individual de acordo com as reqgulamentacdes federais/
nacionais.

2.4 Seguranca da operacdo

Risco de ferimento!
» Opere o equipamento apenas se estiver em condicdo técnica adequada, sem erros e falhas.
» O operador é responsavel pela operacdo livre de interferéncias do equipamento.

Area classificada

Para eliminar o risco de danos as pessoas ou as instala¢des quando o equipamento for usado

em areas relacionadas a aprovagdo (por exemplo, protecdo contra explosdo, seguranca em

equipamentos pressurizados):

» Verifique na etiqueta de identificacfo se o equipamento solicitado pode ser colocado em
seu uso intencional na area relacionada a aprovacéo.

» Observe as especificacdes na documentacdo adicional separada que é parte integral deste
manual.

2.5 Seguranca do produto

Este medidor foi projetado de acordo com boas préaticas da engenharia para atender a
requisitos de seguranca de ponta, foi testado e deixou a fabrica em uma condi¢éo na qual sua
operacdo é segura. Atende as normas gerais de seguranca e aos requisitos legais.

2.5.1 Identificacdo CE

O sistema de medi¢do atende aos requisitos legais das Diretrizes UE. Elas est&o listadas na
Declaracédo de Conformidade EU correspondente junto com as normas aplicadas.

O fabricante confirma que o equipamento foi testado com sucesso com base na identificacdo
CE fixada no produto.
2.5.2 Conformidade EAC

O sistema de medicdo atende aos requisitos legais das diretrizes EAC aplicaveis. Elas estéo
listadas na Declarac@o de Conformidade EAC correspondente junto com as normas aplicadas.

O fabricante confirma que o equipamento foi testado com sucesso com base na identificagéo
EAC fixada no produto.

2.6 Seguranca de TI

Nossa garantia é valida apenas se o equipamento for instalado e usado como descrito nas
instrucdes de operagdo. O equipamento conta com mecanismos de sequranca para proteger
suas configuracdes contra altera¢des acidentais.

A seguranca de TI esta alinhada com as normas de seguranca ao operador e sdo desenvolvidas
para fornecer protecdo extra ao equipamento e a transferéncia de dados do equipamento
pelos proprios operadores.

Endress+Hauser 7



Descrigéo do produto Micropilot FMR20 Modbus RS485

2.7 Seguranca de TI especifica do equipamento

2.7.1 Acesso através da tecnologia sem fio Bluetooth®

A transmissdo de sinal através da tecnologia sem fio Bluetooth® usa uma técnica

criptografica testada pelo Fraunhofer AISEC

= O equipamento n&o é visivel através da tecnologia sem fio Bluetooth® sem o aplicativo
SmartBlue

= E estabelecida somente uma conexo ponto a ponto entre um sensor e um smartphone ou
tablet

= A interface de tecnologia sem-fio Bluetooth® pode ser desativada através do SmartBlue

3 Descricdo do produto

3.1 Design do produto

A0046292

1 Visdo geral dos materiais

Antena de 80 mm (3 in)

Invélucro do sensor; PVDF

Vedagdo; EPDM

Conexdo de processos, lateral traseira; PVDF
Prensa-cabo; PA

Adaptador de conduite; CuZn niquelado
O-ring; EPDM

Contra-porca; PA6.6

Desenho do anel; PBT-PC

Conexdo de processos, lateral dianteira; PVDF

O 0O NN W N =
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Recebimento e identifica¢do do produto

4 Recebimento e identificacdo do produto

4.1 Recebimento do produto

Verifique o sequinte durante o recebimento do produto:

= Os cédigos de pedidos na nota de entrega e na etiqueta do produto sdo idénticos?

= Os produtos estdo intactos?

= Os dados na etiqueta de identificacdo correspondem as informacdes para pedido na nota de
entrega?

= Se exigido (consulte etiqueta de identificacdo): as instrugdes de seguranca (XA) fornecidas?

Se uma dessas condi¢des ndo for atendida, entre em contato com o escritério de vendas
do fabricante.

4.2 Identificacdo do produto

As seguintes opgdes estdo disponiveis para a identificagdo do medidor:

= Especificacdes da etiqueta de identificacdo

= Codigo do pedido estendido com detalhamento dos recursos do equipamento contidos na
nota de entrega

» Insira o numero de série das etiquetas de identificacdo no W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

'~ E exibida toda a informac&o sobre o medidor e seu escopo de documentacéo técnica
associada.

» Insira um nimero de série na etiqueta de identificacdo no
App de operagdes da Endress+Hauser ou use o App de operagées da Endress+Hauser para
escanear o cddigo 2-D matrix (QR Code) fornecido na etiqueta de identificacdo

-~ E exibida toda a informac&o sobre o medidor e seu escopo de documentacéo técnica
associada.

4.3 Endereco do fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
HauptstrafRe 1
79689 Maulburg, Alemanha

Local de fabricacéo: consulte a etiqueta de identificagéo.

Endress+Hauser 9
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Recebimento e identifica¢do do produto

Micropilot FMR20 Modbus RS485

4.4 Etiqueta de identificacdo
1
2 18
Order code: 3 19
Ser. no.: 4
Ext. ord. cd.: 5 20
©
oy
MWP: 8 21
Ta: 9 Tpmax:| 10
DevicelD: 11
Fw:[ 12 Dev.Rev.: 13 ex works
14 15 16
A—- 22 X ”
e 17 23 =L e 25
A0029096
2 Etiqueta de identificagdo do Micropilot
1 Endereco do fabricante
2 Nome do equipamento
3 (Cddigo de pedido
4 Numero de série (Ser. no.)
5  (édigo de pedido estendido (Ext. ord. cd.)
6  Tensdo de alimentagdo
7 Saidas de sinal
8  Pressdo do processo
9  Temperatura ambiente permitida (T,)
10 Temperatura mdxima do processo
11 ID do equipamento
12 Versdo do firmware (FW)
13 Revisdo do equipamento (Dev.Rev.)
14 Identificagdo CE
15 Informagées adicionais sobre a versdo do equipamento (certificados, aprovagées)
16 RCM
17  Materiais em contato com o processo
18 Logotipo
19 Grau de protegdo: por ex. IP, NEMA
20 Simbolo de certificado
21 Dados especificos de certificado e aprovagdo
22 Numeros das instrugdes de sequranca: por exemplo, XA, ZD, ZE

10
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalagdo

23 Marca de modificagdo
24 Cédigo da matriz 2-D (cédigo QR)
25 Data de fabricagdo: ano-més

ﬂ Até 33 caracteres do cédigo de pedido estendido séo indicados na etiqueta de
identificacdo. Se o codigo de pedido estendido contiver caracteres adicionais, eles ndo
poderdo ser exibidos.

Entretanto, o cédigo de pedido estendido completo pode também ser exibido através do
menu de operacdo do equipamentos: parametro Cédigo estendido do equipamento
1 para3

5 Instalacdo

Remocéo da protecdo para transporte do cabo

No caso de equipamentos com uma conexdo de processo traseira 'FNPT1/2 conduite"’, o
conector de protecdo do cabo deve ser removido antes da instalacéo.

10 3]

T mp

A0042437 A0042438 AD042439

w

&
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Instalagéo Micropilot FMR20 Modbus RS485

5.1 Condicdes de instalacdo

51.1 Tipos de instalacdo

A0045309

®

3 Instalagdo em parede, teto ou bocal

Instalagdo em parede ou teto, ajustdvel

Instalado na rosca traseira

Instalagdo horizontal em espagos apertados

Instalagdo no teto com contra-porca (inclusa na entrega)
Instalagdo com vedagdo de flange ajustdvel

Instalagdo com a unidade de alinhamento FAU40

Mmoo QW

Cuidado!

= Os cabos do sensor néo foram projetados como cabos de suporte. N&o os utilize para
propésitos de suspenséo.

= Sempre opere o equipamento em posi¢do vertical em aplica¢bes de onda livre.

12 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalagdo

5.1.2 Instalacdo em injetor

A antena deve se projetar fora do bocal para a medicéo ideal. O interior do injetor deve estar
liso e ndo pode conter bordas ou juntas soldadas. A extremidade do bocal deve ser
arredondada se possivel.

A0046282

4 Instalagdo em injetor

O comprimento méaximo do bocal L depende do didmetro do bocal D.
Observe os limites para o didmetro e comprimento do injetor.

Antena de 80 mm (3 in), instala¢do dentro do bocal
= D: min. 120 mm (4.72 in)
® L:max. 205 mm (8.07 in) + D x 4,5

Antena de 80 mm (3 in), instalacéo fora do bocal
= D: min. 80 mm (3 in)
s [:max. D x 4,5

Endress+Hauser 13



Micropilot FMR20 Modbus RS485

Instalagéo
5.1.3 Posicdo para instalacdo em um recipiente
BD}
A
A0045323
®5 Posigdo de instalagio em um recipiente

= se possivel, instale o sensor de forma que sua extremidade inferior esteja dentro do

recipiente.
= Disténcia recomendada A parede - extremidade externa do bocal: ~ % do didmetro do

recipiente. Em nenhuma circunsténcia o equipamento pode ser instalado mais préximo que

15 cm (5.91 in) da parede do recipiente.
= Né&o instale o sensor no meio do recipiente.

14
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalagdo

= Evite medicBes através da cortina de enchimento.

= Evite acessorios internos tais como chaves de fim de curso.

= Nenhum sinal é avaliado dentro da Distancia de Bloqueio (BD). Ela pode ser, portanto,
usada para suprimir os sinais de interferéncia (por exemplo, os efeitos de condensado)
proximos da antena.
Uma Distancia de Bloqueio automatica de pelo menos 0.1 m (0.33 ft) é configurada por
padréo. No entanto, isso pode ser sobrescrito manualmente (0 m (O ft) também é
permitido).
Calculo automatico:
Distancia de Bloqueio = Calibragdo vazia - Calibragéo cheia - 0.2 m (0.656 ft).
Cada vez que uma nova entrada é feita em parametro Calibracdo vazia ou pardmetro
Calibracdo cheia, a pardmetro Distancia de Bloqueio é recalculada automaticamente
usando essa férmula.
Se o resultado do calculo for um valor < 0.1 m (0.33 ft), a Distancia de Bloqueio de
0.1 m (0.33 ft) continuara a ser usada.

5.1.4 Alinhamento do equipamento para instalacdo em um recipiente

= Alinhe a antena de modo que fique perpendicular a superficie do produto
= Alinhe o ilh¢ com taléo em dire¢éo a parede do recipiente o melhor possivel

A0028927

6 Alinhamento do equipamento para instalagdo em um recipiente

Endress+Hauser 15



Instalagéo Micropilot FMR20 Modbus RS485

A0045325
7 Alinhe o sensor com o cone do produto

A Instalaglio com vedagdo de flange ajustdvel
B Instalagdo com a unidade de alinhamento FAU40

ﬂ Para evitar ecos de interferéncia, use placas de metal instaladas em um &ngulo (onde
necessario)

16 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalagdo

5.1.5  Angulo do feixe

W=2XDXtan%

A0046285

8 Relagdo entre o angulo do feixe a, a distancia D e o diametro do feixe W

0 angulo do feixe é definido como o &ngulo a no qual a poténcia de energia das
ondas de radar alcanca metade do valor da densidade méaxima de poténcia (largura de 3dB).
As micro-ondas também sdo emitidas fora do feixe do sinal e podem ser refletidas para fora

das instala¢des de interferéncia.
Didmetro do feixe W como uma funcéo do &ngulo do feixe a e da distancia D.

Antena de 80 mm (3 in) com ou sem um tubo de protecdo contra transbordamento, a 12 °
W=Dx0,21

Endress+Hauser 17



Instalagéo Micropilot FMR20 Modbus RS485

5.1.6 Medicdo em recipientes plasticos
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A0029540

9 Medigdo em um recipiente pldstico com uma instalagdo metdlica interferente fora do recipiente

1  Encanamento, tubos
2 Escada
3 Grade, corrimdo

Se a parede externa do recipiente é feita de um material n&o condutivo (por ex. GFR), micro-
ondas também podem ser refletidas por instalacdes interferentes fora do recipiente.

Assegure-se de que néo existem instalacdes interferentes feitas de material condutivo no feixe
de sinal (veja a secdo de angulo de feixe de sinal para informacées sobre o célculo do didmetro
da largura de feixe).

Entre em contato com o fabricante para mais informacdes.

5.1.7 Tampa de protecdo contra tempo
Uma tampa de protecédo contra tempo é recomendada para uso ao ar livre.

A tampa de protecdo contra o tempo pode ser encomendada como acessorio ou juntamente
com o equipamento através da estrutura do produto "Acessérios inclusos".

18 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalagdo

10  Tampa de protegdo contra tempo

ﬂ O sensor ndo é completamente coberto pela tampa de protecdo contra tempo.

5.1.8 Uso do tubo de protecdo contra transbordamento

Nas instala¢@es de campo livre e/ou em aplica¢des onde ha risco de transbordamento, o tubo
de protecdo contra transbordamento deve ser usado.

Resultados ideias séo alcangados com material de gréos grossos e com o uso do tubo de
protecéo contra transbordamento.

O tubo de protecéo contra transbordamento pode ser encomendado como acessoério ou
juntamente com o equipamento através da estrutura do produto "Acessérios inclusos".

Endress+Hauser
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Instalagéo Micropilot FMR20 Modbus RS485

A0045326

11  Fungdo do tubo de protegdo contra transbordamento

1  Espago vazio

Vedagdo (EPDM) O-ring
Distancia de Bloqueio
Nivel mdx.

™~ W N

O tubo estd preso com parafusos diretamente no sensor e veda o sistema por meio de um O-
ring tornando-o hermeticamente fechado. No caso de transbordamento, o espaco vazio que se
desenvolve no tubo garante uma deteccéo efetiva do nivel maximo diretamente na
extremidade do tubo. Devido ao fato de que a Distancia de Bloqueio estéd dentro do tubo,
multiplos ecos nédo sdo analisados.

Parametros de configuracéo para tubo de protecédo contra transbordamento

Configuracdo da distancia de bloqueio ao utilizar tubo de protecédo contra
transbordamento

» Navegue para: Menu principal - Configuracdo - Configuracdo avancada - Distancia de
Bloqueio
“ Inserir 100 mm (4 in).
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Micropilot FMR20 Modbus RS485 Instalagdo

Realize um mapeamento apds a instalacdo de um tubo de protecdo contra
transbordamento e a configuracdo da distancia de bloqueio
1. Navegue para: Configuracéo - Confirmar distancia
= Compara a distancia exibida com o valor real para iniciar a gravacdo de um mapa do
eco de interferéncia.
2. Navegue para: Configuracdo - Ponto final do mapeamento
L~ Este pardmetro determina a distancia até a qual o novo mapeamento deve ser
registrado.
3. Navegue para: Configuracdo - Mapeamento apresentado
- Exibe a distancia até a qual um mapeamento ja foi registrado.

5.1.9 Instalacdo com suporte de montagem, ajustavel

O suporte de montagem pode ser encomendado como acessério ou juntamente com o
aparelho através da estrutura do produto "Acessérios inclusos".

A0046287

12 Instalaglio com suporte de montagem, ajustdvel

= A instalacdo em parede ou teto é possivel.
= Utilizando o suporte de montagem, posicione a antena de tal forma que fique perpendicular
a superficie do produto.

Néo ha conexéo condutora entre o suporte de montagem e o invélucro do transmissor.
Cargas eletrostaticas sdo possiveis.
» Integre o suporte de montagem no sistema local de equalizacdo potencial.

5.1.10 Instalacdo escorada, com pivo
A escora, o suporte da parede e a estrutura de instalacdo estdo disponiveis como acessorios.
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A0045327
13 Instalagdo escorada, com pivo

A Escora com suporte da parede
B Escora com estrutura de instalagdo
C  Cantiléver, giratério

5.1.11 Instalacdo com suporte de montagem horizontal

O suporte de montagem pode ser encomendado junto com o equipamento através da estrutura
de produto "Acessorios incluidos".

A0045328

14 Instalagdo com suporte de montagem horizontal (sem tubo de protecdo contra transbordamento)

5.1.12 Instalacdo com suporte de montagem giratério

O suporte de montagem giratério pode ser encomendado junto com o equipamento através da
estrutura de produto "Acessérios incluidos"
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A0045329
15  Instalagdo, giratdria e ajustdvel

A Escora com suporte da parede
B Cantiléver giratério e ajustdvel (para alinhar o equipamento com o meio a ser medido)

5.1.13 Unidade de alinhamento FAU40

Um angulo de inclinagdo de até 15 ° em todas as dire¢ées pode ser ajustado para o eixo da
antena usando a unidade de alinhamento FAU40. A unidade de alinhamento é usada para
direcionar de forma otimizada o feixe de radar aos sélidos.

A unidade de alinhamento FAU40 estd disponivel como um acessorio.

A0045332

16  Micropilot FMR20 com unidade de alinhamento
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5.1.14 Vedacdo de flange ajustavel

O feixe do radar pode ser direcionado de forma otimizada aos sélidos a granel usando a
vedacdo de flange ajustavel.

A vedacéo de flange ajustével pode ser encomendada junto com o equipamento através da
estrutura de produto "Acessérios incluidos"

g

— - -—

S SRR S N

AD045331

17 Micropilot FMR20 com vedagdo de flange ajustdvel

5.2 Verificagdo pos-instalagéo
O O equipamento e o cabo ndo estdo danificados (inspecéo visual)?
O O equipamento estd devidamente protegido contra precipitacéo e luz solar direta?

O O equipamento estd fixado adequadamente?
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Conexdo elétrica

6 Conexao elétrica

6.1 Atribuicdo de cabos

- DO/A(+)

+% %DI/B(—)
N ) B
— N =

18  Atribuicdo de cabos FMR20, Modbus

1 Mais, cabo marrom

Menos, cabo azul

Modbus DO/A (+), cabo branco
Modbus D1/B (-), cabo preto

W

6.2 Fonte de alimentacdo
5 para 30 Vpc
E necessaria uma alimentacéo externa.

Operacdo da bateria

AD037750

A comunicacdo da tecnologia sem-fio Bluetooth® do sensor pode ser desabilitada para

aumentar a vida util da bateria.

Equalizacéo potencial

Néo séo necessarias medidas especiais para a equalizacdo potencial.

ﬂ Podem ser solicitadas diversas fontes de alimentagfo como acessorio na Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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6.3 Conexao do equipamento

6.3.1 Diagrama de bloco de circuito para Modbus conexdo RS485

A conexdo RS485 atende aos requisitos da especificacdo RS485-IS para o uso em ambientes
perigosos.

1= DO/A(+) 2
DI/B(-) -

+ 2

A0037751
19  Diagrama de bloco de circuito para Modbus conexdo RS485

1 Equipamento com comunicagdo Modbus
2 Modbus mestre/RTU
3 Fonte de alimentagdo

Até 32 usuérios podem ser conectados ao bus RS485.
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1
+ +
/ 2
4 DO/ A(+) DO / A(+) .
D1/B(-) D1/B(-) m

AD038149

20  Diagrama de bloco de circuito para Modbus conexdo RS485, multiplos usudrios

1 Fonte de alimentagdo

2 Equipamento com comunicagdo Modbus
3 Terminagdo de barramento

4  Modbus mestre/RTU

O cabo bus deve ser um cabo fieldbus tipo A com comprimento maximo de
1200 m (3937 ft).

Se 0 equipamento estiver instalado em um ambiente perigoso, o comprimento do cabo
ndo pode exceder 1000 m (3281 ft).

Um resistor de terminacdo deve estar conectado a ambas as extremidades do bus RS485.

6.3.2 Resistor de terminacdo de bus Modbus RS485
O resistor de terminac&o de bus deve ser instalado de acordo com a especificacdo RS485-1S.

510Q

200Q

510Q

A0038150

21  Representagdo do resistor de terminagdo de bus de acordo com a especificagdo RS485-IS
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6.4 Verificacdo p6s-conexéo

0O O equipamento e o cabo néo estdo danificados (inspecéo visual)?

O Os cabos instalados tém espaco adequado para deformacéo?

O Os prensas-cabos estdo firmemente apertados?

O A fonte de alimentac&o corresponde as especificacdes na etiqueta de identificacéo?

O Sem polaridade reversa, o esquema de ligagdo elétrica esta correto?

7 Operabilidade

7.1 Conceito de operacédo

= Modbus

= SmartBlue (aplicativo) através da tecnologia sem-fio Bluetooth®

= Orientacdo do menu com breves explicacdes das funcdes individuais do pardmetro na
ferramental de operacéo

7.2 Operacdo através da tecnologia sem fio Bluetooth®

»N) |

————]

A0046293

22 Possibilidades para operagdo remota através da tecnologia sem fio Bluetooth®

1 Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor
2 Smartphone / tablet com SmartBlue (aplicativo)
3 Transmissor com tecnologia sem fio Bluetooth®
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7.3 Operacéo remota via protocolo Modbus

AD046459

3 Opgées para operagdo remota através do protocolo Modbus

Unidade de Transmissdo Remota (RTU) com Modbus (por ex. Fieldgate FXA42)
Memograph M RSG45

Modbus RS485

Smartphone / tablet com SmartBlue (aplicativo)

Transmissor com Modbus e tecnologia sem fio Bluetooth®

2

1 Computador com ferramenta de operagdo Modbus (aplicagdo do cliente, aplicagdo terminal, etc.)
2

3

4

5

6

8 Integracdo do sistema através do protocolo Modbus

8.1 Informac¢des Modbus RS485

8.1.1 Configura¢des Modbus
As seguintes configura¢des podem ser customizadas através do Bluetooth e Modbus.

Configuracéo Opcdes Padréo
Bits de dados 7,8 8
Paridade Par, impar, nenhum Par
Bits de parada 1,2 1

Taxa de transmissédo 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600
Protocolo RTU, ASCII RTU
Enderecamento 1 para 200 200
Intervalo minimo de pesquisa 500 ms
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Micropilot FMR20 Modbus RS485

8.1.2 Cédigos de fun¢do Modbus
Cédigo de fungéo Acédo Tipo de registro Tipo de comando
03 (0x03) Leitura unica/multipla Registo de exploracdo Padréo
06 (0x06) Gravacdo Unica Registo de exploracdo Padrédo
16 (0x10) Gravagdo multipla Registo de exploragdo Padrdo
8.1.3 Excecdes Modbus
Excecéo Numero | Descricéo
MB_EX_ILLEGAL_FUNCTION 01 (0x01) | O codigo de funcdo nédo é compativel
MB_EX_ILLEGAL_DATA_ADDRESS | 02 (0x02) | Endereco do registro ndo esta disponivel
MB_EX_ILLEGAL DATA_VALUE 03 (0x03) | O valor dos dados ndo é permitido (por ex. gravagdo de um float32
em um registro char8 ).
Também valido para gravacdes em registros de somente leitura.
8.1.4 Tipos de dados especiais Modbus
Tipo de Registros Descrigdo
dados por
parametro
float32 2 Como um float32 consiste de quatro bytes, um parametro com tipo de dados float32
(IEEE754) deve ser dividido em duas palavras de 16 bits que s&o transmitidas via Modbus. Para ler
um parametro de tipo float32, dois registros Modbus consecutivos devem portanto ser
lidos.
Registro Modbus [n] Registro Modbus [n+1]
Byte A Byte B Byte C Byte D
valor float32
uint32 / 2 As mesmas condi¢des que se aplicam para o float32 se aplicam para os tipos de dados
int32 uint32 / int32.
Registro Modbus [n] Registro Modbus [n+1]
Byte A Byte B Byte C Byte D
valor uint32 / Int32
cadeia 0,5 Como um caractere tnico de uma cadeia de caracteres s6 precisa de um byte, dois
(matriz caracteres sdo sempre comprimidos em um registro Modbus. Além disso, o
char8) comprimento de um pardmetro com cadeia como tipo de dados é limitado a 60
caracteres.
Registro Modbus [n] Registro Modbus [n+1]
char8 [n] char8 [n+1] char8 [n+2] char8 [n+3]
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Comissionamento e operagéo

8.2 Variaveis medidas através do protocolo Modbus

Os 8 parametros de processo mais importantes sdo mapeados como pardmetros "burst' aos
primeiros enderecos na faixa de enderecos do Modbus. Isso significa que esses pardmetros
podem ser lidos em uma transmissdo de medi¢&o. Todos os parametros estdo disponiveis no

formato Float32.

ﬂ O endereco de registro deve ser incrementado por um (endereco de registro +1) quando
usando o Memograph M RSG45 ou Fieldgate FXA30b Modbus mestre. Isso também pode
se aplicar para outros mestres.

Endereco Modbus Denominagédo do parametro | Descri¢do unidade SI
5000 MODB_PV_VALUE Nivel linearizado Depende do tipo de linearizagéo
(PV)
5002 MODB_SV_VALUE Distancia (SV) m
5004 MODB_TV_VALUE Amplitude eco dB
relativa (TV)
5006 MODB_QV_VALUE Temperatura (QV) | °C
5008 MODB_SIGNALQUALITY Qualidade do sinal | -
5010 MODB_ACTUALDIAGNOSTIC | Numero de -
S diagnoéstico atual
5012 MODB_LOCATION_LONGITU | Coordenada de °
DE longitude
5014 MODB_LOCATION_LATITUD | Coordenada de °
E latitude
9 Comissionamento e operacao
Execute a verificacdo pés-instalacdo e a verificacdo pés-conexdo antes de comissionar o ponto
de medicéo.
9.1 Comissionamento através do SmartBlue (App)
9.1.1 Especifica¢bes de equipamento

Comissionamento via SmartBlue sé é possivel se o equipamento possui capacidade Bluetooth
(moddulo Bluetooth instalado de fabrica antes da entrega ou adaptado).

Endress+Hauser
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9.1.2 Especifica¢bes do sistema SmartBlue

Especificac¢bes do sistema SmartBlue
SmartBlue esta disponivel como download para equipamentos Android na Google Play Store e
para dispositivos i0S, na iTunes Store.
= Equipamentos com i0S:
iPhone 4S ou superior ao i0S 9; iPAD 2 ou superior ao iOS 9; iPOD touch 5° geragéo ou
superior ao i0S 9
= Equipamentos com Android:
A partir de Android 4.4 KitKat e Bluetooth® 4.0

9.1.3 Aplicativo SmartBlue

1. Escaneie o codigo QR ou digite "SmartBlue" no campo de pesquisa da App Store.

L
ANDROID APP ON
P> Google Play .

Download on the

. App Store

A0039186

24 Link para download
Iniciar o SmartBlue.
Selecione o equipamento pela livelist exibida.

4. Digite os dados de login:

-~ Nome do usuario: admin
Senha: numero de série do equipamento

5. Toque nos icones para mais informacdes.

ﬂ Troque a senha apds fazer login pela primeira vez!

9.1.4 Display da curva de envelope no SmartBlue
As curvas envelope podem ser exibidas e registradas no SmartBlue.

Além da curva envelope, sdo exibidos os seguintes valores:

= D = Distancia

= [ = Nivel

= A = Amplitude absoluta

= Nas capturas de tela, a secdo exibida (fun¢do de zoom) é salva

= Nas sequéncias de video, toda a drea sem funcéo de zoom é sempre salva
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25  Display de curva envelope (amostra) em SmartBlue para Android

Gravar video

Criar captura de tela

Exibir menu de mapeamento
Iniciar/interromper gravagdo de video
Mover tempo no eixo tempo

v N =

A0029486

w N

L] [A] Close
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<
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26  Display de curva envelope (amostra) em SmartBlue para i0OS

Gravar video

Criar captura de tela

Exibir menu de mapeamento
Iniciar/interromper gravagdo de video
Mover tempo no eixo tempo

vl W N =
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9.2 Configuracdo da medicdo de nivel através do software de opera-
cdo
R BD
100%
E D
F

0%

AD045565

27  Parametros de configuragdo para as medi¢Ges de nivel em solidos a granel

Ponto de referéncia da medicdo
Distancia

Nivel

Calibragdo vazia (= ponto zero)
Calibragdo cheia (= span)

BD Banda morta

Mmoo

9.2.1 Via SmartBlue
1. Navegue para: Configuracdo - Unidade de distancia
L~ Selecione a unidade de comprimento para calculo da distancia
2. Navegue para: Configuracdo > Calibracéo vazia
L~ Especifique a distancia vazia E (distancia do ponto de referéncia R até o nivel
minimo)
3. Navegue para: Configuragdo - Calibracéo cheia
L~ Especifique a distancia cheia F (span: nivel max. - nivel min.)
4. Navegue para: Configuracdo - Distancia

L= Mostra a distancia D atualmente medida do ponto de referéncia (borda inferior do
flange/ ultima rosca do sensor) até o nivel

34 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485

Diagnostico e localizagéo de falhas

5. Navegue para: Configuracdo - Confirmar distancia

 Compara a distancia exibida com o valor real para iniciar a gravacdo de um mapa do
eco de interferéncia

6. Navegue para: Configuracéo - Ponto final do mapeamento
L~ Este pardmetro determina a distancia até a qual o novo mapeamento deve ser

registrado

7. Navegue para: Configuracdo > Mapeamento apresentado
-~ Exibe a distancia até a qual um mapeamento jé foi registrado

Configuracdo - Confirmar distancia

9. Navegue para: Configuracdo - Nivel

— Exibe o nivel L medido

10.

Navegue para: Configuracdo - Qualidade do sinal

- Exibe a qualidade de sinal do eco de nivel analisado

10

10.1  Erros gerais

Diagnéstico e localizacédo de falhas

Erro

Possivel causa

Solugdo

0 equipamento n&o responde

A fonte de alimentagéo néo
corresponde & especificacéo na
etiqueta de identificacdo

Aplique a tensédo correta

A polaridade da fonte de alimentagéo
esta errada

Corrija a polaridade

Hé mau contato entre os cabos e os
terminais

Verifique se ha um contato elétrico entre o
cabo e o terminal

A comunica¢do Modbus néo esta
funcionando

Sinais Modbus conectados
incorretamente

Conecte os sinais Modbus corretamente

Codigo de acesso estd ativado

Insere codigo de acesso

O equipamento faz medigdes
incorretamente

Erro de configuracéo

= Verifique e corrija a configura¢do do
parametro
= Realize 0 mapeamento

Valores exibidos nédo sdo
plausiveis (linearizag&o)

SmartBlue e Modbus ativos
simultaneamente

Saia do Modbus e desconecte

ou

Saia do SmartBlue e desconecte (a conex&o
via SmartBlue tem prioridade)

Valor de saida da linearizagéo
né&o é plausivel

Erro de linearizagdo

Verifique a tabela de linearizacdo
Verifique a selegéo de recipiente no médulo
de linearizacdo

Endress+Hauser
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10.2

Erro - operacdo do SmartBlue

Erro

Possivel causa

Solugdo

Equipamento n&o é visivel na live list

Sem conexdo Bluetooth

Ative a fungéo Bluetooth no smartphone ou no tablet

Fung&o Bluetooth do sensor desabilitada, realize a
sequéncia de recuperacéo

Equipamento n&o é visivel na live list

O equipamento ja esta
conectado com outro
smartphone/tablet

E estabelecida somente uma conex&o ponto a ponto
entre um sensor e um smartphone ou tablet

O equipamento esta visivel na live
list mas ndo pode ser acessado via
SmartBlue

Dispositivo Android

A funcdo de localizacdo estd permitida para o
aplicativo, ela foi aprovada na primeira vez?

O GPS ou fungéo de posicionamento devem estar
ativos para certas versdes do Android em conjunto
com o Bluetooth

Ativar GPS - feche o aplicativo completamente e
reinicie - habilite a funcéo de posicionamento para o
aplicativo

O equipamento est3 visivel na live
list mas n&o pode ser acessado via
SmartBlue

Dispositivo Apple

Faga login normalmente

Inserir nome de usuério "admin"

Insira a senha inicial (numero de série do
equipamento) prestando atencéo as letras maitsculas
e minusculas

Login através do aplicativo
SmartBlue néo é possivel

O equipamento esta
sendo posto em
operagéo pela primeira
vez

Inserir senha inicial (niumero de série do
equipamento) e altere. Preste atencdo as letras
maiudsculas e mintsculas quando inserindo o nimero
de série.

O equipamento nédo pode ser operado
através do SmartBlue

Introdugcéo de senha
incorreta

Digite a senha correta

O equipamento ndo pode ser operado
através do SmartBlue

Esqueci a senha

Entre em contato com o Departamento de Servigos do
fabricante

O equipamento nédo pode ser operado
através do SmartBlue

A temperatura do
sensor esta muito alta

Se a temperatura ambiente resultar em uma
temperatura elevada do sensor de >60 °C (140 °F), a
comunicagdo Bluetooth pode ser desativada.
Proteja o0 equipamento, isole-o e esfrie-o se
necessario.

10.3

Evento de diagnostico na ferramenta de operacédo

Se um evento de diagnéstico estiver presente no equipamento, o sinal de status aparece na
area superior esquerda de status da ferramenta de operacéo junto ao simbolo correspondente
para o nivel do evento de acordo com o NAMUR NE 107:

= Falha (F)

= Verificacdo da funcéo (C)

= Fora de especificacdo (S)

= Necessario Manutencdo (M)

36
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Recorrendo a medidas corretivas

» Navegue até menu Diagndstico

~ No parametro Diagnéstico atual o evento de diagnostico é mostrado com o texto do
evento
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