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Betriebsanleitung
Memosens ISFET Sensoren
CPS47E, CPS77E, CPS97E

pH-Messung
Sensoren mit Memosens 2.0 Technologie
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Hinweise zum Dokument Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

1 Hinweise zum Dokument
1.1 Warnhinweise

Struktur des Hinweises Bedeutung

Dieser Hinweis macht Sie auf eine gefahrliche Situation aufmerksam.

‘Wenn Sie die gefahrliche Situation nicht vermeiden, wird dies zum Tod oder

Ursache (/Folgen)
zu schweren Verletzungen fiihren.

Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

A WARNUNG Dieser Hinweis macht Sie auf eine geféhrliche Situation aufmerksam.
‘Wenn Sie die gefahrliche Situation nicht vermeiden, kann dies zum Tod oder

Ursache (/Folgen)
zu schweren Verletzungen fiihren.

Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

VORSICHT ieser Hinweis macht Sie auf eine geféhrliche Situation aufmerksam.
D Hi ht Si f geféhrliche Si i fmerk:
‘Wenn Sie die gefahrliche Situation nicht vermeiden, kann dies zu

Ursache (/Folgen)
mittelschweren oder leichten Verletzungen fiihren.

Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

HINWEIS Dieser Hinweis macht Sie auf Situationen aufmerksam, die zu Sachschédden
Ursache/Situation fithren kénnen.

Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme/Hinweis

1.2 Verwendete Symbole

a Zusatzinformationen, Tipp

¥ erlaubt oder empfohlen

verboten oder nicht empfohlen

Verweis auf Dokumentation zum Gerat

B Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

d Ergebnis eines Handlungsschritts

1.2.1 Symbole auf dem Gerit

AR Verweis auf Dokumentation zum Gerét

= Gekennzeichnete Produkte nicht als unsortierter Hausmiill entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingun-
gen an den Hersteller zuriickgeben.

1.3 Dokumentation

In Ergdnzung zu dieser Betriebsanleitung finden Sie auf den Produktseiten im Internet fol-
gende Anleitungen:

= Technische Information des jeweiligen Sensors

= Betriebsanleitung des verwendeten Messumformers

2 Endress+Hauser



Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Hinweise zum Dokument

Sensoren fiir den explosionsgeschiitzten Bereich ist zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung eine
XA "Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel im explosionsgefdhrdeten Bereich" bei-
gelegt.

» Hinweise beim Einsatz im explosionsgeschiitzten Bereich zwingend beachten.

Sonderdokumentation Hygienische Anwendungen, SD02751C

Sicherheitshinweise fur elektrische Betriebsmittel im explosionsgeschiitzten Bereich,
Memosens ISFET pH-Sensoren fiur ATEX- und IECEx-Zulassung, XA02692C

Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel im explosionsgeschiitzten Bereich,
Memosens ISFET pH-Sensoren fiir CSA C/US-Zulassung, XA02689C

Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel im explosionsgeschiitzten Bereich,
Memosens ISFET pH-Sensoren fiir INMETRO-Zulassung, XA02688C

Sicherheitshinweise fur elektrische Betriebsmittel im explosionsgeschiitzten Bereich,
Memosens ISFET pH-Sensoren fiir JPN Ex-Zulassung, XA02690C

Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel im explosionsgeschiitzten Bereich,
Memosens ISFET pH-Sensoren fiir NEPSI Ex-Zulassung, XA02691C

Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel im explosionsgeschiitzten Bereich,
Memosens ISFET pH-Sensoren fiir UKCA-Zulassung, XA02647C

Sicherheitshinweise fir elektrische Betriebsmittel im explosionsgeschiitzten Bereich,
Memosens ISFET pH-Sensoren fir Korea Ex-Zulassung, XA02699C

Endress+Hauser 3



Grundlegende Sicherheitshinweise Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

= Montage, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Messeinrichtung diirfen nur durch
dafiir ausgebildetes Fachpersonal erfolgen.

= Das Fachpersonal muss vom Anlagenbetreiber fiir die genannten Tatigkeiten autorisiert
sein.

= Der elektrische Anschluss darf nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

= Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und die
Anweisungen dieser Betriebsanleitung befolgen.

= Stérungen an der Messstelle diirfen nur von autorisiertem und dafiir ausgebildetem Perso-
nal behoben werden.

Reparaturen, die nicht in der mitgelieferten Betriebsanleitung beschrieben sind, diirfen
nur direkt beim Hersteller oder durch die Serviceorganisation durchgefiihrt werden.

2.2 Bestimmungsgemaéfie Verwendung
Die Sensoren sind zur kontinuierlichen Messung des pH-Werts in Fliissigkeiten bestimmt.

Eine Liste empfohlener Anwendungen finden Sie in der jeweiligen Technischen Informa-
tion des Sensors.

Eine andere als die beschriebene Verwendung stellt die Sicherheit von Personen und der
gesamten Messeinrichtung in Frage und ist daher nicht zuléssig.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schdden, die aus unsachgemafler oder nicht bestimmungsge-
méRer Verwendung entstehen.

2.3 Arbeitssicherheit

Als Anwender sind Sie fiir die Einhaltung folgender Sicherheitsbestimmungen verantwortlich:
= [nstallationsvorschriften

= [okale Normen und Vorschriften

= Vorschriften zum Explosionsschutz

2.4 Betriebssicherheit

Vor der Inbetriebnahme der Gesamtmessstelle:
1. Alle Anschliisse auf ihre Richtigkeit priifen.
2. Sicherstellen, dass elektrische Kabel und Schlauchverbindungen nicht beschéadigt sind.

3. Beschadigte Produkte nicht in Betrieb nehmen und vor versehentlicher Inbetriebnahme
schiitzen.

4. Beschadigte Produkte als defekt kennzeichnen.

Im Betrieb:

» Koénnen Stérungen nicht behoben werden:
Produkte aufler Betrieb setzen und vor versehentlicher Inbetriebnahme schiitzen.

4 Endress+Hauser



Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Grundlegende Sicherheitshinweise

2.5 Produktsicherheit

2.5.1 Stand der Technik

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut, gepriift und hat das Werk
in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die einschlagigen Vorschriften und
internationalen Normen sind beriicksichtigt.
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Warenannahme und Produktidentifizierung Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

3 Warenannahme und Produktidentifizierung

3.1 Warenannahme

1. Auf unbeschédigte Verpackung achten.

~ Beschadigungen an der Verpackung dem Lieferanten mitteilen.
Beschadigte Verpackung bis zur Klarung aufbewahren.

2. Auf unbeschadigten Inhalt achten.

~ Beschadigungen am Lieferinhalt dem Lieferanten mitteilen.
Beschédigte Ware bis zur Klarung aufbewahren.

3. Lieferung auf Vollstdndigkeit priifen.
~ Lieferpapiere und Bestellung vergleichen.

4. Fir Lagerung und Transport: Produkt stofsicher und gegen Feuchtigkeit geschiitzt ver-
packen.

~ Optimalen Schutz bietet die Originalverpackung.
Zulassige Umgebungsbedingungen unbedingt einhalten.

Bei Riickfragen: An Lieferanten oder Vertriebszentrale wenden.

3.2 Produktidentifizierung

3.2.1 Typenschild

Folgende Informationen zu lhrem Gerédt dem Typenschild entnehmen:
= Herstellerangaben

= Bestellcode

= Seriennummer

= Sicherheits- und Warnhinweise

» Angaben auf dem Typenschild mit Bestellung vergleichen.
3.2.2 Produkt identifizieren

Bestellcode interpretieren

Sie finden Bestellcode und Seriennummer Ihres Produkts:
= Auf dem Typenschild
= [n den Lieferpapieren

Einzelheiten zur Ausfiihrung des Produkts erfahren
1. www.endress.com aufrufen.
Seitensuche (Lupensymbol) aufrufen.

2
3. Giiltige Seriennummer eingeben.
4

Suchen.
t Die Produktiibersicht wird in einem Popup-Fenster angezeigt.

6 Endress+Hauser
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Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Warenannahme und Produktidentifizierung

5. Produktbild im Popup-Fenster anklicken.

- FEin neues Fenster (Device Viewer) 6ffnet sich. Darin finden Sie alle zu Ihrem Gerét
gehérenden Informationen einschliellich der Produktdokumentation.

3.2.3 Herstelleradresse

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24
D-70839 Gerlingen

3.3 Lagerung und Transport

Alle Sensoren werden stiickgepriift und einzeln verpackt geliefert. Die Sensoren sind mit einer
Feuchthaltekappe mit Bajonettverschluss versehen. In der Kappe befindet sich eine Spezial-
fliissigkeit, die ein Austrocknen des Sensors verhindert.

» Wenn zur Aufbewahrung des Sensors keine Feuchthaltekappe verwendet wird, den Sensor
in einer KCI-L6sung (3 mol/1) oder Pufferlésung aufbewahren.

ﬂ Das Austrocknen des Sensors vermeiden. Es kann zu dauerhaften Fehlmessungen kom-
men.

Die Lagerung muss in trockenen Rdumen bei 0 ... 50 °C (32 ... 122 °F) erfolgen.

Gefrieren des Innenpuffers und Innenelektrolyts!
Bei Temperaturen unter -15 °C (5 °F) kénnen die Sensoren platzen.
» Bei Weiterversand auf frostsichere Verpackung achten.

3.4 Lieferumfang

Der Lieferumfang besteht aus:

= Sensor in der bestellten Ausfiihrung

= Betriebsanleitung

= Sicherheitshinweise fiir den explosionsgeschiitzten Bereich (bei Sensoren mit Ex-Zulassung)

3.5 Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen fiir das Produkt sind tiber den Produktkonfigurator
unter www.endress.com verfiigbar.

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

Die Schaltflache Konfiguration 6ffnet den Produktkonfigurator.

Endress+Hauser 7



Montage Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

4 Montage

4.1 Montagebedingungen

= Vor dem Einschrauben auf Unversehrtheit, Sauberkeit und einwandfreie G&dngigkeit des
Gewindes der Armatur, der O-Ringe und der Dichtfl4dche achten.
= Die Einbauhinweise in der Betriebsanleitung der verwendeten Armatur beachten.

» Den Sensor mit einem Drehmoment von 3 Nm (2,21 Ibf ft) handfest einschrauben (Angabe
nur qgiiltig bei Einbau in Endress+Hauser Armaturen).

4.1.1 Einbaulage

Offene Uberfiithrung

Gel kann aus dem Sensorinneren austreten und zu Kontaktunterbrechungen durch Luftblasen
fihren!

» Beim Umgang mit dem Sensor sorgfaltig umgehen.
» Sensor in optimalem Winkel zur Fliefirichtung ausrichten.

1. Firden Einbau des Sensors die Fliefirichtung des Mediums beachten.

2. ISFET-Chip in einen Winkel von ca. 30 ... 45 ° zur Fliefirichtung (Position 2) bringen
> ® 2, B 9. Dazu den drehbaren Anschlusskopf verwenden.

8 Endress+Hauser



Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Montage
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Wenn der Sensor in eine Armatur eingebaut wird, dient zur Ausrichtung die eingravierte Seri-
enummer am Anschlusskopf als Orientierung - 1, B 9. Die Gravur befindet sich immer in
einer Ebene mit dem ISFET-Chip und mit dem Typenschild (z-y-Richtung).

ISFET-Sensoren sind nicht zum Einsatz in abrasiven Medien vorgesehen. Wenn diese
dennoch in solchen Anwendungen eingesetzt werden, vermeiden, den Chip direkt anzu-
strémen. Dadurch erhéht sich die Lebensdauer und das Driftverhalten des Sensors ver-
bessert sich. Es entsteht der Nachteil, dass die Anzeige des pH-Wertes nicht stabil ist.

ISFET-Sensoren kdénnen in jeder Lage eingebaut werden, da keine fliissige Innenableitung vor-
handen ist. Allerdings ist nicht auszuschliefen, dass bei Uberkopfeinbau eine eventuell vor-
handene Luftblase im Referenzsystem den elektrischen Kontakt zwischen Medium und
Diaphragma Referenz unterbricht.

Endress+Hauser 9



Montage Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

A0030407

3 Einbauneigung

A Empfohlen
B Erlaubt, Randbedingungen beachten > B 9

Randbedingungen: Der Sensor wird ab Werk luftblasenfrei ausgeliefert. Luftblasen entstehen
aber durch Arbeiten mit Unterdruck, z. B. beim Entleeren eines Tanks.

Insbesondere beim Uberkopfeinbau darauf achten, dass das KCI-Vorratsgefaf} luftblasenfrei
angeschlossen wird.

ﬂ Den Sensor maximal 6 Stunden im eingebauten Zustand trocken stehen lassen (gilt auch
fiir Uberkopfeinbau).

4.2 Montagekontrolle

Nehmen Sie den Sensor nur dann in Betrieb, wenn Sie folgende Fragen mit "ja" beantworten
koénnen:

= Sind Sensor und Kabel unbeschadigt?
= [st die richtige Einbaulage eingehalten?

10 Endress+Hauser



Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Elektrischer Anschluss

5 Elektrischer Anschluss

5.1 Sensor anschlieffen

GY GND

e ——— @
GN Com A

o %:m
BN +

4 Messkabel CYK10 oder CYK20

B &
A

A0024019

» Memosens-Messkabel, z. B. CYK10 oder CYK20 am Sensor anschliefRen.

Weitere Angaben zum Kabel CYK10: BA0O0118C

Endress+Hauser 11



Inbetriebnahme Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

6 Inbetriebnahme

6.1 Vorbereitungen
Vor Inbetriebnahme des Sensors, die Feuchthaltekappe mit Bajonettverschluss entfernen:

1. Den oberen Teil der Feuchthaltekappe drehen.

A0041481

5  Feuchthaltekappe ldsen

2. Feuchthaltekappe vorsichtig vom Sensor abziehen.

"

A0046694

6 Feuchthaltekappe abziehen

12 Endress+Hauser



Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Inbetriebnahme

6.1.1 Kalibrieren und Justieren

Die Haufigkeit einer Kalibrierung oder Kontrolle des Sensors ist von den Einsatzbedingungen
(Verschmutzung, chemische Belastung) abhéngig.

ISFET-Sensoren mit Memosens-Technologie miissen beim Neuanschluss nicht kalibriert
werden. Die Kalibrierung ist nur erforderlich bei besonders hohen Anforderungen an die
Messgenauigkeit oder bei Lagerung des Sensors ladnger als 3 Monate.

Bei ISFET-Sensoren ist eine 2-Punkt-Kalibrierung erforderlich. Hierzu Qualitatspuffer von
Endress+Hauser, z. B. CPY20, verwenden.

1. Zum Kalibrieren und Messen die Feuchthaltekappe mit Bajonettverschluss entfernen
> B12.

2. Wenn zur Aufbewahrung des Sensors nicht mehr die Feuchthaltekappe verwendet wird,
den Sensor in einer KCI-Lésung (3 mol/1) oder Pufferlésung aufbewahren.

3. Den Sensor nicht in destilliertem Wasser aufbewahren.

Trocken gelagerte ISFET-Sensoren miissen vor Gebrauch mindestens 15 Minuten gewéssert
werden. Nach dem Einschalten der Messeinrichtung wird ein Regelkreis aufgebaut. Der Mess-
wert stellt sich in dieser Zeit (5 bis 8 Minuten) auf den realen Wert ein.

Dieses Einschwingverhalten tritt nach jeder Unterbrechung des Flissigkeitsfilms zwischen
pH-sensitivem Halbleiter und Referenzableitung auf. Die jeweilige Einschwingzeit hangt von
der Dauer der Unterbrechung ab.

1.

1. Sensor in eine definierte Pufferlésung tauchen (z.B. pH 7).

2. Kalibrierung am Messumformer vornehmen:

(a) Bei pH-Sensoren und manueller Temperaturkompensation die Messtemperatur einstellen.

Endress+Hauser 13



Wartung Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

(b) pH-Wert der Pufferl6sung eingeben.
(c) Kalibrierung starten.

(d) Nach Stabilisierung wird der Wert tibernommen.
3. Sensor mit destilliertem Wasser abspiilen. Sensor nicht abtrocknen!
4. Sensor in die 2. Pufferlosung (z. B. pH 4) tauchen.

5. Kalibrierung am Messumformer vornehmen:
(a) pH-Wert der 2. Pufferldsung eingeben.
(b) Kalibrierung starten.
(c) Nach Stabilisierung wird der Wert ibernommen.

Das Gerat berechnet den Arbeitspunkt und die Steilheit und zeigt sie an. Nach der Ubernahme
der Werte zur Justage ist das Gerat an den neuen Sensor angepasst.

6. Sensor mit destilliertem Wasser abspiilen.

7 Wartung

7.1 Wartungsarbeiten

7.1.1 Sensor reinigen

A WARNUNG

Mineralische Sduren

Schwere Verletzungen und Tod durch Ver&dtzen mdglich!

» Augen durch eine Schutzbrille schiitzen.

» Schutzhandschuhe und entsprechende Schutzkleidung tragen.
» Jeden Kontakt mit Augen, Mund und Haut vermeiden.

A WARNUNG

Thioharnstoff

Gesundheitsschadlich beim Verschlucken! Verdacht auf krebserzeugende Wirkung! Kann das
Kind im Mutterleib méglicherweise schadigen! Umweltgefahrlich mit langfristiger Wirkung!
» Schutzbrille, Schutzhandschuhe und entsprechende Schutzkleidung tragen.

» Jeden Kontakt mit Augen, Mund und Haut meiden.

» Freisetzen in die Umwelt vermeiden.

Dichtungsschédden durch Druckwasser!
» Druckwasser nicht direkt auf den Chip richten.

14 Endress+Hauser



Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Wartung

Verschmutzungen am Sensor abhéngig von der Art der Verschmutzung reinigen:

1.

Olige und fettige Belége:

Reinigen mit Fettloser, z. B. Alkohol, oder heiflem Wasser und tensidhaltigem (alka-
lisch) Mittel (z. B. Sptlmittel).

Kalk-, Cyanid-, Metallhydroxid- und schwer losliche organische Beldge:

Beldge mit verdiinnter Salzsédure (3 %) l6sen, anschlief}end sorgféltig mit viel klarem
Wasser spiilen.

Sulfidhaltige Beldge (aus Rauchgasentschwefelungsanlagen oder Klaranlagen):
Mischung aus Salzsaure (3 %) und Thioharnstoff (handelstiblich) verwenden, anschlie-
Bend sorgfaltig mit viel klarem Wasser sptilen.

Eiweif3haltige Beldge (z. B. Lebensmittelindustrie):

Mischung aus Salzsaure (0,5 %) und Pepsin (handelsiiblich) verwenden, anschliefend
sorgfaltig mit viel klarem Wasser sptilen.

Fasern, suspendierte Stoffe:

Mit Druckwasser, eventuell mit Netzmitteln, spiilen.

Leicht l6sliche biologische Belége:
Mit Druckwasser sptilen.

Regenerieren trager pH-Sensoren

» Mischung aus Salpetersaure (10 %) und Ammoniumfluorid (50 g/1 (6,7 oz/gal)) verwen-

den.

Endress+Hauser 15



Reparatur Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E

8 Reparatur

8.1 Allgemeine Hinweise

Das Reparatur- und Umbaukonzept sieht Folgendes vor:

= Das Produkt ist modular aufgebaut

= Ersatzteile sind jeweils zu Kits inklusive einer zugehérigen Kitanleitung zusammengefasst

= Nur Original-Ersatzteile des Herstellers verwenden

= Reparaturen werden durch den Hersteller-Service oder durch geschulte Anwender durchge-
fihrt

s Umbau eines zertifizierten Gerats in eine andere zertifizierte Variante darf nur durch den
Hersteller-Service oder im Werk durchgefiihrt werden

= Einschlagige Normen, nationale Vorschriften, Ex-Dokumentation (XA) und Zertifikate
beachten

1. Reparatur geméf Kitanleitung durchfithren.

2. Reparatur und Umbau dokumentieren und im Life Cycle Management (W@M) eintra-
gen oder eintragen lassen.

8.2 Ersatzteile
Aktuell lieferbare Ersatzteile zum Gerat finden Sie tiber die Webseite:

www.endress.com/device-viewer

» Bei Ersatzteilbestellungen die Seriennummer des Gerdtes angeben.

8.3 Riicksendung

Im Fall einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das Pro-
dukt zurtickgesendet werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetzlicher
Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zuriickgesendeten Produkten, die
mediumsberiihrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.

Sicherstellen einer sicheren, fachgerechten und schnellen Ricksendung:

» Auf der Internetseite www.endress.com/support/return-material tiber die Vorgehensweise
und Rahmenbedingungen informieren.

8.4 Entsorgung

In dem Produkt sind elektronische Bauteile verwendet. Das Produkt muss als Elektronik-
schrott entsorgt werden.

» Die lokalen Vorschriften beachten.

16 Endress+Hauser
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Memosens ISFET Sensoren CPS47E, CPS77E, CPS97E Reparatur

=

Gemafs der Richtlinie 2012/19/EU tber Elektro- und Elektronik-Altgerdte (WEEE) ist das
Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorqung von WEEE als
unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als unsortierter
Hausmiill entsorgen, sondern zu den gtiltigen Bedingungen an Endress+Hauser zurtickge-
ben.

Endress+Hauser 17
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