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Informacion técnica
Micropilot FMR20
Modbus RS485
Radar sin contacto
Para solidos a granel
Medicion de nivel para sélidos a granel
Aplicacién
iy = Proteccion de entrada: [P66/68 / NEMA 4X/6P
A = Rango de medicién maximo hasta 10 m (32,8 ft)

= Temperatura de proceso: =40 ... 80 °C (=40 ... 176 °F)

’:ﬁ: — "gfggw;mcg.:% ® Precisiéon: hasta +5 mm (0,2 in)

ﬁ%jfﬁg . Ventajas

3 e

= Medicién de nivel para solidos, en particular en silos con muchos elementos

— internos

= Acceso remoto inaldmbrico sencillo, sequro y protegido, ideal para instalacién en
lugares de acceso dificil

= Puesta en marcha, operaciéon y mantenimiento a través de la app gratuita para
iOS / Android SmartBlue; ahorra tiempo y reduce costes

= Cableado sellado herméticamente y sistema electrénico totalmente encapsulado,
lo que elimina el ingreso de polvo y hace posible el funcionamiento en condiciones
ambientales severas
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Micropilot FMR20 Modbus RS485

Informacién importante sobre el documento

Simbolos utilizados

Simbolos para ciertos tipos de informacién y graficos

& Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que no estan permitidos

E) Consejo
Indica informacién adicional

Referencia a documentacion

Referencia a gréficos

>

Nota o paso individual que se debe respetar
i, 2, B

Serie de pasos

L

Resultado de un paso

1,2,3,..

Numero del elemento

AB,C, ...

Vistas
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Términos y abreviaturas

BA
Tipo de documento "Manual de instrucciones"

KA
Tipo de documento "Manual de instrucciones abreviado"

TI
Tipo de documento "Informacién técnica"

SD
Tipo de documento "Documentacién especial'

XA
Tipo de documento "Instrucciones de seguridad"

PN
Presién nominal

MWP
MWP (Presion maxima de trabajo / presion max. de proceso)
La MWP se encuentra también en la placa de identificacién del equipo.

ToF

Time of Flight

g, (valor DK)

Constante dieléctrica relativa
Software de configuracién

El término "herramienta de configuracién' se utiliza en lugar del siguiente software de configuracion:
SmartBlue (app), para la operacién mediante un smartphone o tableta Android o iOS

RTU
Unidad de transmision remota

BD
Distancia de bloqueo; no se analizan sefiales dentro de la BD.

PLC
Controlador 16gico programable (PLC)

CDI
Interfaz comun de datos

Endress+Hauser
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Ciclo de vida del producto

Ingenieria = Tecnologia de medicion de radar contrastada
= Amplio rango de posibilidades y accesorios de instalacién
= Grado de proteccién mas alto frente a entrada
» Esquemas 2D/3D
= Generador de hojas de especificaciones
= Applicator Herramienta de seleccién para elegir la solucién de medicién idénea

Equipo no compatible con transmisores y sensores que utilicen tecnologia de medicién por
ultrasonidos (por ejemplo, Prosonic FMU9x, FDU9x)

Compras = Disponibilidad global
= E] codigo de pedido incluye una variedad de accesorios de montaje

Instalacién = Rosca trasera y delantera para ofrecer flexibilidad en la instalacion
= Brida deslizante para instalacién en tubuladura
= Punto de medicién completo: incluyendo accesorio de montaje y tubo de proteccién frente a
desbordes

Puesta en marcha = Configuracion rapida y facil con la aplicacion SmartBlue y Modbus
= No se requieren herramientas ni adaptadores adicionales
= Jdiomas locales (hasta 15)

Manejo = Automonitorizacién continua
= Informacion de diagnéstico del equipo segun NAMUR NE107 con medidas correctivas en forma de
mensajes de texto sencillo
= Curva de la sefial a través de SmartBlue (aplicacion)
= Transmision simple punto a punto de datos cifrados (probada por Fraunhofer AISEC) y
comunicacion protegida por contrasefia a través de la tecnologia inaldmbrica Bluetooth®

Mantenimiento = No requiere mantenimiento
= Expertos técnicos disponibles en el servicio de atencion telefonica en todo el mundo

Retiro = Conceptos de reciclaje responsables con el medioambiente
= Conformidad con RoHS (restriccion de ciertas sustancias peligrosas), soldadura sin plomo de los
componentes electrénicos

Endress+Hauser 5
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Principio de medicion
El Micropilot es un sistema de medicion "de eco', que funciona segun el método de tiempo de retorno

(ToF). Mide la distancia entre el punto de referencia Ry la superficie del producto. Una antena emite
impulsos de radar que se reflejan en la superficie del producto y son recibidos de nuevo por el

sistema de radar.
R %\-% 100%

! 0%

¥

Punto de referencia de la medicién (borde inferior de la brida o conexién roscada)
Calibracion de vacio (= cero)

Calibracion de lleno (= span)

Distancia medida

Nivel (L=E-D)

A0045303

®

1 Pardmetros de ajuste del Micropilot

oMM

Entrada

La antena recibe los pulsos de radar reflejados y los transmite a la electrénica. Un microprocesador
evalua las sefiales recibidas e identifica los ecos de nivel producidos por la reflexién de los pulsos de
radar en la superficie del producto. Este sistema de deteccién de sefial clara se beneficia de los mas
de 30 afios de experiencia con los procedimientos que emplean el tiempo de retorno.

La distancia D a la superficie del producto es proporcional al tiempo de vuelo t del pulso:
D=c-t/2,

donde c es la velocidad de la luz.

En base a la distancia de vacio conocida E, se calcula el nivel L:

L=E-D

Salida

El equipo se ajusta mediante la introduccion de la distancia en vacio E (= punto cero) y la
distancia en lleno F (= span).

Salida digital (SmartBlue): 0 ... 10 m (O ... 32,8 ft)

Entrada

Variable medida

La variable medida es la distancia entre el punto de referencia y la superficie del producto.

El nivel se calcula con respecto a la distancia en vacio E introducida.

Rango de medicién

Rango de medicién maximo
10 m (32,8 ft)

Endress+Hauser
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Requisitos de instalacién

= Sin agitadores
= Sin adherencias
= Constante dieléctrica relativa g, > 2
Pongase en contacto con Endress+Hauser si necesita valores de €. mas bajos

Rango de medicién utilizable

El rango de medicion utilizable depende de las propiedades de reflexién del producto, de la posicién
de instalacion y de las posibles reflexiones interferentes.

En instalaciones al aire libre y/o en aplicaciones donde existe riesgo de inundacién, debe utilizarse el
tubo de proteccion contra desbordes.

El rango max. de medicién puede ser menor en caso de:

= Productos con propiedades de reflexion deficientes (= valor de €, bajo)

= Cono de producto

= Superficies muy sueltas de los sélidos granulados, p. ej. s6lidos granulados con un peso bruto bajo
en el caso del llenado neumatico.

= Formacién de adherencias, especialmente en productos humedos.

Para conocer los valores de las constantes dieléctricas (CD) de muchos de los productos mas
utilizados en diversas industrias, puede consultarse:

= ¢] manual sobre constantes dieléctricas (CD) de Endress+Hauser (CP0O1076F)

= la"App de valores CD" de Endress+Hauser (disponible para Android e iOS)

Banda frecuencial de emision

Banda K (~ 26 GHz)

Potencia de transmision

Densidad de potencia media en la direccion del haz
= A una distancia de 1 m (3,3 ft): < 12 nW/cm?
= A una distancia de 5 m (16 ft): < 0,4 nW/cm?

Salida

Salida digital

Modbus®

Interfaz Modbus diferencial dedicada a través de par de conductores independiente

Tecnologia Bluetooth®

El equipo dispone de una interfaz con tecnologia inaldmbrica Bluetooth® y se puede operar y
configurar mediante esta interfaz con la aplicacion SmartBlue.

= El rango bajo condiciones de referencia es de 25 m (82 ft)

= La comunicacién encriptada y la encriptacién de contrasefias evitan que personas no autorizadas
puedan utilizar el equipo de forma incorrecta

= La interfaz con tecnologia inalambrica Bluetooth® se puede desactivar

Sefial de interrupcién

La informacion sobre el fallo se visualiza, en funcién de la interfaz, de la forma siguiente:
= Comunicacién digital (Modbus)

= Sefial de estado (segun la recomendacién NAMUR NE 107)

= Codigo de diagnostico
= Software de configuracién mediante SmartBlue (app)

= Sefial de estado (segun la recomendaciéon NAMUR NE 107)

= Indicador de textos sencillos con remedios

Linealizacién La funcion de linealizacién del equipo permite realizar la conversion del valor medido a cualquier
unidad de longitud, peso, caudal o volumen. Para la realizacién de operaciones a través de Modbus,
se preprograman tablas de linealizacién para el calculo del volumen en depésitos (véase la lista
siguiente).

Endress+Hauser 7
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Curvas de linealizacion preprogramadas
= Deposito cilindrico

= Deposito esférico

= Deposito con fondo piramidal

= Deposito con fondo cénico

= Deposito con fondo plano

Otras tablas de linealizacion, con hasta 32 pares de valores, pueden introducirse manualmente.

Datos especificos del protocolo, Modbus

Conformidad Modbus

Cumple Modbus con restricciones.

La norma TIA-485 solo se cumple con las restricciones siguientes:

Carga de bus méaxima:

100 Q

Para instalaciones con un cable de bus > 100 m, la carga no debe descender por debajo de 200 Q, o
debe utilizarse un repetidor Fieldbus.

Tiempo para la configuracién de la conexién
<1s

Direccién

1a200

Ajustes de Modbus

Los siguientes ajustes pueden personalizarse mediante Bluetooth y Modbus.

Ajuste Opciones Por defecto
Bits de datos 7,8 8

Paridad Par, impar, ninguno Par

Bits de stop 1,2 1

Velocidad de transmision 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600
Protocolo RTU, ASCII RTU
Direccién 1..200 200
Intervalo de interrogaciéon minimo 500 ms

Variables medidas mediante

Los 8 parédmetros de proceso mas importantes se asignan como parametros de burst a las primeras

protocolo Modbus direcciones en el rango de direcciones de Modbus. Esto significa que la lectura de estos pardmetros
puede realizarse en una transmisién de medicion. Todos los pardmetros estan disponibles en el
formato Float32.

ﬂ La direccion del registro debe incrementarse en uno (direcciéon del registro +1) cuando se utiliza
el maestro Modbus Memograph M RSG45 o Fieldgate FXA30b. Esto puede aplicarse también
para otros maestros.

Direcciéon Modbus Nombre del parametro Descripcion unidad SI

5000 MODB_PV_VALUE Nivel linealizado | Depende del tipo de
(PV) linealizacion

5002 MODB_SV_VALUE Distancia (SV) m

5004 MODB_TV_VALUE Amplitud relativa | dB
de ecos (TV)

5006 MODB_QV_VALUE Temperatura °C
(Qv)

5008 MODB_SIGNALQUALITY Calidad de seiial -

5010 MODB_ACTUALDIAGNOST | Numero de -

ICS diagnostico actual
8 Endress+Hauser
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Direccién Modbus Nombre del parametro Descripcion unidad SI
5012 MODB_LOCATION_LONGIT | Coordenada de

UDE longitud
5014 MODB_LOCATION_LATITU | Coordenada de

DE latitud

Conexion eléctrica

Asignacion de cables

~ DO/A(+)
+% %Dl /B ()
) -
1\ | 4

A0037750

®

2 Asignacién de cables FMR20, Modbus

1 Positivo, cable marrén

2 Negativo, cable azul

3 Modbus DO/A (+), cable blanco

4 Modbus D1/B (-), cable negro
Tension de alimentacion 5...30 Vp¢

Se requiere una fuente externa de alimentacién.

Funcionamiento de la bateria
La comunicacion por tecnologia inalambrica Bluetooth® del sensor puede deshabilitarse para
prolongar la vida operativa de la bateria.

Igualacion de potencial
No es preciso tomar medidas especiales de igualacién de potencial.

ﬂ Se pueden pedir diferentes unidades de alimentacién como accesorio a Endress+Hauser.

Consumo de potencia

Datos con tensién de alimentacién 24 Vpc
Potencia de entrada méaxima: 100 mW

Célculo para otra tension de alimentacién:
P=39 mW + (Vcc -24 Vpc) x 0,28

Medidas para reducir consumo de potencia:
La desactivacion de la interfaz de la tecnologia Bluetooth® inaldmbrica reduce el consumo de
potencia en un 1,5 mW.

Endress+Hauser
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Activacién/desactivacion del modo de accién simple mediante RTU

Ranf | a a |
| | | i
391 ] | | ] |
1 ] I 1
33 A | |
I I
B ! B |
A | A |
| |
30 -
C C -
<8 31, D E t(s)

A0038152

Activacién/desactivacién del consumo de potencia del modo de accién simple mediante RTU

Medicion de control
Modo de ahorro de potencia
Conecte la fuente de alimentacion

3

A Inicio
B

C

D

E  Desconecte la fuente de alimentacion

Modo de accién simple conectado permanentemente

o | |
| i
39 1 —
B B
30
C C
3 F ts)

A0038151
4 Consumo de potencia del modo de accién simple conectado permanentemente
Medicion de control

B
C  Modo de ahorro de potencia
F  Disparador

10
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Activacion/desactivacion del modo de medicién continua mediante RTU

et o a
| | i i
399 i
33 A
B |B|B|B|B|B|B|B|B B |B|B|B|B|B|B|B|B
A A
.8 3] |1 C D

Activacién/desactivacién del consumo de potencia del modo de medicién continua mediante RTU

Medicion de control
Conecte la fuente de alimentacion

5

A Inicio
B

C

D Desconecte la fuente de alimentacién

Ejemplo de calculo

Configuracién asumida

= RTU: E+H FXA30B con bateria (7,2 V, 14,5 Ah)

= Modbus: activacién/desactivacién del modo de accién simple mediante RTU

= Conecte la fuente de alimentacién cada 15 min y déjela conectada durante 30 s

Consumo de potencia con Vcc=7,2 V

= Arranque: 33 mW + (7,2 V- 24 V) x 0,28 = 28,3 mW

® Medicion: 39 mW + (7,2 V- 24 V) x 0,28 = 34,3 mW

= Modo de ahorro de potencia: 30 mW + (7,2 V - 24 V) x 0,28 = 25,3 mW

Energia de una medicién:
E=8sx283mW+3sx343mW+(30s-8s-3s)x253mW =810 mWs

Numero de mediciones:
7,2V x 14,5 Ah x 3600/ 0,810 Ws = ~ 460000 mediciones

Vida util:
460000 x 15 min = 4790 dias = 13 afios

ﬂ El consumo energético del RTU no se tiene en cuenta!

A0038153

Tiempo de inicio

Hasta el primer valor medido:
= 11 s (tipicamente)
= 15 s (maximo)

Hasta precision total:
= 15 s (tipicamente)
= 20 s (maximo)

Fallo de la fuente de
alimentacion

La configuracion permanece almacenada en el sensor.

Conexion del equipo

Diagrama de circuito de bloque para conexiéon Modbus RS485

La conexién RS485 cumple los requisitos de la especificacion RS485-IS para uso en entornos
peligrosos.

Endress+Hauser
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Micropilot FMR20 Modbus RS485

DO / A(+) +

D1/ B(-) -

+

®6

Equipo con comunicacién Modbus

Diagrama de circuito de bloque para conexion Modbus RS485

1
2 Maestro Modbus/RTU
3 Fuente de alimentacion

Hasta 32 usuarios pueden conectarse en el bus RS485.

A0037751

1
+ +
s
4
DO/ A(+) DO / A(+) 3
D1/B(-) D1/B(-) m
AD038149
7 Diagrama de circuito de bloque para conexién Modbus RS485, varios usuarios
1 Fuente de alimentacion
2 Equipo con comunicacion Modbus
3 Terminacién de bus
4 Maestro Modbus/RTU
ﬂ El cable de bus debe ser un cable Fieldbus de tipo A con una longitud méxima de
1200 m (3937 ft).
Si el equipo se instala en un entorno peligroso, la longitud del cable no puede superar
1000 m (3281 ft).
Debe conectarse una resistencia de terminacién en ambos extremos del bus RS485.
Resistencia de terminacién del bus Modbus RS485
La resistencia de terminacién del bus debe instalarse segun la especificacion RS485-IS.
+
510 Q
DO / A(+)
200 Q
D1/B(-)
510Q
A0038150
8  Representacion de la resistencia de terminacioén del bus segun la especificacion RS485-1S
Endress+Hauser
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Especificacién de los cables

Cable sin blindaje, seccién transversal de cable 0,22 mm?
= Resistente a radiacién UV y a la intemperie
= Resistencia a las llamas conforme a IEC 60332-1-2

Segun la IEC/EN 60079-11 seccion 10.9, el cable esté disefiado para una resistencia a la traccién de

30 N (6,74 1bf) (durante un periodo de 1 h).

El equipo se suministra con 5 m (16 ft) de cable por defecto. Las longitudes de cable 10 m (33 ft) y

20 m (66 ft) estan disponibles opcionalmente.

Las longitudes definidas por el usuario hasta una longitud total de 300 m (980 ft) son viables en

incrementos de un metro o un pie.

Proteccion contra
sobretensiones

El equipo dispone de proteccién contra sobretensiones integrada.

Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de trabajo de
referencia

= Temperatura = +24 °C (+75 °F) £5 °C (+9 °F)

= Presion = 960 mbar abs. (14 psia) £100 mbar (+1,45 psi)

= Humedad = 60 % +15 %

= Reflector: placa metalica con didmetro > 1 m (40 in)

= Sin sefiales de interferencia de importancia en el haz de sefial reflejado

Error medido maximo

Datos tipicos en las condiciones de trabajo de referencia: DIN EN 61298-2, porcentajes relativos al

span.

Salida digital; Modbus, SmartBlue (aplicacion)
= Suma de no linealidad, no repetibilidad e histéresis: 5 mm (+0,2 in)
= Offset/punto cero: +4 mm (+0,16 in)

Valores diferentes en aplicaciones de rango cercano

<}

sl

30 (1.18)

10 (0.39

5(0.2
-5(-0.2
-10 (-0.39

)_

)

), ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —
), |

0

A [mm (in)]

-30 (-1.18)

N I
R 0.3(0.98) 0.5(1.64)  D[m (ft)]

®

9 Error medido mdximo en aplicaciones de rango cercano, valores para version estdndar

Error medido mdximo
Punto de referencia de la medicién de distancia
Distancia desde el punto de referencia de la antena

O x>

AD045305

Resolucion del valor de
mediciéon

Zona muerta segun EN61298-2:
Digital: 1 mm (0,04 in)

Endress+Hauser
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Micropilot FMR20 Modbus RS485

Tiempo de respuesta El tiempo de respuesta se puede configurar. Se aplican los siguientes tiempos de respuesta de tipo
escalonada (segun DIN EN 61298-2) cuando la amortiguacién esté desactivada:

Altura del depésito
<10m (32,8 ft)

Frecuencia de muestreo
1st

Tiempo de respuesta
<3s

De conformidad con DIN EN 61298-2, el tiempo de respuesta de tipo escalonada es el tiempo
transcurrido después de un cambio abrupto en la seflal de entrada hacia arriba hasta que la
sefial de salida cambiada haya adoptado el 90 % del valor de estado estacionario por primera
vez.

Influencia de la temperatura  Las mediciones se llevan a cabo de acuerdo con EN 61298-3.
ambiente Digital (Modbus, tecnologia Bluetooth® inalambrica:
Version estandar, T promedioc = +3 mm (0,12 in)/10 K

14 Endress+Hauser
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Instalacion

Condiciones de instalacion Tipos de instalacién

10 Instalacién en pared, techo o tubuladura

Montaje en pared o techo, ajustable

Montaje en rosca posterior

Instalacidn horizontal en espacios reducidos

Instalacién en techo con contratuerca (incluida en el suministro)
Instalacion con junta de brida regulable

Instalacién con unidad de alineacion FAU40

MmO 0w

ﬂ jAtencion!
= [os cables de los sensores no estan disefiados como cables de soporte. No los use como

elementos de suspension.
= Haga funcionar siempre el equipo en posicién vertical en aplicaciones sin contacto.

A0045309

Endress+Hauser
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Posicién para la instalacion en un depésito

1

AD045323

11  Posicién de instalacién en un depdsito

= Si es posible, instale el sensor de forma que su borde inferior esté dentro del deposito.

= Distancia recomendada A pared-borde externo de la boquilla: ~ % del diametro del depésito. El
equipo no se debe montar en ningun caso a menos de 15 cm (5,91 in) de la pared del deposito.

= No instale el sensor en el centro del depésito.

= Evite mediciones a través de la cortina de producto.

= Evite los elementos internos, como interruptores de limite.

= No se evalua ninguna sefial dentro de la Distancia bloqueo (BD). Por esta razén puede utilizarse
para eliminar sefiales interferentes (p. ej. los efectos de la condensacion) en las proximidades de la
antena.
De manera predeterminada se configura una Distancia bloqueo automatica de al menos
0,1 m (0,33 ft). No obstante, esta se puede modificar manualmente (también es admisible
0 m (0 ft)).
Calculo automatico:
Distancia bloqueo = Calibracién vacio - Calibracién lleno - 0,2 m (0,656 ft).
Cada vez que se efectda una entrada nueva en el Pardmetro Calibracién vacio o en el Pardmetro
Calibracién lleno, el Parametro Distancia bloqueo se recalcula de manera automaética usando
esta férmula.
Si el resultado del calculo es un valor < 0,1 m (0,33 ft), se sigue usando la Distancia bloqueo de
0,1m (0,33 ft).

Instalacion en tubuladura

Para que las mediciones sean 6ptimas, la antena deberia proyectarse hacia afuera de la tubuladura.
El interior de la tubuladura ha de ser liso y no puede contener bordes ni juntas de soldadura. El borde
de la tubuladura deberia ser redondeado, si resulta posible.

16
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Tar

L |

L
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-D.

A0046282
12 Instalacion en tubuladura

La longitud maxima de la tubuladura L depende del didmetro de la tubuladura D.
Tenga en cuenta los limites para el didmetro y la longitud de la tubuladura.

Antena de 80 mm (3 in), instalacién en interior de tubuladura
= D:min. 120 mm (4,72 in)
» 1:max. 205 mm (8,07 in) + D x 4,5

Antena de 80 mm (3 in), instalacion en exterior de tubuladura
= D:min. 80 mm (3 in)
s [:max.Dx 4,5

Alineacién del equipo para instalacién en un depdsito

= Alinee la antena de forma que quede perpendicular a la superficie del producto
= Alinee lo mejor posible el terminal con lengiieta hacia la pared del depodsito

A0028927

13 Alineacion del equipo para instalacién en un depdsito

Endress+Hauser

17



Micropilot FMR20 Modbus RS485

A0045325
14 Alineacién del sensor con el cono de producto

A Instalacién con junta de brida requlable
B Instalacién con unidad de alineacion FAU40

ﬂ A fin de evitar ecos perturbadores, use placas de metal instaladas en angulo (si es necesario)

Angulo de abertura del haz

W=2xDxtan$

A0046285

15  Relacion entre el dngulo de abertura del haz a, la distancia D y el didmetro del ancho del haz W

El angulo de abertura del haz se define como el angulo a en el que la energia de las ondas de radar
alcanza la mitad del valor de la densidad de potencia maxima (anchura a 3 dB). No obstante, fuera
del haz de sefial también se emiten microondas que pueden reflejarse en las instalaciones
interferentes.

El didmetro del haz W depende del dngulo de abertura del haz a y de la distancia D.

Antena de 80 mm (3 in) con o sin tubo de proteccién contra desbordes, a 12 °
W=Dx0,21

18
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Medicién en depésitos de plastico
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16  Medicién en depdsitos de pldstico con una instalacion interferente metdlica fuera del depdsito

1 Tuberia, tubos
2 Escalera
3 Rejilla, baranda

ﬂ Si la pared exterior del depédsito es de un material no conductor (p. €j., plastico reforzado con
fibra de vidrio [GFR]), las microondas se pueden reflejar en instalaciones externas interferentes
fuera del depésito.

Opciones de optimizacion

= Junta de brida regulable: El equipo se puede alinear con la superficie del producto usando la junta
de brida requlable.

= Unidad de alineacién:
Si el equipo dispone de una unidad de alineacién, el sensor se puede alinear éptimamente
conforme a las condiciones presentes en el deposito. El angulo maximo Bes+ 15°.
La finalidad de la alineacion del sensor consiste principalmente en:
= Prevenir reflexiones interferentes
® Aumentar el maximo rango de medicién posible en salidas cénicas

= Asegurese de que no haya ninguna instalacién interferente fabricada de un material conductivo en
el haz de sefial (véase la seccion de la abertura del haz para obtener informacién sobre el calculo
del diametro del ancho del haz).

Para obtener més informacién, péngase en contacto con el centro de ventas de Endress+Hauser.

Tapa de proteccion ambiental
Para el uso en exteriores se recomienda emplear una tapa de proteccién ambiental.

La tapa de proteccién ambiental se puede pedir como un accesorio o junto con el equipo a través de la
estructura de pedido del producto "Accesorio incluido".

Endress+Hauser 19
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A0046286

17  Tapa de proteccion ambiental
ﬂ El sensor no esta completamente cubierto por la tapa de protecciéon ambiental.

Medicién al aire libre con tubo de protecciéon contra desbordes

En instalaciones al aire libre y/o en aplicaciones donde existe riesgo de inundacion, debe utilizarse el
tubo de proteccién contra desbordes.

El tubo de proteccion contra desbordes puede solicitarse como un accesorio o junto con el equipo a
través de la estructura de pedido del producto "Accesorio adjunto”.

2]

A0045326
18  Funcion del tubo de proteccién contra desbordes

1 Espacio vacio

Junta térica (EPDM)
Distancia bloqueo
Nivel mdx.

W N

El tubo se enrosca directamente dentro del sensor y sella el sistema herméticamente mediante una
junta térica. En caso de desborde, el espacio vacio que se forma dentro del tubo asegura una
deteccion definitiva del nivel maximo justo en el extremo del tubo. Dado que la Distancia bloqueo
esta dentro del tubo, no se analizan ecos multiples.

20
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Instalacién con soporte de montaje, ajustable

El soporte de montaje puede solicitarse como un accesorio o junto con el equipo a través de la
estructura de pedido del producto "Accesorio adjunto".

A0046287

19 Instalacién con soporte de montaje, ajustable

= [nstalacién en pared o techo si es posible.
= Utilizando el soporte de montaje, posicione la antena perpendicularmente a la superficie del

producto.

No hay conexién conductiva entre el soporte de montaje y la caja del transmisor.
Posibles cargas electrostaticas.
» Integre el soporte de montaje en el sistema local de compensacién de potencial.

Instalacion del soporte voladizo, con pivote

El soporte voladizo, la placa de montaje en pared y la base de montaje estan disponibles como
accesorios.

A0045327
20  Instalacidn del soporte voladizo, con pivote

A Soporte voladizo con placa de montaje en pared
B Soporte voladizo con base de montaje
C  Soporte voladizo, pivotante

Instalacion con el soporte de montaje horizontal

El soporte de montaje puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura de pedido del
producto "Accesorio adjunto”.
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A0045328

21  Instalacién con el soporte de montaje horizontal (sin tubo de proteccién contra desbordes)

Instalacion con soporte de montaje pivotante

El soporte de montaje pivotante se puede pedir junto con el equipo a través de la estructura de
pedido del producto "Accesorio incluido".

AD045329

22 Instalacidn, pivotante y ajustable

A Soporte voladizo con placa de montaje en pared
B Soporte voladizo pivotante y ajustable (para alinear el equipo con el producto que se desea medir)

Unidad de alineacion FAU40

La unidad de alineacién FAU40 permite ajustar un angulo de inclinacién del eje de la antena de
hasta 15 ° en todas las direcciones. La unidad de alineacion sirve para apuntar de forma 6ptima el
haz de radar hacia los sélidos granulados.

La unidad de alineacién FAU40 esta disponible como accesorio.

AD045332

23 Micropilot FMR20 con unidad de alineacién

22
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Junta de brida regulable

El haz de radar se puede apuntar de forma éptima hacia los sélidos granulados usando la junta de
brida regulable.

La junta de brida regulable se puede pedir junto con el equipo a través de la estructura de pedido del
producto "Accesorio incluido".

A0045331

24 Micropilot FMR20 con junta de brida regulable

Entorno

Rango de temperaturas
ambiente

Equipo de medicion: -40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

ﬂ Puede que no sea viable utilizar la conexién Bluetooth a temperaturas ambiente
> 60 °C (140 °F).

Funcionamiento al aire libre bajo luz solar intensa:

= Monte el equipo protegido a la sombra.

= Fvite la radiacion solar directa, sobre todo en zonas climéticas calidas.
= Utilice una cubierta de proteccién contra la intemperie.

Temperatura de
almacenamiento

-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Clase climatica

DIN EN 60068-2-38 (prueba Z/AD)

Altitud de funcionamiento
seguin IEC 61010-1 Ed.3

Normalmente, hasta 2000 m (6 600 ft) sobre el nivel del mar.

Grado de proteccion

Probado segun:
= [P66, NEMA 4X
= [P68, NEMA 6P (24 ha 1,83 m (6,00 ft)1,83 m por debajo de la superficie del agua)

Resistencia a vibraciones

DIN EN 60068-2-64/IEC 60068-2-64: 20 ... 2000 Hz, 1 (m/s%)2/Hz

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

Compatibilidad electromagnética de acuerdo con todos los requisitos relevantes resumidos en la
norma EN 61000 y en las recomendaciones NAMUR EMC (NE 21). Se proporcionan detalles al
respecto en la "Declaracién de conformidad" (www.es.endress.com/descargas).

Endress+Hauser
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Temperatura del proceso,
presion del proceso

Proceso
P
[bar (psi)]
3 (43,5 —
O .
-1(-14,5) — - T,
40 0(+32) +80(+176) [°C(*F)]

'A0029007-ES

25 FMR20: rango permitido para la temperatura y la presién del proceso

Rango de temperatura del proceso
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Rango de presion del proceso, conexiones a proceso roscadas

® p=-1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)

® D,y < 4 bar (58 psi)

Rango de presidon del proceso, conexiones a proceso con brida UNI
® po=-1..1bar (-14,5 ... 14,5 psi)

® paps < 2 bar (29 psi)

ﬂ El rango de presion puede restringirse adicionalmente en caso de una homologaciéon CRN.

Constante dieléctrica

Para sdlidos
mg >0
= Pongase en contacto con Endress+Hauser si necesita valores de €, mds bajos

Para conocer los valores de las constantes dieléctricas (CD) de muchos de los productos mas
utilizados en diversas industrias, puede consultarse:

= e]l manual sobre constantes dieléctricas (CD) de Endress+Hauser (CPO1076F)

= la"App de valores CD" de Endress+Hauser (disponible para Android e iOS)

24
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Estructura mecanica

Medidas

80 mm (3 in) Antena
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26  Dimensiones de la antena 80 mm (3 in); unidad fisica: mm (pulgadas)

A Prensaestopas
B Conducto FNPT %*

A0028807
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Antena 80 mm (3 in) con tubo de proteccion contra desbordes
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A0031095

27  Dimensiones de antena 80 mm (3 in) montada con tubo de proteccion contra desbordes, unidad fisica:

mm (pulgadas)

A Prensaestopas

B

Conducto FNPT ¥5“

El tubo de proteccion contra desbordes, metalizado PBT-PC, puede solicitarse como un accesorio o
junto con el equipo a través de la estructura de pedido del producto "Accesorio adjunto”.

26
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Antena 80 mm (3 in) con brida deslizante 3"/DN80
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A0028813

28 Dimensiones de la antena 80 mm (3 in) con brida deslizante 3'/DN8O0, unidad fisica: mm (pulgadas)

La brida deslizante 3"/DN80, PVDF, puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura de
pedido del producto "Accesorio adjunto"”.

Antena 80 mm (3 in) con brida deslizante 4"/DN100

L2143 (5.63) _

e
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188 (7.4)

S
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298 (3.86)
2175 (6.89)
2190.5 (5.7)
9228.6 (9)

30.5(1.2)_.

A0028816

29  Dimensiones de la antena 80 mm (3 in) con brida deslizante 4'/DN100, unidad fisica: mm (pulgadas)

La brida deslizante 4"/DN100, PVDF, puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura
de pedido del producto "Accesorio adjunto".
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Antena 80 mm (3 in) con brida deslizante 6"/DN150
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A0028818

30 Dimensiones de la antena 80 mm (3 in) con brida deslizante 6'/DN150, unidad fisica: mm (pulgadas)

La brida deslizante 6"/DN150, PVDF, puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura
de pedido del producto "Accesorio adjunto".

Contratuerca para conexion a proceso, parte posterior

A0028419

31 Dimensiones de la contratuerca para conexion a proceso, parte posterior, unidad fisica: mm (pulgadas)

1 Junta

= La contratuerca con junta (EPDM) estd incluida en el alcance del suministro
= Material: PA66

Peso

Peso (incluido cable de 5 m (16,4 ft))
Equipo con antena de 80 mm (3 in): aprox. 2,8 kg (6,2 1b)

28
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Materiales

A0046292

32 Vision general sobre los materiales

Antena de 80 mm (3 in)

Caja del sensor; PVDF

Junta; EPDM

Conexidn a proceso, parte posterior, PVDF
Prensaestopas; PA

Adaptador de conducto; CuZn con un bafio de niquel
Junta térica; EPDM

Contratuerca; PA6.6

Material de la junta; PBT-PC

Conexién a proceso, parte frontal; PVDF

OV WO N DWN

Cable de conexion

Longitud del cable disponible: 5 ... 300 m (16 ... 980 ft)
Material: PVC

Operabilidad

Concepto operativo

= Modbus

= SmartBlue (app) mediante tecnologia Bluetooth®

= Menu guiado con resumenes explicativos de las funciones de los distintos pardmetros en el
software de configuracion

Funcionamiento mediante
tecnologia inalambrica
Bluetooth®

A0046293

33 Permite configuracién remota mediante Bluetooth®

—

Fuente de alimentacion del transmisor
Smartphone/tableta con SmartBlue (app)
3 Transmisor con tecnologia Bluetooth®

\)

Endress+Hauser
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Configuracion a distancia
mediante protocolo Modbus — 2

AD046459
34 Opciones de configuracién a distancia mediante protocolo Modbus

1 Ordenador con software de configuracion Modbus (aplicacion de cliente, aplicacién de terminal, etc.)
2 Unidad de transmision remota (RTU) con Modbus (p. ej. Fieldgate FXA42)

3 Memograph M RSG45

4 Modbus RS485

5  Smartphone/tableta con SmartBlue (app)

6  Transmisor con tecnologia Modbus e inaldmbrica Bluetooth®
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Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones disponibles se pueden consultar a diario a través del
configurador de producto.

Marca CE

El sistema de medicion satisface los requisitos legales de las directivas de la UE vigentes. Estas se
enumeran en la Declaracién CE de conformidad correspondiente, junto con las normativas aplicadas.

Endress+Hauser confirma que el equipo ha pasado las correspondientes verificaciones adhiriendo al
mismo la marca CE.

RoHS

El sistema de medicién cumple las restricciones sobre sustancias de la Directiva sobre Restricciones a
la Utilizacion de Sustancias Peligrosas 2011/65/EU (RoHS 2).

Conformidad EAC

El sistema de medicién cumple con los requisitos legales de las directrices EAC aplicables. La lista de
los mismos se halla en la correspondiente Declaracion de Conformidad EAC en conjuncion con las
normas estandares aplicadas.

Endress+Hauser confirma que el equipo ha pasado las correspondientes verificaciones adhiriendo al
mismo la marca EAC.

Marcado RCM

El producto o sistema de medicién suministrado cumple los requisitos de integridad de red e
interoperabilidad y las caracteristicas de rendimiento que define la ACMA (Australian
Communications and Media Authority), asi como las normas de salud y seguridad. En particular,
satisface las disposiciones reglamentarias relativas a la compatibilidad electromagnética. Los
productos estan sefialados con la marca RCM en la placa de identificacién.

A0029561

Certificaciones

= Zona no peligrosa

s ATEXII 1 GExiallC T4 Ga

s ATEXII 1/2 G Exia IIC T4 Ga/Gb

= CSA C/US universal

= CSA C/USIS CLIDiv.1 Gr.A-D, AEx ia / Exia T4
s [EC ExiaIIC T4 Ga/Gb

Deben cumplirse instrucciones de sequridad adicionales para uso en zonas con peligro de explosiéon.
Consulte el documento "Instrucciones de sequridad” (XA) incluido en la entrega. La referencia a las
XA correspondientes se encuentra en la placa de identificacion.

Smartphones y tabletas
protegidos contra explosién

Solo se permite utilizar terminales méviles con homologacion para zonas explosivas en zonas con
peligro de explosion.

Equipos de presién con
presion permitida
<200 bar (2900 psi)

Los instrumentos de presién con una brida y rosca que no tienen una caja presurizada no entran
dentro del alcance de la Directiva sobre equipos a presién, independientemente de la presion maxima
permitida.

Motivos:

Segun el Articulo 2, punto 5 de la Directiva de la UE 2014/68/EU, los accesorios de presién se
definen como "los dispositivos con fines operativos cuya cubierta esté sometida a presién".

Si un equipo de presion no incorpora una cubierta sometida a presién (sin cdmara de presiéon propia
identificable), no existe ningun accesorio de presién presente dentro de la definicién estipulada por
la Directiva.

Norma de radio EN
302729-1/2

Los equipos cumplen la norma de radio LPR (Radares de sondeo) EN 302729-1/2 y estan
homologados para uso sin restricciones en el interior y exterior de depésitos cerrados en paises de la
UE y EFTA. Como requisito previo, los paises en cuestion deben haber implementado ya esta norma.

A continuacién se enumeran los paises que han implementado la norma actualmente:

Endress+Hauser
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Bélgica, Bulgaria, Alemania, Dinamarca, Estonia, Francia, Grecia, Reino Unido, Irlanda, Islandia,
Italia, Liechtenstein, Lituania, Letonia, Malta, Paises Bajos, Noruega, Austria, Polonia, Portugal,

Rumania, Suecia, Suiza, Eslovaquia, Espafia, Reptiblica Checa y Chipre.

La implementacién aun esté en curso en todos los paises no enumerados en la lista.

Tenga en cuenta lo siguiente para el funcionamiento de los equipos fuera de depositos cerrados:

1. Elequipo debe instalarse segin las instrucciones incluidas en el capitulo "Instalacién".

2. Lainstalacion debe ser realizada por personal experto y debidamente formado.

3. La antena del equipo debe instalarse en una ubicacion fija, orientada verticalmente hacia

abajo.

4. Ellugar de instalacién debe estar situado a una distancia de 4 km de las estaciones de
radioastronomia que se enumeran mas adelante o, en caso contrario, debe obtenerse la
aprobacion de la autoridad correspondiente. Si el equipo esta instalado a una distancia de
4 ... 40 km de una de las estaciones enumeradas, no debe instalarse una altura superior a
15 m (49 ft) por encima del suelo.

Estaciones de radioastronomia

Pais Nombre de la estacion Latitud Longitud
Alemania Effelsberg 50°31'32" Norte 06°53'00" Este
Finlandia Metsahovi 60°13'04" Norte 24°23'37"Este
Tuorla 60°24'56" Norte 24°26'31"Este
Francia Plateau de Bure 44°38'01" Norte 05°54'26" Este
Floirac 44°50'10" Norte 00°31'37" Oeste
Gran Bretafia Cambridge 52°09'59" Norte 00°02'20" Este
Dambhall 53°0922" Norte 02°32'03" Oeste
Jodrell Bank 53°14'10" Norte 02°1826" Oeste
Knockin 52°4724" Norte 02°59'45" Oeste
Pickmere 53°17'18" Norte 02°26'38" Oeste
[talia Medicina 44°31'14" Norte 11°3849"Este
Noto 36°52'34" Norte 14°5921"Este
Sardinia 39°29'50" Norte 09°14'40" Este
Polonia Fort Skala Krakow 50°03'18" Norte 19°49'36" Este
Rusia Dmitrov 56°26'00" Norte 37°27'00"Este
Kalyazin 57°1322" Norte 37°54'01" Este
Pushchino 54°49'00" Norte 37°40'00" Este
Zelenchukskaya 43°49'53" Norte 41°35'32"Este
Suecia Onsala 57°23'45" Norte 11°55'35"Este
Suiza Bleien 47°20'26" Norte 08°06'44" Este
Espafia Yebes 40°31'27" Norte 03°0522" Oeste
Robledo 40°25'38" Norte 04°14'57" Oeste
Hungria Penc 47°47'2.2" Norte 19°16'53"Este

Como norma general, deben cumplirse los requisitos que se describen en la norma EN

302729-1/2.

FCC / Industry Canada

Este equipo cumple con la parte 15 de la normativa de la FCC [y con la licencia del Departamento de
Industria de Canada, exento de la normativa RSS]. La operacion esta sujeta a las dos siguientes
condiciones: (1) este equipo no debe causar interferencias perjudiciales, y (2) este equipo debe
aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las interferencias que puedan provocar un
funcionamiento no deseado.

32

Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485

Este equipo cumple con el CNR del Departamento de Industria de Canadd aplicables a los equipos
radioeléctricos exentos de licencia. Su utilizacion se halla sujeta a las dos condiciones siguientes: (1)
este equipo no debe producir interferencias y (2) el usuario del equipo debe aceptar cualquier
interferencia radioeléctrica recibida, incluidas las interferencias que puedan provocar un
funcionamiento no deseado.

[Cualquier| cambio o modificacion que se realice en los equipos y que no esté aprobado
expresamente por Endress+Hauser puede invalidar la autorizacién de la FCC para su funcionamiento.

Estos equipos han sido probados y cumplen con los limites de un equipo digital de Clase B,

segun la Parte 15 de la normativa FCC. Estos limites estan disefiados para proporcionar una

proteccion razonable contra interferencias perjudiciales en una instalacion doméstica. Este

equipo genera, utiliza y puede radiar energia de radiofrecuencia, y si no se instala y se utiliza de

acuerdo con las instrucciones, puede provocar interferencias perjudiciales en las

comunicaciones por radio. Sin embargo, no existe ninguna garantia de que a pesar de ello no

puedan producirse interferencias en una instalacién particular. Si estos equipos causan

interferencias perjudiciales en la recepcion de radio o television, lo cual puede determinarse

apagando y encendiendo los equipos, se recomienda al usuario que intente corregir la

interferencia mediante una o mas de las medidas siguientes:

= Cambie la orientacion o ubicacién de la antena receptora

= Aumente la separacion entre los equipos y el receptor

= Conecte el equipo a un salida de corriente de un circuito distinto de aquel al que se ha
conectado el receptor

= Pida ayuda al distribuidor o a un técnico de radio/TV con experiencia

ﬂ = La instalacion del equipo LPR/TLPR sera realizada por instaladores formados, en estricto

cumplimiento de las instrucciones del fabricante.

= E] uso de este equipo se basa en un principio de "'no interferencia, no proteccién". Es decir, el
usuario aceptara operaciones de radar de alta potencia en la misma banda de frecuencias que
pueden interferir con o dafiar a este equipo. No obstante, el usuario debera retirar a su costa
los equipos que interfieran con operaciones con licencias prioritarias.

= Solo para uso sin el accesorio "tubo de proteccion contra desbordes’, es decir, NO en el campo
libre: la instalacion y el funcionamiento de este equipo se llevaran a cabo en un contenedor
cerrado para evitar emisiones de radiofrecuencia, que de lo contrario provocarian
interferencias con la navegacién aérea.

FCC / ID Industriales de Canada

Radar de sondeo para depdsitos
= HVIN: FMR20

= FCC ID: LCGFMR2XK

» |D Industrial de Canada: 2519A-2K
= HVIN: FMR20X

= FCC ID: LCGFMR2XKT

» |D Industrial de Canada: 2519A-2KT

Radar de sondeo:
= HVIN: FMR20+R7; FMR20+R8

s FCCID: LCGFMR2XKF

= [D Industrial de Canada: 2519A-2KF
= HVIN: FMR20+R7X; FMR20+R8X

s FCCID: LCGFMR2XKL

= [D Industrial de Canada: 2519A-2KL

Mexico

El funcionamiento de este equipo esta sujeto a las dos condiciones siguientes:

= (1) Este equipo o aparato no puede causar interferencias perjudiciales.

= (2) Este equipo o aparato debe aceptar todas las interferencias, incluyendo las que puedan causar
un funcionamiento indeseado del equipo o aparato.

Este producto contiene un médulo inaldmbrico
Marca: Endress+Hauser
Modelo: FMR20

Endress+Hauser
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Otras normas y directrices

= [EC/EN 61010-1
Medidas de proteccion para equipos eléctricos de medicién, control, regulacion y de laboratorio
= [EC/EN 55011
"Emisiones EMC, emisién de radiofrecuencia para Clase B". Equipos industriales, cientificos y
médicos - Caracteristicas de perturbaciones electromagnéticas - Limites y métodos de medicién
= [EC/EN 61000-4-2
Inmunidad a EMC, ESD (Criterios de funcionamiento A). Compatibilidad electromagnética (EMC):
Técnicas de ensayo y medicién - Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas (ESD)
= [EC/EN 61000-4-3
Inmunidad a EMC, susceptibilidad a los campos de radiofrecuencia (Criterios de funcionamiento
A). Compatibilidad electromagnética (EMC): Técnicas de ensayo y medicion - Ensayo de la
inmunidad del equipamiento eléctrico a los campos electromagnéticos, radiados y de
radiofrecuencia
= [EC/EN 61000-4-4
Inmunidad a EMC, rafagas (Criterios de funcionamiento B). Compatibilidad electromagnética
(EMC): Técnicas de ensayo y medicion - Ensayo de inmunidad a los transitorios rapidos en rafagas
= [EC/EN 61000-4-5
Inmunidad a EMC, sobretension (Criterios de funcionamiento B). Compatibilidad electromagnética
(EMC): Técnicas de ensayo y medicién - Ensayo de inmunidad frente a sobretension
= [EC/EN 61000-4-6
Inmunidad a EMC, radiofrecuencia conducida (Criterios de funcionamiento A). Compatibilidad
electromagnética (EMC): Técnicas de ensayo y medicion - Inmunidad a las perturbaciones
conducidas, inducidas por campos de radiofrecuencia
= [EC/EN 61000-4-8
Inmunidad a EMC, campos magnéticos a 50 Hz. Compatibilidad electromagnética (EMC): Técnicas
de ensayo y medicién - Ensayo de inmunidad a los campos magnéticos a la frecuencia de red
EN 61000-6-3
Emision EMC, radiofrecuencia conducida. EMC: Interferencia radiada - Entorno residencial,
comercial y de industria ligera
= NAMURNE 21
Compatibilidad electromagnética (requisitos EMC) de equipos para procesos industriales y de
control en laboratorio
NAMUR NE 43
Estandardizacion del nivel de la sefial para informacion sobre averia de transmisores digitales con
salida de sefial analdgica.
= NAMUR NE 107
Clasificacion del estado segun NE107
= NAMURNE 131
Requisitos que deben cumplir equipos de campo para aplicaciones estandar
= [EEE 802.15.1
Requisitos para la interfaz de la tecnologia Bluetooth® inaldmbrica

Informacion para cursar pedidos

La informacién detallada para cursar pedidos esta disponible en su centro de ventas mas proximo
www.addresses.endress.com o en el configurador de producto, en www.endress.com :

Haga clic en Empresa
Seleccione el pais
Haga clic en Productos

Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda

Vo W e

Abra la pagina del producto

34
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El botén Configuracién abre el configurador de producto.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicién, como el
rango de medicion o el idioma de trabajo
s Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser

Accesorios

Accesorios especificos del
equipo

Tapa de proteccién ambiental

La tapa de proteccién ambiental se puede pedir junto con el equipo a través de la estructura de
pedido del producto "Accesorio incluido".

298 (3.86)

90 (3.54)

A0046295

35  Medidas de la tapa de proteccién ambiental, unidad fisica: mm (in)

Material
PVDF

Numero de pedido
52025686

ﬂ El sensor no esté completamente cubierto por la tapa de proteccién ambiental.

Endress+Hauser
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Tubo de proteccion contra desbordes 80 mm (3 in)

Adecuado para el uso con equipos con una antena de 80 mm (3 in) y conexion a proceso "Montaje en
el lado del cliente sin brida"

El tubo de proteccion contra desbordes puede solicitarse como un accesorio o junto con el equipo a
través de la estructura de pedido del producto "Accesorio adjunto".

2138 (5.43)

136.5 (5.37)

©97.3 (3.83)

A0045346

36  Medidas del tubo de proteccién contra desbordes 80 mm (3 in), unidad fisica: mm (in)

Material
PBT-PC, metalizado

Numero de pedido
71327051

36
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Soporte de montaje, ajustable

El soporte de montaje puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura de pedido del

producto "Accesorio adjunto".

92.5 (3.64)

70 (2.76)

; _ @9 (0.35) =

A a S
S = | <)
& o] o ‘ =
N o 0"\ 1%\

: odo — H—f = — L —- ——
= \iJ ~ ] /
— o ! ‘

Y %

12 (0.47) 9 (0.35)

37  Dimensiones del soporte de montaje; unidad fisica: mm (pulgadas)

Se compone de:

= 1 x soporte de montaje, 316L (1,4404)
= 1 x placa de montaje, 316L (1,4404)

= 3 x tornillos, A4

s 3 x discos de fijacion, A4

Numero de pedido
71325079

A0046296

Endress+Hauser
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Brida UNI 3"/DN80/80, PP

La brida UNI 3'/DN80/80 puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura de pedido del
producto "Accesorio adjunto".

19 (0.75)

20 (0.79)

150 (5.91)
160 (6.3)
200 (7.87)

A0037947
38 Dimensiones de la brida UNI 3"/DN80/80; unidad fisica: mm (pulgadas)

A Conexidn del sensor conforme a la estructura de pedido del producto "Conexién a proceso en la parte posterior”

Material
PP

Numero de pedido
FAXS50-####

38
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Brida UNI 4"/DN100/100, PP

La brida UNI 4'/DN100/100 puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura de pedido

del producto "Accesorio adjunto".

8><450/§3
60-

' 119 (0.75)

20 (0.79)

LA

175 (6.89)

190.5 (7.5)

228.6 (9.0)

39  Dimensiones de la brida UNI 4'/DN100/100; unidad fisica: mm (pulgadas)

A0037948

A Conexion del sensor conforme a la estructura de pedido del producto "Conexion a proceso en la parte posterior"

Material
PP

Numero de pedido
FAXS50-####

Endress+Hauser
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Soporte voladizo, con pivote

Instalacion del sensor

A0045347

40  Instalacion de sensor de tipo conexion a proceso de la parte posterior

Instalacién con soporte voladizo y placa de montaje en pared
Instalacidn con soporte voladizo y base de montaje

Soporte voladizo

Placa de montaje en pared

Base de montaje

Wk~

Brazo de soporte voladizo de 500 mm, para conexiones G 1"o MNPT 1"en la parte posterior

585 (23) 22
| | | | =
T T T T : @
4] o ¢ )
@ x 2 35 (1.4 - ey
S) g N )
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o3| N
200 (7.87) | A=
IM8 ~ =
75 (2.9)75 (2.9)100 (3.9)_ 250(9.84) . 35(14)
\
= ‘ )
SdliE P S W . )
gl N/ /A g\g
— —
n| ~| o ~ 805 nin |9

41  Dimensiones. Unidad de medida mm (in)

Peso:
3,0 kg (6,62 1b)

Material
316L (1.4404)

Numero de producto

71452315

ﬂ = Aberturas de 35 mm (1,38 in) para todas las conexiones G 1" o MNPT 1"en la parte posterior
= La abertura de 22 mm (0,87 in) se puede usar para cualquier sensor adicional
= Los tornillos de retencion estan incluidos en el suministro

40 Endress+Hauser
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Brazo de soporte voladizo de 1 000 mm, para conexiones G 1"o MINPT 1"en la parte posterior

1085 (42.7) 22
| =
‘ T T T T : a\
—]— £9) v «@
S S| 35(14) | S
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gl NN/ B VA &f
— i
n :'f‘\ ~o o0n § n|m n|o

A0037807

42 Dimensiones. Unidad de medida mm (in)

Peso:

5,4kg (11,91 1b)
Material

316L (1.4404)

Numero de producto
71452316

ﬂ = Aberturas de 35 mm (1,38 in) para todas las conexiones G 1" o MNPT 1"en la parte posterior
= La abertura de 22 mm (0,87 in) se puede usar para cualquier sensor adicional
= [os tornillos de retencién estan incluidos en el suministro

Base, 700 mm (27,6 in)
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3.2 (0.13)@ |
I
033713 | | ] ~00(236)
20008) | |9 | ‘4 (0.16)
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= S = &/ 0 | S
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Sl 130 (5.12) (3.94)
150 (5.91)

A0037799

43 Dimensiones. Unidad de medida mm (in)
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Peso:
4,0 kg (8,82 1b)

Material
316L (1.4404)

Numero de pedido
71452327

Base, 1400 mm (55,1 in)

—— —=
| i
3.2 (0.13) m i
|
0337 (13) | | o] 80 (2:36)
2008) || & ; ‘ 4 (0.16)
_ T S ||
N ) 18 i
= 3 I < | o
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D w ! —
55 (2.17) o= 3 D ||| @
(o)) | .
109 (4.29) S 2 T < 1(‘)0
SR 130 (5.12) (3.94)
150 (5.91)
44 Dimensiones. Unidad de medida mm (in)
Peso:
6,0 kg (13,23 1b)
Material
316L (1.4404)
Numero de pedido
71452326
Soporte para montaje en pared en voladizo con pivote
. 13200
! 4(0.16) i 933.7 (1.3)
= ! 4, 6.5(0.3) — ! — —
s AT Sofilt— 13
a0 75#7 | 1 | ~ —| =
] e el g g 8
1Ll 2500 =1 H R = =
vl Ba/i=E S el
Al {EE . @ ¥
88 (3.5) 110 (4.3)
150 (5.9)
45  Dimensiones del soporte para montaje en pared. Unidad de medida mm (in)
47 Endress+Hauser



Micropilot FMR20 Modbus RS485

Peso
1,21 kg (2,67 1b)

Material
316L (1.4404)

Numero de producto
71452323

Endress+Hauser
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Soporte para montaje en techos

El soporte de montaje para el techo se puede pedir junto con el equipo a través de la estructura de
pedido del producto "Accesorio incluido".
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A0028891

46  Dimensiones del soporte para montaje en techo. Unidad de medida mm (in)

Material
316L (1.4404)

Numero de pedido
71093130
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Soporte de montaje pivotante

El soporte de montaje puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura de pedido del

producto "Accesorio adjunto".

100 (3.94)

A

6.8 (0.27)

104 (4.09)

5=

177 (6.97)

34 (1.34)

358 (14.1)

6.8 (0.27)

A0038143

47  Dimensiones del soporte de montaje pivotable. Unidad de medida mm (in)

Material
316L (1.4404)

Numero de pedido
71429910

Endress+Hauser
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Soporte de montaje horizontal
El soporte de montaje horizontal se usa para instalar el equipo en espacios reducidos.

El soporte de montaje puede solicitarse junto con el equipo a través de la estructura de pedido del
producto "Accesorio adjunto".
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48  Medidas del soporte de montaje horizontal. Unidad de medida mm (in)

Material
316L (1.4404)

Numero de pedido
71429905

46
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Unidad de alineacion FAU40

La unidad de alineacion se usa para alinear el sensor con los sélidos granulados de forma 6ptima.
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A0045330
49  Medidas. Unidad de medida mm (in)

A Brida de soldadura
B Brida UNI

Material

= Brida: 304

= Tuberia: acero, galvanizado

= Prensaestopas: 304 o acero, galvanizado

Numero de pedido
FAU4O-##

Se puede usar para todas las conexiones del sensor G1" o MNPT1 de la parte trasera, rosca
macho, y cable de conexion de @ méax. 10 mm (0,43 in), longitud minima 600 mm (23,6 in).

Informacién técnica TIO0179F
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Junta de brida regulable

La junta de brida regulable se usa para alinear el FMR2.0

La junta de brida reqgulable se puede pedir junto con el equipo a través de la estructura de pedido del

producto "Accesorio incluido".
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50 Medidas

AD045324

Datos técnicos: version DN/JIS

Numero de pedido

71074263

71074264

71074265

Compatible con

DN80 PN10/40

DN100 PN10/16

= DN150PN10/16
= JIS 10K 150A

Longitud de tornillo recomendada

100 mm (3,9 in)

100 mm (3,9 in)

110 mm (4,3 in)

Tamatfio de tornillo recomendado M14 M14 M18
Material EPDM

Presion de proceso -0,1...0,1 bar (-1,45 ... 1,45 psi)

Temperatura de proceso -40..+80°C (-40 ... +176 °F)

D 142 mm (5,59 in) 162 mm (6,38 in) 218 mm (8,58 in)

d 89 mm (3,5 in) 115 mm (4,53 in) 169 mm (6,65 in)

h 22 mm (0,87 in) 23,5 mm (0,93 in) 26,5 mm (1,04 in)

huin 14 mm (0,55 in) 14 mm (0,55 in) 14 mm (0,55 in)

hax 30 mm (1,18 in) 33 mm (1,3 in) 39 mm (1,45 in)
Datos técnicos: versiéon ASME/]JIS

Numero de pedido 71249070 71249072 71249073

Compatible con

= ASME 3" 150 lbs
= JIS80A 10K

ASME 4" 150 Ibs

ASME 6" 150 Ibs

Longitud de tornillo recomendada

100 mm (3,9 in)

100 mm (3,9 in)

110 mm (4,3 in)

Tamafio de tornillo recomendado

M14

M14

M18

Material

EPDM

Presién de proceso

-0,1...0,1 bar (-1,45 ... 1,45 psi)

Temperatura de proceso

-40...+80°C (=40 ... +176 °F)

D 133 mm (5,2 in) 171 mm (6,7 in) 219 mm (8,6 in)
d 89 mm (3,5 in) 115 mm (4,53 in) 168 mm (6,6 in)
h 22 mm (0,87 in) 23,5mm (0,93 in) 26,5 mm (1,04 in)
hpin 14 mm (0,55 in) 14 mm (0,55 in) 14 mm (0,55 in)
hinax 30 mm (1,18 in) 33 mm (1,3 in) 39 mm (1,45 in)
48 Endress+Hauser
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Accesorios especificos para el
mantenimiento

Applicator

Software para seleccién y dimensionado de equipos de medida de Endress+Hauser:

= Determinacién de todos los datos necesarios para identificar el dispositivo éptimo de medicion: p.
ej., pérdida de carga, precision o conexiones a proceso.

= Representacion grafica de los resultados del calculo

Gestion, documentacion y acceso a todos los datos y pardmetros relacionados con el proyecto durante
todo el ciclo de vida del proyecto.

Applicator puede obtenerse:
https://portal.endress.com/webapp/applicator

Configurator

Configurador de Producto: la herramienta para la configuracién individual de productos

= Datos de configuracién actualizados

= En funcion del dispositivo, entrada directa de informacion especifica del punto de medicion, tal
como el rango de medicion o el idioma de trabajo

= Comprobacién automaética de criterios de exclusion

= Creacion automatica del cédigo de producto y su desglose en formato PDF o Excel

= Posibilidad de realizar un pedido en la Online shop de Endress+Hauser

La aplicacién Configurator se puede obtener en el sitio web de Endress+Hauser: www.es.endress.com
-> Haga clic en "Corporate" -> Seleccione el pais -> Haga clic en "Productos" -> Seleccione el producto
usando los filtros y el campo de busqueda -> Abra la pagina de producto -> Haga clic en el botén
"Configurar", situado a la derecha de la imagen del producto, para abrir la aplicacién Product
Configurator.

WeM

Gestion del ciclo de vida de su planta

W@M le ayuda mediante su amplia gama de aplicaciones de software a lo largo de todo el proceso,
desde la planificacion y las compras hasta la instalacién, puesta en marcha, configuracién y manejo
de los equipos de medicién. Todas las informaciones relevantes sobre cada uno de los equipos, como
el estado de los equipos, las piezas de repuesto o documentacién especifica, se encuentran a su
disposicion durante todo el ciclo de vida.

La aplicacién ya contiene los datos de los equipos de Endress+Hauser que usted tiene.
Endress+Hauser se encarga también de mantener y actualizar los registros de datos.

W@M estd a su disposicion:
www.endress.com/lifecyclemanagement

Documentacidon suplementaria

En la seccién de Descargas de la pagina web de Endress+Hauser (www.es.endress.com/downloads)
pueden obtenerse los tipos de documentacién siguientes:

ﬂ Para una vision general sobre el alcance de la documentacion técnica del equipo, consultese:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie
indicado en la placa de identificacién
» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie indicado en la placa de
identificacién o escanee el codigo matricial en 2D (cddigo QR) que presenta la placa de
identificacién

Manual de instrucciones
abreviado (KA)

Guia para llegar rapidamente al primer valor medido
El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacién imprescindible desde la recepcién
de material hasta la puesta en marcha del equipo.

Manual de instrucciones
(BA)

Su guia de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante las
distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacion del producto, recepcién de material,
almacenamiento, montaje, conexién, hasta la configuracién y puesta en marcha del equipo,
incluyendo la resolucién de fallos, el mantenimiento y el desguace del equipo.

Instrucciones de seguridad
(XA)

Segun las certificaciones pedidas para el equipo, se suministran las siguientes instrucciones de
seguridad (XA) con el mismo. Forma parte del manual de instrucciones.

En la placa de identificacion se indican las “Instrucciones de sequridad” (XA) que son relevantes
para el equipo.
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Micropilot FMR20 Modbus RS485

Marcas registradas

Modbus®

Marca registrada de SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

Apple®

Apple, el logotipo de Apple, iPhone y iPod touch son marcas registradas de Apple Inc., registradas en
los EE. UU. y otros paises. App Store es una marca de servicio de Apple Inc.

Android®

Android, Google Play y el logotipo de Google Play son marcas registradas de Google Inc.

Bluetooth®

La marca denominativa Bluetooth®y sus logotipos son marcas registradas propiedad de Bluetooth
SIG, Inc. y cualquier uso por parte de Endress+Hauser de esta marca esta sometido a un acuerdo de
licencias. El resto de marcas y nombres comerciales son los de sus respectivos propietarios.
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