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Konformitatserklarung Cerabar S PMC71

Konformitatserklarung

SIL_00456 01.21 P
I Endress+Hauser /%)

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508
Based on NE 130 Form B.1

Endress+Hauser SE+Co. KG, HauptstraRe 1, 79689 Maulburg

being the manufacturer, declares that the product

Cerabar S PMC(C71

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to IEC 61508. The instructions of the
corresponding functional safety manual must be followed.

This declaration of compliance is exclusively valid for the listed products and accessories in delivery
status.

Maulburg, 07/19/2021
Endress+Hauser SE+Co. KG

i V.

Marc Schlachter Manfred Hammer
Dept. Man. R&D Devices Pressure Dept. Man. R&D Quality Management/FSM
Research & Development Research & Development

P). Valid from 23.03.2021

Endress+Hauser




Cerabar SPMC71

Konformitatserklarung

Endress+Hauser

1.1 Sicherheitstechnische Kenngréf3en

In diversen Applikationen ist der Betrieb der Druck-/Differenzdrucktransmitter im Uber-
druck (auflerhalb des Messbereichs. < MWP) bzw. im Unterdruck unkritisch.

Der Zustand der Prozesse muss bewertet und die unterschiedlichen Kenngréfien bertick-
sichtig werden.

= Unterdruck bzw. Uberdruck ungefahrlich > Meldung E727 Druck iibersteuert = Warning
= Unterdruck bzw. Uberdruck geféhrlich » Meldung E727 Druck tibersteuert = Alarm

Je nach Einstellungsprofil der Meldungen miissen fiir die Bewertung der Anlage unter-
schiedliche Kenngréfien berticksichtigt werden:

s Meldung E727 Druck iibersteuert = Alarm - gilt Kenngréfen-Profil A

s Meldung E727 Druck iibersteuert = Warning - gilt Kenngrofien-Profil B

Die Kenngréflenprofile A und B sind von den Alarmeinstellungen abhéangig, nicht von der
Firmware- Version. Bis einschliellich Firmware Version 02.20.04 wurde bei der SIL-Ver-
riegelung mit erhdhter Parametriersicherheit die Meldung E727 grundsétzlich auf Alarm
gesetzt. Ab Firmware-Version 02.30.zz bleiben die Einstellungen fiir die Meldung E727
erhalten.
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Device designation and permissible types !

PMCT LI-xy # #% # ## # E #
PMCT1-xy # 4 # % # # E

configured as an alarm

x=AEHIJRSUXZ1236,78 y=ABCDEF |
x=AEHI)RSUXZ1,23,6,78
Non Ex, Ex i, Parameter profile A with message E727 (pressure overrange)

y =A,B,CD,EF

Safety-related output signal

4..20 mA

Fault signal

Process variable/function

<3,6mA ; 221,0mA

Process pressure and level measurement

Safety function(s)

MIN , MAX , RANGE

Device type acc. to IEC 61508-2

O Type A

[ETypes

Operating mode

[ Low Demand Mode | [] High Demand Mode I [ Continuous Made

Valid hardware version

As of 02.00

Valid software version

As of 02.0y; 02.30.zz recommended

Safety manual

FYD1047P

Type of evaluation
(check only ane box)

Evaluation through - report/certificate no.

= Complete HW/SW evaluation paralliel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3

) ] | Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA |
and chaﬁnﬁqe request acc. to IEC 61508-2, 3

m Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc, to

IEC 61511

D Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

|

TUV SUD Rail GmbH Z10 020351 0010

Test documents

SIL - Integrity

ystematic safety integrity

Development documents

{ Test reports

Data sheets

Single channel use (HFT = 0)

[ SIL 2 capable
[ SIL 2 capable

4 SIL 3 capable
[C]sIL 3 capable

Hardware safety integrity

Multi channel use (HFT = 1) [J SIL 2 capable

SIL 3 capable

| FMEDA
Safety function ) ) ) MIN
Aoy 23 - 78 FIT
Aop 212 ' 375 FIT

- 394 FIT

S50 FIT

RANGE
7B FIT

0FIT
394 FIT
425 FIT

Asy 23 394 FIT

Agp 213

375 AT

91 9%
3.4 % 10%
"7.8%10% 1/h
A50%/ B:99 %
897 FIT ]
5 min (RAM,ROM..), |
15 (Measurement)

5 min (RAM,ROM ]T
10 s (Measurement)

91 %
EROE
| 7.8=10%1/h

A:50%/ B:99 % A:50% /7 B:99 %
| 897 FIT 897 FIT
5 min (RAM,ROM...), 5 min (RAM,ROM...),
1 s (Measurement) 1 s (Measurement)
5 min (RAM,ROM...), | 5 min (RAM,ROM...),
| 10s (Measurement) 105 (Measurement)

91 %
3.4 %10*
7.8 10%1/h

Diagnostic test interval ®!

Fault reaction time ®

Comments

Declaration

[g Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become
evident in the future

Yvalid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ordering system
2 FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h
¥ Valid for average ambient tem up to +40°C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied
“) PTC = Proof Test Coverage
* All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
 Maximum time between error recognition and error response

DOSD-3_Declaration of Confarmity }, Valid from 23.03.2021

A0046546
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SIL_00456_01.21

Konformitatserklarung
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[
General

Device designation and permissible types !
9 P! yp

[ PMC71-xy# ## 4 ## # E# x=AEHILRSUXZ123678 y=ABCDEF |
PMCT1-xy # #% # ## 4 # E x=AEHIJRSUXZL123678 y=ABCDEF
Non Ex, Ex i, Parameter profile B with message E727 (pressure overrange)
configured as a warning

Safety-related output signal

4..20 mA

Fault signal

<3,6mA ; 221,0mA

Process variable/function

Safety function(s)

Process pressure and level measurement
MIN , MAX , RANGE

Device type acc. to IEC 61508-2

[ 1ypen | K TypeB

Operating mode

Low Demand Mode O High Demand Mode I || Contirnjous Mode N

Valid hardware version

As of 02.00

Valid software version

As of 02.0y; 02.30.zz recommended

Safety manual

FY01047P

Type of evaluation
(check only one box)

Cump\eia HW/SW evaluation parallel to development incl
FMEDA and change request acc. to IEC 617508-2, 3

Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
cmq change request acc. to IEC 61508-2, 3

Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to

| IEC61511

Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no.

TOV SUD Rail GmbH 210 0203510010

Test documents

SIL - Integrity

Systematic safety integrity

Development documents [ Test reports. ‘ Data sheets

[ sIL 2 capable [ SIL 3 capable

Hardware safety integrity

FMEDA

[ SIL 2 capable
[C]SIL 2 capable

Single channel use (HFT:D] ) [JSIL 3 capable

<] SIL 3 capable

Multi channel use (HFT = 1)

Safety function

MIN Tmax RANGE

hou 29

Ao 113

82 FIT 82 FIT 82FT

371FIT 50 FIT 0 FIT

2
Asy 2

394 FIT 394 FIT 394 FIT

[ Do 12

SFF

SO FIT ELGD

91 % 91 %

PFDav (T2 =1 year) ¥ (single channel architecture)

3.6 10 3.6 % 10°

PFH

B2x10°1/h 8.2 10% 1/h 8.2 %104 1/h

PTCH

A:50%/ B:99 % A:50% /7 B:99 % A:50%/ B:99 %

Autar 23

897 FIT 897 FIT 897 FIT

| Diagnostic test interval *!

5 min (RAM,ROM...), 5 min (RAM,ROM...), 5 min (RAM,ROM...),

1s (Measurement)

i 1s (Measurement)

1s {Measurement)

Fault reaction time ®

5 min (RAM,ROM...),

10 s (Measurement)

5 min (RAM,ROM...),
10 s (Measurement)

5 min (RAM,ROM...),
10 s (Measurement)

Comments

Declaration

| Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become

I

"yalid order codes and order cade exclusions are maintained in the E+H ordering system
I FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h
MValid fe age ambient temperature up to +40°C (+104 'F}
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied

evident in the future

4 PTC = Proof Test Coverage
*) All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
“ Maximum time between error recognition and error response

Template: 0050-3_Declaration of Conformity (SIL).dack, E+H LP Version 2.0

A0046547
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General

]

Device designation and permissible types ¥

I PMCT1-xy # it # ## # E #
PMCT1-xy # it # #% # # E

as an alarm

x=B,G,LM,PTV,
x=B,GLMPTV,5

Ex dlia], Parameter profile A with message E727 (pressure overrange) configured

y=ABCDEF
y=ABCDEF

Safety-related output signal

4..20 mA

Fault signal

<36mA; 221,0mA

Process variable/function

Process pressure and level measurement

Safety function(s)

MIN , MAX , RANGE

| Device type acc. to IEC 61508-2 [ Type A l B Type B

[ Low Demand Mode | [] High Demand Mode ‘ [] Continuous Mode
As of 02.00

As of 02.0y; 02.30.2z recommended

FY01047P

O

[
]

10V 5UD Rail GmbH 210 020351 0010

Operating mode

Valid hardware versian

Valid software version

Safety manual

Complete HW/SW evaluation parallel to development incl

MEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
Evaluation of "proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
and change request acc. to IEC 61508-2, 3
Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc, to
IEC61511

Type of evaluation
(check only one box)

Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no.

Test documents
| SIL - Integrity

Systematic safety integrity

Development documents Test reports ‘ Data sheets

[ SIL 2 capable
SIL 2 capable
[JSIL 2 capable

[ SIL 3 capable
[JSIL 3 capable
[X] SIL 3 capable

Single channel use (HFT = 0)

Hardware safety integrity
i | Multi channel use (HFT = 1)

FMEDA

Safety function

MIN MAX
83 FIT
S50 FIT
452 FIT

451 FIT

RANGE
83 FIT
0FIT
452 FIT
501 FIT

83 FIT )
451 FIT
452 FIT
50 FIT

2%
3.6 x 10"
8.3 x10%1/h
A:50%/ B:99 %
1036 FIT

5 min (RAM,ROM...)
15 (Measurement)
5 min (RAM,ROM...),
| 10's {Measurement)

92 % 92 %
3.6 x 10 3.6 %10
8.3 % 10" 1/h 8.3 x10%
A:50% 7/ B:99 % A:50%/ B:99 %
1036 FIT 1036 FIT
5 min (RAM,ROM...), 5 min (RAM,ROM...},
| 1s (Measurement) 1s (Measurement)
5 min {(RAM,ROM...), 5 min [RAM,ROM...),
I '\_O s (Measurement) 10 s (Measurement)

v (T2 = 1 year) ¥ (single channel architecture)

Niotat 27

| Diagnostic test interval *

Fault reaction time ®

Comments

Decla_ration

Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become
evident in the future

!Valid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ord
3 FIT = Failure In Time, numbe
3 Valid for av

of failures per 10° h
ge ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)

For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied
" PTC = Proof Test Coverage
# All diagnostic
“ Maximum tir

ctions are performed at least once within the diagnostic test interval
ween error recognition and error response

A0046548
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Cerabar SPMC71 Konformitatserklarung

SIL 00456 01.21
- Endress+Hauser

People for Process Automation

General

PMCT1-xy # ## # #8 # E # x =B,G,L,M,P,TV,5 y=A,B,CDEF
PMC71-xy# #st it ¢t # E x=B,G,LM,PTV5 y=ABCDEF

Ex d[ia], Parameter profile B with message E727 (pressure overrange) configured
as awarning i

Device designation and permissible types !

Safety-related output signal 4..20 mA

Fault signal <3,6mA ; 221,0mA

Process variublef;fu;'.(r;nn Process pressure and level measurement
Safety function(s) MIN , MAX , RANGE
7[3(’\/\(6 type acc lt;\EC 61508-2 D Type A [ X Type B

Operating mode _g Low Demand Mode | [ High Dem_.md Made | [] Continuous Mode
Valid hal-rlware version As of 02.00 D

Valid software version As of 02.0y; 02.30.zz recommended

Safety manual FY01047P
= | Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3 i
O Evaluation of "proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
Type of evaluation and change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
O p
IEC61511

O Evaluation by FMEDA acc. to |IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no TUV SUD Rail GmbH Z10 020351 0010

Test documents Development documents | Test reports B Data sheets

SIL - Integrity

Systematic safety integrity I ) []sIL 2 capable [E-SIL 3 capable
) [ Single channel use (HFT = 0) @IS\LZCBPBMC s 3 capable

Hardware safety integrity [
: an |_Multi channel use (HFT = 1) [CJSIL 2 capable [ SIL 3 capable

FMEDA
| Safety function ) MIN MAX RANGE
hou 2 ' 87FIT 87 FIT 87 FIT
hoo 213 447 FIT ) 50 FIT OFT
Asy 21 452 FIT 452 FIT 452 FIT
Aoo ) S0 FIT L47FIT 497 FIT
SFF ' 92 % 92 % 92 %

PFDawg (Ty =1 year) ¥ [SIHQI‘; channel architecture) 3.8x10" 3.8 x 10 3.8x10"
PFH 8.7 x10%1/h ‘ 8.7 x10*% 1/h 8.7 x10¢ 1/h

A:50% /7 B:99% A:50%/ B:99 % A:50%/ B:99 %

1036 FIT 1036 FIT 1036 FIT
5 min (RAM,ROM...), | 5 min (RAM,ROM...), S min (RAM,ROM_..),

1 s (Measurement) 1 s (Measurement) 15 (Measurement)

5 min (RAM,ROM...), 5 min {RAM,ROM...), 5 min (RAM,ROM. ),

10 s (Measurement) 10 s (Measurement) 10s (h-’leasurompnl)i

Diagnostic test interval

Fault reaction time ®

| Comments

Declaration

\ ) . - i
| Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become

evident in the future

1Valid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ordering system
F Failure In Time, number of failures per 107 h
U Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F}, a factor of 2.1 should be applied
“' PTC = Proof Test Coverage
*F All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
“ Maximum time between error recognition and error response

Template: D050-3_Decla o y (SIL).docx, E+H LP v 2 valid from 23.03.2021

A0046549
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2 Hinweise zum Dokument

2.1 Dokumentfunktion

Dieses Sicherheitshandbuch gilt ergédnzend zur Betriebsanleitung, technischer Information
und ATEX-Sicherheitshinweise. Die mitgeltende Gerdtedokumentation ist bei Installation,

Inbetriebnahme und Betrieb zu beachten. Die fir die Schutzfunktion abweichenden Anfor-
derungen sind in diesem Sicherheitshandbuch beschrieben.

ﬂ Allgemeine Informationen tiber Funktionale Sicherheit (SIL) sind erhéltlich unter:
= www.endress.com/SIL
= [ WP0O1032F, Whitepaper "Functional Safety in practice"

2.2 Verwendete Symbole

2.2.1  Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS
Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden Sachver-
halten, die keine Korperverletzung nach sich ziehen.

2.2.2  Symbole fiir Informationstypen und Grafiken

B3 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation
@

Verweis auf Abbildung

>

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

i, PA, B
Handlungsschritte

Lo

Ergebnis eines Handlungsschritts

1,23..
Positionsnummern

ABQC,..
Ansichten

Endress+Hauser
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2.3 Mitgeltende Geratedokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typen-
schild eingeben
» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite (www.endress.com/downloads)
sind folgende Dokumenttypen verfiigbar:

2.3.1  Mitgeltende Dokumente

= TI00383P

= BAQO271P

= KA00218P

= KAQO1019P

= BAOO274P (Beschreibung der Geratefunktionen)

2.3.2  Technische Information (TI)

Planungshilfe
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gerét und gibt einen Uberblick, was rund
um das Gerat bestellt werden kann.

2.3.3  Betriebsanleitung (BA)

Ihr Nachschlagewerk

Die Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebenszyk-
lus vom Gerét bendtigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

2.3.4  Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenannahme bis zur
Erstinbetriebnahme.

2.3.5  Zertifikat

Das zugehorige Zertifikat ist im Endress+Hauser W@M Device Viewer zur Verfiigung
gestellt bzw. ist der Konformitétserklarung des giiltigen Handbuch Funktionale Sicherheit
zu entnehmen. Dieses Zertifikat muss zum Zeitpunkt der Lieferung des Gerétes giiltig sein.

3 Design

3.1 Zulassige Geratetypen

Die in diesem Handbuch enthaltenen Angaben zur Funktionalen Sicherheit sind fiir die
unten angegebenen Gerdteauspragungen und ab der genannten Firmware- und Hardware-
version giiltig.

Sofern nicht anderweitig angegeben, sind alle nachfolgenden Versionen ebenfalls fiir
Sicherheitsfunktionen einsetzbar.

11
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Bei Gerédtednderungen wird ein zu IEC 61508 konformer Modifikationsprozess angewen-
det.

Eventuelle Ausschliisse von Merkmalskombinationen sind im Endress+Hauser
Bestellsystem hinterlegt.

Giltige Gerateausprédgungen fiir sicherheitsbezogenen Einsatz:

3.1.1  Bestellmerkmale

Cerabar S PMC71

Merkmal: 010 "Zulassung"

Auspragung: alle

Merkmal: 020 "Ausgang; Bedienung"
Auspragung:

= A: 4-20mA HART; Aussenlieg. + LCD

= B: 4-20mA HART; Innenliegend + LCD

» C: 4-20mA HART; Innenliegend

= D: 4-20mA HART; Li=0 Aussenlieg. + LCD
» E: 4-20mA HART; Li=0 Innenliegend + LCD
= F: 4-20mA HART; Li=0 Innenliegend

Merkmal: 030 "Gehéuse; Deckeldichtung; Kabeleinf."
Auspragung: alle

Merkmal: 040 "Sensorbereich; Sensor Uberlastbereich"
Auspragung: alle

Merkmal: 050 "Kalibration; Einheit"

Auspréqung: alle

Merkmal: 070 "Prozessanschluss"

Auspréqung: alle

Merkmal: 080 "Dichtung"

Auspragung: alle

Merkmal: 100 "Zusatzausstattung 1"

Auspragung: E; SIL

oder

Merkmal: 110 "Zusatzausstattung 2"
Auspragung: E; SIL

Gultige Firmware-Version: ab 02.00.zz (- Geratetypenschild)
Gultige Hardware-Version (Elektronik): ab 02.00.ww (> Geréatetypenschild)

3.2 Kennzeichnung
SIL-zertifizierte Gerate sind auf dem Typenschild mit dem SIL-Logo 61 gekennzeichnet.

3.3 Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsfunktionen des Geréats sind:

= Minimum-, Maximum- oder Bereichsiiberwachung (Range)
= Absolutdruckmessung

= Relativdruckmessung

Die Bewertung der Geréte hinsichtlich Funktionaler Sicherheit schlief3t das Grundge-
rat mit Hauptelektronik, Sensorelektronik und Sensor bis zur Sensormembran und
direkt angebautem Prozessanschluss ein. Prozessadapter und montiertes/beigelegtes
Zubehoér wurden bei der Bewertung nicht berticksichtigt.

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

3.3.1  Sicherheitsbezogenes Ausgangssignal

Das sicherheitsbezogene Signal des Geréts ist das analoge Ausgangssignal 4 ... 20 mA
gemaf NAMUR NE43. Alle Sicherheitsmafinahmen beziehen sich ausschliefllich auf dieses
Signal. Zusétzlich fihrt das Gerat informativ die Kommunikation tiber HART aus und bein-
haltet alle HART-Merkmale mit zusétzlichen Gerateinformationen. Die HART-Kommuni-
kation ist nicht Teil der Sicherheitsfunktion. Das Verhalten des Ausgangsstroms im
Fehlerfall ist abhangig von der Einstellung der Alarm- und Warnmeldungen. Das sicher-
heitsbezogene Ausgangssignal wird einer nachgeschalteten Logikeinheit wie z.B. einer
speicherprogrammierbaren Steuerung oder einem Grenzsignalgeber zugefiihrt und dort
Uberwacht auf:

= Uberschreiten und/oder Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzwertes
= Eintreten einer Stérung, z.B. Fehlerstom (<3,6 mA, >21,0 mA, Unterbrechung oder
Kurzschluss der Signalleitung).

HINWEIS

Im Fehlerfall
» Sicherstellen, dass die zu iberwachende Anlage in einem sicheren Zustand bleibt oder
in einen sicheren Zustand gebracht werden kann.

Bei den Geréaten kénnen folgende gefdhrliche unerkannte (dangerous undetected) Ausfalle

auftreten:

= Falsches Ausgangssignal, das vom realen Messwert um mehr als 1 % abweicht, wobei
das Ausgangssignal weiterhin im Bereich 4 ... 20 mA , bzw. 3,8 ... 20,5 mA liegt

s Eine Einschwingzeit, die um mehr als die spezifizierte Einschwingzeit plus Toleranz ver-
zogert ist

Zur Stérungstiiberwachung muss die Logikeinheit HI-Alarme (>21 mA) und LO-Alarme
(<3,6 mA) erkennen kénnen.

Der Transmitterausgang ist wédhrend der folgenden Aktivitdten nicht sicherheitsgerichtet:
= Konfigurationsdnderungen
= Multidrop
= bei SW-Version < 02.20, wenn der Parameter "Busadresse (345)" auf = "0" eingestellt
ist.
= bei SW-Version > 02.20, wenn der Parameter "Modus Strom (052)" auf "Fixed" (Vor-
Ort-Anzeige und FieldCare) oder auf "Disabled" (HART-Handbediengerét) eingestellt
ist.
= Simulation
= Wiederholungspriifung

Waéhrend der Parametrierung, Wiederholungsprifung und den Wartungsarbeiten am
Gerat miissen zur Gewdhrleistung der Prozesssicherheit alternative tiberwachende Maf3-
nahmen ergriffen werden.

3.3.2  Redundante Verschaltung mehrerer Sensoren

Das Gerét erfiillt bei redundanter Verschaltung mit HFT = 1 (z.B. Auswahlschaltung 1oo2
oder 2003) die Anforderungen fiir SIL 3.

Die in der Tabelle unten angegebenen Common Cause Faktoren 3 und 3 sind Mindest-
werte fiir das Geréat. Diese sind bei der Berechnung der Ausfallwahrscheinlichkeit redun-
dant verschalteter Gerédte nach I[EC 61508-6 zu verwenden. Die anlagenspezifische
Betrachtung kann abhéngig von der jeweiligen Installation und der Verwendung weiterer
Komponenten (z.B. Ex-Trenner) hohere Werte ergeben.

Mindestwert f3 bei homogen redundantem Einsatz 5 %

Mindestwert 8y bei homogen redundantem Einsatz 2%
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3.4 Randbedingungen fiir die Anwendung im

sicherheitsbezogenen Betrieb

Es ist auf einen anwendungsgemaéfien Einsatz des Messsystems unter Berticksichtigung
der Mediumseigenschaften und Umgebungsbedingungen zu achten. Die Hinweise auf kri-
tische Prozesssituationen und Installationsverhéltnisse aus den Betriebsanleitungen sind
zu beachten. Die anwendungsspezifischen Grenzen sind einzuhalten. Die Spezifikationen
aus den Betriebsanleitungen und technischen Informationen diirfen nicht iiberschritten
werden.

Kein Fehler vorhanden

3.4.1  Sicherheitstechnische Fehler gemaf3 IEC / EN 61508
Sicherheitstechnischer Erklarung Auswirkungen auf das Auswirkung auf die Messunsicherheit (siehe Pos. in folgen-
Fehler sicherheitsbezogene der Abbildung)
Ausgangssignal
kein Geréatefehler Safe: SD Keine 1 Liegt innerhalb der Spezifikation (siehe TI, BA, ...)

Ag Sicherer Fehler Fihrt zu einem Fehlerver- |3 Hat keinen Einfluss
halten am Ausgangssignal
As Sicherer Fehler Bewegt sich innerhalb des |2 Kann auferhalb der Spezifikation liegen
festgelegten Fehlerbandes
App Dangerous detected: Flihrt zu einem Fehlver- 3 Hat keinen Einfluss
Gefahrlicher aber erkenn- | halten am Ausganssignal
barer Fehler
(Diagnose am Gerét)
Apu Dangerous undetected: Kann aufRerhalb des fest- |4 Kann aufRerhalb des festgelegten Fehlerbandes liegen
Gefahrlicher und nicht gelegten Fehlerbandes lie-
erkennbarer Fehler gen
t
A0025264
A Hi-Alarm > 21 mA
B Fehlerband+ 1 %
C Lo-Alarm< 3,6 mA
14 Endress+Hauser
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3.4.2  Sicherheitsmessabweichung

Die gesamten Abweichungen auf den sicherheitsgezogenen Stromausgang setzen sich

zusammen aus:

= Messabweichungen unter Referenzbedingungen: gemaf Technische Information

= Messabweichungen aufgrund von Prozess-/ Einbau- / Umgebungsbedingungen: geméaf
Technische Information

= Messabweichungen aufgrund von Umgebungsbedingungen (EMV): +0,5 % bezogen auf
die Messspanne des sicherheitsbezogenen Stromausgangs
Starke, impulsartige EMV-Stérungen auf der Versorgungsleitung kénnen zu kurzzeitigen
(< 1s) Abweichungen des Ausgangssignals (> +1 % bezogen auf die Messspanne des
sicherheitsbezogenen Stromausgangs) fithren. Deshalb sollte in der nachgeschalteten
Logikeinheit eine Filterung mit einer Zeitkonstante > 1 s durchgefiihrt werden.

= Messabweichungen aufgrund von zufélligen Bauteilausfallen (SIL-Fehlerband): +1 %
bezogen auf die Messspanne des sicherheitsbezogenen Stromausgangs

3.4.3  Einschrdankungen fiir den sicherheitsbezogenen Betrieb

= Gerdteanlaufzeit: Nach einem Gerateanlauf sind die Sicherheitsfunktionen nach einer
Initialisierung von 30 Sekunden verfiigbar.

= Bei Vor-Ort-Bedienung des Geréts ohne Display und ohne Bedientool oder ohne HART-
Communicator kann das Gerat nicht sicher parametriert werden, weil eine visuelle Kon-
trolle durch den Anwender nicht méglich ist. In diesen beiden Anwendungsféllen ist
eine Kommunikation allein itber HART nicht ausreichend.

= Nach der Parametrierung muss das Gerat verriegelt werden.

= Beim Einsatz des Geréts als Teilsystem einer Sicherheitsfunktion darf die Einstellung
"Messwert halten"im Parameter "Strom bei Alarm (388)" sowie Multidrop Modus nicht
gewdahlt werden, da hiermit keine fehlersichere Alarmierung gegeben ist.

= Bei Inbetriebnahme muss ein kompletter Funktionstest der sicherheitsbezogenen Funk-
tionen durchgefiihrt werden.

= Das maximale Zeitintervall fir Wiederholungspriifungen (Proof Test Intervall) betrégt
5 Jahre.

= Fehlerhafte Gerate miissen so schnell wie méglich ausgetauscht werden, um die Wahr-
scheinlichkeit des Auftretens von Mehrfachfehlern zu minimieren. Die in diesem Hand-
buch Funktionale Sicherheit angegebenen Ausfallwahrscheinlichkeiten gehen von einer
mittleren Zeit zur Wiederherstellung (MTTR) von 8 Stunden aus.

3.5 Gefdhrliche unerkannte Fehler in dieser Betrachtung

Als geféhrlich unerkannter Fehler wird ein falsches Ausgangssignal betrachtet, das vom
realen Messwert um mehr als 1 % abweicht, wobei das Ausgangssignal weiterhin im
Bereich von 4 ... 20 mA liegt.

3.6 Gebrauchsdauer elektrischer Bauteile

Die zugrunde gelegten Ausfallraten elektrischer Bauteile gelten innerhalb der Gebrauchs-
dauer geméf [EC 61508-2:2010 Abschnitt 7.4.9.5 Hinweis 3.

Nach DIN EN 61508-2:2011 Abschnitt 7.4.9.5 (Nationale Fufinote N3) sind durch ent-
sprechende Mafinahmen des Betreibers ldngere Gebrauchsdauern zu erreichen.

Endress+Hauser 15



Inbetriebnahme (Installation und Konfiguration) Cerabar S PMC71

16

4 Inbetriebnahme (Installation und
Konfiguration)

4.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende

Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt tiber Qualifikation, die dieser Funktion und Té&tig-
keit entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

v

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

4.2 Installation

Die Montage und Verdrahtung des Gerats sowie die zuldssigen Einbaulagen sind in der
zugehorigen Betriebsanleitung beschrieben.

ﬂ Der sichere Betrieb des Gerats setzt eine ordnungsgemafie Installation voraus.

4.3 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Gerats ist in der zugehoérigen Betriebsanleitung beschrieben.

Vor dem Betrieb in einer Sicherheitseinrichtung ist eine Verifizierung durch einen Priifab-
lauf wie im Kapitel 6 Wiederholungspriifung beschrieben durchzufiihren.

4.4 Bedienung

Die Bedienung des Gerdtes ist in der zugehorigen Betriebsanleitung beschrieben.

4.5 Gerateparametrierung fiir sicherheitsbezogene
Anwendungen

451  Abgleich der Messstelle

Weitere Informationen, siehe Betriebsanleitung.

Endress+Hauser
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4.5.2  Methoden der Parametrierung
Parametrierung mit erhohter Parametriersicherheit
Fur Geréte ohne Vor-Ort-Anzeige, die in PLT-Schutzeinrichtungen eingesetzt werden sol-
len, sind folgende Bedingungen zuldssig und empfohlen:
s Uber das Bedienprogramm FieldCare/DeviceCare und DTM mit Firmware-Version >
02.10
= Uber Handbediengerét Field Communicator und Device Description mit Device Revision >
21
Bei dieser Parametriermethode handelt es sich um eine im Gerét implementierte Soft-
ware-Funktionalitat, bestehend aus automatisierter Parameterbestatigung und Geratever-
riegelung.
Parametrierung via Vor-Ort-Anzeige
1. Parameter auf Werkseinstellung zurticksetzen: Reset-Code "7864" (siehe zugehorige
Betriebsanleitung, Kapitel "Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset)"). Default-
Werte, Zahlenformate und Parameterbezeichnungen mit dem "Protokoll zur Gerate-
parametrierung" tiberprtfen.
2. Gerét parametrieren.
3. Einstellungen der folgenden Parameter geméaf3 Protokoll ausfiillen, da diese fiir die
sichere Gerdteparametrierung abgefragt werden.
Parameter Verfiigbar in der Betriebsart Gruppe
Druck Fiillstand, Fiillstandswahl
"Fiillstd. Easy Druck"
MODUS ALARMQUIT X X MELDUNGEN
LAGEOFFSET X X LAGEABGLEICH
BETRIEBSART X X BETRIEBSART
DRUCK LEER X GRUNDABGLEICH
ABGLEICH LEER X GRUNDABGLEICH
DRUCK VOLL X GRUNDABGLEICH
ABGLEICH VOLL X GRUNDABGLEICH
MESSANFG SETZEN X X GRUNDABGLEICH
MESSENDE SETZEN X X GRUNDABGLEICH
WERT DAMPFUNG X X GRUNDABGLEICH
STROM BEI ALARM Y X X AUSGANG
MIN. STROM SETZEN ! X X AUSGANG
MAX. ALARMSTROM X X AUSGANG
E727 DRUCK UBERS " X X AUSGANG

1) Ab Firmware-Version >2.30

Endress+Hauser

Die Parameter DRUCK LEER und DRUCK VOLL werden nur fiir den ABGLEICHMODUS
"Trocken" angezeigt. Wenn Sie einen Nassabgleich durchgefihrt haben, miissen Sie
anschliefend tiber den Parameter ABGLEICHMODUS die Option "Trocken" wéhlen.
Hier kénnen Sie die entsprechenden Werte fiir die Parameter DRUCK LEER und
DRUCK VOLL auslesen.

4. Gerdt aus- und wieder einschalten. Dadurch wird sichergestellt, dass die Parameter-
einstellungen gespeichert werden.

5. Sicherheitsfunktion tiberpriifen.
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6. Gruppe "SICH. BESTATIGUNG" wéhlen (Meniipfad: (GRUPPENAUSWAHL-) BEDIEN-
MENU - SICH. BESTATIGUNG)

7. Option "Verriegeln"wéahlen. Uber den Parameter SICH. VERRIEGEL. die Option "Ver-
riegeln" wéhlen. Der Status "Verriegelt' oder "Entriegelt’ wird in der vierten Zeile auf
der Anzeige angezeigt.

8. Uber den Parameter SICHERH. PASSWORT Passwort eingeben (Passwort: 7452)

Bei Firmware-Version <02.20.04
= Bei richtiger Eingabe werden folgende Parameter auf Werkswerte zuriickgesetzt (-
Schritt 10 fiir Werkswerte):
= KENNLINIE STROM
= STROM BEI ALARM
= AL. STROM VERH.
= MAX. ALARMSTROM
= MIN. STROM SETZEN
= SIMULATION
= ALARMVERZOGERUNG
= ALARMHALTEZEIT
= AUSWAHL ALARME
= Eine eventuell laufende Simulation wird beendet
= Die konfigurierbaren Meldungen (Typ "Error") 115, 120, 620, 715, 716, 717, 718, 720,
726 und 727 werden automatisch auf "Alarm" gesetzt (Kapitel "Meldungen"in der ent-
sprechenden Betriebsanleitung)

Bei Firmware-Version >02.30.zz
= Eine eventuell laufende Simulation wird beendet
= Es werden keine Parameter zuriickgesetzt

ﬂ Die nachfolgenden Einstellungsbestatigungen geméfl dem "Protokoll zur Geratepara-
metrierung" protokollieren.

9. Uber den Parameter ZEICHENFOLGE wird die korrekte Darstellung der Zeichen und
Ziffern auf der Bedienoberfléche iiberpriift. Bei korrekter Darstellung wird
'0123456789.-" angezeigt. Optionen: Gliltig: diese Option wahlen, wenn die Zeichen-
und Ziffernkette korrekt angezeigt wird. Ungiiltig: diese Option wéhlen, wenn die
Zeichen- und Ziffernkette nicht korrekt angezeigt wird. In diesem Fall ist ein Betrieb
im sicheren Messmodus nicht méglich. Die Bestatigungssequenz wird abgebrochen.

10. Nur bei Firmaware-Version <02.20.04: Uber den Parameter AUSGANGSSTROM wird
das korrekte Zuriicksetzen auf Werkswerte des folgenden Parameter tiberpriift. Nach
korrektem Zurticksetzen zeigt der Parameter AUSGANGSSTROM
'LinMaxNorm/22/3.8/0s" an.

Werkswerte:

= KENNLINIE STROM: Linear

= STROM BEI ALARM: Max. Alarm
= AL. STROM VERH.: Normal

= MAX. ALARMSTROM: 22 mA

= MIN. STROM SETZEN: 3,8 mA

s ALARMVERZOGERUNG: 0,0 s

= ALARMHALTEZEIT: 0,0 s

Optionen:

= Giiltig: diese Option wahlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewtinschten Wer-
ten entsprechen. Die Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter wird fortgesetzt.

= Ungiiltig: diese Option wahlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewiinschten
Werten nicht entsprechen. In diesem Fall ist ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht
moglich. Der Parameter SICH. VERRIEGEL. zeigt den Status "Entriegelt" an. Die Bestéti-
gungssequenz wird abgebrochen.
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11. In Abhéangigkeit von der gewéhlten Betriebsart sind folgende Parameter zu bestéti-

gen:

Bei Firmware-Version <02.20.04

= MODUS ALARMQUIT.

= LAGEOFFSET

= BETRIEBSART

= DRUCK LEER (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH LEER (nur Betriebsart Fiillstand)
= DRUCK VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)
= MESSANFG SETZEN

= MESSENDE SETZEN

= WERT DAMPFUNG

Bei Firmware-Version >02.30.zz

= MODUS ALARMQUIT.

= LAGEOFFSET

= BETRIEBSART

= DRUCK LEER (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH LEER (nur Betriebsart Fiillstand)
= DRUCK VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH VOLL (nur Betriebsart Fullstand)
= MESSANFG SETZEN

= MESSENDE SETZEN

= WERT DAMPFUNG

= STROM BEI ALARM

= MIN. STROM SETZEN

= MAX. ALARMSTROM

= E727 DRUCK UBERS

Der gespeicherte Wert wird in der vierten Zeile auf der Vor-Ort-Anzeige angezeigt.

Optionen:

= Giltig: Diese Option wéhlen, wenn der eingegebene Wert oder der gewiinschte Wert
angezeigt wird. Die Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter wird fortgesetzt.

= Ungiiltig: Diese Option wéhlen, wenn ein nicht eingebender oder falscher Wert ange-
zeigt wird. In diesem Fall ist ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich. Der
Parameter SICH. VERRIEGEL. zeigt den Status "Entriegelt" an. Die Bestatigungssequenz
wird abgebrochen.

12. Nach erfolgreicher Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter ist iiber den Para-

meter BEST. PASSWORT das Passwort "7452" noch einmal einzugeben. Danach ist
das Gerat fur den sicheren Messmodus verriegelt. Der Parameter SICH. VERRIEGEL.
zeigt den Status "Verriegelt' an. Diese Verriegelung hat die hochste Prioritadt und kann
nur Uber den Parameter SICH. VERRIEGEL. und SICHERH.PASSWORT aufgehoben
werden.

Parametrierung via Handbediengerdt Field Communicator 375/475

1.

Im "Main Menu" - "HART-Kommunikation" - "HART-Application" - "Online" auswéh-
len. Danach wird das Geradt automatisch gefunden und online ge6ffnet. Beachten,
dass Gerétebusadresse = 0 ist.

Sicherstellen, das die Verbindung mit dem richtigen Gerédt vorgenommen wurde. Dies
kann anhand der Parameter: Messstelle, der erweiterten Bestellnummer oder Serien-
nummer erfolgen.

Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen: Reset-Code "7864" (siehe zugehérige
Betriebsanleitung, Kapitel "Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset)"). Default-
Werte, Zahlenformate und Parameterbezeichnungen mit dem "Protokoll zur Gerate-
parametrierung" Uberprufen.

Gerat parametrieren.
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5. Einstellungen der folgenden Parameter gemé&f3 Protokoll ausfiillen, da diese fiir die
sichere Gerdteparametrierung abgefragt werden.
Parameter Verfiigbar in der Betriebsart Gruppe
Druck Fiillstand, Fiillstandswahl
"Fiillstd. Easy Druck"
MODUS ALARMQUIT X MELDUNGEN
LAGEOFFSET X X LAGEABGLEICH
BETRIEBSART X BETRIEBSART
DRUCK LEER X GRUNDABGLEICH
ABGLEICH LEER X GRUNDABGLEICH
DRUCK VOLL X GRUNDABGLEICH
ABGLEICH VOLL X GRUNDABGLEICH
MESSANFG SETZEN X X GRUNDABGLEICH
MESSENDE SETZEN X X GRUNDABGLEICH
WERT DAMPFUNG X X GRUNDABGLEICH
STROM BEI ALARM V) X X AUSGANG
MIN. STROM SETZEN ! X X AUSGANG
MAX. ALARMSTROM ! X X AUSGANG
E727 DRUCK UBERS ! X X AUSGANG
1) Ab Firmware-Version >2.30
Die Parameter DRUCK LEER und DRUCK VOLL werden nur fiir den ABGLEICHMODUS
"Trocken" angezeigt. Wenn Sie einen Nassabgleich durchgefiihrt haben, miissen Sie
anschliefend iiber den Parameter ABGLEICHMODUS die Option "Trocken" wéahlen.
Hier kénnen Sie die entsprechenden Werte fiir die Parameter DRUCK LEER und
DRUCK VOLL auslesen.
6. Gerat aus- und wieder einschalten. Dadurch wird sichergestellt, dass die Parameter-
einstellungen gespeichert werden.
Sicherheitsfunktion tiberpriifen.
Handbediengerat Field Communicator 375/475 schliefien. Danach Verbindung mit
dem Gerét wieder herstellen.

9. Gruppe "SICH. BESTATIGUNG" wéahlen (Mentipfad: (GRUPPENAUSWAHL-) BEDIEN-
MENU - SICH. BESTATIGUNG)

10. Option "Verriegeln" wéhlen. Uber den Parameter SICH. VERRIEGEL. die Option "Ver-
riegeln" wéhlen. Der Status "Verriegelt' oder "Entriegelt” wird in der vierten Zeile auf
der Anzeige angezeigt.

11. Uber den Parameter SICHERH. PASSWORT Passwort eingeben (Passwort: 7452)

20
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Bei Firmware-Version <02.20.04
= Bei richtiger Eingabe werden folgende Parameter auf Werkswerte zuriickgesetzt (-
Schritt 10 fiir Werkswerte):
= KENNLINIE STROM
= STROM BEI ALARM
= AL. STROM VERH.
= MAX. ALARMSTROM
= MIN. STROM SETZEN
= SIMULATION
= ALARMVERZOGERUNG
s ALARMHALTEZEIT
= AUSWAHL ALARME
s Fine eventuell laufende Simulation wird beendet
= Die konfigurierbaren Meldungen (Typ "Error") 115, 120, 620, 715, 716, 717, 718, 720,
726 und 727 werden automatisch auf "Alarm" gesetzt (Kapitel "Meldungen" in der ent-
sprechenden Betriebsanleitung)

Bei Firmware-Version >02.30.zz
= Eine eventuell laufende Simulation wird beendet
® Es werden keine Parameter zuriickgesetzt

ﬂ Die nachfolgenden Einstellungsbestétigungen gemaf; dem "Protokoll zur Gerdtepara-
metrierung" protokollieren.

12. Uber den Parameter ZEICHENFOLGE wird die korrekte Darstellung der Zeichen und
Ziffern auf der Bedienoberflache iiberpriift. Bei korrekter Darstellung wird
"0123456789.-" angezeigt. Optionen: Giiltig: diese Option wéhlen, wenn die Zeichen-
und Ziffernkette korrekt angezeigt wird. Ungiiltig: diese Option wéhlen, wenn die
Zeichen- und Ziffernkette nicht korrekt angezeigt wird. In diesem Fall ist ein Betrieb
im sicheren Messmodus nicht méglich. Die Bestétigungssequenz wird abgebrochen.

13. Nur bei Firmaware-Version <02.20.04: Uber den Parameter AUSGANGSSTROM wird
das korrekte Zuriicksetzen auf Werkswerte des folgenden Parameter iberpriift. Nach
korrektem Zuriicksetzen zeigt der Parameter AUSGANGSSTROM
'LinMaxNorm/22/3.8/0s" an.

Werkswerte:

s KENNLINIE STROM: Linear

s STROM BEI ALARM: Max. Alarm
s AL. STROM VERH.: Normal

s MAX. ALARMSTROM: 22 mA

= MIN. STROM SETZEN: 3,8 mA

= ALARMVERZOGERUNG: 0,0 s

s ALARMHALTEZEIT: 0,0 s

Optionen:

= Giltig: diese Option wahlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewiinschten Wer-
ten entsprechen. Die Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter wird fortgesetzt.

= Ungtltig: diese Option wéhlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewtinschten
Werten nicht entsprechen. In diesem Fall ist ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht
moglich. Der Parameter SICH. VERRIEGEL. zeigt den Status "Entriegelt’ an. Die Bestéti-
gungssequenz wird abgebrochen.

14. In Abhéangigkeit von der gewéhlten Betriebsart sind folgende Parameter zu bestéti-
gen:

Bei Firmware-Version <02.20.04

= MODUS ALARMQUIT.

= LAGEOFFSET

= BETRIEBSART

= DRUCK LEER (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH LEER (nur Betriebsart Fiillstand)
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= DRUCK VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)
= MESSANFG SETZEN

= MESSENDE SETZEN

= WERT DAMPFUNG

Bei Firmware-Version >02.30.zz

= MODUS ALARMQUIT.

= LAGEOFFSET

= BETRIEBSART

= DRUCK LEER (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH LEER (nur Betriebsart Fllstand)
= DRUCK VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)
= MESSANFG SETZEN

= MESSENDE SETZEN

= WERT DAMPFUNG

= STROM BEI ALARM

= MIN. STROM SETZEN

= MAX. ALARMSTROM

= E727 DRUCK UBERS

Der gespeicherte Wert wird in der vierten Zeile auf der Vor-Ort-Anzeige angezeigt.

Optionen:

= Giltig: Diese Option wéahlen, wenn der eingegebene Wert oder der gewiinschte Wert
angezeigt wird. Die Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter wird fortgesetzt.

= Ungiiltig: Diese Option wéhlen, wenn ein nicht eingebender oder falscher Wert ange-
zeigt wird. In diesem Fall ist ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich. Der
Parameter SICH. VERRIEGEL. zeigt den Status "Entriegelt" an. Die Bestatigungssequenz
wird abgebrochen.

15.

16.

1.

Nach erfolgreicher Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter ist iiber den Para-
meter BEST. PASSWORT das Passwort "7452" noch einmal einzugeben. Danach ist
das Gerat fir den sicheren Messmodus verriegelt. Der Parameter SICH. VERRIEGEL.
zeigt den Status "Verriegelt' an. Diese Verriegelung hat die hdchste Prioritdt und kann
nur iiber den Parameter SICH. VERRIEGEL. und SICHERH.PASSWORT aufgehoben
werden.

Gerat aus- und wieder einschalten. Dadurch wird sichergestellt, das Parameterein-
stellungen firr Stromausgang, Alarmverhalten, Verriegelung gespeichert wurden.
Parameter erneut auslesen und mit den protokollierten Daten aus dem "Protokoll zur
Geradteparametrierung' vergleichen.

Die Bedienfunktion "Offline" ist fiir die Parametrierung einer Anwendung bei Funktio-
naler Sicherheit nicht zulassig. Es ist darauf zu achten, dass keine Meldungen (z.B.
Device disconnected) wahrend der Parametrierung vorkommen.

Parametrierung via Bedienprogramm FieldCare

Der Verbindungsaufbau ist tiber folgende zwei Wege moglich: 1) Connection Wizard
"HART-Kommunikation" auswahlen, danach wird das Gerét automatisch gefunden
und online ge6ffnet. Beachten, dass Geratebusadresse = 0 ist. 2) In der Baumstruktur
"Projekte erzeugen" - "Gerat hinzufiigen" > "HART-Kommunikation" auswahlen und
danach in der Baumstruktur "Netzwerk erzeugen" wéhlen. Das Gerat wird online
geodffnet. Beachten, dass Gerdtebusadresse = O ist.

Sicherstellen, das die Verbindung mit dem richtigen Gerédt vorgenommen wurde. Dies
kann anhand der Parameter: Messstelle, der erweiterten Bestellnummer oder Serien-
nummer erfolgen.
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3. Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen: Reset-Code "7864" (siche zugehérige
Betriebsanleitung, Kapitel "Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset)"). Default-
Werte, Zahlenformate und Parameterbezeichnungen mit dem "Protokoll zur Gerate-
parametrierung" Uberprufen.
4. Geréat parametrieren.
Einstellungen der folgenden Parameter gemaf3 Protokoll austiillen, da diese fir die
sichere Gerédteparametrierung abgefragt werden.
Parameter Verfiigbar in der Betriebsart Gruppe
Druck Fiillstand, Fiillstandswahl
"Fiillstd. Easy Druck"
MODUS ALARMQUIT X X MELDUNGEN
LAGEOFFSET X LAGEABGLEICH
BETRIEBSART X X BETRIEBSART
DRUCK LEER X GRUNDABGLEICH
ABGLEICH LEER X GRUNDABGLEICH
DRUCK VOLL X GRUNDABGLEICH
ABGLEICH VOLL X GRUNDABGLEICH
MESSANFG SETZEN X X GRUNDABGLEICH
MESSENDE SETZEN X X GRUNDABGLEICH
WERT DAMPFUNG X X GRUNDABGLEICH
STROM BEI ALARM V! X X AUSGANG
MIN. STROM SETZEN X X AUSGANG
MAX. ALARMSTROM X X AUSGANG
E727 DRUCK UBERS ! X X AUSGANG
1) Ab Firmware-Version >2.30
Die Parameter DRUCK LEER und DRUCK VOLL werden nur fir den ABGLEICHMODUS
"Trocken" angezeigt. Wenn Sie einen Nassabgleich durchgefiihrt haben, miissen Sie
anschliefend tiber den Parameter ABGLEICHMODUS die Option "Trocken" wéhlen.
Hier kénnen Sie die entsprechenden Werte fiir die Parameter DRUCK LEER und
DRUCK VOLL auslesen.
6. Geréat aus- und wieder einschalten. Dadurch wird sichergestellt, dass die Parameter-
einstellungen gespeichert werden.
Sicherheitsfunktion tiberpriifen.
FieldCare schliefien. Danach Verbindung mit dem Gerat wieder herstellen.
Gruppe "SICH. BESTATIGUNG" wéahlen (Mentipfad: (GRUPPENAUSWAHL->) BEDIEN-
MENU - SICH. BESTATIGUNG)

10. Option "Verriegeln' wéhlen. Uber den Parameter SICH. VERRIEGEL. die Option "Ver-
riegeln" wéhlen. Der Status "Verriegelt' oder "Entriegelt’ wird in der vierten Zeile auf
der Anzeige angezeigt.

11. Uber den Parameter SICHERH. PASSWORT Passwort eingeben (Passwort: 7452)

Endress+Hauser
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Bei Firmware-Version <02.20.04
= Bei richtiger Eingabe werden folgende Parameter auf Werkswerte zuriickgesetzt (-
Schritt 10 fiir Werkswerte):
= KENNLINIE STROM
= STROM BEI ALARM
= AL. STROM VERH.
= MAX. ALARMSTROM
= MIN. STROM SETZEN
= SIMULATION
= ALARMVERZOGERUNG
s ALARMHALTEZEIT
s AUSWAHL ALARME
= Fine eventuell laufende Simulation wird beendet
= Die konfigurierbaren Meldungen (Typ "Error") 115, 120, 620, 715, 716, 717, 718, 720,
726 und 727 werden automatisch auf "Alarm" gesetzt (Kapitel "Meldungen" in der ent-
sprechenden Betriebsanleitung)

Bei Firmware-Version >02.30.zz
= Eine eventuell laufende Simulation wird beendet
= Es werden keine Parameter zuriickgesetzt

ﬂ Die nachfolgenden Einstellungsbestatigungen gemafs dem "Protokoll zur Gerdtepara-
metrierung" protokollieren.

12. Uber den Parameter ZEICHENFOLGE wird die korrekte Darstellung der Zeichen und
Ziffern auf der Bedienoberflache iiberpriift. Bei korrekter Darstellung wird
"0123456789.-" angezeigt. Optionen: Giiltig: diese Option wéhlen, wenn die Zeichen-
und Ziffernkette korrekt angezeigt wird. Ungtiltig: diese Option wahlen, wenn die
Zeichen- und Ziffernkette nicht korrekt angezeigt wird. In diesem Fall ist ein Betrieb
im sicheren Messmodus nicht méglich. Die Bestatigungssequenz wird abgebrochen.

13. Nur bei Firmaware-Version <02.20.04: Uber den Parameter AUSGANGSSTROM wird
das korrekte Zuriicksetzen auf Werkswerte des folgenden Parameter tiberprift. Nach
korrektem Zurticksetzen zeigt der Parameter AUSGANGSSTROM
'LinMaxNorm/22/3.8/0s" an.

Werkswerte:

= KENNLINIE STROM: Linear

= STROM BEI ALARM: Max. Alarm
= AL. STROM VERH.: Normal

s MAX. ALARMSTROM: 22 mA

= MIN. STROM SETZEN: 3,8 mA

s ALARMVERZOGERUNG: 0,0 s

= ALARMHALTEZEIT: 0,0 s

Optionen:

= Giltig: diese Option wéhlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewtiinschten Wer-
ten entsprechen. Die Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter wird fortgesetzt.

= Ungiiltig: diese Option wéhlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewtinschten
Werten nicht entsprechen. In diesem Fall ist ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht
moglich. Der Parameter SICH. VERRIEGEL. zeigt den Status "Entriegelt’ an. Die Bestéti-
gungssequenz wird abgebrochen.

14. In Abhéangigkeit von der gewéhlten Betriebsart sind folgende Parameter zu bestéati-
gen:

Bei Firmware-Version <02.20.04

= MODUS ALARMQUIT.

= LAGEOFFSET

= BETRIEBSART

= DRUCK LEER (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH LEER (nur Betriebsart Fllstand)

Endress+Hauser



Cerabar S PMC71 Inbetriebnahme (Installation und Konfiguration)

= DRUCK VOLL (nur Betriebsart Fullstand)

= ABGLEICH VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)
= MESSANFG SETZEN

s MESSENDE SETZEN

= WERT DAMPFUNG

Bei Firmware-Version >02.30.zz

s MODUS ALARMQUIT.

s LAGEOFFSET

= BETRIEBSART

= DRUCK LEER (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH LEER (nur Betriebsart Fiillstand)
= DRUCK VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)

= ABGLEICH VOLL (nur Betriebsart Fiillstand)
s MESSANFG SETZEN

s MESSENDE SETZEN

= WERT DAMPFUNG

s STROM BEI ALARM

s MIN. STROM SETZEN

s MAX. ALARMSTROM

= E727 DRUCK UBERS

Der gespeicherte Wert wird in der vierten Zeile auf der Vor-Ort-Anzeige angezeigt.

Optionen:

= Giiltig: Diese Option wéahlen, wenn der eingegebene Wert oder der gewiinschte Wert
angezeigt wird. Die Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter wird fortgesetzt.

= Ungiiltig: Diese Option wéhlen, wenn ein nicht eingebender oder falscher Wert ange-
zeigt wird. In diesem Fall ist ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich. Der
Parameter SICH. VERRIEGEL. zeigt den Status "Entriegelt" an. Die Bestatigungssequenz
wird abgebrochen.

15. Nach erfolgreicher Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter ist tiber den Para-
meter BEST. PASSWORT das Passwort "7452" noch einmal einzugeben. Danach ist
das Gerat fiir den sicheren Messmodus verriegelt. Der Parameter SICH. VERRIEGEL.
zeigt den Status "Verriegelt" an. Diese Verriegelung hat die héchste Prioritdt und kann
nur iiber den Parameter SICH. VERRIEGEL. und SICHERH.PASSWORT aufgehoben
werden.

16. Geréat aus- und wieder einschalten. Dadurch wird sichergestellt, das Parameterein-
stellungen fiir Stromausgang, Alarmverhalten, Verriegelung gespeichert wurden.
Parameter erneut auslesen und mit den protokollierten Daten aus dem "Protokoll zur
Gerédteparametrierung' vergleichen.

ﬂ = Die Bedienfunktion "Offline" und "FDT-Up-Download" sind fiir die Parametrierung
einer Anwendung bei funktionaler Sicherheit nicht zul&ssig.
= Beachten Sie den Status wahrend der Eingabe und Anzeige von den Parametern.
Dieser wird durch Icons/Symbole verdeutlicht und verweifit auf eventuelle Fehler
bei Parametereingabe, aktualisieren von Parametern und der Verbindung mit dem
Geréat. Weitere Informationen finden Sie in der FieldCare-Hilfe.
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Standard-Parametrierung
Parametrierung via Vor-Ort-Anzeige

1. Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen: Reset-Code "7864" (siehe zugehérige
Betriebsanleitung, Kapitel "Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset)"). Default-
Werte, Zahlenformate und Parameterbezeichnungen mit dem "Protokoll zur Geréte-
parametrierung" iberprifen.

ﬂ Nach diesem Reset diirfen folgende Bedienschritte nicht mehr durchgefithrt werden:
= Lageabgleich oder Einstellung des Messbereiches Vor-Ort ohne Vor-Ort-Anzeige
= Download
= Konfigurationsbackup mittels HistoROM®/M-DAT
= Reset, aufler Reset-Code "7864"

s Strom Trimm
= Sensornachkalibration

2. Uber den Parameter ZEICHENFOLGE die korrekte Darstellung der Zeichen und Ziffern
auf der Bedienoberflache uiberprufen. Bei korrekter Darstellung wird "0123456789.-"
angezeigt. Mentipfad: (GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU > ANZEIGE

3. Geréat parametrieren und dabei Einstellungen manuell protokollieren. Fir die Para-
metrierung: siehe zugehorige Betriebsanleitung. Gerét aus- und wieder einschalten.
Dadurch wird sichergestellt, dass Parametereinstellungen gespeichert wurden.

ﬂ Vorgeschriebene Parameter gemaf; dem "Formular zur Gerdteparametrierung" beach-
ten. Zusétzlich sind die zuldssigen Parametereinstellungen zu beriicksichtigen.

4. Sicherheitsfunktion tberpriifen.

Vorgeschriebene Parameter auslesen und mit dem "Protokoll zur Gerateparametrie-
rung" vergleichen.

6. Gerat iiber Software und/oder Hardware erriegeln (siehe zugehorige Betriebsanlei-
tung).

7. Parameter KONFIG ZAHLER auslesen und protokollieren. Meniipfad: (GRUPPENAUS-
WAHL-) BEDIENMENU - TRANSMITTERINFO > TRANSMITTERDATEN

ﬂ = Befindet sich das Gerat in Stérung, d.h. es wird eine Alarmmeldung ausgegeben und
der Stromausgang nimmt den eingestellten Wert an, muss die Ursache fiir die Sto-
rung zuerst behoben werden.

= Betriebsart "Fiillstand", Fiillstandswahl "Fiillstd. Easy Druck™: Die Parameter DRUCK
LEER und DRUCK VOLL werden nur fiir den ABGLEICHMODUS "Trocken" angezeigt.
Wenn Sie einen Nassabgleich durchgefiihrt haben, miissen Sie anschliefend tiber
den Parameter ABGLEICHMODUS die Option "Trocken" wéhlen. Hier kénnen Sie die
entsprechenden Werte fiir die Parameter DRUCK LEER und DRUCK VOLL auslesen.

= Fine Sensornachkalibration kann nur durch den Endress+Hauser Service durchge-
fithrt werden. Alle Parameter, aufier den Parametern fiir eine Sensornachkalibra-
tion, werden durch den Reset-Code "7864" zuriickgesetzt. Daher sind die Parameter
vor einer Verriegelung iiber das Menii SICH. BESTATIGUNG zu iiberpriifen.

Parametrierung via Handbediengerdit Field Communicator 375/475

1. Im'Main Menu" > "HART-Kommunikation" - "HART-Application" - "Online" auswéh-
len. Danach wird das Gerat automatisch gefunden und online ge6ffnet. Beachten,
dass Gerétebusadresse = 0 ist.

2. Sicherstellen, das die Verbindung mit dem richtigen Gerét vorgenommen wurde. Dies
kann anhand der Parameter: Messstelle, der erweiterten Bestellnummer oder Serien-
nummer erfolgen.
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1.

Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen: Reset-Code "7864" (siehe zugehérige
Betriebsanleitung, Kapitel "Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset)"). Default-
Werte, Zahlenformate und Parameterbezeichnungen mit dem "Protokoll zur Gerate-
parametrierung" Uberprufen.

Nach diesem Reset diirfen folgende Bedienschritte nicht mehr durchgefithrt werden:
= Lageabgleich oder Einstellung des Messbereiches Vor-Ort ohne Vor-Ort-Anzeige

= Download

= Konfigurationsbackup mittels HistoROM®/M-DAT

= Reset, auler Reset-Code "7864"

= Strom Trimm

= Sensornachkalibration

Uber den Parameter ZEICHENFOLGE die korrekte Darstellung der Zeichen und Ziffern
auf der Bedienoberflache tiberpriifen. Bei korrekter Darstellung wird "0123456789.-"
angezeigt. Meniipfad: (GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU > ANZEIGE

Gerat parametrieren und dabei Einstellungen manuell protokollieren. Fiir die Para-
metrierung: siehe zugehorige Betriebsanleitung. Gerét aus- und wieder einschalten.
Dadurch wird sichergestellt, dass Parametereinstellungen gespeichert wurden.

Vorgeschriebene Parameter geméf dem "Formular zur Geréteparametrierung' beach-
ten. Zusétzlich sind die zuldssigen Parametereinstellungen zu berticksichtigen.

Sicherheitsfunktion tiberpriifen. Handbediengerat Field Communicator schlief3en.
Danach Verbindung mit Gerat wieder herstellen.

Vorgeschriebene Parameter auslesen und mit dem "Protokoll zur Gerdteparametrie-
rung" vergleichen.

Gerét Uiber Software und/oder Hardware verriegeln (siehe zugehorige Betriebsanlei-
tung)

Parameter KONFIG ZAHLER auslesen und protokollieren. Meniipfad: (GRUPPENAUS-
WAHL-) BEDIENMENU - TRANSMITTERINFO - TRANSMITTERDATEN

= Befindet sich das Gerét in Stérung, d.h. es wird eine Alarmmeldung ausgegeben und
der Stromausgang nimmt den eingestellten Wert an, muss die Ursache fir die Sto-
rung zuerst behoben werden.

= Betriebsart 'Fillstand', Fiillstandswahl "Fiillstd. Easy Druck”: Die Parameter DRUCK
LEER und DRUCK VOLL werden nur fiir den ABGLEICHMODUS "Trocken" angezeigt.
Wenn Sie einen Nassabgleich durchgefiihrt haben, missen Sie anschlieflend tiber
den Parameter ABGLEICHMODUS die Option "Trocken" wahlen. Hier kdnnen Sie die
entsprechenden Werte fiir die Parameter DRUCK LEER und DRUCK VOLL auslesen.

= Eine Sensornachkalibration kann nur durch den Endress+Hauser Service durchge-
fuhrt werden. Alle Parameter, aufler den Parametern fir eine Sensornachkalibra-
tion, werden durch den Reset-Code "7864" zuriickgesetzt. Daher sind die Parameter
vor einer Verriegelung tiber das Ment SICH. BESTATIGUNG zu tiberpriifen.

Parametrierung via Bedienprogramm FieldCare

Der Verbindungsaufbau ist tiber folgende zwei Wege méglich: 1) Connection Wizard
'HART-Kommunikation" auswahlen, danach wird das Gerat automatisch gefunden
und online ge6ffnet. Beachten, dass Geratebusadresse = 0 ist. 2) In der Baumstruktur
'Projekte erzeugen" - "Gerat hinzufiigen" > "HART-Kommunikation" auswahlen und
danach in der Baumstruktur "Netzwerk erzeugen" wéhlen. Das Geradt wird online
gedffnet. Beachten, dass Geratebusadresse = O ist.

Sicherstellen, das die Verbindung mit dem richtigen Gerédt vorgenommen wurde. Dies
kann anhand der Parameter: Messstelle, der erweiterten Bestellnummer oder Serien-
nummer erfolgen.
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3. Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen: Reset-Code "7864" (zugehérige
Betriebsanleitung, Kapitel "Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset)"). Default-
Werte, Zahlenformate und Parameterbezeichnungen mit dem "Protokoll zur Gerate-
parametrierung" iberprifen.

ﬂ Nach diesem Reset diirfen folgende Bedienschritte nicht mehr durchgefiihrt werden:
= Lageabgleich oder Einstellung des Messbereiches Vor-Ort ohne Vor-Ort-Anzeige
= Download
= Konfigurationsbackup mittels HistoROM®/M-DAT
= Reset, auBer Reset-Code "7864"

s Strom Trimm
= Sensornachkalibration

4. Uber den Parameter ZEICHENFOLGE die korrekte Darstellung der Zeichen und Ziffern
auf der Bedienoberflache tiberpriifen. Bei korrekter Darstellung wird "0123456789.-"
angezeigt. Mentipfad: (GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU > ANZEIGE

5. Gerat parametrieren und dabei Einstellungen manuell protokollieren. Fiir die Para-
metrierung: siehe zugehorige Betriebsanleitung. Gerét aus- und wieder einschalten.
Dadurch wird sichergestellt, dass Parametereinstellungen gespeichert wurden.

ﬂ Vorgeschriebene Parameter geméf$ dem "Formular zur Gerdteparametrierung' beach-
ten. Zusétzlich sind die zuldssigen Parametereinstellungen zu berticksichtigen.

6. Sicherheitsfunktion tiberpriifen. FieldCare schlief}en. Danach Verbindung mit Gerét
wieder herstellen.

7. Vorgeschriebene Parameter auslesen und mit dem "Protokoll zur Gerdteparametrie-
rung" vergleichen.

8. Gerat tiber Software und/oder Hardware erriegeln (siehe zugehorige Betriebsanlei-
tung)

9. Parameter KONFIG ZAHLER auslesen und protokollieren. Meniipfad: (GRUPPENAUS-
WAHL-) BEDIENMENU - TRANSMITTERINFO - TRANSMITTERDATEN

ﬂ = Befindet sich das Gerét in Stérung, d.h. es wird eine Alarmmeldung ausgegeben und
der Stromausgang nimmt den eingestellten Wert an, muss die Ursache fir die Sto-
rung zuerst behoben werden.

= Betriebsart 'Fillstand', Fiillstandswahl "Fillstd. Easy Druck”: Die Parameter DRUCK
LEER und DRUCK VOLL werden nur fiir den ABGLEICHMODUS "Trocken" angezeigt.
Wenn Sie einen Nassabgleich durchgefiihrt haben, miissen Sie anschlieflend iiber
den Parameter ABGLEICHMODUS die Option "Trocken" wahlen. Hier kdnnen Sie die
entsprechenden Werte fiir die Parameter DRUCK LEER und DRUCK VOLL auslesen.

s Eine Sensornachkalibration kann nur durch den Endress+Hauser Service durchge-
fihrt werden. Alle Parameter, auler den Parametern fiir eine Sensornachkalibra-
tion, werden durch den Reset-Code "7864" zuriickgesetzt. Daher sind die Parameter
vor einer Verriegelung tiber das Ment SICH. BESTATIGUNG zu tiberpriifen.

453  Verriegelung/Entriegelung eines SIL-Gerats

A WARNUNG

Bei Anderung des Messsystems oder von Parametern kann die Sicherheitsfunktion

beeintrachtigt werden.

» Nach Eingabe und Uberpriifung der Sicherheitsfunktion ist die Bedienung des Geréts zu
verriegeln
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Vorgehen bei Parametrierung mit erhéhter Parametriersicherheit
Verriegeln

Bei der Methode "Parametrierung mit erhéhter Parametriersicherheit' wird das Gerédt zum
Abschluss der Verriegelungssequenz tiber Passwort verriegelt.

ﬂ Die Verriegelung tiber Passwort hat die héchste Prioritdt und kann nur iiber die Para-
meter SICH. VERRIEGEL. und SICHERH. PASSWORT aufgehoben werden.

Entriegeln

1. Gruppe "SICH. BESTATIGUNG" wahlen (Mentipfad: (GRUPPENAUSWAHL-) BEDIEN-
MENU - SICH. BESTATIGUNG)

2. Uber den Parameter SICH. VERRIEGEL. die Option "Entriegeln" wéhlen.

3. Uber den Parameter SICHERH. PASSWORT das Passwort "7452" eingeben. Bei rich-
tigem Passwort zeigt der Parameter SICH. VERRIEGEL bzw. SICH. VERR. STATUS den
Status "Entriegelt" an.

Vorgehen bei Standard-Parametrierung

Wenn nach der Methode "Standard-Gerdteparametrierung' vorgegangen wird, muss das
Gerét Uber Soft- und/oder Hardware verriegelt werden (siehe entsprechende Betriebsan-
leitung).

Die Einstellung der Ddmpfung tiber DIP-Schalter 2 (Ddmpfung: ein/aus) ist unabhén-
gig von der Software und/oder Hardware Verriegelung. Deshalb muss die Schalterstel-
lung entsprechend der Werkseinstellung: on (Ddmpfung ein) benutzt werden. Der
Dampfungswert kann bei Bedarf auf O s eingestellt werden.

Entriegelung eines SIL-Gertits

Ein SIL-verriegeltes Gerét ist gegen unberechtigte Bedienung durch einen
Verriegelungscode und optional zusatzlich durch einen Hardware-Schreibschutzschalter
geschiitzt. Zur Verdnderung der Parametrierung, fiir Wiederholungspriifungen, sowie zum
Zuriicksetzen selbsthaltender Diagnosemeldungen muss das Geréat entriegelt werden.

4.6 Parameter und Default-Einstellungen fiir den SIL
Betrieb

4.6.1 Methode "Gerdteparametrierung mit erhéhter
Parametriersicherheit"

Das Gerét iiberpriift, ob zuvor bestimme Bedienschritte durchgefithrt oder unzulassige
Parameter eingestellt wurden. Wenn das der Fall ist, wird eine entsprechende Meldung
angezeigt und dann ist diese Methode nicht mehr méglich.

Nach folgenden Bedienschritten ist die Methode "Gerdteparametrierung mit erhéhter

Parametriersicherheit" nicht mehr méglich:

= Lageabgleich oder Einstellung des Messbereiches wurden Vor-Ort ohne Vor-Ort-Anzeige
durchgefiihrt.

= Nach einem Download

= Nach einem Konfigurationsbackup mittels HistoROM®/M-DAT

= Nach einem Reset aufier nach dem Reset-Code "7864"

= Nach Durchfithrung einer Sensornachkalibration

= Nach Durchfithrung eines Stromtrimms

= Fiir den Parameter FULLSTANDSWAHL wurde die Option 'Fiillstd. Easy Hohe" oder "Fiill-
stand Standard" gewahlt (erlaubte Einstellung fiir FULLSTANDSWAHL 'Fiillstd. Easy
Druck).
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Die Methode "Gerdteparametrierung mit erhéhter Parametriersicherheit" ist erst wieder
moglich, wenn ein Reset (Code "7864") durchgefithrt wird und dadurch alle Parameter auf
den Auslieferungszustand zuriickgesetzt werden.

4.6.2

Fir die Anwendung der Methode "Standard-Gerateparametrierung" ist die Durchfithrung
des Resets (Code "7864") eine Vorbedingung.

Methode "Standard-Geradteparametrierung"

4.6.3

Fir einige Parameter sind nur bestimmte Einstellungen zuldssig. Wenn einer dieser Para-
meter auf eine unzulassige Einstellung gesetzt ist, ist die Methode "Gerateparametrierung
mit erh6hter Parametriersicherheit' nicht méglich. Sobald der Parameter auf die zulassige
Einstellung gesetzt wird, ist diese Methode wieder mdglich.

Zulassige Parametereinstellungen

Parameter und Meniipfad Zulassige Einstellung

= BUSADRESSE (345)
= MODUS STROM (052) !

Mentipfad:
(GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU - TRANSMIT-
TERINFO -» HART PARAMETER

=0
= Signaling (Vor-Ort-Anzeige und FieldCare) oder
enabled (HART-Handbediengerat)

BETRIEBSART "Druck:
EINHEIT DRUCK (060)

Mentipfad:

(GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU > ABGLEICH >
GRUNDABGLEICH

oder Einstellung via FieldCare tiber das Quick Setup

Alle Einheiten, aufier "Benutzereinheit".

BETRIEBSART "Fiillstand"?):
= DRUCK LEER

= DRUCK VOLL

= AGLEICH LEER

= ABGLEICH VOLL

= MESSANFG SETZEN

= MESSENDE SETZEN

Mentipfad:

(GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU - ABGLEICH >
GRUNDABGLEICH

oder Einstellung via FieldCare tiber das Quick Setup

Die Parameter miissen folgende Bedingungen
erfillen:

= Die Druckwerte fiir MESSANFG SETZEN und
MESSENDE SETZEN miissen innerhalb des Sen-
sormessbereichs liegen.

= Der Turndown, bestimmt durch die Differenz der
Druckwerte fiir MESSANFG SETZEN und MES-
SENDE SETZEN, darf nicht gréer als der maxi-
male Turndown sein (werksmafig 100:1).

= Der Betrag von DRUCK VOLL - DRUCK LEER darf
die minimale Spanne (1 % vom Sensormessbe-
reich) nicht unterschreiten.

BETRIEBSART 'Fiillstand"?, FULLSTANDSW AHL "Fiillstd.

Easy Druck":
DICHTE ABGLEICH (007)

Mentpfad:
(GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU > ABGLEICH >
ERWEIT. ABGLEICH

Gleicher Wert wie DICHTE PROZESS (025)

= KENNLINIE STROM (694), (695), (696), (764) >
= STROM BEI ALARM (388) >

= MAX. ALARMSTROM (342)

= MIN. STROM SETZEN (343)

= AL.STROMVERH. (597) 3

Mentipfad:
(GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU - AUSGANG

= 22mA> oder 21 .. 23 mA
s 3 8mA 3) oder 4 mA
= Normal/NE43

= Linear

= Max. Alarm (110 %): einstellbar von
21 ... 23 mA oder
Min. Alarm® (-10 %): 3,6 mA
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Parameter und Meniipfad Zulassige Einstellung

= ALARMVERZOGERUNG (336) * ®= 00s
= ALARMHALTEZEIT (480) ¥ # 00s

Mentipfad:
(GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU - DIAGNOSE
MELDUNGEN

SIMULATION (413) SIMULATION = keine *
Mentipfad:
(GRUPPENAUSWAHL -) BEDIENMENU - SIMULATION

1) Nur ab Firmware-Version >02.20
2) Nicht fiir Optionen mit Messbereich z.B. 16/250 bar [2320/3625 psi]
3) Bei Firmware-Version <02.20.04 werden nach Eingabe des SIL-Passwortes Einstellungen auf zuléssige

default-Werte zurtickgestellt.

4) Bei Firmware-Version <02.20.04 ist die Einstellung Min-Alarm nur bei der Methode "Standard-Paramet-
rierung" méglich.

5) Bei der Methode "Parametrierung mit erhéhter Parametriersicherheit" wird nach korrekter Passwort-Ein-
gabe eine eventuell laufende Simulation automatisch beendet.

ﬂ = Befindet sich das Gerét in Stérung, d. h. es wird eine Alarmmeldung ausgegeben
und der Stromausgang nimmt den eingestellten Wert an, muss die Ursache fiir die
Stérung zuerst behoben werden.

= Bei Bedienung iiber DTM ist die Verriegelung tiber das Ment SICH. VERRIEGEL. nur
im Online-Modus méglich.

= Fine Sensornachkalibration kann nur durch den Endress+Hauser Service durchge-
filhrt werden. Alle Parameter, aufier den Parametern fiir eine Sensornachkalibra-
tion, werden durch den Reset-Code "7864" zuriickgesetzt. Daher sind die Parameter
vor einer Verriegelung iiber das Menii SICH. BESTATIGUNG zu tiberpriifen.

4.6.4  Uberpriifung

A VORSICHT

Eine Anderung des Messsystems oder von Parametern kann die Sicherheitsfunktion

beeintrachtigen.

» Nach Eingabe aller Parameter muss vor der Verriegelungssequenz die Sicherheitsfunk-
tion Uiberpriift werden! Z.B. iiber den Parameter "Simulation" oder indem der Grenz-
druck angefahren wird (zugehorige Betriebsanleitung, Parameterbeschreibung
"Simulation").

» Nach jeder Anderung am Gerét als Teil einer Sicherheitsfunktion, wie z.B. eine Ande-
rung der Einbaulage des Gerétes oder der Parametrierung, muss eine Uberpriifung der
gesamten Sicherheitsfunktion erfolgen.

5 Betrieb

5.1 Gerédteverhalten beim Einschalten

Nach dem Einschalten durchléuft das Gerat eine Diagnosephase von ca. 30 s. Wahrend
dieser Zeit befindet sich der Stromausgang zunéchst auf ca. 12 mA, dann auf 4 mA, bevor
der Strom dem aktuellen Messwert entsprechend ausgegeben wird. Wahrend der Diagno-
sephase ist keine Kommunikation tiber HART moglich.

5.2 Gerateverhalten bei Alarm und Warnungen

Der Ausgangsstrom bei Alarm kann auf einen Wert von < 3,6 mA oder > 21 mA einge-
stellt werden.
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A VORSICHT

In einigen Féllen (z. B. Ausfall der Versorgung, einem Leitungsbruch, sowie Storun-

gen im Stromausgang selbst, bei denen der Fehlerstrom > 21 mA nicht erreicht wer-

den kann) liegen unabhéngig vom eingestellten Fehlerstrom Ausgangsstrome < 3,6

mA an. In einigen anderen Fillen (z. B. Kurzschluss der Zuleitung) liegen unabhéngig

vom eingestellten Fehlerstrom Ausgangsstréme > 21 mA an.

» Zur Alarmitberwachung muss die nachgeschaltete Logikeinheit Fehlerstrome des obe-
ren Ausfallsignalpegels (> 21 mA) und des unteren Ausfallsignalpegels (< 3,6 mA)
erkennen kénnen.

5.3 Alarm-und Warnmeldungen

5.3.1 Liste der Alarm- und Warnmeldungen

Die ausgegebenen Alarm- und Warnmeldungen in Form von Fehlercodes und zugehorigen
Klartextmeldungen sind zusétzliche Informationen.

Parame- | Beschreibung Werkseinstellung Parametriermethode mit erh6hter Parametriersi-
ter cherheit
FW FW > Zulassige SIL- | FW < FW > 02.30.zz
02.20 02.30.zz Einstellung 02.20Y
115 Sensor Uberdruck | Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm gemaf Kundenein-
Alarm stellung
(default: Warnung)
120 Sensor Unterdruck | Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm
Alarm
620 Strom auferhalb Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm
Nennbereich Alarm
715 Sensor Ubertempe- | Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm
ratur Alarm
716 Prozessmembrane | Alarm Alarm Alarm Alarm
gebrochen (Kera-
mik Messzelle)
720 Sensor Untertem- | Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm
peratur Alarm
717 Elektronik Uber- Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm
temperatur Alarm
718 Elektronik Unter- | Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm
temperatur Alarm
726 Sensortemperatur | Warnung | Alarm Alarm Alarm Alarm
liberseuert
727 Sensordruck tiber- | Warnung | Warnung Warnung oder | Alarm gemaf Kundeinstel-
steuert? Alarm lung
(default: Warnung)
Alarm- | Strom bei Alarm MAX MAX MIN. oder MAX gemaf Kundenein-
strom MAX stellung
(default: MAX.)
1) Einstellungen werden tber die Parametriermethode automatisch von Warnung auf Alarm gesetzt
2) Einstellung beeinflusst die Kenngréfie zur Funktionalen Sicherheit
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A WARNUNG

Bei Gerdten mit Firmware < 02.20.04 werden bestimmte Meldungen im Menii

SICH.BESTAT (Geréteparametrierung mit erhéhter Parametriersicherheit) automa-

tisch von Warnung auf Alarm umgestellt.

Die SICH.BESTAT. -Sequenz nicht verwenden, wenn in Anwendungen der Druck auRerhalb

des eingestellten Strom- oder Messbereich betrieben wird.

» In diesen Anwendungen wird eine Standard-Gerateparametrierung und Software/
Hardware Verrieglung empfohlen.

5.3.2  Verhalten bei Messbereichsiiberschreitung

LRL-10% LRL LRV URV URL URL +10%

A0022894

A Bereich des Stromsignals fiir die Messumformung (NE43) 3,8 ... 20,5 mA
B Ausgangsstrombereich <3,6... 221,0 mA

LRL Untere Messgrenze (Lower range limit)

LRV Messanfang (Lower range value)

URV Messende (Upper range value)

URL Obere Messgrenze (Upper range limit)

Prozessdruckbereich | Anliegender Prozess- | Meldung L
druck
1 Prozessdruck unterhalb | E120 (LRL - 10%)
Messbereichsgrenze .
Sensor E727 (<<LRL - 10%)
2 Prozessdruck/Strom E620 <LRV
unterhalb eingestellter
Messgrenze
3 Prozessdruck innerhalb | Keine (3,8...20,5 mA
eingestellter Messbe-
reich
4 Prozessdruck/Strom E620 >URV
oberhalb eingestellter
Messgrenze
5 Prozessdruck oberhalb | E115 (URL + 10%)
Messbereichgrenze .
Sensor E727 (>>URL + 10%)
1) Ausgangsstrom abhéngig von der Einstellung Warnung oder Alarm

6 Wiederholungspriifung

ﬂ Die sicherheitstechnische Funktionsfahigkeit des Gerats im SIL-Mode ist bei der Inbe-
triebnahme, bei Anderungen an sicherheitsrelevanten Parametern, sowie in ange-
messenen Zeitabstdnden zu tiberpriifen. Hierdurch kann diese Funktionsfahigkeit
innerhalb der kompletten Sicherheitseinrichtung nachgewiesen werden. Die Zeitab-
stdnde sind vom Betreiber festzulegen.
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A VORSICHT

Waéhrend einer Wiederholungspriifung ist die Sicherheitsfunktion nicht gewéhrleistet

Die Prozesssicherheit muss wahrend der Priifung durch geeignete Mafinahmen gewéhr-

leistet werden.

» Das sicherheitsbezogene Ausgangssignal 4 ... 20 mA darf wéhrend der Priifung nicht
fir die Schutzeinrichtung genutzt werden.

» Der Betreiber legt das Priifintervall fest und dieses muss bei der Ermittlung der Versa-
genswahrscheinlichkeit PFDavg des Sensorsystems berticksichtigt werden.

Fiir die im Folgenden beschriebenen Wiederholungspriifungen sind die jeweiligen Abde-
ckungsgrade (PTC = proof test coverage) angegeben, die zur Berechnung verwendet wer-
den kdénnen.

Nachfolgend sind zwei mdgliche Vorgehensweisen fiir die Wiederholungspriifung zur Auf-
deckung gefahrlich unerkannter Gerateausfalle beschrieben. Sie unterscheiden sich in der
prozentualen Aufdeckungsrate.

6.1 Priifablauf A
Ablauf der Wiederholungsprifung

1. Sicherheits-SPS tberbriicken oder andere geeignete Mafinahmen treffen, um einer
irrtimlichen Auslésung von Alarmmeldungen vorzubeugen.

2. Verriegelung aufheben

3. Den Stromausgang des Transmitters iiber einen HART-Befehl oder tiber die Vor-Ort-
Anzeige auf HI-Alarm setzen und priifen, ob das analoge Stromsignal diesen Wert
erreicht (z.B. Uber Parameter "SIMULATION" und "SIM. FEHLERNR." eine Alarmmel-
dung simulieren). Diese Priifung erkennt Probleme aufgrund nicht standardkonfor-
mer Spannungen (z.B. durch zu niedrige Stromschleifen-Versorgungsspannung oder
erhdhten Leitungswiderstand) und priift mégliche Stérungen in der Transmitter-
Elektronik.

4. Den Stromausgang des Transmitters iiber einen HART-Befehl oder iiber die Vor-Ort-
Anzeige auf LO-Alarm setzen und priifen, ob das analoge Stromsignal diesen Wert
erreicht (z.B. Parameter "ALARMVERHALTEN" auf "Min. Alarm" setzen oder tiber
Parameter "SIMULATION" und "SIM. FEHLERNR." eine Alarmmeldung simulieren).
Diese Priifung erkennt etwaige Stérungen in Verbindung mit Ruhestrémen.

Die vollstdndige Funktionsfdhigkeit der Stromschleife wiederherstellen.

6. Die Uberbriickung der Sicherheits-SPS aufheben oder den normalen Betrieb auf
andere Weise wiederherstellen.

7. Nach Durchfithrung der Wiederholungspriifung sind die Ergebnisse in geeigneter
Weise zu dokumentieren und aufzubewahren.

Durch diese Priifung werden 50 % der geféhrlichen unerkannten Ausfélle aufgedeckt.

6.2 Priifablauf B

Ablauf der Wiederholungspriifung
1. Schritte 1 bis 4 von Prifablauf A durchfithren.

2. Angezeigten Druckmesswert mit dem anliegenden Druck vergleichen und Stromaus-
gang tberpriifen. Bei dieser Uberpriifung sind geeignete Verfahren, Messmittel und
Referenzen zu verwenden. Fiir Messanfang (4 mA-Wert) und Messende (20 mA-
Wert) den anliegenden Druck mit dem gemessenen Druck vergleichen. Sollte der
gemessene Druck von dem am Gerét anliegenden Druck abweichen, sind dem 4 mA-
Wert und dem 20 mA-Wert der jeweils anliegende Referenzdruck neu zuzuweisen.
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Fur den 4 mA-Wert: siehe entsprechende BA, Beschreibung der Geratefunktionen
» f{ir Druckmessung: MESSANFG SETZEN (245) und MESSANFG NEHMEN (309)
= f{ir Fullstandmessung: MESSANFG SETZEN (013) (Fullstandswahl "Fiillstd. Easy Druck’)

Fir den 20 mA-Wert: siehe entsprechende BA, Beschreibung der Gerédtefunktionen
= f{ir Druckmessung: MESSENDE SETZEN (246) und MESSENDE NEHMEN (310)
= f{ir Flllstandmessung: MESSENDE SETZEN (012) (Fullstandswahl "Fiillstd. Easy Druck’)

Angezeigten Druckmesswert mit dem anliegenden Druck erneut vergleichen und den
Stromausgang tiberpriifen. Bei bestehender Abweichung Endress+Hauser Service kontak-
tieren.

» Schritte 5 bis 7 von Prufablauf A durchfihren.

Durch diese Priifung werden 99 % der gefédhrlichen unerkannten Ausfalle aufgedeckt.

HINWEIS

Zu Priifablauf B, Schritt 2: Der Stromwert wird nach diesem Verfahren korrekt ausge-

geben. Der angezeigte Wert z.B. auf der Vor-Ort-Anzeige sowie der Digitalwert iiber

HART kann von dem tatséchlich anliegenden Druck abweichen.

» Soll der Anzeige- und Digitalwert mitkorrigiert werden, bitte den Endress+Hauser Ser-
vice kontaktieren

6.3 Priifkriterium

Ist eines der Priifkriterien der oben beschriebenen Priifablaufe nicht erfiillt, darf das

Gerat nicht mehr als Teil einer Schutzeinrichtung eingesetzt werden.

= Die Wiederholungsprufung dient zur Aufdeckung geféhrlicher unentdeckter Gerédteaus-
falle ()\DU).

= Der Einfluss systematischer Fehler auf die Sicherheitsfunktion wird durch diese Priifung
nicht abgedeckt und ist gesondert zu betrachten.

= Systematische Fehler kdnnen beispielsweise durch Stoffeigenschaften, Betriebsbedin-
gungen, Ansatzbildung oder Korrosion verursacht werden.

= Beispielsweise ist im Rahmen der Sichtprifung sicherzustellen, dass alle Dichtungen und
Kabeleinfithrungen ihre Dichtfunktion korrekt erfiilllen und das Gerét keine sichtbaren
Beschadigungen aufweist.

7 Reparatur und Fehlerbehandlung

7.1 Wartung

Wartungshinweise und Hinweise zur Nachkalibrierung sind der zugehérigen Betriebsan-
leitung zu entnehmen.

ﬂ Wéhrend der Parametrierung, Wiederholungspriifung und der Wartungsarbeiten am
Gerat miissen zur Gewéhrleistung der Prozesssicherheit alternative tiberwachende
Mafinahmen ergriffen werden.

7.2 Reparatur

Reparatur bedeutet Wiederherstellung der Funktionstédhigkeit durch den Austausch von
defekten Komponenten.

Hier diirfen nur Original-Ersatzteile von Endress+Hauser verwendet werden.
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Die Reparatur ist mit zu dokumentieren. Hierzu gehdéren:
= Seriennummer des Gerétes

» Datum der Reparatur

= Art der Reparatur

= Ausfiihrende Person

Eine Reparatur/Austausch von Komponenten darf durch Fachpersonal des Kunden vorge-
nommen werden, wenn Original-Ersatzteile von Endress+Hauser, die durch den Endkun-
den bestellbar sind, verwendet und die jeweiligen Einbauanleitungen beachtet werden.

ﬂ Nach einer Reparatur ist immer eine Wiederholungspriifung durchzufthren.

ﬂ Einbauanleitungen liegen dem Original-Ersatzteil bei und sind auch im Downloadbe-
reich unter www.endress.com verfiigbar.

Ausgetauschte Komponente zwecks Fehleranalyse an Endress+Hauser einsenden.

Der Riicksendung der defekten Komponente die , Erklarung zur Kontamination und
Reinigung” mit dem Hinweis ,Einsatz als SIL-Gerat in Schutzeinrichtung” beilegen.

Informationen zur Riicksendung: http://www.endress.com/support/return-material

7.3 Modifikation

= Modifikationen von SIL-Gerdten durch den Anwender sind nicht erlaubt, da sie die
funktionale Sicherheit des Geréts beeintrachtigen kénnen

= Modifikationen an SIL-Gerdten beim Anwender vor Ort sind nach Freigabe durch das
Endress+Hauser Herstellerwerk mdéglich

= Modifikationen an SIL-Gerdten miissen von Personal durchgefithrt werden, das von
Endress+Hauser zu solchen Arbeiten autorisiert wurde

= Flir Modifikationen diirfen nur Original-Ersatzteile von Endress+Hauser verwendet
werden

= Alle Modifikationen mussem im Endress+Hauser W@M Device Viewer dokumentiert
werden

= Alle Modifikationen erfordern ein Anderungstypenschild oder einen Austausch des
urspriinglichen Typenschilds.

7.4 Aufierbetriebnahme

Bei der Au8erbetriebnahme sind die Anforderungen gemaf; [EC 61508-1:2010
Abschnitt 7.17 zu beachten.

7.5 Entsorgung

=
7
&

Gemafs der Richtlinie 2012/19/EU tiber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) ist
das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorqung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierter Hausmiill entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingungen an
Endress+Hauser zuriickgeben.
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8 Anhang

8.1 Aufbau des Messsystems

8.1.1 Systemkomponenten

A0028746

SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung)

2 Messumformerspeisegerite, z.B. RN22 1N (mit Kommunikationswiderstand)
Anschluss fiir Commubox FXA191, FXA195 und Field Communicator
HART-Handbediengeriit, z.B. Field Communicator

Computer mit Bedientool

Commubox FXA191 (RS232) oder FXA195 (USB), FXA291

Field Xpert

VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel

Messumformer

W 0O N WA =

Im Messumformer wird ein dem Druck proportionales, analoges Signal (4 ... 20 mA)
erzeugt, das einer nachgeschalteten Logikeinheit (z.B. SPS, Grenzsignalgeber, ...) zugefiihrt
wird und dort auf das Uberschreiten bzw. Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzwertes
Uberwacht wird.

Zur Stérungstiberwachung muss die Logikeinheit HI-Alarme (> 21,0 mA) und LO-Alarme
(< 3,6 mA) erkennen kénnen.

8.1.2  Beschreibung der Anwendung als Schutzeinrichtung

Der Drucktransmitter wird fiir folgende Messaufgaben eingesetzt:

= Absolut- und Uberdruckmessung in Gasen, Dampfen oder Fliissigkeiten in allen Berei-
chen der Verfahrenstechnik und Prozessmesstechnik

s Fillstand-, Volumen- oder Massemessungen in Flissigkeiten

8.1.3  Einbaubedingungen

Die Einbaubedingungen fiir verschiedene Messungen sind in der zugehérigen Technischen
Information beschrieben.

ﬂ Der sichere Betrieb des Gerétes setzt eine ordnungsgemaéfie Installation voraus.

8.1.4 Messfunktion

Das Messprinzip und die Messfunktionen sind in der zugehérigen Technischen Informa-
tion beschrieben
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8.2 Protokoll Inbetriebnahme- oder
Wiederholungspriifung

Das folgende geratespezifische Priifprotokoll dient als Druck-/Kopiervorlage und kann
jederzeit durch ein kundeneigenes SIL- Protokollierungs- und Priifsystem ersetzt oder
erganzt werden.

38 Endress+Hauser



Cerabar SPMC71 Anhang
8.2.1  Formular zur Druck-Gerateparametrierung
Bedienung iiber: 0 Handbediengeréat O FieldCare/DeviceCare O Vor-Ort
Gerétebezeichnung: Seriennummer:
Messtelle: Obere Messgrenze (URL Sensor):
Parametername Direktzu- | Meniipfad: Werkseinstellung D Erlaubte Sollwert | Istwert | Gepriift
griff Experte Einstellungen
Zeichenfolge 840 - Anzeige 012345
67890.-

Lageoffset 319 - Lageabgleich 0.0 2
Betriebsart 389 Druck Druck
Messanfg. Setzen 245 - Quick Setup / 0,0 oder gemaf Bestellung 2

Grundabgleich B 2)
Messende Setzen 246 URL Sensor oder gemaf3

Bestellung
Wert Dampfung 247 2s 0..999s
Einheit Druck 060 - Grundabgleich | mbar/bar alle,
oder geméf Bestellung > aufler "Benutzerein-
heit"
Kennlinie Strom 695 - Ausgang Linear Linear
Strom bei Alarm 388 Max. Alarm Max. Alarm
Min. Alarm
Al. Strom Verh. 597 Normal Normal
Max. Alarmstrom 342 22 mA 21 .23 mA
Min. Strom setzen 343 3,8 mA 3,8 mA oder 4 mA
Simulation 413 - Simulation Keine Keine
Modus Alarmquit. 401 - Meldungen Aus Aus/An
Meldungsnr. Auswahl 595/600
Alarme
Folgende Meldungen
miussen auf "Alarm"
gesetzt werden:
115 Sensor Uberdruck Warnung Alarm o. Warnung
120 Sensor Unterdruck Warnung Alarm o. Warnung
715 Sensor Ubertemp. Warnung Alarm o. Warnung
716 Prozessmembrane Alarm Alarm
gebrochen
717 Elekt. Ubertemp. Warnung Alarm o. Warnung
718 Elekt. Untertemp. Warnung Alarm o. Warnung
720 Sensor Untertemp. Warnung Alarm o. Warnung
726 Temp. Messumform. Warnung/Alarm 4 Alarm
ubersteuert
727 Druckmessumf. Warnung Alarm o. Warnung
iibersteuert
620 Strom auf3erhalb Warnung Alarm o. Warnung
Nennbereich
Alarmverzégerung 336 0,0s 0,0s
Alarmhaltezeit 480 0,0s 0,0s
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Parametername Direktzu- Meniipfad: Werkseinstellung 1) Erlaubte Sollwert |Istwert | Gepriift
griff Experte Einstellungen
Modus Strom © 052 - HART Param. Signaling "’ oder Enabled ® Signaling * oder Enab-
led 1%
Busadresse 345 0 0
nach Verriegelung: Kon- | 352 - Transmitterda-
fig. Zahler ten
1) Nch Durchfithrung des Resets mit dem Reset-Code "7864"
2) Innerhalb der unteren und oberen Messgrenze
3) In Abhéngigkeit von dem Parameter "URL Sensor (485)"
4) Einstellung Alarm ab Firmware > 02.30.zz
5) Einfluss auf SFF
6) Nur ab Software-Version > 02.20
7) Vor-Ort-Anzeige und FieldCare
8) HART-Bediengerat
9) Vor-Ort-Anzeige und FieldCare
10) HART-Bediengeréat
Datum Unterschrift Unterschrift Ausfithrender
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8.2.2  Formular zur Fiillstand-Geréteparametrierung
Bedienung iiber: 0 Handbediengeréat 0O FieldCare/DeviceCare O Vor-Ort
Gerétebezeichnung: Seriennummer:
Messtelle: Obere Messgrenze (URL Sensor):
Parametername Direktzu- | Meniipfad: Werkseinstellung D Erlaubte Sollwert | Istwert | Gepriift
griff Experte Einstellungen
Zeichenfolge 840 - Anzeige 012345
67890.-
Lageoffset 319 - Lageabgleich 0.0 2
Betriebsart 389 Druck Full-
stand
Fllstandswahl 020 Fillstd. Easy Druck Fllstd. Easy Druck
Abgleich Leer 010 - Grundabgleich | 0,0 % oder geméaf Bestellung
Druck Leer 011 0,0 oder gemaf3 Bestellung 2
Abgleich Voll 004 100 % oder gemaf3 Bestel-
lung
Druck Voll 005 URL Sensor oder gemaf3 2
Bestellung
Messanfg. Setzen 013 0,0 % oder geméf Bestellung
Messende Setzen 012 100 % oder gemaéf; Bestel-
lung
Wert Dédmpfung 247 2s 0..999s
Einheit Druck 060 mbar/bar alle,
oder gemaf? Bestellung 3) aufer "Benutzerein-
heit"
Ausgabeeinheit 023 % oder gemé&fR Bestellung
Dichte Abgleich 007 - Erweit. Abgleich | 1,0 kg/dm? = Dichte Prozess (025)
Kennlinie Strom 695 - Ausgang Linear Linear
Strom bei Alarm 388 Max. Alarm Max. Alarm
Min. Alarm
Al. Strom Verh. 597 Normal Normal
Max. Alarmstrom 342 22 mA 22 mA
Min. Strom setzen 343 3,8 mA 3,8 mA
Simulation 413 - Simulation Keine Keine
Modus Alarmquit. 401 - Meldungen Aus Aus/An
Meldungsnr. Auswahl 595/600
Alarme
Folgende Meldungen
miissen auf "Alarm"
gesetzt werden:
115 Sensor Uberdruck Warnung Alarm o. Warnung
120 Sensor Unterdruck Warnung Alarm o. Warnung
715 Sensor Ubertemp. Warnung Alarm o. Warnung
716 Prozessmembrane Alarm Alarm
gebrochen
717 Elekt. Ubertemp. Warnung Alarm o. Warnung
718 Elekt. Untertemp. Warnung Alarm o. Warnung
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Parametername Direktzu- Meniipfad: Werkseinstellung 1) Erlaubte Sollwert |Istwert | Gepriift
griff Experte Einstellungen
720 Sensor Untertemp. Warnung Alarm o. Warnung
726 Temp. Messumform. Warnung/Alarm 4 Alarm
ubersteuert
727 Druckmessumf. Warnung Alarm o. Warnung
iibersteuert >
620 Strom auferhalb Warnung Alarm o. Warnung
Nennbereich
Alarmverzdgerung 336 0,0s 0,0s
Alarmbhaltezeit 480 0,0s 0,0s
Modus Strom © 052 - HART Param. Signaling "’ oder Enabled ® Signaling * oder Enab-
led 1
Busadresse 345 0 0
nach Verriegelung: Kon- | 352 - Transmitterda-
fig. Zahler ten
1) Nch Durchfithrung des Resets mit dem Reset-Code "7864"
2) Innerhalb der unteren und oberen Messgrenze
3) In Abhéngigkeit von dem Parameter "URL Sensor (485)"
4) Einstellung Alarm ab Firmware > 02.30.zz
5) Einfluss auf SFF
6) Nur ab Software-Version > 02.20
7) Vor-Ort-Anzeige und FieldCare
8) HART-Bediengerat
9) Vor-Ort-Anzeige und FieldCare
10) HART-Bediengeréat
Datum Unterschrift Unterschrift Ausfithrender
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8.3 Parameterbeschreibung

8.3.1  Parameterbeschreibung der Gruppe SICH. BESTATIGUNG -
Betriebsart "Druck"

Weitere Parameterbeschreibungen, z. B. Fiillstand, siehe entsprechende Betriebsanleitung.

Die Nummern in Klammern geben die Identifikationsnummer der Parameter auf der Vor-
Ort-Anzeige an.

Parametername

Beschreibung

SICHERH. VERR. STATUS

Anzeige des Geréatestatus beztiglich des sicheren Messmodus.

Moglichkeiten:
= Entriegelt
= Verriegeln

Voraussetzungen:
Bedientool oder Handbediengerat Field Communicator 375/475

SICH. VERRIEGEL.
(836)

Dieser Parameter bietet folgende Funktionen:

= Gerét fiir den sicheren Messmodus priifen und verriegeln

= Verriegelung des sicheren Messmodus aufheben

s Vor-Ort-Anzeige: Anzeige des Gerétestatus beziiglich des sicheren Messmodus

SICHERH. PASSWORT
(838)

Das Passwort ist in folgenden Féllen einzugeben:
= Vor der Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter
= Bei der Entriegelung des sicheren Messmodus

ZEICHENFOLGE
(841)

Dieser Parameter dient dazu, die korrekte Darstellung von Zeichen und Ziffern auf der Bedienoberflache zu
uberpriifen. Bei einwandfreier Darstellung der Zeichen und Ziffern zeigt dieser Parameter die Zeichenkette
'0123456789.-"an.

Optionen:

= Gultig
Diese Option wéhlen, wenn die Zeichen- und Ziffernfolge korrekt angezeigt wird

= Ungtltig
Diese Option wéhlen, wenn die Zeichen- und Ziffernkette nicht korrekt angezeigt wird. In diesem Fall ist
ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

AUSGANGSSTROM
(875)

Nur bei Firmware-Version < 2.20
Anzeige und Abfrage der Einstellungen fiir die Parameter KENNLINIE STROM, STROM BEI ALARM, AL.
STROM VERH., MAX. ALARMSTROM, MINSTROM SETZEN, ALARMVERZOGERUNG, ALARMHALTEZEIT

Nachdem Sie das Passwort fiir den Parameter SICHERH. PASSWORT richtig eingegeben haben, werden
unter anderem folgende Parameter auf Werkseinstellung zurtickgesetzt :

= KENNLINIE STROM = Linear

= STROM BEI ALARM = Max. Alarm

AL. STROM VERH. = Normal

MAX. ALARMSTROM = 22 mA

MINSTROM SETZEN = 3,8 mA

ALARMVERZOGERUNG = 0's

s ALARMHALTEZEIT=0s

Der Parameter AUSGANGSSTROM zeigt diese Werkswerte als 'LinMaxNorm22/3.8/0s" an.

Optionen:

= Glltig
Diese Option wéhlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewtlinschten Werten entsprechen

= Ungiltig
Diese Option wéahlen, wenn die angezeigten Werkswerte den gewiinschten Werten nicht entsprechen. In
diesem Fall ist ein Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.
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Parametername Beschreibung

STROM BEI ALARM Nur bei Firmware-Version > 2.30

(57) Anzeige und Abfrage des eingestellten Stroms bei Alarm.
Moglichkeiten:

= Max. Alarm (110 %)
= Min. Alarm (=10 %)

Optionen:

= Glltig
Diese Option wéhlen, wenn der gewahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungtiltig
Diese Option wéhlen, wenn ein nicht gewahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht mdglich.

MIN. STROM SETZEN Nur bei Firmware-Version > 2.30
(56) Anzeige und Abfrage der eingestellten unteren Strombegrenzung.

Moglichkeiten:
= 3.8 mA
= 4mA

Optionen:

= Gultig
Diese Option wéhlen, wenn der gewahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungultig
Diese Option wéhlen, wenn ein nicht gewahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

MAX. ALARMSTROM Nur bei Firmware-Version > 2.30
(54) Anzeige und Abfrage des eingestellten Stromwerts fiir maximalen Alarmstrom.

Maoglichkeiten:
21..23mA

Optionen:

= Giiltig
Diese Option wéhlen, wenn der gewahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungtiltig
Diese Option wéhlen, wenn ein nicht gewdahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

E727 DRUCK UBERS Nur bei Firmware-Version > 2.30

(58) Anzeige und Abfrage des eingestellten Verhaltens fiir diesen Fehlerfall. Diese Einstellung beeinflusst die
SIL-Kennwerte.
Méoglichkeiten:

= Alarm (A): Ausgangsstrom nimmt einen definierten Wert an
= Warnung (W): Ausgangsstrom ist in Sattigung (3,8 bzw. 20,5 mA)

Optionen:

= Gultig
Diese Option wéhlen, wenn der gewahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungultig
Diese Option wéhlen, wenn ein nicht gewéhlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht mdglich.
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Parametername

Beschreibung

MODUS ALARMQUIT
(844)

Anzeige und Abfrage der fir den Parameter MODUS ALARMQUIT (Gruppe MELDUNGEN) gewéhlten
Option.

Maoglichkeiten:
= Ein
= Aus

Optionen:

= Glltig
Diese Option wéhlen, wenn der gewdahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungtiltig
Diese Option wéahlen, wenn ein nicht gewahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

Wenn Sie fiir den Parameter MODUS ALARMQUIT die Option "Ein" gewahlt haben und eine Alarmmel-
dung auftritt, ist wie folgt vorzugehen:

Ursache fiir die Alarmmeldung beheben.

Gerét uber die Parameter SICH. VERRIEGEL. und SICHERH. PASSWORT entriegeln.

Alarmmeldung tiber den Parameter ALARM QUITTIEREN quittieren.

Fiir den Parameter SICH. VERRIEGEL. die Option "Verriegeln"wahlen.

Fur den Parameter SICHERH. PASSWORT Passwort eingeben.

Werte und Auswahl fir die abgefragten Parameter bestatigen.

Gerat iiber Passwort verriegeln.

vVvyVvyVvYyYyyvyy

LAGEOFFSET
(847)

Anzeige und Abfrage des fiir den Parameter LAGEOFFSET (Gruppe LAGEABGLEICH) eingegebenen bzw.
berechneten Wertes.

Optionen:

= Giiltig
Diese Option wéhlen, wenn der gewdahlte und gewtiinschte Wert angezeigt wird

= Ungiiltig
Diese Option wéhlen, wenn ein nicht gewahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

@ Sie kénnen einen Lageabgleich auch mittels Parameter LAGEKORREKTUR oder LAGESOLLWERT
durchfihren. Der Parameter LAGEOFFSET zeigt dann den berechneten Wert an.

BETRIEBSART
(845)

Anzeige und Abfrage der eingestellten Betriebsart.

Moglichkeiten:
= Druck
= Fillstand

Optionen:

= Giiltig (fiir Betriebsart "Druck’)
Diese Option wéhlen, wenn der gewdahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungiiltig (fiir Betriebsart "Fiillstand)
Diese Option wéahlen, wenn ein nicht gewahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

MESSANFG SETZEN
(852)

Anzeige und Abfrage des fiir den Parameter MESSANFG SETZEN (Gruppe GRUNDABGLEICH oder QUICK
SETUP) eingegebenen oder berechneten Wertes.

Optionen:

= Glltig
Diese Option wéhlen, wenn der gewahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungiltig
Diese Option wéahlen, wenn ein nicht gewahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

Sie kénnen den Messanfang auch tiber den Parameter MESSANFG NEHMEN und einem am Gerat
anliegenden Druck einstellen. Der Parameter MESSANFG SETZEN zeigt den Druckwert an, der dem
Messanfang zugewiesen wurde.
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Parametername

Beschreibung

MESSENDE SETZEN
(853)

Anzeige und Abfrage des fiir den Parameter MESSENDE SETZEN (Gruppe GRUNDABGLEICH oder QUICK
SETUP) eingegebenen bzw. berechneten Wertes.

Optionen:

= Giiltig
Diese Option wéhlen, wenn der gewahlte und gewiinschte Wert angezeigt wird

= Ungtiltig
Diese Option wéhlen, wenn ein nicht gewdahlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht méglich.

E] Sie kénnen das Messende auch tiber den Parameter MESSENDE NEHMEN und einem am Gerat anlie-
genden Druck einstellen. Der Parameter MESSENDE SETZEN zeigt den Druckwert an, der dem Mes-
sende zugewiesen wurde.

WERT DAMPFUNG
(855)

Anzeige und Abfrage des fiir den Parameter WERT DAMPFUNG (Gruppe GRUNDABGLEICH oder QUICK
SETUP) eingegebenen Wertes.

Optionen:

= Giltig
Diese Option wéhlen, wenn der gewahlte und gewtinschte Wert angezeigt wird

= Ungiltig
Diese Option wahlen, wenn ein nicht gewéhlter oder falscher Wert angezeigt wird. In diesem Fall ist ein
Betrieb im sicheren Messmodus nicht mdglich.

Eine Anderung des DIP Schalters "Damping" auf dem Elektronikeinsatz hat keinen Einfluss auf die
Dampfungszeit solange die Bedienung fiir den sicheren Messmodus tiber SICH. VERRIEGEL. (836),
SICHERH. PASSWORT (838) und BEST. PASSWORT (856)verriegelt wurde. Eine Anderung wird erst
wirksam nachdem die Bedienung wieder entriegelt wurde.

BEST. PASSWORT
(856)

Nach erfolgreicher Abfrage der sicherheitsrelevanten Parameter ist das Passwort "7452" noch einmal iiber
den Parameter BEST. PASSWORT einzugeben. Danach ist das Gerét fiir den sicheren Messmodus verriegelt.
Der Parameter SICH. VERR. STATUS zeigt den Status "Verriegelt' an.
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8.4 Versionshistorie

FY01047P

= Firmwareversion: ab 02.00.zz (zz: jede Doppelzahl)

= Hardwareversion: ab 02.00.ww (ww: jede Doppelzahl)
= Anderungen:

Zertifikat erneuert

= Vorganger: SDO0190P

Cerabar SPMC71, PMP71, PMP75
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