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Schritt fiir Schritt

Die Bestimmung des pH-Wertes spielt in allen
Branchen eine wesentliche Rolle. Haufig werden
mit einer pH-Messung die Produktqualitat oder
chemische Reaktionen tiberwacht. Der pH-Wert
héngt mit der Wasserstoffionenkonzentration
(H') in einer wéssrigen Losung und somit auch
mit dem Séuregehalt der Losung zusammen. Er
kann in Wasser (theoretisch) zwischen 0 - 14
variieren, wobei O das saure und 14 das alkalische
Ende der Skala darstellen. Die Bedingungen,
unter denen die pH-Messung in einer Anwendung
vorgenommen wird, kénnen sehr unterschiedlich
sein und von Abwasser iiber chemische Mixturen
bis hin zu Reinstwasser in Kraftwerken oder in

der Life-Science-Industrie reichen. Die Lebens-
dauer eines pH-Sensors hédngt zum einen von
diesen Bedingungen ab, zum anderen aber auch
von den Reinigungs-, Kalibrier- und Regenerie-
rungsintervallen sowie von der richtigen Auswahl
des Sensortyps. Eine komplette pH-Messstelle
besteht aus dem Messelement (pH-Sensor), einer
Armatur, einem Kabel und einem Messumfor-
mer. Dieser Leitfaden hilft Ihnen dabei, den fiir
Ihre Anwendungen geeigneten Sensor mit der
entsprechenden Armatur und dem zugehérigen
Messumformer auszuwahlen.

Weitere detaillierte Informationen finden Sie
in der Technischen Information zum jeweiligen
Produkt. Diese Auswahlhilfe erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit.

Ubersicht iiber die
pH-Messeinrichtungen

In diesem Teil finden Sie eine
kurze Beschreibung zu den
verschiedenen erforderlichen
Komponenten:

= pH-Sensoren
= Armaturen
= Messumformer

Jeder Teil dieses Leitfa-

dens enthalt technische
Beschreibungen, an die sich
Tabellen anschliefen, in
denen technische Daten,
Vorteile und Einsatzgrenzen
aufgefiihrt sind.

Checkliste/Datenblatt
Fiir eine umfassende Spezifi-
kation steht eine Checkliste
bereit. Hier haben Sie auch
die Moglichkeit, eine Skizze
beizufiigen, aus der die
Einbaubedingungen ersicht-
lich sind. Bitte verwenden
Sie dieses Format fiir [hre
Anfragen.

Auswahl der passen-
den pH-Sensoren

Dieser Teil beginnt mit einem
Flussdiagramm [3.1] und
unterstiitzt Sie dabei, den
richtigen Sensor basierend
auf dem chemischen und
physikalischen Verhalten

des Mediums auszuwéhlen.
Dieses Flussdiagramm leitet
Sie zu den einzelnen Kapiteln
[3.2 - 3.8] weiter, wobei der
empfohlene pH-Sensor, die
wichtigsten Vorteile, Einsatz-
grenzen und Alternativen
angegeben werden.

Auswahl der Armatur

Ebenso wie die Auswahlhilfe
fiir die pH-Sensoren beginnt
auch die Auswahlhilfe fiir
die Armaturen mit einem
Flussdiagramm [4.1], das Sie
- basierend auf den Einbau-
und Anwendungsbedin-
gungen - zu den einzelnen
Kapiteln [4.2 - 4.5] weiter-
leitet. Wie in Teil B werden
Thnen auch hier die empfoh-
lenen Komponenten sowie
Alternativen angegeben. Fiir
Wechselarmaturen miissen
Sie - je nachdem, ob Sie eine
flissigkeits- oder gelgefiillte
Elektrode verwenden - die
entsprechenden Optionen
wahlen. Beachten Sie
auflerdem, dass Sie eine
pneumatisch betriebene
Wechselarmatur bestellen
miissen, falls Sie Liquiline
Control zur vollautoma-
tischen Messung, Reinigung
und Kalibrierung verwenden
mochten. Ausgehend von
dem in Teil B ausgewdéhlten
pH-Sensor priifen Sie bitte
die mechanische Kompatibi-
litat [Tabelle in 4.6], um die

entsprechen orlange
und den erlichen
freien Ei platz zur Mon-
tage der aturen in z.B.
Rohren, B der Tanks

zu verifizier!
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1. Ubersicht tiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.1 Sensortypen

hi
!
=
®

Glassensoren

Das Messelement des standard-
maRigen pH-Glassensors besteht
aus einer etwa 100 nm dicken
Quellschicht auf der Glaskugel.
Diese Schichtistin der Lage, H*-
Ionen aufzunehmen, was zu einer
Anderung des elektrostatischen
Potenzials auf der gesamten Glasku-
gel fiihrt. Diese Potenzialanderung
wird in Bezug zu einem Referenz-
element gemessen, das liber das
Diaphragma Kontakt mit dem
Medium hat, um einen geschlos-
senen elektrischen Stromkreis zu
erzeugen.

Es stehen verschiedene Typen von
Glassensoren zur Verfiigung, die
z.B. in Hygiene- und Nicht-Hygiene-
ausfithrungen erhaltlich sind. Sie
unterscheiden sich durch die Art des
verwendeten Diaphragmas (Kera-
mik, Teflon oder kein Diaphragma)
und die Art des fiir das Referenz-
system verwendeten Gels oder der
Flissigkeit. Die Bestadndigkeit des
Sensors gegen Verstopfung des
Diaphragmas und die Positionierung
des Referenzsystems hdngen in
hohem Maf3e von dem gewdhlten
Referenzsystem und dem Typ des
Diaphragmas ab.

ISFET-Sensor

Das Messelement eines ISFET-
Sensors besteht aus einem
Halbleiterchip, der einen ionense-
lektiven Feldeffekttransistor bildet.
Der ISFET-Chip reagiert besonders
empfindlich auf H*-Ionen. Glaslose
ISFET-Sensoren sind nahezu unzer-
brechlich; zudem konnen sie héhere
Mengen organischer Lésungsmit-
tel tolerieren als Glassensoren.
Glas- und ISFET-Sensoren nutzen
dieselben Referenzsystem- und
Diaphragmatypen.

Die Hauptanwendungsbereiche

von ISFET-Sensoren finden sich
iiberall dort, wo Glas unzuléssig
oder unerwiinscht ist, so z.B. in

der Lebensmittelverarbeitung oder
wenn hohe Mengen (> 20 %) orga-
nischer Lésungsmittel vorkommen.
ISFET-Sensoren sind aus PEEK
gefertigt und bieten im Vergleich zu
Glassensoren eine geringere Fehler-
anfalligkeit gegenitiber alkalischen
und sdurehaltigen Substanzen. Die
neue Generation der ISFET-Senoren
bietet sogar eine 6-fach héhere
CIP-Stabilitét als herkémmliche
ISFET-pH-Sensoren.
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Kombinierte pH-/Redox-Sensoren
Die kombinierten Sensoren besitzen
zusatzlich zum pH-Glas ein Platin-
element. Dies erméglicht die gleich-
zeitige Messung des pH-Werts und
des Redox-Potenzials und garantiert
so genaueste Prozesskontrolle.
Alternativ kann das Platinelement
zur Messung der Referenzimpedanz
genutzt werden, um ein Nachlassen
der Sensorqualitdt voraussagen

zu kénnen. Kombinierte Sen-

soren ermoglichen auBerdem die
direkte Messung des rH-Werts,

der zuverlédssig Auskunft iiber den
oxidativen, neutralen oder reduk-
tiven Charakter des Mediums gibt.

Es stehen verschiedene Typen

von kombinierten Sensoren zur
Verfiigung, die z. B. in Hygiene-
und Nicht-Hygieneausfiihrungen
erhéltlich sind. Sie unterscheiden
sich durch den Typ des verwendeten
Diaphragmas (Keramik, Teflon oder
kein Diaphragma). Die Bestandig-
keit des Sensors gegen Verstopfung
des Diaphragmas hangt in hohem
Mafe vom Typ des Diaphragmas ab.

Emaillesensor

Der Hauptvorteil von Emaille-
sensoren ist ihre Robustheit. Die
Sensoren zeichnen sich durch
besonders lange Kalibrierzyklen
und eine lange Lebensdauer aus.
Die Messstelle erfordert dement-
sprechend weniger Instandhaltung.

Mit Flissig-KCI gefiilltes Referenz-
system mit hygienischem
Keramikdiaphragma. Der lineare
Bereich erstreckt sich von pH 0 bis
10. Der Sensor hat eine hygienische
Ausfiihrung und ist CIP- und
SIP-fahig. Eine Wechselarmatur

ist nicht erforderlich und es sind
unterschiedliche Prozessanschliisse
erhaltlich.

Revolutiondre Memosens-
Technologie

Seit Endress+Hauser Memosens
entwickelt hat, ist die pH-Messung
einfacher und zuverlassiger
geworden. Die induktive Signal- und
Energietibertragung ohne metallische
Kontakte zwischen Sensorkopf und
Kabelanschluss gewédhrleistet einen
problemlosen Betrieb selbst in feuch-
ten Umgebungen. Die Speicherung der
Kalibrierdaten im Sensorkopf ermég-
licht die komfortable Sensorkalibrie-
rung im Labor und einen schnellen
Austausch des Sensors im Feld.

Memosens 2.0 fithrt die Memosens-
Technologie in die Zukunft. Sie bietet:
Die perfekte Basis fiir [loT-Konnekti-
vitat: Mit richtigen App haben sie das
Wissen iiber [hre Messstelle immer bei
der Hand. Vorausschauende Wartung
2.0: Die Speicherung von bis zu 8 Mal
mehr relevantent Daten schafft eine
hervorragende Basis zur Vorhersage
des Wartungsbedarfs. Flexiblere
Zusammenstellung der Messstelle
auch im Ex-Bereich.

Siehe hierzu auch Abschnitt 5.1 auf
Seite 54 oder unter
www.de.endress.com/memosens



1. Ubersicht iiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.2 pH-Sensoren

Glassensoren Glassensoren Glassensor
Memosens CPS11E Memosens CPS71E Memosens CPS61E
Orbisint CPS11 Ceragel CPS71

pH-Bereich 0 bis 14 0 bis 14 1 bis 12 (Messbereich),
0 bis 14 (Anwendungs-
bereich)
Mindestleitfahigkeit 50 pS/cm 10 pS/cm 100 pS/cm
Ausfiihrung mit Salz-
vorrat:
0,1 pS/cm

Diaphragma PTFE Keramik Keramik
Anwendungsbereich Wasser, Abwasser, Prozessindustrie Hygiene- und Sterilan-
Prozessindustrie wendungen (sterilisierbar,

autoklavierbar)

= Bioreaktor/Fermenter
= Biotechnologie

= Lebensmittel

o



Glassensoren
Memosens CPS91E
Orbipore CPS91

e "M ]

0 bis 14

500 pS/cm

Loch

Emulsionen, Suspen-
sionen, Féllungsreak-
tionen

Glassensoren
Memosens CPS41E
Ceraliquid CPS41

0 bis 14

0,1 pS/cm

Keramik

Prozessindustrie,

Reinstwasser, Fett,
Farbstoffe

Glassensoren
Memosens CPF81E
Orbipac CPF81

0 bis 14

50 uS/cm

PTFE

Abwasser, Bergbau

Glassensor
Memosens CPS31E
Ceratex CPS31

'-llllﬂllll==lllllﬂl'|||||]ll'

1bis 12

min. 100 pS/cm
mind. 50 pS/cm bei

Ausfihrung ,AC" (drei

Diaphragmen)

Keramik

Trinkwasser,
Schwimmbadwasser,
pH-Kompensation
bei der Messung von
freiem Chlor

Emaillesensor
Ceramax CPS341D

0 bis 10 (Messbereich),
1 bis 14 (Anwendungs-
bereich)

50 uS/cm

Keramik

Lebensmittel- und
Pharmaindustrie



A 1. Ubersicht iiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.2 pH-Sensoren

ISFET-Sensoren ISFET-Sensoren ISFET-Sensoren
Memosens CPS77E Memosens CPS97E Memosens CPS47E
pH-Bereich 0 bis 14 0 bis 14 0 bis 14
Mindestleitfahigkeit 10 pS/cm 500 pS/cm 5 uS/cm
Diaphragma Keramik Loch Keramik
Anwendungs- Lebensmittel, Life Emulsionen, Suspensi- Prozessindustrie, Reinst-
bereich Sciences, Fermenter, onen, Féallungsreaktionen,  wasser, Fett, Farbstoffe,
Prozessindustrie, nicht nicht wassrige Medien nicht wassrige Medien

wéssrige Medien

[ee]



Kombinierter pH/Redox-Sensor Kombinierter pH-/Redox-Sensor Kombinierter pH-/Redox-Sensor
Memosens CPS16E Memosens CPS76E Memosens CPS96E

e e (I 55

W
pH: 0 bis 14 pH: 0 bis 14 pH: 0 bis 14
Redox: -1500 bis 1500 mV Redox: -1500 bis 1500 mV Redox: -1500 bis 1500 mV
rH: 0 bis 42 rH: 0 bis 42 rH: 0 bis 42
50 pS/cm 10 uS/cm 500 pS/cm
PTFE Keramik Loch
Wasser, Abwasser, Prozessindustrie Prozessindustrie Emulsionen, Suspensionen, Fallungs-
reaktionen



1. Ubersicht tiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.3 Armaturentypen

ik

Eintaucharmaturen

Diese Armaturentypen werden vor
allem fiir den Einbau in offenen
Behéltern und Gerinnen verwendet.
Eintaucharmaturen finden sich in

der Regel in Klaranlagen oder in der
Chemieindustrie. Sie sind immer dann
eine gute Wahl, wenn der Einbau nur
von der Oberseite des Behélters aus
moglich ist.

Dipfit

Die aus Polypropylen (PP) gefertigte
Standardausfithrung CPA111 wird
hauptséchlich in der Abwasserin-
dustrie verwendet. Daneben bieten
wir auch das Modell CPA140 an, das
aus PVDF oder Edelstahl gefertigt ist
und fiir Anwendungen unter raueren
Bedingungen konzipiert wurde

(z.B. Chemieindustrie). Es stehen
unterschiedliche Eintauchlédngen zur
Verfiigung; beide Armaturen kénnen
bis zu drei Sensoren fiir redundante
Messungen aufnehmen. Fiir beide
Armaturen besteht die Option der
Sprithreinigung.

Modulare Eintaucharmaturen

Diese Armaturentypen bieten wirkliche
Vorteile in Eintauchanwendungen wie
sie z.B. in der Abwasserindustrie vor-
kommen. Sie eignen sich fiir Sensoren
mit verschiedenen Anschlussgewinden.
Das bedeutet, dass sie nicht nur fiir
12-mm-Sensoren zur pH- oder Sauer-
stoffmessung genutzt werden kénnen,
sondern auch fir Tribungs- oder
Nitratsensoren. Das System kann mit-
hilfe verschiedener Rohre, Halter u. a.
an nahezu allen Einbauorten montiert
werden (Rohre, Schienen etc.).

Flexdip

Flexdip CYA112 wird fiir den Einbau
in offenen Behéltern und Gerinnen
verwendet. Solche Armaturen finden
sich in der Regel in Klaranlagen.

Das modulare System erlaubt eine
optimale Konfiguration fiir jede Mess-
anwendung

= Verwendung von
120-mm-Memosens-Sensoren

= Edelstahl- oder PVC-Ausfithrungen

= Armaturenldngen von 600 mm
(23,6”) bis 3600 mm (142”) in Stufen
von je 600 mm (23,6”)

= Schwimmkérperarmatur fiir
variierende Wasserstéande

= Schnell-Befestigungselemente fiir:

- schnellen Einbau und Austausch
von Memosens-Sensoren mit
induktivem Steckkopf

- verdrehfreien Einbau von
Festkabel-Sensoren

- Ausrichtung von Sensoren

10

Einbauarmaturen

Insbesondere in Chargenprozessen
lassen sich Festinstallationen mit
Einbauarmaturen finden. Dann,
wenn der Anwender zwischen zwei
Chargen Zugriff auf den pH-Sensor
haben muss. Solche Armaturen
werden héufig in der Pharma- und
Lebensmittelproduktion verwendet.

Unifit

Bei der CPA842 handelt es sich um eine
Edelstahl-Armatur fiir die Lebens-
mittel- & Life-Science-Industrie. Fiir den
Prozessanschluss stehen verschiedene
Optionen zur Verfiigung, insbesondere
hygienische Klemmverbindungen. Bei
speziellen Hygieneanforderungen sind
ein zertifiziertes Hygienedesign mit
entsprechender Oberfldchenrauigkeit
sowie Zertifikate gemafl EHEDG, 3-A,
ASME BPE und Pharma CoC erhéltlich.



[ | Durchflussarmaturen Flowfit

Der Einbau in Prozessrohre oder Die aus Polypropylen (PP) hergestellte

Bypésse kann mithilfe von Durch- CPA250 eignet sich hervorragend fiir den

flussarmaturen erfolgen. Solche Einsatz in Wasserwerken. Die robuste

Konfigurationen finden sich h&ufig CPA240 ist auch in chemisch resistentem

in Wasserwerken, in der Getranke- PVDF oder aus Edelstahl erhaltlich und

industrie, der Chemieindustrie oder wurde zur Messung von Reinstwasser

in Analyseschranken in Kraftwerken.  konzipiert (Vermeidung von statischer Auf-
ladung). Fur beide Armaturen bieten wir 3
Sensorsteckpldtze an sowie die Méglichkeit
auf chemische Sprithreinigung hochzu-
riisten. Fur kompakte Installationen und
Utilities ist die CYA21 eine sinnvolle Option.

Wechselarmaturen

Der Hauptvorteil von Wechselarma-
turen besteht darin, dass der Sen-
soraustausch oder der Reinigungs-
prozess schnell und einfach und
ohne Unterbrechung des laufenden
Prozesses durchgefithrt werden
konnen. Der Ein- oder Ausbauvor-
gang kann entweder manuell oder
automatisch erfolgen (pneuma-
tisches Verfahren). Die pneumatisch
betriebenen Armaturen kénnen mit
einer automatischen Reinigung und
Kalibrierung kombiniert werden, da
der Sensor nach dem Verfahren in
einer Reinigungskammer sitzt.

Cleanfit

Neben der Auswahl zwischen manu-
ellem und automatischem Verfahren
bieten wir auch unterschiedliche
Werkstoffe, Abdichtungsstrategien
und Sicherheitsfunktionen an,

um das System vollstdndig an Ihre
Anwendung anzupassen. Pneuma-
tisch betriebene Wechselarmaturen
konnen aus Sicherheitsgriinden

mit einem Kugelhahn ausgestat-

tet werden. Zusétzlich kann die
pneumatische Ausfithrung auch mit
dem vollautomatischen Mess-, Reini-
gungs- und Kalibriersystem Liquiline
Control ausgeristet werden.

Liquiline Control

Vollautomatisch messen, reinigen
und kalibrieren

Pneumatische Steuereinheit

Messumformer mit
Industrie-PC und
Touchdisplay

Reiniger- und Pufferkanister

Doppelmembranpumpen

Siehe hierzu auch Abschnitt 5.2 auf
Seite 55 oder unter
www.de.endress.com/CDC90

11
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1. Ubersicht iiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.4 pH-Armaturen
(Sensortyp: siehe Tabelle auf Seite 52)

Flowfit CPA240 Flowfit CPA250 Flowfit CYA21
Prozesssdruck Edelstahl: 11 bar , _bei 7 bar,_bei 20°C
150 °C; PVDF:

9 bar, bei50°C

Dichtungen EPDM/Viton/Chemraz/ Viton/FKM Sensorspezifisch
(mediumsberiihrend)  Fluoraz

Reinigung Spriihreinigungsanschluss  Spriihreinigung CPR31, =
CPR31 Chemoclean CPR3




Unifit CPA842

EPDM-FDA, FKM, FKM-FDA,
Silikon-FDA

17 bar,,

_
w
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1. Ubersicht iiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.4 pH-Armaturen
(Sensortyp: siehe Tabelle auf Seite 52)

Ecofit CPA640 Dipfit CPA111

1|

Prozesssdruck 11 bar,, bei 90 °C, Metall 5 bar,, bei 20°C
11 bar,,_bei 20°C, PVDF

Dichtungen Viton EPDM
(mediumsberiihrend)

Reinigung = externe Spriihreinigung CPR30,
interne Spriihreinigung CPR31

14



Dipfit CPA140 Flexdip CYA112

0

11 bar,, bei 150 °C, Metall 1 bar
7 bar,_bei 20°C, PVDF

EPDM/Viton/Chemraz/ EPDM
Fluoraz

externe Spriihreinigung CPR30, =
interne Sprihreinigung CPR31
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1. Ubersicht iiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.4 pH-Armaturen

(Sensorentyp: siehe Tabelle auf Seite 52)

Cleanfit CPA871 Cleanfit CPA875

po

Max. Prozessdruck 17 bar

(abhangig von der Ausfiihrung) 17 bar,, bis 140°C

abs

Dichtungen EPDM/FKM/FFKM EPDM-FDA/FKM-FDA/FFKM-FDA
(mediumsberiihrend)

Prozessanschliisse Clamp 2", 22", Flansch DN 40, DN 50, Clamp 1%2", 2", 2'2"; Aseptik DN 25,
DN 80; Flansch 2", 3" (ASME B16.5); DN 50; Neumo Biocontrol D 65; Neumo
Flansch JIS 10K50, 10K80; Gewinde Bioconnect D 50, D 65; Milchkupplung
NPT 1'2"; Gewinde G 1V4"; Milchkupp- DN 50, DN 65; Gewinde G 1", Varivent
lung DN 50, DN 65 Flansch

Bemerkungen Tauchkammerausfiihrung, 3.1-Zertifikat  Doppelkammerausfiihrung



Cleanfit CPA450 Cleanfit CPA451

P

5 bar,_bei 130°C, 3 bar,,_bei 80°C,
13 bar,, (statisch, Armatur darf 11 bar,, (statisch, Armatur darf
nicht verfahren werden) nicht verfahren werden)

G1'%" innen; G1V4" aulRen; NPT 1V4" G2", Flansch DN50 Iso 1092-1,
aulRen; Flansch DN32 ISO 1092-1; Flansch 2" ANSI

Flansch ANSI 1V4"; G14" innen; NPT

1V4" auBen; M-NPT 12" auRen; Flansch

ANSI 2*

Sicherheitskit fir héhrere Prozess- EinschweiBstutzen
driicke, 3.1-Zertifikat

17
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1. Ubersicht iiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.4 pH-Armaturen
(Sensortyp: siehe Tabelle auf Seite 52)

Cleanfit CPA472D Cleanfit CPA473

Max. Prozessdruck 11 bar,, bei 100 °C, max. 140 °C 7 bar,_bei 100 °C
Dichtungen EPDM/FKM/FEKM EPDM/FKM/FFKM
(mediumsberiihrend)

Prozessanschliisse 1%4 Innengewinde; Flansch DN 50, 1%4 Innengewinde; Tri-Clamp-Verbin-
DN 80; 2" ANSI 150 Ibs; Flansch JIS dung 2"; Lebensmittelanschluss DN 65
10K 25 A (DIN 11 851); Flansch DN 50;

2" ANSI 150 Ibs

Spezielle Optionen verschiedene Durchflussarmaturen Durchflusskammer, optional mit
PFA-Auskleidung, 3.1-Zertifikat Abstreifdichtung



Cleanfit CPA474

]

7 bar,,_bei 80°C

EPDM/FKM/FFKM

DN 50 (DIN 11 851);
Flansch DN 50;
2" ANSI 150 Ibs

Durchflusskammer, optional mit
Abstreifdichtung



1. Ubersicht tiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.5 Typen von Messumformern fir die pH-Messung

%‘Heartbeat
Technology

Liquiline CM44 und CM44R

Der digitale Vierdraht-Messum-
former bietet bis zu acht Kanéle.

Er verfigt iiber eine einfache,
intuitive Bedienung mit Klartext-
menis in 17 Sprachen. Da es mit
dem Messumformer méglich ist 12
verschiedene Parameter zu messen,
kénnen Sie alle Memosens-Sensoren
beliebig miteinander kombinieren.
Die Memosens-Technologie bildet die
Basis fiir Funktionen zur voraus-
schauenden Wartung, da sie bereits
viele digitale Sensordaten und
Prozessinformationen bereitstellt.

Die fiir den Liquiline CM44 verfiig-
bare Heartbeat Technology sorgt

fiir eine dauerhafte Prozess- und
Geratediagnose, zum Beispiel mithilfe
von Funktionen wie dem PCS (Process

Check System), der Delta-Steigung,
dem Delta-Nullpunkt oder einem
Kalibriertimer. Sie helfen Ihnen
dabei, Ihre Wartungsstrategie zu
optimieren. Die Heartbeat Technology
umfasst zudem Verifikationsroutinen
und ermdglicht es automatisch
Verifikationsberichte zu erstellen.

Liquiline CM44 bietet bis zu acht 0/4 -
20 mA-Stromausgéange, bis zu 4 Relais
sowie Feldbusse wie HART, PROFIBUS
DP, Modbus TCP/RTU, EtherNet/IP
und Profinet. Der Vierdraht-Mess-
umformer erméglicht zudem einen
komfortablen Fernzugriff iber
Ethernet-Webserver. Liquiline CM44
ist sowohl als Feldgeréat als auch zur
Montage in Schaltschrdnken und auf
Hutschienen erhéltlich.
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Liquiline CM42

Die einfache, intuitive Bedienung

mit Klartextmends in 14 Sprachen ist
einer der Vorteile, die diesen Zwei-
draht-Messumformer auszeichnen.
Er eignet sich sowohl fiir Anwen-
dungen in explosions- als auch nicht
explosionsgefdhrdeten Bereichen.
Die Funktion zur vorausschauen-

den Wartung kann zusammen mit
unseren Memosens-Sensoren einge-
setzt werden, um z. B. Kalibrierzyklen
anzuzeigen. Die Neuparametrierung
von der pH- zur Leitfadhigkeitsmessung
oder zur Messung von geléstem

Sauerstoff lasst sich spielend einfach,
lediglich mit Hilfe eines Sensorwech-
sels durchfithren. Verwenden Sie

den Liquiline Messumformer oder
Memobase Plus zur Kalibrierung

der Memosens-Sensoren im Labor.
Thr Vorteil: Vorkalibrierte Sensoren
lassen sich im Prozess schnell austau-
schen und das minimiert deutlich die
Unterbrechungen der pH-Messung.
Verfiighare Ausgange sind neben dem
4 - 20 mA- und dem HART-Ausgang
auch FOUNDATION Fieldbus und
PROFIBUS PA.
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Liquiline CM14

Liquiline CM14 ist ein Basis-Mess-
umformer, der alles bietet, was Sie
zum Betrieb einer Standardmessstelle
benétigen. Er passt in die tiblichen
Einbauéffnungen von Schaltschrdanken

und ist dank der digitalen Memosens-
Technologie leicht in Betrieb zu neh-
men. Das Hot-Plug&Play-Konzept mit
Memosens erlaubt Thnen die schnelle
Installation und Inbetriebnahme Threr
digitalen Sensoren.

\\

W

Liquiline Compact CM72/CM82

Die kleinsten Messumformer fir
Memosens-Sensoren: Liquiline
Compact CM72 und CM82 werden
direkt, ohne eigene Stromversor-
gung, auf den Sensor gesteckt. Als
schleifengespeiste 2-Draht-Geréte
konnen Liquiline Compact Messum-
former zudem unmittelbar an eine
speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS) angeschlossen werden. Dariiber
erfolgt auch die Energieversorgung.
Die kompakten Messumformer sind
nur 11 cm lang und 2 cm breit und
passen somit zusammen mit dem
Sensor in fast jede Armatur. Liquiline
Compact CM82 bietet trotz seines
schlanken Gehé&uses die volle Flexi-

bilitat und Konfigurierbarkeit eines
Multiparameter-Messumformers.
Zuséatzlich bietet er eine einfache,
sichere Bedienung und Konfiguration
iber Tablet oder Smartphone via
verschliisselter Bluetooth-Verbindung.
Mit der SmartBlue-App bleiben alle
Messstellen innerhalb der Bluetooth-
Reichweite des Geréts immer im Blick,
kénnen konfiguriert und Diagnosen
erstellt werden. Liquiline Compact
CM72 und CM82 kénnen im Ex- und
Nicht-Ex-Bereich eingesetzt werden.
Somit sind Messstellen an schwer
zugénglichen oder gefahrlichen Stel-
len aus sicherer Distanz tiberpriif- und
konfigurierbar.

Liquisys CPM223/CPM253

Der Liquisys-Messumformer ist in
zwei Ausfithrungen erhéltlich: Das
Modell CPM223 wird im Schalt-
schrank montiert, wahrend das
Modell CPM253 tiber ein Feldgehause
verfiigt. Relaisfunktionen sind als
Option erhéltlich (z.B. Neutralisie-
rungsprozesse und Sprihreinigungs-
funktion).

0/4 - 20 mA-, HART- oder PROFIBUS
PA/DP-Ausgénge ermdglichen den
Anschluss des Gerates an Thre Steu-
erung. Der Messumformer steht zur
Messung von pH-Wert, Leitfahigkeit,
geléstem Sauerstoff, und Chlorgehalt
zur Verfligung.
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1. Ubersicht iiber pH-Sensoren und Einbauarten

1.6 pH-Messumformer

Liquiline CM44/CM44R Liquiline CM42

Gemessene pH (Glas u. ISFET), Redox, Leitfahigkeit, Chlor, pH Glas, pH ISFET, Redox, Leitfahigkeit,
Parameter Sauerstoff, Tribung, Nitrat, SAK, Ammo- Sauerstoff
nium, Schlammspiegel, Kalium, Chlorid

Energieversorgung 24V DC/AC (+20/-15%) 12,5 bis 30 V DC (HART, ohne HART)
100 bis 230V AC, 50/60Hz (+15%) 9 bis 32 V DC (Feldbus)

Schutzart Feldgerat: IP 66/67, NEMA TYPE 4X; IP 66/67, NEMA Type 4X
Schaltschrank-/Hutschienengerat: IP 20;
Display: IP 66

2
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Liquiline CM14 Liquiline Compact CM72/CM82 Liquisys CPM253/ CPM223

pH Glas, Redox, Leitfahigkeit, Sauerstoff ~ pH Glas, pH ISFET, Redox, Leitfahig- pH Glas, pH ISFET, Redox, Leitféhig-
keit, Sauerstoff keit, Sauerstoff, Chlor
24V bis 230 V AC/DC Weitbereichs- 12,6 bis 30V DC 100/115/230V AC
netzteil 24V AC/DC
Front: IP 65, NEMA Type 4X; IP 67/68, NEMA Type 6 Feldgerat: IP 65, NEMA Type 4X;
Gehguse: IP 20 Schalttafelgerat: IP 54 (Front), IP 30
(Gehause)

Schalttafel platzsparend, direkt auf Sensor Wand, Mast, Schalttafel
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2. Checkliste

Kontaktdaten des Kunden:

Name: Unternehmen:

E-Mail: Telefon:
T Dot e

Medium pH-Bereich

Leitfahigkeit [uS/cm]

Sulfide (5%), Cyanide (CN°), Ammoniak
(NH,) [mg/1]

Flusssaure (HF) [mg/I]

Gehalt an organischen Lésungsmitteln [%]
Fetthaltiges, schmieriges, klebriges Medium
Schwebstoffe

Schleifmittel

Prozessdaten Prozesstemperatur

Max. Prozessdruck
Durchflussgeschwindigkeit
Prozessanschluss Anschlussart/GréRe
Umgebungstemperatur
Installation in Rohren

Einbau in Behéltern Von der Oberseite:
Von der Seite:

Installation im Bypass-Rohr

Probenvorbereitung
Messumformer 2-/4-Draht
Schutzart

Digitale Kommunikation (HART,
PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus)

Soll die Dosierung durch den Messum-
former gesteuert werden?

Automatische Reinigung?

Darf das Reinigungsmedium das Mess-
medium kontaminieren?

Mehrkanalgerat

Geratezulassungen/ Ex (Ex ia, Ex d)
Zertifikate

EHEDG

3-A

FDA-gelisteter Werkstoff
SIL

3.1-Zertifikat

24



Besondere Anforderungen / kurze Beschreibung des Anwendungsbereichs / Zeichnung:
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3. Auswahl der passenden pH-Sensoren

3.1 Flussdiagramm zur Auswahl der pH-Sensoren

Die Auswahl des pH-Sensors richtet sich in erster
Linie nach dem chemischen und physikalischen
Verhalten des Mediums. Kombinationen mit pro-
zess- oder industriespezifischen Anforderungen
wie z.B. Anforderungen an die Hygiene reduzie-
ren die Auswahl der geeigneten pH-Sensoren.
Die Schlisselkriterien sind in erster Linie jedoch
die maximal zu erwartende Lebensdauer und
der Wartungsaufwand wie z. B. Kalibrierung
oder Nachftllen des KCI.

Da sich manche Bedingungen méglicherweise
nur schwer vorhersagen lassen, gibt es im
Flussdiagramm auch die Auswahlmaoglichkeit
"unbekannt". Von hier aus werden Sie zu den
einzelnen Kapiteln weitergeleitet [3.2 - 3.8] -
unter Angabe des empfohlenen pH-Sensors sowie
der wichtigsten Vorteile, Einsatzgrenzen und
Alternativen. Um die Komplexitat zu verringern,
wurde die Darstellung vereinfacht; es kann daher
sein, dass Sie auf Kombinationen stofsen, die

eine Kontaktaufnahme zu Experten erforderlich

Lo Es bestehen in der Hauptsache 2 Ansétze: machen.
& E a) Das Gerét der ersten Wahl, das fiir die
EEE genannte Anwendung empfohlen wird
CR=] PP : " WATT. -
T 5 m b) Verifizierung eines "bekannten" pH-Sensors fiir
eine neue "unbekannte" Anwendung
=
u
=
o =
&=
S &
£
ﬂJ
G|
=
y 3
£
L9
22
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Heavy-Duty-
Anwendung

Hohes Risiko
der Ansatz-
bildung

Chemisch
anspruchsvoll
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Temperatur < 130 °C
und/oder
Druck < 17 bar

nein

fung, ob "Standardanwendung”
= Leitfahigkeit > 50 uS/cm
= Organischer Gehalt < 20 vol %
= KEINE Fasern, Partikel oder
Vergiftungsgefahr durch
2.B.5”, CN" oder NH,
= Nicht hygienisch oder abrasiv

nein

l nein

ja oder
unbekannt

Gehaltan
organischen Stoffen
>20 % vol. %?

Leitfahigkeit
<50 pS/cm?

Hygiene-
anforderungen?

nein

Fasern
oder Partikel
vorhanden?

ja oder
unbekannt

Vergiftungs-
gefahr durch z.B.
S, CN', NH,

Standard-Anwendung
Siehe Seite 28




3. Auswahl der passenden pH-Sensoren

3.2 Anwendung: Standard

Vorschlag
o Memosens CPS11E  Memosens CPS16E Memosens CPF81E
a é Orbisint CPS11 Orbipac CPF81
£
S 3
&<
-
.
Vorteile = Schmutz abweisendes Teflon-Diaphragma | ® Schmutz abweisendes Teflon-Diaphragma
= Universeller Sensor mit breitem = Sensor integriert in Kunststoffhalterung
Anwendungsspektrum mit Gewindeanschluss
= (CPS16E: Gleichzeitige Messung von pH-,
Redox- und rH-Werten fiir besseren
Prozessiiberblick
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Anwendung: Standard

= Leitfdhigkeit > 50 yS/cm = Neutralisation = \Wasser
= Gehalt an organischen Stoffen | ® Wasseraufberei- = Abwasser
<20 vol % tung

= NICHT hygienisch oder abrasiv

Memosens CPS41E Memosens CPS31E -
Ceraliquid CPS41 Ceratex CPS31 L 5
< v
' [ ] 52
n<
= Schnelles Ansprechen dank Keramik- = Schnelles Ansprechen dank
diaphragma und Fliissigkeitsfiillung Keramikdiaphragma
= Hohere Besténdigkeit gegen Verschmut- = Hohere Bestédndigkeit gegen Verschmut-
zungen durch kontinuierliches Spiilen zung durch Silberchloridschiittung
des Diaphragmas = Fir chlorhaltige Anwendungen dank

speziellem Aufbau des Referenzelements




3. Auswahl der passenden pH-Sensoren

3.3 Anwendung: Hohe organische Belastung

Vorschlag
Memosens CPS47E Memosens CPS77E
Vorteile = Keine Alterung des ISFET-Chips durch = Keine Alterung des ISFET-Chips durch
organische Stoffe organische Stoffe
= Stabile und schnelle Messung durch = Bis zu 95 % Gehalt an organischen
Referenzsystem auf Flissigkeitsbasis Stoffen moglich
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Anwendung: Hohe organische Belastung

= Gehalt an organischen Stoffen | = Farbstoff- und = |mprégnierharz
> 20 vol % Pigmentproduktion

= KEINE Fasern, Partikel oder
Vergiftungsgefahr durch z.B.
S#, CN oder NH,

= NICHT hygienisch oder abrasiv




3. Auswahl der passenden pH-Sensoren

3.4 Anwendung: Geringe Leitfdhigkeit

Vorschlag
Memosens CPS11E-xAS Memosens CPS41E
Orbisint CPS11 Ceraliquid CPS41
= {
.
mit Salzvorrat
Vorteile = Kein Nachfillen des Elektrolyts notwendig | ® Schnelles Ansprechen dank Keramik-
diaphragma und Flussigkeitsfillung
= Lange Lebensdauer durch kontinuierli-
ches Nachfiillen des Referenzelektrolyts
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Anwendung: Geringe Leitféhigkeit

= Leitfahigkeit < 50 pS/cm = Kraftwerke = Kesselspeisewasser
= KEINE Fasern, Partikel oder = Rein-/
Vergiftungsgefahr durch z.B. Reinstwasser

S#, CN" oder NH,
= NICHT abrasiv




3. Auswahl der passenden pH-Sensoren
3.5 Anwendung: Hygiene

Vorschlag
Memosens CPS61E Memosens CPS77E
Vorteile = “Certificate of Compliance” zur Bestétigung der = Glasloser ISFET-Sensor
Biokompatibilitat erhéltlich - CIP/SIP-bestandig | = “Certificate of Compliance” zur
= Druckbeaufschlagte Referenz fiir besseren Schutz Bestatigung der Biokompatibilitat
vor Verblockung erhéltlich erhéltlich
= Ausfiihrung fiir Uberkopfeinbau z.B. in kleinen
Fermentern
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= Gehalt an organischen Stoffen | ® Nahrungsmittel = Fermentation
<20 vol % = Life Sciences = Wasser fiir Injekti-
= NICHT abrasiv onszwecke (Water

Anwendung: Hygiene

for Injection, WFI)

Memosens CPS47E

|

= Glasloser ISFET-Sensor

= Mit Flussigkeit gefiilltes Referenz-
system zur Vermeidung von
Verstopfungen

Ceramax CPS341D

Langzeitstabilitat

Weniger Kalibrierung

Lebensdauer bis zu ca. 5 Jahre
Geringeres Bruchrisiko

Einbau mit hygienischem Prozessan-
schluss direkt im Prozess

Schnelles Ansprechen

Hochviskose Medien




3. Auswahl der passenden pH-Sensoren

3.6 Anwendung: Heavy Duty - abrasiv

Vorteile

36

Vorschlag

Memosens CPF81E
Orbipac CPF81

= Flachmembran verhindert Glasabrieb
= Referenzsystem mit Doppelkammer bietet
besseren Schutz vor Vergiftung

Memosens CPS97E

= Das Sensordesign erlaubt eine von der
FlieBrichtung abgewandte Ausrichtung
des ISFET-Chips



Anwendung: Heavy Duty - abrasiv

= Leitfahigkeit > 50 pS/cm = Bergbau = Schlamme
= Gehalt an organischen Stoffen

<20 vol %
= NICHT hygienisch




3. Auswahl der passenden pH-Sensoren

3.7 Anwendung: Hohes Risiko der Ansatzbildung

Vorteile

Vorschlag

Memosens CPS91E  Memosens CPS96E
Orbipore CPS91

i {22

= Das Lochdiaphragma ist weniger anfallig
fr Verstopfungen

= Gute Bestandigkeit gegen Gifte dank
lonenfalle der CPS96E und CPS91E
Ausfiihrung "BT"

= (PS96E: Gleichzeitige Messung von pH-,
Redox- und rH-Werten fiir besseren
Prozessiiberblick

Memosens CPS11E Memosens
Orbisint CPS11 CPS16E

= Schmutz abweisendes Teflon-Diaphragma

= Universelles Gerat mit breitem Anwen-
dungsspektrum

= Exzellente Bestandigkeit gegen Gifte dank
lonenfalle der CPS16E und CPS11E"BT"-
Ausfiihrung

= CPS16E: Gleichzeitige Messung von pH-,
Redox- und rH-Werten fiir besseren

Prozesstberblick
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Anwendung: Hohes Risiko der Ansatzbildung

= Leitfahigkeit = Papier- und Zell- = Papierbleiche
>50 puS/cm stoffindustrie = Emulsionen

= Gehaltan organischen | = Prozessindustrie = Rauchgasent-
Stoffen < 20 vol % schwefelung

= NICHT hygienisch oder
abrasiv




3. Auswahl der passenden pH-Sensoren

3.8 Anwendung: Chemisch anspruchsvoll

Vorteile

40

Vorschlag
Memosens CPS71E Memosens
Ceragel CPS71 CPS76E

(TP-Ausfiihrung) (TP-Ausfihrung)

= Schnelle Ansprechzeit ohne Nachfillen
des Elektrolyts

= Druckbeaufschlagtes Referenzsystem fiir
bessere Bestdndigkeit gegen Vergiftung

= (CPS76E: Gleichzeitige Messung von pH-,
Redox- und rH-Werten fiir besseren
Prozesstberblick

Memosens CPS11E Memosens CPS16E
Orbisint CPS11

(TA-Ausfihrung)

= Schmutz abweisendes Teflon-Diaphragma

= Exzellente Bestandigkeit gegen Referenz-
gifte dank lonenfalle

= Universelles Gerat mit breitem Anwen-
dungsspektrum

= (PS16E: Gleichzeitige Messung von pH-,
Redox- und rH-Werten fiir besseren
Prozessuberblick




Anwendung: Chemisch anspruchsvoll

= Vergiftungsgefahr z. B. durch = Batchreaktoren = HCN-Produktion
S”, CN" oder NH, = Mischungstiberwa- | = Chemische
= Leitfahigkeit > 50 yS/cm chung Prozesslésungen
= Gehalt an organischen Stoffen = Neutralisation
<20vol % = Prozesswasser in
= NICHT hygienisch oder abrasiv der chemischen
Industrie
Memosens CPS41E = Farb- und Pigment-
Ceraliquid CPS41 synthese

T

= Schnelles Ansprechen dank Keramik-
diaphragma und Flissigkeitsfiillung

= Lange Lebensdauer mit herausra-
gender Bestandigkeit gegen Gifte
dank kontinuierlichem Nachfillen der
Referenzsubstanz
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Eintauch-
armatur

Wechsel- Festeinbau

Wechsel-

armatur mit

armatur mit
Kugelhahn

Zapfendichtung

4. Auswahl der Armatur

4.1 Flussdiagramm zur Auswahl der Armatur

Allgemeines

Bei der Auswahl der korrekten Armatur sind die
Einbau- und Anwendungsbedingungen sowie der
gewahlte pH-Sensor zu berticksichtigen.

Bitte bedenken Sie, dass mehrere Wechselarma-
turen in verschiedenen Ausfithrungen erhéltlich
sind, die sich entweder fiir gel- oder fliissig-
keitsgefiillte Sensorn eignen. Umriisten/Nach-
riisten von einer Ausfiihrung auf eine andere

ist entweder nicht méglich oder erfordert sehr
hohen Aufwand. Vergewissern Sie sich, dass Sie
eine Armatur auswéahlen, die zu Ihrem pH-Sensor
passt. Nahere Informationen hierzu finden Sie in
Tabelle 4.6 auf Seite 48.

Bei chemisch anspruchsvollen und
sicherheitsrelevanten Anwendungen sollten
Armaturen vorgezogen werden, die durch einen
Kugelhahn abgedichtet sind, denn dadurch

ist wahrend des Austauschs eine vollstdndige
mechanische Trennung sichergestellt.

Manuelle Wechselarmaturen mit Schiebeantrieb
koénnen bis zu einem Prozessdruck von 2 bar,
manuelle Armaturen mit Drehantrieb bis zu
einem Prozessdruck von 8 bar verwendet werden,
obwohl die Armaturen wahrend des Normal-
betriebs fiir hohere Driicke geeignet sind. Um

die Armatur bei héheren Driicken austauschen
zu kénnen, benétigen Sie eine pneumatische
Ausfiihrung.
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Dasselbe gilt fir die automatische Messung,
Reinigung und Kalibrierung. Falls Sie Liquiline
Control oder Chemoclean Plus verwenden mdoch-
ten, wéhlen Sie bitte eine pneumatisch betriebene
Wechselarmatur, da die Mehrzahl der manuellen
Ausfiihrungen nicht umgertistet werden kann.

In Anwendungen, in denen die Memosens-
Technologie fiir einen Betrieb mit 2 pH-Sensoren
genutzt wird - einer in der Anwendung und der
zweite im Kalibrier-/Regenerierungszyklus -,
sind Wechselarmaturen oder alternativ Bypass-
Installationen erforderlich, um den Austausch
des pH-Sensors unter Prozessbedingungen
sicherzustellen.

Die Auswahl richtet sich bei Hygieneanwen-
dungen nach den Prozessbedingungen (z.B. FDA-
Konformitat oder EHEDG-Zertifikate; Sie finden
eine entsprechende Auswahl in den verschie-
denen Abschnitten).



Nein

in offenen Gerinnen
oder in (druckbeaufschlagten)

Behaltern von der
Oberseite aus?

Ausbau
des pH-Sensors
wahrend des Betriebs

nicht erforderlich?

Wartung der Armatur

Chemisch anspruchsvolle

Nein

bei laufendem Prozess
erforderlich?

oder Hygieneanwendung

Schleifmittel,
Fasern, Partikel vorhanden oder

hohe Verfiigbarkeit?
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4. Auswahl der Armatur

4.2 Eintaucharmatur

Vorschlag

Flexdip CYA112 Dipfit CPA111

e

Vorteile = Modulares System fiir verschiedene = 3 Sensorsteckplétze fiir redundante
Einbauarten, z. B. austauschbar fiir einen Messungen
pH- oder Triibungssensor = Flexible Eintauchtiefe durch chemisch

bestandige Rohre
= Optional: Spriihreinigungskopf
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Einbau in offenen Gerinnen, Becken und
geschlossenen Behéltern von der Oberseite aus

Eintaucharmaturen werden in der Regel fiir den Einbau in offenen
Gerinnen und Becken verwendet und mithilfe von Ketten oder auf einer
Schiene befestigt. Ausfiihrungen mit Flanschen kénnen aufierdem dazu
verwendet werden, den Sensor tiber die Oberseite eines Behalters einzu-
bauen. Typische Anwendungen sind z. B. kommunale oder Industrieab-
wasser.

Dipfit CPA140
LiIE
= 3 Sensorsteckplétze fiir redundante
Messungen

= Robuste Prozessdichtung durch Montage
mit Bajonettverschluss




4. Auswahl der Armatur

4.3 Festeinbau

Vorteile

Flowfit CYA21

= Kompakte Ausfiihrung; Montage bei
reduzierten Platzbedingungen maéglich

= Kompatibel zu gangen Klemmrohrver-
schraubungssystemen

—  Vorschlag: Standard

Flowfit CPA250

= 3 Sensorsteckplatze fiir redundante
Messungen

= Kostengiinstige Durchflussarmatur
aus Polypropylen (PP)

= Einfache Kalibrierung dank abnehmba-

rem Kalibrierbehalter




Einbau in Rohren/Bypass-Rohren mit
Durchfluss- oder Einbauarmatur

Geeignet fir Prozesse, die keinen haufigen Austausch oder keine
héufige Kalibrierung des pH-Sensors erfordern. Bei Anwendungen
unter Druck muss der Mediendurchfluss im Rohr oder Bypass
unterbrochen werden, damit iiber ein externes Ventil Zugang zum

Sensor besteht.
——  Vorschlag: hygienisch ~ ——
Flowfit CPA240 Unifit CPA842 Ecofit CPA640

= 3 Sensorsteckplatze fiir redundante = Vielzahl an Prozessanschliissen = Adapter fir G- oder NPT-Gewinde

Messungen = Wirtschaftliche Losung insbesondere
= Fir Ein- und Auslass der Flissigkei- fur Batchprozesse

ten stehen verschiedene Bauformen = Design entspricht den aktuellen hygi-

(Achse) zur Verfiigung enischen Designrichtlinien, wie ASME

BPE, EHEDG oder 3-A




4. Auswahl der Armatur

4.4 Wechselarmatur (mit Zapfendichtung zum Prozess)

Vorteile

Vorschlag: Standard ~ ——

Cleanfit CPA871

= Flexible Wechselarmatur fir eine breite
Palette von Anwendungen

= Intelligente Funktionen fiir hochste
Prozess- und Personalsicherheit

— Vorschlag: hygienisch b—

Cleanfit CPA875

= Hygienische Bauform 3-A, FDA-gelistete
Werkstoffe und EHEDG-Zertifikat fiir
groRe Palette von Hygieneanwendungen

= Doppelkammer mit patentierter Dichtung
fiir 100% sterile Prozesse
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Einbau in Rohren und Behéltern mit
Zapfendichtung zum Prozess

Manuell und pneumatisch

Vorschlag: Heavy Duty

Cleanfit CPA472D

= Verschiedene Werkstoffe fiir beste chemische Kompatibilitat
verfiigbar

= Heavy-Duty-Ausfiihrung optional mit Durchflusskammer und
Sichtscheibe erhéltlich

= Grofe Eintauchtiefe bis zu 280 mm
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4. Auswahl der Armatur

4.5 Wechselarmatur (mit Kugelhahndichtung zum Prozess)

Vorteile

Vorschlag: manuell ~——

Cleanfit CPA450

= Variable Eintauchtiefen bis zu 700 mm

= Offener Sensorschutzkorb verhindert,
dass Fasern rund um den Sensor kleben
bleiben

= Sicherheitsvorrichtung zum Schutz vor
héherem Druck

Vorschlag: pneumatisch  ———

Cleanfit CPA473

= Offener Sensorschutzkorb und Abstreifer
verhindern, dass Fasern rund um den
Sensor kleben bleiben kénnen, z. B.
Medien in der Papier- und Zellstoffindus-
trie oder im Bergbau
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Einbau in Rohren und Behéltern =
mit Kugelhahn '

= Kugelhahn bietet sichere Prozessdichtung
= Manuell und/oder pneumatisch

Cleanfit CPA4T74 Cleanfit CPA451
!I 1 ;
= Geeignet fiir aggressive Medien = Geeignet fur CPF81/CPF81E
= Offener Sensorschutzkorb und Abstrei- = Offener Sensorschutzkorb verhindert,
fer verhindern, dass Fasern rund um dass Fasern um den Sensor kleben bleiben
den Sensor kleben bleiben kénnen, kénnen

z.B. Medien in der Papier- und Zell-
stoffindustrie oder im Bergbau



C

4. Auswahl der Armatur

4.6 Erforderliche Lédnge der pH-Sensoren und Eintauchtiefen

fiir verschiedene Armaturen

CPA111

CPA473
s |

-
T fang

Basis
kurz

CPA472D

CPA871 | Tauch-
kammer

kurz

Tauch-
kammer

lang

Einzel-
kammer
kurz

Einzel-
CPA875 kammer
lang
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Maximale

Eintauchtiefe ?

siehe Hinweis 3)

CYA112 siehe Hinweis 3),5)

siehe Hinweis 3)
nicht zutreffend
nicht zutreffend
nicht zutreffend
73 mm

85 mm

siehe Hinweis 3)
146 mm

280 mm

100 mm

230 mm

76 mm

207 mm

36 mm

78 mm

135 mm

187 mm

36 mm

78 mm

78 mm

CPS11/

CPS11E/

CPS16E
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
225 mm
360 mm
225 mm
360 mm
225 mm
360 mm

120 mm

225 mm

225 mm

360 mm

225 mm

225 mm
360 mm

225 mm
360 mm
360 mm

*4)

CPS41/
CPS41EY

120 mm

120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
n/a

360 mm
n/a

425 mm
n/a

425 mm

n/a

n/a

225 mm

n/a

360 mm

225 mm

n/a
360 mm

n/a
360 mm
n/a

Glassensor

CPS71/
CPS71E/
CPS76E

120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
225 mm
360 mm
225 mm
360 mm
225 mm
360 mm

120 mm

225 mm

225 mm

360 mm

225 mm

225 mm
360 mm

225 mm
360 mm
360 mm

CPS91/
CPS91E/
CPS96E

120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
120 mm
225 mm
360 mm
225 mm
360 mm
225 mm
360 mm

120 mm

225 mm

225 mm

360 mm

225 mm

225 mm
360 mm

225 mm
360 mm
360 mm



CPS47E Y CPS77E CPS97E

120 mm 120 mm 120 mm

~ omm 20mm  20mm

~ 10mm 10mm 120mm
120 mm 120 mm 120 mm

© omm 20mm 20mm

~ 10mm 120mm 120mm
120 mm 120 mm 120 mm

. ne 20mm  Lomm

© o 30mm o 25mm 25mm
n/a 360 mm 360 mm

~ w@smm 25mm 25mm

S we 30mm o 360mm

425 mm 225 mm 225 mm
225 mm 225 mm 225 mm

225 mm 225 mm 225 mm

Max. Lange
siehe Hinweis ?

Hinweise:

1) Flissigkeitsgefiillt [KCl]

2) Beider angegebenen Léange handelt es sich
um die maximale Lange bedingt durch den
Prozessanschluss, die z. B. beim Einbau in
Rohrleitungen beriicksichtigt werden muss,
um ausreichenden Platz fiir die Mechanik
sicherzustellen. Je nach Prozessanschluss
kann diese Lange fur die individuelle Armatur
kiirzer sein (siehe Zeichnung)

3) Abhéangig von der Lange der Eintaucharmatur

4) Nicht fiir CPS16E

5) CPF81E kann mit den Armaturen CYA112
oder CPA451 verwendet werden
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5. Lifecycle-Management von pH-Messkreisen

5.1 Optimales Kalibrierkonzept fiir das Labor dank

Memosens und Memobase Plus

Bei der Memosens-Technologie erfolgt die
Konvertierung von analogen in digitale Signale
direkt im Sensor. Aus diesem Grund ist der Sensor
auch die einzige Komponente, die regelmégig
uberpriift und kalibriert werden muss. Kabel und
Messumformer haben keine Auswirkung auf den
Messwert - also nicht, wie bei einem analogen
System, das etwa empfindlich gegentiber Feuchte
und elektromagnetischen Interferenzen ist.

Memosens-Sensoren ermitteln und tibertragen
nicht nur den Messwert, sondern speichern
dartiber hinaus weitere Prozessdaten. Das kénnen
beispielsweise Betriebsstunden bei erhéhten
Temperaturen sein oder maximal aufgetretene
Temperaturen im Prozess. Diese Daten ermég-
lichen eine vorausschauende Wartung. Zusatzlich
werden aktuelle Kalibrierdaten wie Steigung und
Nullpunkt des pH-Sensors gespeichert. Deshalb
kénnen Sie mit Hilfe der Memosens-Technologie
den Sensor im Prozess ganz schnell und einfach
durch einen sauberen, vorkalibrierten Sensor
ersetzen. Der Messwert, der Ihren Prozess steuert,
ist auf diese Weise sofort wieder verfiigbar.

Liickenlose Dokumentation:
Lebenszyklus von Memosens-Sensoren
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Wichtige Instandhaltungsmafinahmen wie die
Sensorkalibrierung finden anschlieffend in der
komfortablen Umgebung des Labors statt — unter
konstant optimalen Bedingungen und mit allen
notwendigen, dort bereitstehenden Hilfsmitteln.
Das geht viel schneller als am Einsatzort der
Sensoren im Prozess.

Die perfekte Ergdnzung ist die Memobase Plus
Software, die das Konzept der Laborkalibrierung
unterstiitzt. Mit dieser Sensor- und Daten-
management-Software lassen sich Ihre Sensoren
spielend einfach kalibrieren und iiberpriifen.
Zusatzlich speichert Memobase Plus alle Sensor-
und Kalibrierdaten in einer Datenbank: So lassen
sich automatisch Visualisierungen und Reports
erstellen und Daten exportieren. Die Software
unterstiitzt neben pH-Glassensorn und pH-ISFET-
Sensoren, auch Sensoren fiir Redox, Leitfadhigkeit,
geldsten Sauerstoff und Chlor. Memobase Plus
istin 12 Sprachen erhéltlich und mit dem W@M
Portal von Endress+Hauser verlinkt. Dadurch ist
ein professionelles Lifecycle-Management aller
im Prozess eingesetzten Sensoren méglich.




5.2 Vollautomatische Messung, Kalibrierung und Reinigung

Liquiline Control

Wenn Sie eine manuelle Messstelle zu einem
vollautomatischen pH-System ausbauen méchten,
finden Sie mit Liquiline Control CDC90 die ideale
Lésung. Das System sorgt fiir eine kontinuierliche
Wartung von Sensoren und garantiert damit
héchste Messgenauigkeit und Verftigbarkeit Ihrer
Messstelle. Dank seiner webbasierten Technologie
konnen Sie jederzeit und an jedem Ort auf Liquiline
Control CDCI90 zugreifen - direkt iiber Ihr Pro-
zessleitsystem oder mobile Endgeréte wie Tablets,
Smartphones oder Notebooks.

Liquiline Control CDC90

Vollstandig automa-
tische pH-Messstelle
mit integrierter
Steuerung

= Kalibrieren

= Reinigen

= Spiilen

#Modbus
Ethen'et/IP

Liquiline mit Chemoclean Plus

Der Multiparameter-Messumformer Liquiline mit
Chemoclean Plus ist die variable Losung fiir eine
automatische Sensorreinigung. Liquiline bietet vier
unabhéngige Relais, um eine Wechselarmatur und
Reiniger zu steuern. Das System wird durch einen
kompakten Ventilblock komplettiert und bietet so
die Flexibilitat eines Mehrkanalgeréts bei gleichzei-
tiger automatischer Reinigung der angeschlossenen
Sensoren.

Liquiline CM44 mit Chemoclean Plus

Messumformer mit Chemoclean Plus

&

/ Cleanfit Control
Wechsel-
armatur -
/‘

&

./

Reinigungs-
16sung

N

pH»Sensor
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5. Lifecycle-Management von pH-Messkreisen

5.3 Lebensdauer von pH-Sensoren

Es mag erstaunlich sein, dass so viele verschie-
dene pH-Sensoren und Optionen verfiigbar sind.
Der Grund dafiir ist das Messprinzip. Zum einen
ist das Messelement - Glas oder ISFET (ionens-
elektiver Feldeffekttransistor) — in direktem
Kontakt mit dem Medium. Alle Ablagerungen,
abrasiven Partikel, mechanischen Belastungen
und aggressiven Chemikalien wirken sich auf die
Messgenauigkeit und/oder die Lebensdauer des
Sensors aus. Zudem ist das Referenzsystem durch
das Diaphragma des pH-Sensors in direktem
Kontakt mit dem Medium. lonen, die mit dem
Referenzdraht aus Silber reagieren (z. B. Sulfide
und Cyanide), kénnen das Referenzsystem zer-
stoéren. Verstopft das Diaphragma, kommt es zu
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einer Unterbrechung der Messung, und durch die
Verdiinnung der Referenzldsung dndert sich das
Potenzial des Referenzsystems. Letzteres ist der
Grund dafiir, weshalb ein pH-Sensor regelmégig
kalibriert und justiert werden muss. Probleme
durch feuchte Anschliisse oder Erdschliisse geho-
ren dank Memosens-Technologie der Vergangen-
heit an.

Es gibt keine richtige Antwort auf die Frage:
"Welche Lebensdauer hat der Sensor?" Die Lebens-
dauer des Sensors hangt vom gewéhlten Sensor,
den Reinigungsintervallen und natiirlich auch von
der jeweiligen Anwendung ab. pH-Sensoren sind
daher als Verbrauchsmaterialien zu betrachten.




5.4 Akkreditierung als
permanentes Kalibrierlabor
fir pH-Puffer

Die Messung des korrekten pH-Wertes dient
nicht nur dazu, die Einhaltung von Grenzwerten
sicherzustellen, sondern wird haufig auch als
Referenzvariable zu Steuerungszwecken oder
zur Gewdhrleistung der Produktqualitat genutzt.
An die pH-Messung werden extrem strikte
Anforderungen gestellt; diese strikten Anforde-
rungen gelten iiber den gesamten Messbereich
von 14 Gréflenordnungen. Messgenauigkeit und
Reproduzierbarkeit beginnen und enden mit der
korrekten Kalibrierung der pH-Messstelle.

Fiir die Kalibrierung werden weltweit in allen
Branchen pH-Pufferlésungen verwendet. Null-
punkt und Steigung eines pH-Sensors sind wichtige
Referenzvariablen fir die Qualitat der pH-Mes-
sung. Sie werden durch die Verwendung von zwei
verschiedenen pH-Pufferlésungen berechnet.

Die Genauigkeit der spater im Prozess vorgenom-
menen pH-Messung hangt direkt von der
Qualitat und Genauigkeit des pH-Wertes ab, der
fir die pH-Pufferldsungen festgelegt wurde.
Endress+Hauser Conducta stellt seit vielen Jahren
hochwertige Pufferldsungen fiir folgende pH-
Werte her: 2,00, 4,00, 7,00, 9,00, 9,22, 10,00 und
12,00. Sie erfiillen selbst die strikten Anforde-
rungen der Pharmaindustrie und enthalten aus-
schlief8lich FDA-gelistete Konservierungsmittel.

Endress+Hauser Conducta hat den anspruchs-
vollen Akkreditierungsprozess des DKD gemaf;
DIN ENISO/IEC 17025:2005 durchlaufen. Am
5. Mai 2009 hat die Akkreditierungsstelle die
Berechtigung erteilt, Kalibrierscheine fiir pH-
Pufferlésungen auszustellen. Am 31. August
2020 erteilte die Akkreditierungsstelle erneut
die Kalibrierberechtigung mit der DAR-Regis-
triernummer D-K-15193-01 fiir das permanente
Laboratorium in Waldheim.

Die Akkreditierung wird regelmégig wiederholt
und bestatigt, dass die tatsdchlichen Werte und
die maximalen Abweichungen der gefertigten pH-
Pufferlosungen auf korrekte und riickfiihrbare
Art bestimmt werden. Im Messbereich von pH

2 - 10 gilt die kleinste spezifizierbare Messun-
sicherheit von 0,02. Im Messbereich von pH > 10

- 12,5 gilt die kleinste spezifizierbare Messunsi-
cherheit von 0,05. Das bedeutet, dass Kunden sich
vollstdndig auf die Qualitatspufferlésungen von
Endress+Hauser verlassen kdnnen. Anwender aus
allen Branchen profitieren von der Zuverldssigkeit
dieser Kalibrierldsungen.
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5. Lifecycle-Management von pH-Messkreisen

5.5 Dampf-/Wasseranalysesysteme

In Industrieprozessen verbraucht insbesondere
die Dampfproduktion hohe Mengen an Energie.
Die Nutzung von qualitativ hochwertigem Wasser
in Kesselanwendungen von Kraftwerken und
Versorgungsbetrieben verhindert Korrosion und
Ansatzbildung. So wird eine hohe Effizienz des
Kessels gewéhrleistet, was wiederum zu Energie-
einsparungen beitrégt.

Endress+Hauser bietet die gesamte Palette an
Geréaten zur Analyse des in solchen Kesselanwen-
dungen verwendeten Reinwassers an. Da Druck
und Temperatur in den meisten Féllen zu hoch
sind, um die Messung direkt im Prozess vorzu-
nehmen, muss ein Probenkonditionierer vor den
Analyseschrdnken angeordnet werden. Proben-
konditionierer sind ebenfalls in der Produktpa-
lette von Endress+Hauser enthalten.
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Notizen
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