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Opomiarowanie cieplne w uktadach wytwarzania i przesytu pary

Pomiary cieplne wody, pary, paliwa
i kondensatu

Monitorowanie jakos$ci czynnika obiegowego w uktadach wodno-parowych.

Jakos$¢ wody ma kluczowe znaczenie w obiegach wodno-
parowych. Nieodpowiednie uzdatnianie wody moze by¢
przyczyng korozji lub wytrgcania sie osadéw w kottach
parowych i rurociggach. Jest to czesty powod kosztownych
napraw, koniecznosci wymiany catych czesci instalacji lub
przestojow produkcji, z powodu awarii instalacji. Dlatego
nasz asortyment obejmuje takze przyrzady do analizy
fizykochemicznej, ktére mozna zastosowac do statego
monitorowania jakosci wody zasilajgcej, wody kottowej,
pary i kondensatu.

Panele analityczne SWAS (Steam/Water Analysis System)
Specjalnie dla przemystowych generatoré6w pary
opracowalismy “SWAS Compact” - kompaktowy system
monitorowania jakosci wody i pary. Wymaga on minimalnej
ilosci miejsca i posiada konstrukcje przystosowang do analiz
jako$ciowych w cieptownictwie przemystowym. System sktada
sie z uktadu przygotowania probki, wymiennika kationitowego
oraz przetwornika Liquiline, do ktérego podtgczane sg czujniki
pH, przewodnosci i tlenu rozpuszczonego.

Zalety i korzysci:

= SWAS Compact zapewnia wiarygodne i precyzyjne wyniki pomiaréw, nawet przy matych objetosciach prébek.
= Pozwala chronic kotty, turbiny i wymienniki ciepta przed korozja i tworzeniem sie osadéw.

= katwy montaz nawet w niewielkiej kottowni, dzieki kompaktowej konstrukgji systemu.

= Wielofunkcyjny przetwornik Liguiline.

Nasze pakietowe rozwigzanie (D9E) dla twojego systemu grzewczego

Endress + Hauser oferuje swoim klientom atrakcyjne  Pakiet ten sktada sie z komputerowego licznika ciepta
rozwigzanie do pomiaru przeptywu, temperatury (EngyCal RH33), dwdch termometréw RTD (TR10 lub
i energii w systemach wymiennikow ciepta. TM131) i przeptywomierza (Prosonic Flow E Heat).



Urzadzenia pomiarowe dla producentow

Pomiary cieplne w instalacjach parowych
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Opomiarowanie cieplne w uktadach wytwarzania i przesytu pary

Prosonic Flow E 100

Solidny, ekonomiczny, elastyczny i bezpieczny

Prosonic Flow E 100, to przeptywomierz ultradzwiekowy o wysokiej jakosci. Umozliwia pomiar i monitorowanie
przeptywow wody procesowej — bez wzgledu na jej przewodno$é, na to czy jest zimna czy goraca do 150 °C oraz czy zawiera
magnetyt czesto spotykany w zamknietych systemach:

= wody przemystowej,

= wody chtodzacej,

= kondensatu (wody zdemineralizowanej).

Solidna konstukcja czujnika Prosonic Flow E 100, wykonana w catosci ze stali k.o., sprawia, Ze jest doskonatym
rozwigzaniem do dtugotrwatej pracy w trudnych warunkach. Zakres zastosowania pozwala na prace przy cisnieniu do
25 bar oraz temperaturze siegajacej 150 °C. Podsumowujac, Prosonic Flow E 100 jest idealnym przyrzagdem do pomiaru
przeptywu wody w obwodach wodno-parowych.

Wbudowany pomiar temperatury

Operatorzy instalacji parowych ktadg duzy nacisk na
osiggniecie optymalnej efektywnosci energetycznej

i redukcje kosztéw. Prosonic Flow E 100 to przeptywomierz
wieloparametrowy, ktéry oprocz przeptywu mierzy réwniez
temperature, np kondensatu zawracanego do kotta.

= Ekonomiczne rozwigzanie dzieki mniejszej liczbie punktow
pomiarowych.

= Wyzsza sprawnos¢ kotta dzieki statemu monitorowaniu
iregulacji temperatury wody zasilajacej.



Urzadzenia pomiarowe dla producentow

Kompleksowa oferta produktéw i ustug

Niezawodny monitoring mierzonych
wartosci - Liquiline Mobile CML18

Wieloparametrowy przenosny przetwornik umozliwia tatwe
i niezawodne monitorowanie mierzonych wartosci. Czy to
w laboratorium, czy w terenie, Liquiline Mobile CML18
moze by¢ uzywany w szerokim zakresie zastosowan, co
wazne miesci sie w kazdej kieszeni koszuli.

Liquiline Mobile CML18 mozna mierzy¢ nastepujace
parametry: pH, redoks, przewodno$¢ oraz tlen rozpuszczony.
Technologia Memosens gwarantuje maksymalne
bezpieczenstwo danych, dostarczajgc mierzone wartosci,
ktore sg zawsze w 100% wiarygodne. Czujniki sg wyposazone
w mikroprocesor, ktory przetwarza wszystkie sygnaty

w sposob cyfrowy, czynigc je niewrazliwymi na wilgo¢ lub
inne czynniki Srodowiskowe. Liquiline Mobile CML18 moze
by¢ tatwo obstugiwany za pomocg intuicyjnej aplikacji
SmartBlue w telefonie lub tablecie. Wszystkie zmierzone
wartodci 1 dane z czujnikéw sg przesytane za pomocg
bezpiecznego potaczenia Bluetooth do aplikacji urzadzeniu
mobilnym.

Zminiaturyzowany pomiar przeptywu
w nowej odstonie - Picomag

Inteligentny przeptywomierz elektromagnetyczny dla
mediéw uzytkowych - jednoczesny pomiar natezenia
przeptywu, przewodnosci oraz temperatury.

Nowy Picomag nie tylko mierzy przeptyw objetosciowy cieczy,
ale takze ich temperature oraz przewodno$¢. Ponadto
Picomag oferuje klientom tatwe uruchamianie za pomoca
Bluetooth i aplikacji SmartBlue, a takze bezproblemowg
integracje systemu dzieki technologii IO-Link.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o pomiar ilosci, czy tez
monitoring obiequ wody chlodzacej lub cieptej, Picomag jest
zoptymalizowany pod wzgledem niskich kosztéw zakupu i
eksploatacji oraz szerokiego spektrum zastosowan, w ktérych
ktadzie sie nacisk na wysoka powtarzalno$é¢ oraz wiarygodne
warto$ci pomiarowe. Przyktadowe wykorzystanie to
monitoring mediéw uzytkowych lub minimalizacja kosztow
energii w uktadach grzania/chtodzenia. Picomag umozliwia
pomiar w temperaturach procesowych od -10 do +70°C
(tymczasowo 85°C), jak réwniez dla ci$nien procesowych do
16 bar (232 psi). Co wiecej, urzadzenie nie wymaga réwniez
odcinkéw prostych przed lub za przeptywomierzem, a zatem
moze by¢ montowany bezposrednio przed lub za
przeszkodami na instalacj.

Zalety i korzysci

= Skuteczny pomiar: pH, redoks, przewodnos¢ oraz
tlen rozpuszczony.

= Technologia Memosens gwarantuje maksymalne
bezpieczenstwo danych.

= katwa obstuga za pomocg intuicyjnej aplikacji
SmartBlue, w telefonie lub tablecie.

Zalety i korzysci

= Jednoczesny pomiar przeptywu objetosci cieczy,
temperatury i przewodnosci.

= Gwarantowana wysoka powtarzalnos¢, na pozio-
mie £+ 0,2% wartosci.

= Wiarygodne wartosci pomiarowe - niepewnosc
pomiaru £ 0,8%.

= tatwe uruchamianie za pomoca intuicyjnej
aplikacji SmartBlue, w telefonie lub tablecie.



Opomiarowanie cieplne w uktadach wytwarzania i przesytu pary

Urzgdzenia pomiarowe

Wytwarzanie i dystrybucja pary

............................................................................................... Pomlarprzep’rywu(strumlenobjgtosapary,wﬂgotnosc,obllczenlaaeplne)
Prowirl F 200 (przeptywomierz wirowy)

= Wieloparametrowy przeptywomierz wirowy (z komputerem przeptywu) do bezposredniego
pomiaru masy i objetosci pary nasyconej lub przegrzanej, z najlepsza doktadnoscia w swojej
klasie.

= Opcjonalnie: zintegrowany pomiar cisnienia i temperatury, do obliczania strumienia masy
i ciepfa, obliczen wewnetrznych, mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego licznika ciepta.

= Najwyzsza doktadno$¢ pomiarowa dzieki kalibracji “Premium Cal”.

Unikatowe rozwigzanie: pomiar jakosci pary (frakcja sucha) » strona 16

Pomiar przeptywu (strumieri objetosci pary)
Pomiar przeptywu metodga réznicy cisnien

= Do masowego i objetosciowego pomiaru przeptywu pary nasyconej lub przegrzanej.

= Srednice nominalne: DN 10 do 1000 (s do 40").

= Uznana tradycyjna technika pomiaru, znormalizowana od 1929 roku (I1SO 5167).

= Dla wyznaczenia strumienia masy i ciepta wymagana jest dodatkowa kompensacja
od ci$nienia statycznego i temperatury.

Pomiar cisnienia

Cerabar PMP51

Cerabar PMP11/21

= Do wiarygodnego pomiaru ci$nienia pary na wyjsciu z kotta lub w gtéwnym
kolektorze pary.
= Odporny na wysokie temperatury i drgania.
= Dodatkowe wyposazenie w postaci zaworu odcinajacego i rurki syfonowej (akcesoria).
= Wysoka doktadnos¢ pomiaru (£0.15% lub +0.075%).

Pomiar zuzycia paliwa

Pomiar przeptywu (gaz ziemny)
T-mass 65F/65I (przeptywomierz termiczny)

= Do pomiaru zuzycia gazu ziemnego (strumien masy, objetos¢ normalna).
= Pomijalnie mata strata cisnienia.

= Wysoka zakresowos¢ (do 100:1).

= \Wykonanie kotnierzowe (65F) lub zanurzeniowe (65I).

Do pomiaru biogazu zalecamy przeptywomierz ultradzwiekowy Prosonic Flow B 200,
umozliwiajacy réwniez pomiar zawartosci metanu i wartosci opatowej biogazu.

Pomiar przeptywu (olej opatowy)
Promass E 200 (przeptywomierz Coriolisa)

= Do pomiaru zuzycia (przeptyw masowy/przeptyw objetosciowy) paliw ciektych.
= Bezposredni, bardzo doktadny pomiar gestosci.
= Wysoka doktadnos¢ pomiaru (£0.25%) i zakresowos¢ (ponad 1000:1).

Promass | 300 oferuje réwniez ciggty pomiar lepkosci w przeptywie, co umozliwia
petniejsza kontrole procesu podawania paliwa do palnikéw.
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Pomiary kondensatu, wody zasilajgcej i uzupetniajacej

Pomiar przeptywu (woda zasilajaca)
Prowirl F 200 (przeptywomierz wirowy)

= Do pomiaru przeptywu objetosciowego, masowego oraz energii wody.

= Opcjonalnie: wbudowany pomiar temperatury umozliwia obliczanie ciepta
réznicowego oraz przeptywu energii.

= Solidna konstrukcja: ponad 400 000 instalacji na swiecie.

Pomiar przeptywu (woda surowa)
Promag 10W (przeptywomierz elektromagnetyczny)

= Ekonomiczny pomiar objetosciowego przeptywu wody
o przewodnosci >50 pS / cm.

= Brak straty ci$nienia.

= Wysoka doktadnos¢ pomiarowa (£0.5%).

= Bardzo szeroka zakresowos¢ (1000:1).

Pomiar przeptywu (kondensat)
Prosonic Flow 92F / Prosonic E100 (przeptywomierze ultradzwiekowe)

= Do objetosciowego pomiaru przeptywu goracego kondensatu -
niezalezny od przewodnosci elektrycznej oraz niskich wartosci przeptywu.
Odpowiedni dla temperatur do 200 °C.

Odporny na osady magnetytu.

Brak straty cis$nienia.

Pomiar ultradzwiekowy dostepny réwniez w wersji clamp-on

z czujnikami na zewnatrz rurocigqu, bez ingerencji w jego strukture.

Pomiar temperatury
Termometry Moduline TM111/121/131 w ostonach kotnierzowych lub do
wspawania

= Do pomiaru temperatury wody uzupetniajacej, kondensatu i wody
zasilajgcej w celu okreslenia zawartosci energii.

» Szybki czas odpowiedzi, dzieki specjalnej konstrukgji ostony.

= Odpornosc na drgania, dla czujnika w wersji StrongSens do 60g.

Pomiar temperatury na wymiennikach ciepta
Termometry TST90

= Do doktadnych pomiaréw réznicy temperatur za pomocg kalibrowanej
wzgledem siebie pary czujnikéw.

s Réznorodnos¢ wymiaréw zapewnia swobodny dobér do aplikacji
pomiarowe;j.

= Sprawdzony w pomiarach temperatury na wymiennikach ciepta



Rejestracja i analiza danych

www.pl.endress.com

Rejestracja/analiza danych
Memograph M RSG45

= Do wizualizacji i rejestracji danych dotyczacych sprawnosci i zuzycia ciepta.

= Do obliczania energii cieplnej i zagregowanych przeptywéw energii na
podstawie zmierzonych wartosci przeptywu, temperatury i/lub cisnienia.

= Wejscia HART, serwer www, interfejsy Ethernet/Profinet, Modbus,
Profibus.

= Obliczenia zgodnie ze standardem IAPWS-IF97/ASME.

Pomiar ciepta
EngyCal RH33

= Certyfikowany miernik BTU, odpowiedni do pomiaréw rozliczeniowych.
= Szeroki zakres funkcji obliczeniowych np.: moc, objetos¢, gestos, entalpia,

réznica entalpii, masa, réznica temperatur, energia, deficyty lub kwoty catkowite.

= Zapewnia najwyzszg doktadnos¢ w przetwarzaniu danych, mierzonych przez
czujniki temperatury TM131 lub TST90 (wspotczynniki Callendar-Van-Du-
sen).

Pomiar ciepta
RMS621/RMC621

= Trzy aplikacje obliczeniowe w jednym urzadzeniu.
= Wyliczenie strumienia masy, ciepta lub réznicy ciepta na wymiennikach.
= Obliczenia dla wody i pary zgodne z IAPWS - IF97.

= Oprogramowanie dla doktadnych wyliczen przeptywu metodg réznicy cisnien.

= RM(C621 - obliczenia zgodne z réwnaniami gazu rzeczywistego, w tym dla
gazu ziemnego zgodne z NX-19, AGA-8 i SGERG-88.
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Broszura ekologiczna produkowana i drukowa-
na na papierze ze zréwnowazonego le$nictwa.
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