SD02570D/06/DE/01.21
71535922
2022-02-01

Gtiltig ab Version
02.00.zz (Geratefirmware)

Ethen\et/IP

Products Solutions Services

Sonderdokumentation
Proline Promag 400
EtherNet/IP

Anwendungspaket Heartbeat Verification + Monitoring

Endress+Hauser {21

People for Process Automation






Proline Promag 400 EtherNet/IP Inhaltsverzeichnis
Inhaltsverzeichnis
1 Bescheinigung..................... 4
2 Hinweise zum Dokument........... 5
2.1  Dokumentfunktion.................. ... 5
2.2 InhaltundUmfang..................... 5
23 Symbole....... ... il 5
2.4 Dokumentation...........coiiiina... 6
2.5 EingetrageneMarken................... 6
3 Produktmerkmale und
Verfiigbarkeit...................... 7
3.1 Produktmerkmale..................... 7
3.2 Verfugbarkeit des Anwendungspakets. .. ... 7
Systemintegration................. 9
4.1  Verifikation ausfithren und Verifikationsbe-
richterstellen......... ..ot 10
4.2 Automatisierter Datenaustausch.......... 11
43  Datenaustausch durch den Anwender (Asset
Management System) . ..o v eeneeennn.. 11
44 Datenmanagement............coevu... 11
5 Heartbeat Verification............. 19
5.1 Leistungsmerkmale.................... 19
5.2 Inbetriebnahme........... ... ..ot 19
53 Betrieb....viiiiiiiiii i 20
6 Heartbeat Monitoring............. 41
6.1 Betrieb........ ... i, 41
7 Belagserkennung mittels Belagsin-
0 1= QP 43
7.1 Grundlagen...........c.oiiiiiiiin... 43
7.2 Beschreibung der Belagsindex Parameter . ... 47
7.3  Applikationsbeispiele . . ... ... L. 48
Endress+Hauser 3
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1

Bescheinigung

BESCHEINIGUNG

Die Zertifizierungsstelle der
TUV SUD Industrie Service GmbH
Geschaéftsbereich Anlagentechnik

bescheinigt, dass das Produkt

Proline Promag 400
mit Heartbeat Technology™

des Herstellers

Endress + Hauser AG
Kégenstrale 7

4153 Reinach BL
Schweiz

folgende Anforderungen erfiillt:

Priifgrundlagen:

DIN EN IEC 61508-2:2011-02, Anhang C
DIN EN IEC 61508-3:2011-02, Kapitel 6

Priifergebnisse:

coverage ,TTC") von TTC > 94 %.

gung des Verifikationsintervalls.
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Anforderungen geméf} DIN EN ISO 9001

<

Industrie Service

Heartbeat Technology™ ist eine im Messgerét integrierte Priifmethode fur die Diagno-
se und Verifikation von Durchflussmessgeraten in der Anwendung uber die Ge-
brauchsdauer (useful lifetime) des Messgerates. Die Prufung basiert auf messgeratein-
ternen, ab Werk ruckfuhrbaren Referenzen, die im Gerat redundant ausgefiihrt sind.
Heartbeat TechnologyTM umfasst Heartbeat Diagnostics und Heartbeat Verification.

DIN EN ISO 9001:2008, Kapitel 7.6 a), Lenkung von Uberwachungs- und Messmitteln

Heartbeat Verification bestatigt auf Anforderung die Geratefunktion von Proline Promag
400 innerhalb der spezifizierten Messtoleranz mit einer Testabdeckung (total test

Die Heartbeat Technology™ erfullt die Anforderung an die riickfuhrbare Verifikation
gemaR DIN EN ISO 9001:2008 - Kapitel 7.6 a) ,Lenkung von Uberwachungs- und
Messmitteln“. GemaR Norm obliegt dem Anwender die anforderungsgerechte Festle-

Dieser Bescheinigung liegt der Bericht Nr.: TR.2065342.010.15 vom 31.07.2015 zu-

grunde.
Bescheinigung Nr: PC/209/03/144/09/15 P
//
/ ]
//\
|/ )
Gerhard Klein

Abt. Risikomanagement

TOV®

TUV SUD Industrie Service GmbH - Zertifizi A ik - 199 - 80686 Miinchen - Germany

Alle Produkte mit Heartbeat Technology™, die laut Bescheinigung die Anforderung
an die rickfihrbare Verifikation gemaf DIN EN ISO 9001:2008 - Kapitel 7.6 a) «Len-
kung von Uberwachungs- und Messmitteln.» erfiillen, erfiillen auch die vergleichbaren
Anforderung an die rickfiihrbare Verifikation gemass ISO 9001:2015, Kapitel

7.1.5/7.1.5.2 a) , Ressourcen zur Uberwachung und Messung *“.

Endress+Hauser
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2 Hinweise zum Dokument

2.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung ist eine Sonderdokumentation und ersetzt nicht die zum Lieferumfang
gehérende Betriebsanleitung. Sie ist Teil der Betriebsanleitung und dient als Nachschlage-
werk fiir die Nutzung der im Messgerét integrierten Heartbeat Technology.

2.2 Inhalt und Umfang

Diese Dokumentation beinhaltet die Beschreibungen der zusétzlichen Parameter und tech-
nischen Daten des Anwendungspakets und detaillierte Erlduterungen zu:

s Anwendungsspezifischen Parametern
= Erweiterten technischen Spezifikationen

2.3 Symbole

2.3.1  Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kdrperverletzung fithren wird.

A\ WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachver-
halten, die keine Kdrperverletzung nach sich ziehen.

2.3.2  Symbole fiir Informationstypen

Symbol Bedeutung

Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Zu bevorzugen
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

«

Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

e DR @ e

|
w

Handlungsschritte
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Symbol Bedeutung

Ergebnis eines Handlungsschritts

Bedienung via Vor-Ort-Anzeige

@ v

A0028662

Bedienung via Bedientool

I

A0028663

Schreibgeschiitzter Parameter

B

A0028665

2.3.3  Symbole in Grafiken

Symbol Bedeutung
1,2,3.. Positionsnummern
AB,C, ... Ansichten

A-A, B-B, C-C, ... |Schnitte

2.4 Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typen-
schild eingeben
» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

Diese Dokumentation ist Bestandteil folgender Betriebsanleitungen:

Messgerat Dokumentationscode
Promag D 400 BA01212D
Promag L 400 BA01213D
Promag W 400 BA01214D

ﬂ Diese Sonderdokumentation ist verfiigbar:
Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite: www.endress.com - Down-
loads

2.5 Eingetragene Marken

EtherNet/IP™
Zeichen der ODVA, Inc.

6 Endress+Hauser
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3 Produktmerkmale und Verfiigbarkeit

3.1 Produktmerkmale

Heartbeat Technology bietet Diagnosefunktionalitét durch kontinuierliche Selbstiiberwa-
chung, die Ausgabe zusétzlicher Messgroéfien an ein externes Condition Monitoring System
sowie die In-situ-Verifizierung von Durchflussmessgeréten in der Anwendung.

Der durch diese Diagnose- und Verifizierungstests erreichte Testumfang wird durch den
Begriff Testabdeckung (englisch: Total Test Coverage, kurz: TTC) ausgedriickt. Die TTC
wird durch folgende Formel fiir zuféllige Fehler berechnet (Berechnung basiert auf
FMEDA gemaf IEC 61508):

TTC = (Ator = Agu) 7 Mot

Aor:  Rate aller theoretisch méglichen Fehler

Agus Rate der unerkannten geféhrlichen Fehler

Ausschliefilich die unerkannten gefahrlichen Fehler werden von der Gerdtediagnose nicht
erfasst. Wenn diese Fehler eintreten, konnen sie den ausgegebenen Messwert verfélschen
oder die Messwertausgabe unterbrechen.

Heartbeat Technology tiberpriift die Gerdtefunktion innerhalb der spezifizierten Messtole-
ranz mit einer definierten TTC.

Der aktuelle Wert fiir die TTC ist von der Einstellung und Integration des Messgeréts
abhéngig. Dieser wird unter folgenden Rahmenbedingungen ermittelt:

= Simulationsbetrieb nicht aktiv

= Finstellungen fiir das Diagnoseverhalten entsprechend Werkseinstellungen

3.2 Verfiigbarkeit des Anwendungspakets

Das Anwendungspaket kann zusammen mit dem Gerét bestellt oder nachtraglich mit
einem Freischaltcode aktiviert werden. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden
Bestellcode sind iber die Webseite www.endress.com oder bei Threr Endress+Hauser Ver-
triebszentrale erhéltlich.

ﬂ Promag 400: Gerdte mit Generationenindex B

Gerate mit Generationenindex B (5X4B, siehe Bestellcode auf Messumformer-Typen-
schild des Geréts) konnen durch Austausch des Messumformer mit dem Generatio-
nenindex C (5X4C) mit Heartbeat Technology nachgertstet werden.

Wenden Sie sich an Thre Endress+Hauser Serviceorganisation.

3.2.1 Bestellmerkmal

Bei direkter Bestellung mit dem Gerét oder nachtréglicher Bestellung als Umbausatz:

Die Verfiigbarkeit des Anwendungspakets kann wie folgt tiberpriift werden:

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Geradtemerkmale auf dem Lieferschein

= Den Device Viewer iiber die Webseite www.endress.com/deviceviewer aufrufen: Die Seri-
ennummer vom Typenschild eingeben und priifen, ob das Bestellmerkmal angezeigt
wird

s [m Bedienment Experte - System - Administration : Der Parameter Software-Opti-
onsiibersicht zeigt an, ob das Anwendungspaket aktiviert ist


http://www.endress.com
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3.2.2  Freischaltung

Bei nachtraglicher Bestellung als Umbausatz muss das Anwendungspaket Heartbeat Veri-
fication + Monitoring im Gerét freigeschaltet werden. Der Umbausatz beinhaltet einen
Freigabecode, der iiber das Bedienmenii eingegeben werden muss:

Experte - System - Administration

» Freigabecode eingeben.

~ Das Anwendungspaket ist verfiigbar.
Der Parameter Software-Optionsiibersicht zeigt die aktuell aktivierten Pakete an.

3.2.3  Zugriff

Heartbeat Technology ist mit allen Systemintegrationsoptionen nutzbar. Fiir den Zugriff
auf die im Gerat gespeicherten Daten sind Schnittstellen mit digitaler Kommunikation
erforderlich. Die Geschwindigkeit der Datentibertragung wird von der Art der Kommunika-
tionsschnittstelle bestimmt.

8 Endress+Hauser
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4 Systemintegration

Die Features von Heartbeat Technology sind iiber das lokale Anzeigemodul und die digi-
talen Schnittstellen verfugbar. Die Features kdnnen sowohl iiber ein Asset Management
System wie auch iiber die Automatisierungsinfrastruktur (z.B. SPS) genutzt werden.

l
o o

3
A0020248
1 Allgemeiner Aufbau
1  SPS/PLC
2 Asset Management System
3 Messgerdt
2
|
3

A0020248
2 Aufbau in einer Rockwell Automation Umgebung

1 ControlLogix oder CompactLogix
2 PlantPAx oder FactoryTalk View Studio
3 Messgerdt

Nach der Integration des Geréats kann iiber die Add-on-instructions und das Heartbeat
Faceplate die Verifikation gestartet werden. Dort werden der Fortschritt der Ausfithrung
und das Ergebnis der Verifikation angezeigt.

ﬂ = Angaben zur Systemintegration des Geréts: Betriebsanleitung zum Gerat - 6
= Angaben zur Integration in eine Rockwell Automation Steuerung:
EtherNet/IP Instrumentation for PlantPAx DCS


https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/rm/proces-rm012_-en-p.pdf

Systemintegration
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4.1 Verifikation ausfiihren und Verifikationsbericht
erstellen

A0031421

Vor-Ort-Anzeige
Webbrowser
FieldCare
Datenarchiv im Gerdt
W@M Portal
Verifizierungsbericht

A WN =

Die Heartbeat Verification tiber eine der folgenden Schnittstellen ausfiihren:
= Systemintegrationsschnittstelle eines iibergeordneten Systems

= Vor-Ort-Anzeige

= WLAN-Schnittstelle

= Serviceschnittstelle CDI-R]J45 (CDI: Common Data Interface)

Der externe Zugriff auf das Gerat zum Start einer Verifizierung und zur Signalisierung des
Ergebnisses (Bestanden oder Nicht bestanden) muss mittels Systemintegrationsschnitt-
stelle von einem iibergeordneten System erfolgen. Der Start iiber ein externes Statussignal
und die Signalisierung der Ergebnisse via Statusausgang an ein iibergeordnetes System
sind nicht méglich.

Die Detailergebnisse der Verifizierung (8 Datensatze) werden im Gerat gespeichert und in
Form eines Verifizierungsberichts bereitgestellt.

Mit Hilfe der Gerdte DTM und des im Messgerét integrierten Webservers oder der
Endress+Hauser Plant Asset Management Software FieldCare kénnen Verifizierungsbe-
richte erstellt werden.

Mit der Flow Verification DTM bietet FieldCare zusatzlich die Mdglichkeit eines Datenma-
nagements und die Archivierung der Verifizierungsergebnisse zur Erstellung einer riick-
verfolgbaren Dokumentation.

Die Flow Verification DTM erlaubt zudem ein Trending - also die Beobachtung, den Ver-
gleich und die Verfolgung der Verifizierungsergebnisse aller am Gerét durchgefithrten
Verifizierungen. Dies kann zur Beurteilung genutzt werden, zum Beispiel um Rekalibrati-
onsintervalle ausweiten zu kénnen.

Der Datenaustausch kann automatisiert oder durch einen Anwender erfolgen.

Endress+Hauser
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4.2 Automatisierter Datenaustausch

= Gerétepriifung mittels Selbstiiberwachung
= Verifizierung starten und Status Verifizierung

Die im Messgerét integrierte Verifizierung kann iiber ein Steuerungssystem ausgeldst und
die Ergebnisse iiberpriift werden.

Weitere Angaben zu "Systemintegration": Betriebsanleitung (Dokumentationscode)

Dazu ist es notwendig, folgenden Ablauf zu implementieren:

Verifizierungsausfithrung

Starten

Uberpriifung Status

Verifizierungsausfihrung Status ist Nicht ausgefiihrt

Status ist Ausgefiihrt
A

Uberpriifung Ergebnis
Verifizierungsergebnisse

Ergebnis ist Bestanden Ergebnis ist Nicht bestanden

Erwartetes Anwendungsspezifische
Messgerateverhalten Standardarbeitsanweisung

A0020258-DE

Ergebnis der Verifizierung: Das Gesamtergebnis der Verifizierung wird im Parameter
Gesamtergebnis signalisiert. In Abhé&ngigkeit des Ergebnisses sind unterschiedliche,
anwendungsspezifische Mafinahmen durch Systemroutinen erforderlich, z. B. die Ausl6-
sung einer Wartungsanforderung fiir den Fall, dass das Ergebnis Nicht bestanden ist.

43 Datenaustausch durch den Anwender (Asset
Management System)

Heartbeat Monitoring
Die Monitoring-Messgréfien sind vom Anwender im Bedienmenti ablesbar.

Heartbeat Verification

= Start der Verifizierung

= Auslesen, Archivieren und Dokumentieren der Verifizierungsergebnisse inklusive Detail-
resultate

4.4 Datenmanagement

Die Ergebnisse einer Heartbeat Verification werden als nicht fliichtiger Parametersatz im
Messgeratespeicher abgelegt:

= Verfugbarkeit von 8 Speicherplatzen fir Parameterdatensatze

= Uberschreibung der alten Daten durch neue Verifizierungsresultate im FIFO Y-Verfahren

Eine Dokumentation der Ergebnisse in Form eines Verifizierungsberichts ist mit Hilfe des
im Messgerét integrierten Webservers oder der Endress+Hauser Asset Management Soft-
ware FieldCare moglich.

1) First In - First Out (englisch fir der Reihe nach)

Endress+Hauser 11
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Zusatzlich bietet FieldCare mit der Flow Verification DTM weitere Moglichkeiten:
= Archivierung der Verifizierungsresultate

= Datenexport aus diesen Archiven

= Trending der Verifizierungsergebnisse (Linienschreiber-Funktion)

441  Datenmanagement via Webbrowser

Aufgrund des integrierten Webservers kann das Gerat iiber einen Webbrowser bedient
und konfiguriert werden. Dartiberhinaus ist es mdglich die Resultate der Verifizierung
abzufragen und ein Verifizierungsbericht zu erstellen.

Verifizierungsbericht drucken
Erstellt wird ein Verifizierungsbericht im PDF-Format.

ﬂ Voraussetzung: Es wurde bereits eine Verifizierung durchgefiihrt.

Bedienoberflache im Webbrowser nach dem Login:

Endress+Hauser [Z1J

Select result data set No result data set v

AD031439

1. Die Navigationstasten Datenmanagement > Dokumente - Verifizierungsbericht
anklicken.

= Der Eingabebereich fiir den Download von Verifizierungsberichten wird ange-
zeigt.
2. Inden Feldern Anlagenbetreiber und Ort die benétigten Informationen eingeben.
“= Die hier eingegebenen Informationen erscheinen auf dem Verifizierungsbericht.

3. Ergebnisdatensatz wahlen.

~ FEin Ergebnisdatensatz ist als Zeitstempel im Dropdown-Listenfeld dargestellt.
Wurde keine Verifizierung durchgefiihrt, erscheint hier die Meldung: "No result
data set".

4. Hochladen anklicken.
= Der Webserver generiert einen Verifizierungsbericht im PDF-Format.

442  Datenmanagement via Flow Verification DTM

Fir die Heartbeat Verification steht eine spezielle DTM zur Verfiigung (Flow Verification
DTM). Die Flow Verification DTM bietet erweiterte Méglichkeiten zur Verwaltung und
Darstellung der Ergebnisse.

12 Endress+Hauser
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Grundfunktionen

Folgende Grundfunktionen stehen zur Verfiigung:

Datensétze vom Gerat lesen

2
3

Erzeugen eines neues Archivs

Offnen von gespeicherten Archivdateien

Speichern der Datensédtze in eine bestehende Archivdatei oder initiales Speichern der
Datensatze in eine neue Archivdatei

T ¥

Speichern der Datensdtze unter einem neuen Dateinamen; dabei wird ein neues Archiv

h— __41 erstellt

Erstellung eines Verifizierungsberichts im PDF-Format

Kopfzeile

Device name | XXXXXXXX Heartbeat Verification ad

'n Device tag XXXXXXXX

s Oberer Darstellungsbereich der DTM
= Beinhaltet die Angaben:

= Messgerat

= Messstellenbezeichnung
= Anzeige, ob Verifizierung aktiv ist:

A0031425

Daten auslesen

Auslesen der Daten vom Messgerét in der Asset Management Software starten.

13
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Device name Heartbeat Verification:
' n Device tag EI’
“ Endress +Hauser
EAEDDSHEHE X*QS| 2 (&)
Result | Datagraphic | Description | Settings |
()= Veification1_2016-06-29_15:35-24 ificati TOAFFF16000 Passed
4> 79AFFF16000 - Promass Status |Testtem TUnt | Measuied Value | Min. Value | Max, Value | Etemal verfication
Promass 300 1 Reference conditions
(] Veiification data &l Sensor
luum Passed HBSI
0002 Passed Sensor electionic module (ISEM)
© 0003 Not read Systemn status
© 0004 Not read 1/0 module
[) 0005 Not read
[V 0006 Passed
1217 Archive file | I£7 Verfication
|3 Connected [ 89 [ | | [Planning Engineer

A0031426

® 3 Beispielgrafik

» Einzelnen Datensatz anklicken.
L~ Selektierte, im Messgerat gespeicherte Datensétze werden in die Asset Manage-
ment Software Ubertragen und visualisiert.
Verifizierungsresultate
Im Datenbereich werden die Details zu den Verifizierungsresultaten angezeigt.

Der Datenbereich gliedert sich in 3 Register:

= Ergebnis (Result) - Status, Testgruppe und Detailergebnis inklusive Grenzwerte

= Datengrafik (Datagraphic) - Visualisierung der Ergebnisse als Trend-Darstellung

® Beschreibung (Description) — Ergdnzung von zusétzlichen Beschreibungen und Informa-
tionen durch den Anwender

In eine Archivdatei abspeichern

Daten nach dem Auslesen in ein Archiv speichern.

Endress+Hauser
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Device name Heartbeat Verification: (7
mE= =
V Endress+Hauser
D@ HEH[X Q8-
v WV erification 2016-06-29 15-35-24 3]
(= Verification1_2016-06-29_15-35:24
= 4p 79AFFF16000 - Promass ~ | Name. | Date /Time [sze |
Promass 300
(] Veification data
0001 Passed
0002 Passed
© 0003 Not read a
© 0004 Not read [ﬁ\ Parameter
© 0005 Not read B@mE
(0006 Passed B ] EH.c4DC.Service
@ & Flash Control Application =
) Favorites.
¢ For L
] FieldCare.UserData.bak b
) FieOpen
] Gobal Graphics
1 Googe
) GroupPolicy
) Hewlett Packard
e
@B
] LegrandGroup
& Migosoft
] Mrosoft Help
A Movayi 5%
‘ i i I
Save Cancel ‘
Archive fle [ (7 Verfication |
&% Connected =i @[ | | [pianning Engineer
DTM messages B x
Tag | Enor/User message | Timestamy 0%
CoI col 2016-06-29 15:35:26.488 E‘
COI' COI errr 20160629 153526516 =
A0031427
4 Beispielgrafik

» Dielcons H oder ki anklicken.

= Eswird eine Datei vom Typ "EHV" generiert.
Diese Datei dient der Archivierung der Daten. Sie kann von jedem Asset Manage-
ment System mit installierter Flow Verification DTM gelesen und interpretiert wer-

den und eignet sich damit auch zur Analyse durch Dritte (z.B. Endress+Hauser
Service-Organisation).

Archivdatei 6ffnen

Bereits verfligbare Archivdateien 6ffnen.

» Daslcon & anklicken.
t~ Die Archivdaten werden in die Flow Verification DTM geladen.

Visualisierung und Trending konfigurieren

Im Register Grafik des Datenbereichs kann eine Visualisierung der Verifizierungsdaten

erfolgen. Die im Archiv gespeicherten Daten werden als Darstellung iiber Zeit visualisiert.
Dafiir kann eine beliebige Auswahl aller zur Verfiigung stehenden Daten getroffen wer-
den.

Endress+Hauser
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Messgrofien auswéhlen

Device name Heartbeat Verification: [
Y —- TE]
V Endress+Hauser

FEEID® X $Q & | o |[Newtempie o] » + @ & & 11K
Reslt Datagraphic | pescrpton | Setings |

{J Verifcalon!_2016.06:23_15:35.24 - -
5 b 79AFFF16000 - Promass PEERE AR
Promass 300 Selecton | parameter settings | XY axis settings | New template |
& Verfication data
0001 Passed
Innuz Passed Available | j
© 0003 Not read Mass flow verfication value Density verifiation value:
© 0004 ot resd Damping verifcation vaue >> || output 2 actualvae 1
© 0005 Nt read Process temperature verifiation value
Pl Eectronic temperature <
@ a2 Output 1 actual value 1
Output 1 sctual valve 2 <<

Output 3 actual value 2

I show upper range.

Update template. Cancel

Save your Y “Update template” or by template.
(27 Archive fie [ 1 Verfcation | |
|& Connected %9 [ [Planning Engineer
oM messages 5 x

A0031430
® 5  Beispielgrafik
» Messgrofen anhand der angezeigten Liste auswéhlen.
Graph visualisieren
Device name Heartbeat Vesification: [
T = JEH)
Endress +Hauser
AOEIDEH X $Q & x| o |[Newtemplate <] » + G & & [k
Resut Dategraphic | Descripton | Settngs |
] Verlication_2016-06-28_15-35.24 Targhata stiings “New lanpiate”
(= 4p 79AFFF16000 - Promass
Pramass 300 Selecton Parameter settings | xy axis settings | New template |
Semenin e
0002 Passed Selected parameters | Display
© 0003 Not read Line thickness: [ j
P e cor. —
0006 Passed Backgoundcolor: [ -
Update template Cancel
[Save your changes by dicking "Update template” or by creating a new template.
|B Connected [ 89 [ | [planning Engineer [ [
[ TMmessages B x
I Tag | Ertor/Uiser message [ Timestamp -
\ = ST E
A0031433
® 6  Beispielgrafik
» FEigenschaften fir die Visualisierung des Graphen zuordnen.
Endress+Hauser
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Systemintegration

Endress+Hauser

Y-Achse einstellen

Device name

EEE D@ WX Q&=

Heartheat Verfication: (4

o |[Newtemplate =] . + G & & £l

[EH )

Endress+Hauser

) Verification1_2016-06-23_15-35:24
£ 4P 79AFFF16000 - Promass
Promass 300
(] Vefication data
0001 Passed
0002 Passed
© 0003 Not read
© 0004 Not read
© 0005 Mot read.
0006 Passed

Result Datagraphic | Descripton | Settngs |
Template settings "New template”

Selection | Parameter setings XY axts settngs | New template |

Output 2 actual value 1

XY =
Selected parameters [

ngs
Y ads name: Ikgﬁ

Y adstype
 One Y axis for one unit

€ One Y axis for all parameters.

Y as postion
@ SetYaxstotheleft
€ setY axs to the right

Xadstype
& Record Counter
 DatefTme

Update template Cancel

[Save your changes by dicking “Update template” or by creating a new template.

(2] Acchive file [ (27 Verfication

¥ Connected [ 89 [ [ [ [Plenning Engineer [ [
[om messages " x
A0031434
7 Beispielgrafik
» Messgrofien der Y-Achse zuordnen.
Vorlage updaten oder neu anlegen
Device name Heartbeat Verification: (g
) = (EH)
*y Endress+Hauser
CEEID @ [X *$Q & | o|[Newtemplate <]~ + G & & Tk
Result Datagraphic | Description | Settings |
() Verification1_2016-06-23_15-35:24

£ 4p 79AFFF16000 - Promass
Promass 300

] Veification deta
0001 Fassed
0002 Passed

© 1003 Not read

© 0004 Not readt

© 0005 Not read

(0006 Passed

Template settings "New template”
Selection | Parameter settings | XY axis settings New template
-Save templ

€ Update template New template™
@ save as new template

Neme | MyNenTemplate

Save template Cancel

Save your chang

127 Archive fie [ (2] Verfication |

|&% Connected [ 9|

0 Update template” or template.

Planning Engineer

8  Beispielgrafik

A0031437

» Eine gewdahlte Parameterkonfiguration der Vorlage hinzufiigen oder unter einer neuen
Vorlagenbezeichnung speichern.
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Visualisierungstrend anzeigen

(EH)

Endress+Hauser

OREDSHEHE| X ®%Q&| 2 |G| [mnNewTemplate v] & [ & & & [k

Resuit {Batagraphic | pescription | Settings |

(] Verification1_2016-06:23_15-35:24

Datagraphics of selected device
= 4 79AFFF16000 - Promass.

MyNewTemplate
() Verfcation data y| p
0001 Passed
0002 Passed
© 0003 Not read
© 0004 Not read
© 0005 Not read
(0006 Passed

Label Min_ Value | Max. Value | Mean Value | Unit
Density verfication value 0000 0,000 0000 kall
Oulput 2 sctual value 1 0,000 0,000 0000

[Save your changes by dicking “Update template” or by creating a new template.

Archive fle Verfication |

& Connected 2]

Planning Engineer

A0031438

9  Beispielgrafik

» Vorlage anzeigen.

L~ Die Vorlage zeigt die Daten in zeitlicher Abfolge an. Die Datenpunkte werden mit-

tels Verifizierungs-ID referenziert (X-Achse), die Y-Achse zeigt die in der Konfigu-
ration vorgegebenen Parameter.

Verifizierungsbericht erstellen
1. Daslcon & anklicken.

2. Datensatz auswéhlen.
= Eswird ein Verifizierungsbericht generiert.

Endress+Hauser
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5 Heartbeat Verification

Heartbeat Verification Uiberpriift auf Anforderung die Geratefunktion innerhalb der spezi-
fizierten Messtoleranz. Die Verifizierung liefert das Ergebnis "Bestanden" oder "Nicht
bestanden".

Die Verifizierungsdaten werden im Gerét gespeichert und optional mit der Asset Manage-
ment Software FieldCare auf einem PC archiviert. Um eine riickverfolgbare Dokumentation
der Verifizierungsergebnisse zu gewéhrleisten, wird auf Basis dieser Daten automatisiert
ein Verifizierungsbericht generiert.

Heartbeat Technology bietet zwei Mdglichkeiten die Heartbeat Verification durchzufithren:
= Standardverifizierung > B 21
Die Verifizierung wird vom Messgerit ohne manuelle Uberpriifung externer Messgrofien
durchgefiihrt.
= Erweiterte Verifizierung > B 25
Die Verifizierung wird durch die Eingabe externer Messgréfien ergénzt.

5.1 Leistungsmerkmale

Heartbeat Verification wird auf Anforderung durchgefiihrt und ergénzt die permanent
durchgefiihrte Selbstiiberwachung mit weiteren Uberpriifungen (Messung Spulenstrom-
kreis, Uberspannungsschaltkreis, Elektrodensignalintegritat).

Die Standardverifizierung und erweiterte Verifizierung unterstiitzt eine Uberpriifung der
Referenzspannung.

Die Priifung basiert auf messgerateinternen, ab Werk ruckfithrbaren Referenzen, die im
Geréat redundant ausgefiihrt sind. Heartbeat Verification bestatigt auf Anforderung die
Geratefunktion mit der genannten Testabdeckung (Total Test Coverage - TTC).

Von unabhéngiger Stelle bewertet: Heartbeat Technology erftllt die Anforderung an die
rickfithrbare Verifizierung geméaft DIN EN ISO 9001: 2015 Kapitel 7.1.5.2 a) Lenkung von
Uberwachungs- und Messmitteln.

5.2 Inbetriebnahme

Die im Rahmen der Heartbeat Verification bendtigte Parametrierung (Werksreferenz)
wird bei der Werkskalibrierung erfasst und fest im Messgerat hinterlegt. Bei der Verifizie-
rung in der Anwendung wird die aktuelle Messgeratesituation mit dieser Werksreferenz
verglichen.

ﬂ Empfehlung: Im Rahmen der Inbetriebnahme des Messgerats eine erste Verifizierung
(und alle weiteren Verifizierungen im Lebenszyklus) unter Prozess- oder Referenzbe-
dingungen durchftiihren > B 11.

Die Ergebnisse sind bis zur 8. Verifizierung als Startsituation im Lebenszyklus des
Messgerats archiviert, ab der 9. Verifizierung wird ein Upload mit Hilfe der Verifizie-
rungs-DTM empfohlen.

5.2.1 Referenzangaben erfassen

Es besteht die Méglichkeit, Referenzangaben zu Betreiber und Anlagenteil manuell zu
erfassen. Diese Referenzangaben erscheinen auf dem Verifizierungsbericht.

Navigation
Meni "Setup" > Erweitertes Setup > Heartbeat Setup > Heartbeat Grundeinstellungen
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Navigation
Menii "Experte" > Diagnose - Heartbeat - Heartbeat Grundeinstellungen

» Heartbeat Grundeinstellungen
‘ Anlagenbetreiber > B20
ot | 5 220
‘ Teilgefiilltes Rohr > B20
Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung
Parameter Beschreibung Eingabe / Auswahl Werkseinstellung

Anlagenbetreiber Anlagenbetreiber eingeben. Max. 32 Zeichen wie Buchsta- | -
ben, Zahlen oder Sonderzei-
chen (z.B. @, %, /)

Ort Ort eingeben. Max. 32 Zeichen wie Buchsta- | -
ben, Zahlen oder Sonderzei-
chen (z.B. @, %, /)

Teilgefiilltes Rohr Angeben, ob das Messrohr wahrend der = Nein Nein
Verifizierung teilweise gefillt ist, damit das | = Ja
EPD-Elektrodenkabel nicht ausgewertet
wird.

5.3 Betrieb

5.3.1 Allgemeine Hinweise

Bei einem eichfahigen Messgerat im Eichbetrieb kann die Funktion Heartbeat Verifi-
cation ohne Einschrankung genutzt werden.

Erste Durchfiihrung

» Bei der Inbetriebnahme des Messgerats:

Um die Ergebnisse als Startsituation im Lebenszyklus des Messgerats zu archivieren,
eine erste Verifizierung durchfiihren. Ab der 9. Verifizierung wird ein Upload mit Hilfe
der Verifizierungs-DTM empfohlen.

Die erste Durchfithrung kann auf 2 Arten erfolgen:
= Standardverifizierung > 8 21
= Erweiterte Verifizierung > B 25

Geréteverhalten und Interpretation
Ergebnis 'Bestanden"
Alle Testresultate liegen innerhalb der Spezifikation.

Wenn der Kalibrierfaktor und der Nullpunkt mit den Werkseinstellungen ibereinstimmen,
besteht eine hohe Sicherheit, dass das Messgeréat die Spezifikation fiir Durchfluss einhalt.

Generell liefert eine Verifizierung in den meisten Anwendungsféllen das Ergebnis "Bestan-

den".

20 Endress+Hauser
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Ergebnis "Nicht bestanden"

Ein oder mehrere Testergebnisse liegen auflerhalb der Spezifikation.

Wenn die Verifizierung das Ergebnis "Nicht bestanden" ergibt, folgende Mafinahmen
ergreifen:

1. Definierte und stabile Prozessbedingungen schaffen.

L~ Auf konstante Prozesstemperatur achten.
Feuchte Gase, pulsierenden Durchfluss, Druckst6f3e und sehr hohe Durchflussra-
ten vermeiden.

2. Verifizierung wiederholen.

L= Wiederholung "Bestanden"
Wenn das Ergebnis bei der zweiten Verifizierung "Bestanden" ist, kann das Ergeb-
nis der ersten Verifizierung ignoriert werden. Um mogliche Abweichungen zu
identifizieren, die aktuell vorliegenden Prozessbedingungen mit den Prozessbe-
dingungen einer vorangegangenen Verifizierung vergleichen.

Wenn die Verifizierung wiederholt das Ergebnis "Nicht bestanden" ergibt, folgende Maf3-
nahmen ergreifen:

1. Abhilfemafinahme auf Basis der Verifizierungsergebnisse sowie der Diagnoseinfor-
mationen des Messgeréts ergreifen.

- Mithilfe der Identifikation der Testgruppe, die die Verifizierung "Nicht bestanden"
hat, kann die Fehlerursache eingegrenzt werden.

2. Das Verifizierungsergebnis mit den aktuellen Prozessbedingungen dem Service von
Endress+Hauser zur Verfiigung stellen.

3. Kalibrierung tiberpriifen oder Messgerat kalibrieren.

- Die Kalibrierung hat den Vorteil, dass der "As found'-Zustand des Messgeréts
erfasst und die tatséchliche Messabweichung ermittelt wird.

5.3.2  Standardverifizierung

Die Standardverifizierung wird vom Messgerét automatisch und ohne eine manuelle Uber-
prufung externer Messgréfen durchgefihrt.

Diagnoseverhalten

Die Durchfithrung der Standardverifizierung wird signalisiert: Diagnosemeldung

A\C302 Geréateverifizierung aktiv

= Werkseinstellung Diagnoseverhalten: Warnung

= Das Gerdt misst weiter.

= Zwischenzeitlich wird fiir 10 Sekunden der letzte giiltige Wert ausgegeben.

= Alle Messwerte werden wahrend der Verifizierung auf die Summenzéhler angerechnet.
= Dauer des Tests: Etwa 60 Sekunden.

ﬂ = Das Diagnoseverhalten kann vom Anwender bei Bedarf angepasst werden:
Experte - System - Diagnoseeinstellungen - Diagnoseverhalten
Bei Auswahl des Diagnoseverhaltens Alarm wird im Fehlerfall die Messwertaus-
gabe unterbrochen und die Signalausgange und Summenzéhler nehmen den defi-
nierten Alarmzustand an.

= [m Untermenii Diagnosekonfiguration erfolgt eine Zuordnung einer Kategorie zur

jeweiligen Diagnosemeldung der Ausgénge.
Experte - Kommunikation - Diagnosekonfiguration
Sind Ausgange am Gerat nicht vorhanden werden sie als Fehler ausgegeben. Um die
Fehlerausgabe zu vermeiden, den nicht vorhandenen Ausgédngen die Option Kein
Einfluss (N) zuordnen.

Detaillierte Informationen zur Diagnose und Stérungsbehebung sowie zu den Diagno-
seinformationen und zugehorigen Behebungsmafinahmen: Betriebsanleitung > 8 6.
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Standardverifizierung durchfiihren

Vor dem Start der Verifizierung

ﬂ Die Datums- und Zeiteingabe wird zusatzlich zur aktuellen Betriebszeit und den
Resultaten der Verifizierung gespeichert und erscheint auch auf dem Verifizierungs-
bericht.

Die Parameter Jahr, Monat, Tag, Stunde, AM/PM und Minute dienen der manuellen
Erfassung der Daten zum Zeitpunkt der Verifizierung.

1. Datum und Uhrzeit eingeben.

Auswabhl des Verifizierungsmodus

2. In Parameter Verifizierungsmodus die Option Standardverifizierung auswahlen.

Start des Verifizierungstests

3. In Parameter Verifizierung starten die Option Starten auswahlen.

Y= In Parameter Fortschritt wird wahrend der Durchfithrung der Verifizierung der
Fortschritt in % angezeigt (Bargraph Anzeige).

Status und Ergebnis der Verifizierung anzeigen

In Parameter Status (- B 24) wird der aktuelle Stand der Standardverifizierung ange-
zeigt:
= Ausgefithrt
Der Verifizierungstest wurde abgeschlossen.
= [n Arbeit
Der Verifizierungstest lauft.
= Nicht ausgefihrt
Es wurde an diesem Messgerat noch keine Verifizierung ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Eine Vorbedingung zur Durchfithrung ist nicht erfullt, die Verifizierung kann nicht gest-
artet werden (z.B. aufgrund instabiler Prozessparameter) > B 20.

In Parameter Gesamtergebnis (- 24) wird das Ergebnis der Verifizierung angezeigt:
= Bestanden
Alle Verifizierungstests waren erfolgreich.
= Nicht ausgefiithrt
Es wurde an diesem Messgerat noch keine Verifizierung ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Ein oder mehrere Verifizierungstests waren nicht erfolgreich > 8 20.

= Das Gesamtergebnis der letzten Verifizierung ist im Menii jederzeit abrufbar.

= Navigation:
Diagnose - Heartbeat Technology - Verifizierungsergebnisse

= Die detaillierten Informationen zum Ergebnis der Verifizierung (Testgruppen und
Teststatus) werden zusatzlich zum Gesamtergebnis auf dem Verifizierungsbericht
dargestellt > B 32.

= Auch bei einer nicht bestandenen Verifizierung werden die Ergebnisse gespeichert
und im Verifizierungsbericht dargestellt.

= Dies unterstiitzt eine zielgerichtete Suche nach der Fehlerursache > & 20.

Endress+Hauser
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Untermentii "Verifizierungsausfiihrung"

Navigation
Ment 'Diagnose” > Heartbeat Technology - Verifizierungsaustithrung

» Verifizierungsausfiihrung
‘]ahr ‘ - 24
‘ Monat ‘ > B24
‘ Tag ‘ > B24
‘ Stunde ‘ - 24
‘AM/PM ‘ 5> B24
‘ Minute ‘ > B24
‘Verifizierungsmodus ‘ > B24
‘ Informationen externes Geréat ‘ > B29
‘ Verifizierung starten ‘ > B24
‘ Fortschritt ‘ - 24
‘ Messwerte ‘ -> B29
‘Ausgangswerte ‘ > B30
‘ Status ‘ - 24
‘ Gesamtergebnis ‘ > B 24

Endress+Hauser 23
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Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung

Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Jahr Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 9..99 10
Heartbeat Verification (Feld 1):Jahr der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
Monat Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = Januar Januar
Heartbeat Verification (Feld 2): Monat der Durchfiih- | = Februar
nicht aktiv ist. rung eingeben. = Mérz
= April
= Mai
= Juni
= Juli
= August
= September
= Oktober
= November
s Dezember
Tag @ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 1..31d 1d
Heartbeat Verification (Feld 3): Tag der Durchfiihrung
nicht aktiv ist. eingeben.
Stunde E] Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0..23h 12 h
Heartbeat Verification (Feld 4): Stunde der Durchfth-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
AM/PM @ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = AM AM
Heartbeat Verification (Feld 5): Vormittag oder Nach- | « PM
nicht aktiv ist. mittag eingeben.
In Parameter Datum/Zeitfor-
mat (2812) ist die Option
dd.mm.yy hh:mm am/pm
oder die Option mm/dd/yy
hh:mm am/pm ausgewéhlt.
Minute [ﬂ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0...59 min 0 min
Heartbeat Verification (Feld 6): Minute der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
Verifizierungsmodus E] Editierbar, wenn die Verifizierungsmodus auswéh- | @ Standardverifizie- | Standardverifizierung
Heartbeat Verification len. rung

nicht aktiv ist.

Standardverifizierung

Die Verifizierung wird vom
Messgerét automatisch und
ohne eine manuelle Uberprii-
fung externer Messgroéfien
durchgefuhrt.

Erweiterte Verifi-
zierung

Verifizierung starten - Verifizierung starten. = Abbrechen Abbrechen
Verifizierung mit der Option = Starten
Starten starten.
Fortschritt - Zeigt den Fortschritt des Vor- | 0... 100 % 0%
gangs.
Status - Zeigt aktuellen Stand der Veri- | ® Ausgefiihrt -
fizierung an. = In Arbeit
= Fehlgeschlagen
= Nicht ausgefiithrt
Verifizierungsergebnis - Zeigt das Gesamtergebnis der | ® Nicht unterstiitzt |-
Verifizierung an. = Bestanden
E] Detaillierte Beschreibung | " E?Cﬁt Zusgeft&hrt
der Klassifizierung der ® Nicht bestanden
Ergebnisse: > B8 31
24 Endress+Hauser
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5.3.3  Erweiterte Verifizierung

Messgrofien der erweiterten Verifizierung

Referenzspannung des Geréts

Das Gerét nutzt eine interne Referenzspannungen. Der aktuelle Wert der Referenzspan-
nungen ist am Sensorelektronikmodul (ISEM) abgreifbar. Die Messwerte beider Priif-
punkte werden am Gerét eingegeben.

Anforderungen an die Messmittel

Empfehlungen fiir das Messmittel

DC Strom Messunsicherheit +0,2 %

DC Strom Auflésung 10 pA

DC Spannung Messunsicherheit +0,1 %

DC Spannung Aufldsung 1mV
Frequenz Messunsicherheit +0,1 %
Frequenz Auflésung 1Hz
Temperaturkoeffizient 0,0075 %/°C

Anschluss der Messmittel im Messkreis

Erweiterte Verifizierung tiber Referenzspannung

A WARNUNG

Personengefdhrdung durch nicht zugelassene Betriebsmittel im explosionsgefdhrde-
ten Bereich!

» In explosionsgefdhrdeten Zonen nur eigensichere Messmittel verwenden.

A WARNUNG

Stromschlaggefahr durch Bauteile mit berithrungsgeféhrlicher Spannung!

» Elektrische Anschlussarbeiten nur von entsprechend ausgebildetem Fachpersonal aus-
flihren lassen.

» National gultige Installationsvorschriften beachten.

Die ortlichen Arbeitsschutzvorschriften einhalten.

» Messgerét nicht 6ffnen, wéhrend dieses an die Versorgungsspannung angeschlossen
ist.

v

Der Anschluss fiir die Messung der Referenzspannung erfolgt tiber das Sensorelektronik-
modul (ISEM).

1.

A0021571

Die 4 Befestigungsschrauben des Gehdusedeckels 16sen.

25
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A0021572

Geh&usedeckel 6ffnen.

A0046553

Anzeigemodul anheben.
Y Unter dem Anzeigemodul befindet sich das Sensorelektronikmodul (ISEM).

A0046561

4. Die externe Referenzspannung kann iiber die Klemmen GND und REF des Sensore-
lektronikmoduls (ISEM) gemessen werden.

ﬂ Detaillierte Informationen zum Parameter Externe Referenzspannung 1 - 28

Erweiterte Verifizierung durchfiihren

Im Verifizierungsablauf wird eine vollstdndige Standardverifizierung durchgefihrt. Die
eingegebenen und gemessenen Werte der Ausgénge werden auf ihre Giiltigkeit iiberprift.
Eine zusétzliche Standardverifizierung der Ausgange findet nicht statt.

HINWEIS
Wenn kein Verbindungsaufbau durchgefiihrt wurde und das Amperemeter wahrend
der Verifizierung eingeschleift wird, ist eine erweiterte Verifizierung nicht méglich.
» Verbindungsaufbau vor dem Start der erweiterten Verifizierung durchfihren.

» Amperemeter vor dem Start der erweiterten Verifizierung einschleifen.

Vor dem Start der Verifizierung

ﬂ Die Datums- und Zeiteingabe wird zusatzlich zur aktuellen Betriebszeit und den
Resultaten der Verifizierung gespeichert und erscheint auch auf dem Verifizierungs-
bericht.

26 Endress+Hauser
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Die Parameter Jahr, Monat, Tag, Stunde, AM/PM und Minute dienen der manuellen
Erfassung der Daten zum Zeitpunkt der Verifizierung.

1. Datum und Uhrzeit eingeben.

Auswabhl des Verifizierungsmodus

2. In Parameter Verifizierungsmodus die Option Erweiterte Verifizierung auswéhlen.

Einstellungen in den weiteren Parametern

3. In Parameter Informationen externes Gerét eine eindeutige Kennung (z. B. Serien-
nummer) des verwendeten Messmittels eingeben (max. 32 Zeichen).

4. In Parameter Verifizierung starten eine der vorhandenen Optionen (z. B. die Option
Ausgang 1 unterer Wert) auswéhlen.

5. In Parameter Messwerte den am externen Messmittel angezeigten Wert eingeben.
6. Schrittfolge 4 und 5 wiederholen, bis alle Ausgangsoptionen tberprift sind.
7. Reihenfolge einhalten und Messwerte eintragen.

Die Ablaufdauer und Ausgangsanzahl hdngen ab von der Gerdtekonfiguration.

Der im Parameter Ausgangswerte (> B 30) angezeigte Wert gibt den vom Gerat simu-
lierten Wert am gewahlten Ausgang wieder > B 25

Start des Verifizierungstests

8. In Parameter Verifizierung starten die Option Starten auswahlen.

L In Parameter Fortschritt wird wahrend der Durchfithrung der Verifizierung der
Fortschritt in % angezeigt (Bargraph Anzeige).

Status und Ergebnis der Verifizierung anzeigen

In Parameter Status (> B 24) wird der aktuelle Stand der Standardverifizierung ange-
zeigt:
= Ausgefiihrt
Der Verifizierungstest wurde abgeschlossen.
= [n Arbeit
Der Verifizierungstest lauft.
= Nicht ausgefithrt
Es wurde an diesem Messgerat noch keine Verifizierung ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Eine Vorbedingung zur Durchfithrung ist nicht erfillt, die Verifizierung kann nicht gest-
artet werden (z.B. aufgrund instabiler Prozessparameter) > & 20.

In Parameter Gesamtergebnis (> B 24) wird das Ergebnis der Verifizierung angezeigt:
= Bestanden
Alle Verifizierungstests waren erfolgreich.
= Nicht ausgefiihrt
Es wurde an diesem Messgerat noch keine Verifizierung ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Ein oder mehrere Verifizierungstests waren nicht erfolgreich > 8 20.

= Das Gesamtergebnis der letzten Verifizierung ist im Meni jederzeit abrufbar.

= Navigation:
Diagnose - Heartbeat Technology - Verifizierungsergebnisse

= Die detaillierten Informationen zum Ergebnis der Verifizierung (Testgruppen und
Teststatus) werden zuséatzlich zum Gesamtergebnis auf dem Verifizierungsbericht
dargestellt > B 32.

= Auch bei einer nicht bestandenen Verifizierung werden die Ergebnisse gespeichert
und im Verifizierungsbericht dargestellt.

= Dies unterstitzt eine zielgerichtete Suche nach der Fehlerursache > B 20.
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Untermenii "Verifizierungsausfiihrung"

Navigation

Ment "Diagnose" > Heartbeat Technology - Verifizierungsausfithrung

» Verifizierungsausfiihrung

‘Jahr > B28
| Monat > B28
‘ Tag > B29
‘ Stunde > B29
‘AM/PM > B29
‘ Minute > B29
‘ Verifizierungsmodus > B29
‘ Informationen externes Gerat > B29
‘ Externe Referenzspannung 1 > B29
‘ Verifizierung starten > B29
‘ Fortschritt > B29
‘ Status > B30
‘Veriﬁzierungsergebnis -> B30
Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung
Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Jahr Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 9..99 10
Heartbeat Verification (Feld 1):Jahr der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
Monat Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = Januar Januar
Heartbeat Verification (Feld 2): Monat der Durchfith- | = Februar
nicht aktiv ist. rung eingeben. = Mérz
= April
= Mai
= Juni
= Juli
= August
= September
= Oktober
= November
= Dezember
28 Endress+Hauser
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Heartbeat Verification

Heartbeat Verification
nicht aktiv ist.

len.

Erweiterte Verifizierung

Die Standardverifizierung wird
durch die Eingabe externer
Messgrofien ergénzt: Parame-
ter Messwerte.

rung

Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Tag [ﬂ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 1..31d 1d
Heartbeat Verification (Feld 3): Tag der Durchfiihrung
nicht aktiv ist. eingeben.
Stunde E] Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0..23h 12h
Heartbeat Verification (Feld 4): Stunde der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
AM/PM E] Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = AM AM
Heartbeat Verification (Feld 5): Vormittag oder Nach- | « PM
nicht aktiv ist. mittag eingeben.
In Parameter Datum/Zeitfor-
mat (2812) ist die Option
dd.mm.yy hh:mm am/pm
oder die Option mm/dd/yy
hh:mm am/pm ausgewahlt.
Minute E] Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0...59 min 0 min
Heartbeat Verification (Feld 6): Minute der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
Verifizierungsmodus @ Editierbar, wenn die Verifizierungsmodus auswah- | Erweiterte Verifizie- | Standardverifizierung

Informationen externes Gerét

Bei folgenden Bedingungen:

= [n Parameter Verifizie-
rungsmodus ist die Option
Erweiterte Verifizierung
ausgewdhlt.

= Editierbar, wenn der Verifi-
zierungsstatus nicht aktiv
ist.

Messmiittel fiir die erweiterte
Verifizierung erfassen.

Freitexteingabe

Externe Referenzspannung 1

Eingabe der externen Refe-
renzspannung.

Die externe Referenz-
spannung kann an den
Klemmen GND und REF
gemessen werden.

Gleitkommazahl mit
Vorzeichen

2,5V

Verifizierung starten

Verifizierung starten.

Flr eine vollstédndige Verifizie-
rung die Auswahlparameter
einzeln anwéhlen. Nach Erfas-
sung der externen Messwerte
wird die Verifizierung mit der
Option Starten gestartet.

= Abbrechen
= Starten

Abbrechen

Fortschritt

Zeigt den Fortschritt des Vor-
gangs.

0...100 %

0 %

Messwerte

In Parameter Verifizierung
starten (- B 24) ist eine der
folgenden Optionen ausge-
waéhlt:

Ausgang 1 unterer Wert
Ausgang 1 oberer Wert
Ausgang 2 unterer Wert
Ausgang 2 oberer Wert
Frequenzausgang 1

.
L ]
.
.
L ]
= Impulsausgang 1

Zeigt die Referenzen fiir die
externen Messgrofien an.

s Stromausgang: Ausgangs-
strom in [mA]

= Impuls-/Frequenzausgang:
Ausgangsfrequenz in [Hz]

Gleitkommazahl mit
Vorzeichen

Endress+Hauser
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Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Ausgangsgrofien - Zeigt die Referenzen fiir die Gleitkommazahl mit
externen Messgrofen an. Vorzeichen
Impuls-/Frequenzausgang:
Ausgangsfrequenz in [Hz].
Status - Zeigt aktuellen Stand der Veri- | = Ausgefiihrt
fizierung an. = [n Arbeit
s Fehlgeschlagen
= Nicht ausgefiithrt
Verifizierungsergebnis - Zeigt das Gesamtergebnis der | = Nicht unterstitzt
Verifizierung an. = Bestanden
E‘ Detaillierte Beschreibung | " N%Cht ausgefiihrt
= Nicht bestanden

der Klassifizierung der
Ergebnisse: > B 31

30

5.3.4  Verifikationsergebnisse

Zugriff auf die Resultate der Verifizierung:
Uber Bedienmenii via Vor-Ort-Anzeige, Bedientool oder Webbrowser
= Diagnose - Heartbeat Technology - Verifizierungsergebnisse

= Experte > Diagnose > Heartbeat Technology - Verifizierungsergebnisse

Navigation

Untermeni 'Diagnose" > Heartbeat - Verifizierungsergebnisse

Navigation

Meni "Experte" > Diagnose > Heartbeat - Verifizierungsergebnisse

» Verifizierungsergebnisse

‘ Datum/Zeit (manuell erfasst) ‘ > 31
‘Verifizierungs—ID ‘ > B3l
‘ Betriebszeit ‘ > B3l
‘ Verifizierungsergebnis ‘ > 31
‘ Sensor ‘ > B3l
‘ Sensorelektronikmodul (ISEM) ‘ > 31
‘I/O—Modul ‘ 5> B3]
‘ Systemzustand ‘ > B3l
Endress+Hauser
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Heartbeat Verification

Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung

[i] Detaillierte Beschreibung
der Klassifizierung der
Ergebnisse: > B 31

Parameter Voraussetzung Beschreibung Anzeige Werkseinstellung
Datum/Zeit (manuell erfasst) Die Verifizierung wurde durch- | Datum und Zeit. dd. mmmm.yyyy; 1.Januar 2010;
gefiihrt. hh:mm Uhr 12:00 Uhr
Verifizierungs-ID Die Verifizierung wurde durch- | Zeigt fortlaufende Nummerie- |0 ... 65535 0
gefhrt. rung der Verifizierungsergeb-
nisse im Messgerét an.
Betriebszeit Die Verifizierung wurde durch- | Zeigt, wie lange das Gerat bis | Tage (d), Stunden -
gefthrt. zur Verifizierung in Betrieb (h), Minuten (m),
war. Sekunden (s)
Verifizierungsergebnis - Zeigt das Gesamtergebnis der | ® Nicht unterstitzt |-
Verifizierung an. = Bestanden
@ Detaillierte Beschreibung . E?dﬁt Susgeﬁéhrt
der Klassifizierung der = Nicht bestanden
Ergebnisse: > B 31
Sensor In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt das Teilergebnis Sensor | ® Nicht unterstiitzt | Nicht ausgefiihrt
wurde die Option Nicht an. = Bestanden
bestanden angezeigt. E] Detaillierte Beschreibung . ll:];eﬁt ;usgefl;hrt
der Klassifizierung der ® Nicht bestanden
Ergebnisse: > 8 31
Sensorelektronikmodul (ISEM) In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt Teilergebnis Sensorelekt- | ® Nicht unterstiitzt | Nicht ausgefiihrt
wurde die Option Nicht ronikmodul (ISEM) an. = Bestanden
bestanden angezeigt. @ Detaillierte Beschreibung . E%Cﬁt ;usgef;lhrt
der Klassifizierung der ® Nicht bestanden
Ergebnisse: > B8 31
[/0-Modul In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt das Teilergebnis I/0- » Nicht unterstiitzt | Nicht ausgefiithrt
wurde die Option Nicht Modul Uberwachung des I/0- | = Bestanden
bestanden angezeigt. Moduls an. = Nicht ausgefiithrt
= Bei Impulsausgang: Genau- » Nicht bestanden
igkeit der Impulse (nur bei
externer Verifikation)
= Bei Frequenzausgang:
Genauigkeit der Frequenz
(nur bei externer Verifika-
tion)
@ Detaillierte Beschreibung
der Klassifizierung der
Ergebnisse: > B 31
Systemzustand In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt den Systemzustand an. » Nicht unterstiitzt | Nicht ausgefiithrt
wurde die Option Nicht Testet das Messgerat auf = Bestanden
bestanden angezeigt. aktive Fehler. = Nicht ausgefiihrt
= Nicht bestanden

Endress+Hauser

Klassifizierung der Ergebnisse

Einzelergebnisse

Ergebnis Beschreibung

Nicht bestanden | Mindestens eine Einzelprifung innerhalb der Testgruppe lag aufierhalb der Spezifikation.

Unbenutzt Das Ergebnis wird fiir interne Zwecke verwendet.

Bestanden Alle Einzelpriifungen innerhalb der Testgruppe lagen innerhalb der Spezifikation. Das Ergeb-
nis ist auch dann "'Bestanden", wenn das Resultat eines einzelnen Tests "Ungepriift' und aller
anderen 'Bestanden" ist.

Nicht ausgefiihrt | Fiir diese Testgruppe wurde keine Priifung durchgefihrt.
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Gesamtergebnisse

Ergebnis Beschreibung

Nicht bestanden | Mindestens eine Testgruppe lag auf3erhalb der Spezifikation.

Unbenutzt Das Ergebnis wird fiir interne Zwecke verwendet.

Bestanden Alle verifizierten Testgruppen lagen innerhalb der Spezifikation (Ergebnis "Bestanden"). Das
Gesamtergebnis ist auch dann "Bestanden’, wenn das Resultat einer einzelnen Testgruppe
"Ungepruft' und aller anderen "Bestanden" ist.

Nicht ausgefiihrt | Fir keine der Testgruppen wurde eine Verifikation durchgefiihrt (Ergebnis aller Testgruppen
ist "Ungepruft').

ﬂ Wenn ein Ergebnis als Ungepriift klassifiziert ist, wurde der betreffende Ausgang
nicht verwendet.

Heartbeat Verification bestétigt auf Anforderung die Gerdtefunktion innerhalb der
spezifizierten Messtoleranz. Basierend auf im Geréat vorhandenen, redundant ausge-
flhrten und ab Werk riickfihrbaren Referenzen erfiillt Heartbeat Technology alle
Anforderungen an die riickfithrbare Geratepriifung nach DIN ISO 9001: 2015
Kapitel 7.1.5.2 a).

Testgruppen
Testgruppe Beschreibung
Sensor Elektrische Komponenten des Sensors (Signale, Stromkreise und Verkabelung)

Sensorelektronikmodul (ISEM) | Elektronikmodul zur Ansteuerung und Messwandlung der Sensorsignale

[/0-Modul Resultate aller am Messgerét installierter Ein- und Ausgangsmodule.

Systemzustand Test auf aktiven Messgeratefehler des Diagnoseverhaltens "Alarm"

Weitere Informationen zu den Testgruppen und Einzelpriifungen .

ﬂ Die Teilergebnisse fiir eine Testgruppe (z.B. Sensor) beinhalten das Resultat mehrerer
Einzelprifungen. Nur wenn alle Einzelpriufungen bestanden wurden, ergibt das Teil-
ergebnis ebenfalls bestanden.

Dies gilt analog auch fir das Gesamtergebnis: Es gilt dann als bestanden, wenn alle
Teilergebnisse bestanden wurden. Informationen zu den Einzelpriifungen sind im
Verifizierungsbericht und in den detaillierten Verifizierungsergebnissen, die mit der
Flow Verification DTM abrufbar sind.

5.3.5  Detaillierte Verifikationsergebnisse

Die Prozessbedingungen zum Zeitpunkt der Verifizierung und Teilergebnisse nach Test-
gruppen sind mittels Flow Verification DTM abrufbar.

= Prozessbedingungen: "VerificationDetailedResults - VerificationActualProcessConditi-
ons'
= Verifizierungsergebnisse: "VerificationDetailedResults - VerificationSensorResults"

Prozessbedingungen

Um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu verbessern, werden die aktuellen Prozessbe-
dingungen zum Zeitpunkt der Verifizierung aufgezeichnet und auf der letzten Seite des
Verifizierungsberichts als Prozessbedingungen dokumentiert.

Prozessbedingungen Beschreibung
Verifizierungswert Volumenfluss Aktueller Messwert des Volumendurchflusses
Verifizierungswert Leitfahigkeit Aktueller Messwert der Messstoffleitfdhigkeit (sofern eingeschaltet)
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Prozessbedingungen

Beschreibung

Aktuelles Differenzpotenzial

Aktueller Messwert des Differenzpotenzials

Aktuelles Potenzial Elektrode 1

Aktueller Messwert des Potenzials der Elektrode 1

Aktuelles Potenzial Elektrode 2

Aktueller Messwert des Potenzials der Elektrode 2

Aktuelles Potenzial Elektrode Pipe GND

Aktueller Messwert des Potenzials der Elektrode Pipe GND

Elektroniktemperatur

Aktueller Messwert Elektroniktemperatur im Messumformer

Teilergebnisse nach Testgruppen

Die nachfolgend aufgefiihrten Teilergebnisse nach Testgruppen geben Auskunft tiber die
Ergebnisse der Einzelpriifungen innerhalb einer Testgruppe.

Sensor

Parameter/Einzelpriifung

Beschreibung

Ergebnis/Grenzwert

Interpretation/Ursache/Behebungsmass-
nahmen

Anstiegszeitsymmetrie

Uberwachung der Symmetrie im Erregerst-
romkreis fir die Spulenstrom-Anstiegszeiten
wéhrend dem Wechsel der zwei Feldpolarité-
ten.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

s EMV-Stérung
= H-Briicke im Verstarker defekt

Haltespannungssymmetrie

Uberwachung der Symmetrie im Erregerst-
romkreis der Haltespannungen fiir das Ein-
stellen des Spulenstroms wéhrend der zwei
Feldpolaritéten.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefithrt

= EMV-Stérung
= H-Briicke im Verstarker defekt

Spulenstromverlust

Uberwachung des Spulenstrompfads auf
Leckstrome. Vergleich der ein- und ausgeh-
enden Stréme.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiihrt

Sensorkurzschluss. Gesamtes Sensorsystem

uberpriifen:

» Auf Feuchtigkeit (z.B. Kondensation)
prifen

» Auf defekte Sensor- und Kabelverbin-
dungen oder Schnittstellen priifen

» Spulen priifen

» Isolationswiderstand priifen

Spulenstromstabilitét

Uberwachung der korrekten Einregelung des
Spulenstroms.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefithrt

EMV-Storung

Spulenwiderstand

Uberwachung des Spulenwiderstands.

Kein Wertebereich
s Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiihrt

= Fehlerhafte Verbindungen: Uberpriifung
der dufieren Anschlussteile, Klemmverbin-
dungen und Anschlussleitungen

s Prozesstemperatur zu hoch

= Spule im Sensor defekt

Elektrodenstromkreis 1

Uberwachung des Impedanz im Elektrodenst-
romkreis 1.

Kein Wertebereich
s Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiihrt

Elektrodenkabel defekt

Bei leerem Messrohr wird der Test
nicht ausgefiihrt
Anzeigestauts: "Nicht ausgefiihrt"

Elektrodenstromkreis 2

Uberwachung des Impedanz im Elektrodenst-
romkreis 2.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Elektrodenkabel defekt

Bei leerem Messrohr wird der Test
nicht ausgefiihrt
Anzeigestauts: "Nicht ausgefiihrt"

Elektrodenstromkreis EPD

Uberwachung des Impedanz im EPD Strom-
kreis .

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefithrt

EPD-Kabel defekt

E' Bei leerem Messrohr wird der Test
nicht ausgefiihrt
Anzeigestauts: "Nicht ausgefihrt"
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Sensorelektronikmodul (ISEM)

Parameter/Einzelpriifung

Beschreibung

Ergebnis/Grenzwert

Interpretation/Ursache/Behebungsmass-
nahmen

Versorgungsspannung

Es werden alle relevanten Versorgungsspan-
nungen Uberpruft.

Die Uberwachung der Versorungsspannung
des Sensorelektronikmoduls stellt eine kor-
rekte Funktion des Systems sicher.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

» Sensorelektronikmodul (ISEM) ersetzen

Externe Referenzspannung

Uberwachung der Referenzspannungen im
Durchflussmesskreis und Erregerstromkreis.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefithrt

Linearitdt und Referenzspan-
nung

= (berwachung des Durchflussmesskreises
beziiglich Verstarkung und Linearitét.

= Uberwachung der Referenzspannungen im
Durchflussmesskreis und Erregerstrom-
kreis

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt
» Sensorelektronikmodul (ISEM) ersetzen

Offset-Elektrodenmesskreis

Uberwachung des Durchflussmessverstérkers
beziiglich Nullpunkt.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

» Sensorelektronikmodul (ISEM) ersetzen

Haltespannungsriickmessung

Die eingestellte Haltesspannung wird zuriick-
gemessen, um die sichere und dauerhafte
Funktion der Haltespannung zu gewéhrleis-
ten.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

» Sensorelektronikmodul (ISEM) ersetzen

Uberspannungsriickmessung

Die Uberspannung wird zuriickgemessen, um
die sichere und dauerhafte Funktion der
Uberspannung zu gewéhrleisten.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

Elektronikstromverlust

Uberwachung des Spulenstrompfads auf
Leckstrome.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

Spulenstrommessung

Uberwachung der Low-Side Strommessung.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

Uberspannungsschaltkreis

Uberwachung der Uberspannung.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

Elektrodensignalintegritét

Uberwachung der Eingangsstufe, des Sensors
und Elektrodenkabels.

Kein Wertebereich
= Bestanden

= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt

Eines der Elektrodensignale fehlt. Dies kann
folgende Ursache haben:

= Sensorelektronikmodul (ISEM)defekt

= Die Verbindung zum Messaufnehmer ist
fehlerhaft

Kurzschluss oder Unterbruch der Elektrode
Messaufnehmer defekt

Systemzustand

Parameter/Einzelpriifung

Beschreibung

Ergebnis/Grenzwert

Interpretation/Ursache/Behebungsmaf3-
nahmen

Systemzustand Uberwachung des Systemzustands Kein Wertebereich Ursachen
= Bestanden Systemfehler bei der Verifizierung
] N¥cht bestan(“ien Mafnahmen
= Nicht ausgefiithrt .. . . L
» Uberpriifen der Diagnoseereignisse im
Untermenii Ereignislogbuch.
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I/0-Module

Parameter/Einzelpriifung Beschreibung Ergebnis/Grenzwert | Interpretation/Ursache/Behebungsmaf3-

nahmen
Ausgang 1..n Uberpriifung aller am Messgerét installierten | Kein Wertebereich Ursachen
Ein- und Ausgangsmodule-> 19 = Bestanden = Ausgangswerte liegen aufierhalb der Spe-
= Nicht bestanden zifikation

= Nicht ausgefiihrt = [/O-Module defekt

@ Grenzwerte Mafinahmen

» Verkabelung iiberpriifen.

» Anschlisse tiberpriifen.

» Biirde (Stromausgang) iiberpriifen.
» [/0 Modul ersetzen.
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5.3.6 Verifikationsbericht

Die Resultate der Verifizierung lassen sich via Webserver oder Bedientool FieldCare in
Form eines Verifizierungsberichts dokumentieren - 11. Der Verifizierungsbericht wird
auf Basis der im Messgerat nach Verifizierung gespeicherten Datensatze erstellt. Da die
Verifizierungsresultate mit einer Verifizierungs-ID und Betriebszeit automatisch und ein-
deutig gekennzeichnet sind, eignen sie sich fiir eine riickverfolgbare Dokumentation der
Verifizierung von Durchflussmessgeraten.

Erste Seite: Identifikation - 10, B 37
Identifikation der Messstelle, [dentifikation des Verifizierungsresultats und Bestdtigung
der Ausfithrung:
= Anlagenbetreiber
Referenz des Kunden
= Gerateinformationen
= [nformationen zum Einsatzort (Tag) und der aktuellen Konfiguration der Messstelle
= Verwaltung der Informationen im Messgerat
= Darstellung auf dem Verifizierungsbericht
= Kalibrierung
= Angabe von Kalibrierfaktor und Nullpunkteinstellung des Messaufnehmers
= Zur Einhaltung der Werksspezifikation Ubereinstimmung dieser Werte mit jenen der
letzten Kalibrierung oder Wiederholkalibrierung erforderlich
= Verifizierungsinformationen
= Betriebszeit und Verifizierungs-ID zur eindeutigen Zuordnung der Verifizierungsresul-
tate im Sinne einer ruckverfolgbaren Dokumentation der Verifizierung
= Speicherung und Anzeige der manuellen Datums- und Zeiteingabe zusatzlich zur aktu-
ellen Betriebszeit im Messgeréat
= Verifizierungsmodus: Standardverifizierung oder Erweiterte Verifizierung
= Verifizierungsgesamtergebnis
Gesamtergebnis der Verifizierung Bestanden, wenn sédmtliche Teilergebnisse Ergebnis
Bestanden

Zweite Seite: Testergebnisse
Aussagen zu den Teilergebnissen aller Testgruppen:
= Anlagenbetreiber
= Testgruppen > B 32
= Sensor
= Sensorelektronikmodul (ISEM)
= Systemzustand
= [/0-Modul

Dritter Seite (und gegebenenfalls Folgeseiten): Messwerte und Visualisierung

Numerische Werte und grafische Darstellung aller erfassten Werte:

= Anlagenbetreiber

= Testobjekt

= Einheit

= Aktuell: Gemessener Wert

= Min.: Unteres Limit

= Max.: Oberes Limit

= Visualisierung: Grafische Darstellung des gemessenen Werts, innerhalb des unteren und
oberen Limits.

Letzte Seite: Prozessbedingungen

Angabe der Prozessbedingungen bei der Durchfiihrung der Verifizierung:

= Volumenfluss

= Leitfadhigkeit

= Elektroniktemperatur

= Aktuelles Differenzpotenzial

= Aktuelles Potenzial Elektrode 1

= Aktuelles Potenzial Elektrode 2

= Aktuelles Potenzial Elektrode Pipe GND

= Belagsindexwert (nur mit Anwendungspaket Heartbeat Verification + Monitoring)
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Endress+Hauser

Die Giiltigkeit des Verifizierungsberichts setzt voraus, dass das Feature Heartbeat Verifi-
cation am betreffenden Messgerét freigeschaltet ist und von einem durch den Kunden

beauftragten Bediener durchgefithrt wurde. Alternativ kann ein Servicetechniker von

Endress+Hauser oder ein von Endress+Hauser autorisierter Servicedienstleister mit der
Durchfiihrung der Verifizierung beauftragt werden.

Anlagenbetreiber:

Verifizierungsbericht

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation

Geréteinformationen

Ort Anlage 14
Messstellenbezeichnung M-745 Ieargggegty
Modulbezeichnung ProXXX
Nennweite DNxx
Geratename ProXXX
Bestellcode XXXXXX-XXX
Seriennummer 1234567890
Firmwareversion 01.01.00
Kalibrierung

Kalibrierfaktor 2.10
Nullpunkt 10

Verifizierungsinformationen

Betriebszeit (Z&hler)

12d15h32min12s

Datum/Zeit (manuell erfasst)

02.10.2017/12:00

Verifizierungs-ID

17

Verifizierungsmodus

Erweiterte Verifizierung

Verifizierungsgesamtergebnis*

@ Bestanden

Details siehe néchste Seite

Bestatigung

*Ergebnis der vollstandigen Geratefunktionspriifung mittels Heartbeat Technology

Heartbeat Verifizierung bestatigt die Geratefunktion des Durchflussmessgerats innerhalb der spezifizierten Messtoleranz iiber die Gebrauchsdauer
mit einer Testabdeckung (Total Test Coverage) von mindestens 94 % und erfiillt die Anforderung an die riickfihrbare Verifizierung gemag DIN EN 1SO
9001:2008, Kapitel 7.6.a. (testiert durch TUV-Stid Industrieservices GmbH)

Bemerkungen

Datum

www.endress.com

Unterschrift Ausfiihrender

Unterschrift Priifer

Gerate-DTM Seite 1

10  Beispiel fiir einen Verifikationsbericht (Seite 1: Identifikation > B 36)

ﬂ Einzelne Testgruppen und Beschreibung der Einzelpriifungen: > 8 32

A0031154-DE
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Verifikationsbericht EndreSS+ Hauser EI'
People for Process Automation
Anlagenbetreiber:
Gerate- und Verifikationsi ifizierung
Seriennummer 452633345 I tb t
’ eartoea
Messstellenbezeichnung M-745 Technology
Verifications-1D 17
Sensor @
Anstiegszeitsymmetrie M Bestanden
Haltespannungsymmetrie [ Bestanden
Spulenstromverlust [ Bestanden
Spulenstromstabilitat [ Bestanden
Spulenwiderstandswert M Bestanden
E1 Elektrodenkabel [ Bestanden
E2 Elektrodenkabel [ Bestanden
Elektrodenkabel EPD [ Bestanden
dul (ISEM) @
Versorgungsspannung [ Bestanden
Interne Spannungen M Bestanden
Externe Referenzspannung [ Bestanden
Linearitat und Referenzspannung [ Bestanden
Offset-Elektrodenmesskreis [ Bestanden
Hal ungsriickmessung [ Bestanden
Uberspannungsriickmessung [ Bestanden
Elektronikstromverlust [ Bestanden
Messung Spulenstromkreis [ Bestanden
Uberspannungsschaltkreis E Bestanden
Elektrodensignalintegritat [ Bestanden
Systemzustand [ Bestanden
1/0-Modul E Bestanden
Ein-/Ausgang 1 [ Bestanden*
Ein-/Ausgang 2 [ Bestanden*
Ein-/Ausgang 3 & Bestanden*
*Externe Verifikation
Informationen zur externen Verifikation
Fluke 2354, Cal: 10.05.2019
‘www.endress.com Gerate-DTM Seite 2

A0042232-DE

11  Beispiel fiir einen Verifikationsbericht (Seite 2: Testergebnisse > B 36)

Im Feld "Informationen zur externen Verifikation" erscheinen Bemerkungen der
durchfithrenden Person. Auch empfohlen fiir Angaben zu Typ und Seriennummer des
externen Prufmittels, mit dem die externe Verifikation durchgefiihrt wurde.

ﬂ Datenverwaltung mit Webserver und FieldCare (Flow Verification DTM): > 11
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Verifikationsbericht

Anlagenbetreiber:

Geriéte- und Verifikationsi ifizierung

Seriennummer

Technology

Verifikations-ID 17

-q"-'-lea rtbeat

Testobjekt Einheit  Aktuell Min. Max. Visualisierung

Sensor

0.9000

Abweichung Anstiegszeitsymmetrie

09000 1000 I Mo
-10.000 10.0000 -

S0l 01 | DoCmSoooss
1 o1 D0OOmO0000
50.0 240.0 -

Sensorelektronikmodul (ISEM)

Versorgungsspannung 30V \Y 30.0

170-Modul
Ausgang IWertl 0.0000 00000 00000 _ TACICIEICICIATICE
Ausgang 2 Wert 1 0.0000 0.0000 0.0000 | | | o
CAusgang3Wenl 00000 00000 00000 CIDOOOOOOOD

www.endress.com Verifikations-DTM

® 12

Endress+Hauser

Beispiel fiir einen Verifikationsbericht (Seite 3: Messwerte und Visualisierung > B 36)

A0042233-DE
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5.3.7 Interpretation und Nutzung der Verifizierungsergebnisse

Heartbeat Verification nutzt die Selbstiiberwachung der Proline Durchflussmessgeréte
zur Uberpriifung der Messgeratefunktionalitat. Wahrend der Verifizierung wird tiberpriift,
ob die Komponenten des Messgeréts die Werksspezifikation einhalten. In den Tests sind
sowohl der Messaufnehmer wie auch die Elektronikmodule mit einbezogen.

Im Vergleich zur Durchflusskalibrierung, die das gesamte Messgeréat mit einbezieht und
direkt die Messperformance der Durchflussmessung bewertet (primére Messgrofie), fithrt
Heartbeat Verification eine Funktionspriifung der Messkette vom Messaufnehmer bis zu
den Ausgéangen durch.

Dabei werden gerateinterne Parameter geprift, die einen Zusammenhang zur Durchfluss-
messung haben (sekundéare Messgrofien, Vergleichswerte). Die Uberpriifung erfolgt auf
Basis von Referenzwerten, die bei der Werkskalibrierung erfasst wurden.

Eine bestandene Verifizierung bestatigt, dass die dabei tiberpriiften Vergleichswerte inner-
halb der Werksspezifikation liegen und dass das Messgerat einwandfrei funktioniert.
Gleichzeitig sind iiber den Verifizierungsbericht Nullpunkt und Kalibrierfaktor des Mess-
aufnehmers nachvollziehbar. Damit das Messgeréat die Werksspezifikation einhdlt, miissen
diese Werte mit jenen der letzten Kalibrierung oder Wiederholkalibrierung tibereinstim-
men.

ﬂ = Fine Bestatigung mit 100 % Testabdeckung fiir die Einhaltung der Durchflussspezi-
fikation kann nur durch die Verifizierung der priméren Messgrofie (Durchfluss) mit-
tels Rekalibrierung oder Proving erreicht werden.

= Heartbeat Verification bestatigt auf Anforderung die Gerédtefunktion innerhalb der
spezifizierten Messtoleranz.

Empfehlungen bei einer Verifizierung mit dem Ergebnis: Nicht bestanden

Sollte eine Verifizierung als Ergebnis Nicht bestanden liefern, empfiehlt es sich, die Veri-
fizierung vorerst zu wiederholen.

Dies gilt insbesondere, wenn die Einzelpriifungen der Testgruppe Sensor betroffen sind,
da dann ein prozessbedingter Einfluss moglich ist.

Um einen prozessbedingten Einfluss weitestgehend auszuschliefien, ist es optimal, defi-
nierte und stabile Prozessbedingungen zu schaffen. Empfehlenswert bei einer Wiederho-
lung der Verifizierung, die aktuell vorliegenden Prozessbedingungen mit denen der
vorangegangenen Verifizierung zu vergleichen, um etwaige Abweichungen zu identifizie-
ren

ﬂ Die Prozessbedingungen der vorangegangenen Verifizierung sind auf der letzten Seite
des Verifizierungsberichts dokumentiert oder kénnen mittels Flow Verification DTM
abgerufen werden > B 32.

Durchfluss stabilisieren oder anhalten, stabile Prozesstemperatur sicherstellen, wenn mog-
lich den Messaufnehmer entleeren.

Weitere Abhilfemafinahmen bei einer Verifizierung mit dem Ergebnis: Nicht bestanden

= Kalibrierung des Messgeréts
Die Kalibrierung hat den Vorteil, dass der "as found'-Zustand des Messgeréts erfasst und
die tatsdchliche Messabweichung ermittelt wird.

= Direkte Abhilfemafinahmen
Ergreifen einer Abhilfemafinahme auf Basis der Verifizierungsergebnisse sowie der
Diagnoseinformation des Messgeréts. Die Fehlerursache ist einzugrenzen, indem die
Testgruppe identifiziert wird, die die Verifizierung Nicht bestanden hat.

Detaillierte Informationen zur Diagnose und Stérungsbehebung sowie zu den Diagno-
seinformationen und zugehorigen Behebungsmafinahmen: Betriebsanleitung > B 6.
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6 Heartbeat Monitoring

Heartbeat Monitoring erméglicht die kontinuierliche Ausgabe von zusétzlichen Messwer-
ten zur Uberwachung in einem externen Condition Monitoring System zur frithzeitigen
Erkennung von Verdnderungen am Messgerat und im Prozess. Die Interpretation der
Messgrossen kann in einem Condition Monitoring System erfolgen. Die so gewonnenen
Informationen dienen dem Anwender zur Mafinahmensteuerung im Bereich Wartung
oder Prozessoptimierung. Mdgliche Anwendungen fir Condition Monitoring sind die
Erkennung von Belagsbildung oder Verschleiss durch Korrosion.

6.1 Betrieb

Die Vorteile von Heartbeat Monitoring stehen in direktem Zusammenhang mit der auf-
gezeichneten Datenauswahl und deren Interpretation. Gute Dateninterpretation ist ent-
scheidend fiir die Bestimmung, ob ein Problem vorliegt und wann und wie die Wartung
geplant oder ausgefiihrt wird (gute Anwendungskenntnisse erforderlich). Auch die Besei-
tigung von Prozesseffekten, die irrefiihrende Warnungen oder Interpretation verursachen,
muss sichergestellt sein. Daher ist es entscheidend, die aufgezeichneten Daten mit einer
Prozessreferenz zu vergleichen.

Heartbeat Monitoring ermdéglicht im kontinuierlichen Messbetrieb die Anzeige zuséatzli-
cher Monitoring Messwerte.

Im Fokus stehen Messgrofien, die eine Verdnderung der Performance des Geréts durch

prozessbedingte Einfliisse erkennen lassen. Dabei lassen sich zwei Kategorien von Prozess-

einflissen unterscheiden:

= Voriibergehende Prozesseinfliisse, welche die Messfunktion unmittelbar beeintrachtigen
und damit zu héherer Messunsicherheit fiihren als normalerweise zu erwarten wére
(z.B. Messung mehrphasiger Messstoffe). Diese Prozesseinfliisse haben in der Regel
keine Auswirkungen auf die Integritat des Geréts, beeinflussen jedoch zwischenzeitlich
die Messperformance.

= Prozesseinfliisse, welche die Integritdt des Sensors erst mittelfristig beeintrachtigen,
aber zusatzlich eine allmahliche Verdnderung der Messperformance bewirken (z.B.
Abrasion, Korrosion oder Belagsbildung im Messaufnehmer). Diese Prozesseinfliisse
haben langfristig auch Auswirkungen auf die Integritdt des Gerats.

Geréte mit Heartbeat Monitoring bieten eine Auswahl von Parametern, welche zur Uber-

wachung spezifischer, applikationsbedingter Einfliisse besonders geeignet sind. Diese Ziel-

applikationen sind:

= Magnetithaltige Messstoffe

= Mehrphasige Messstoffe (Gasanteile in flissigen Messstoffen)

s Anwendungen, in denen der Messaufnehmer einem programmierten Verschleifl ausge-
setzt ist

= Anwendungen mit Kathodenschutzeinrichtungen

= Anwendungen mit nicht geerdeten Rohrleitungen

s Anwendungen, in denn es zu einer Belagsbildung kommen kann.

Die Ergebnisse mussen stets im Kontext mit der Anwendung interpretiert werden.

6.1.1  Uberblick iiber die Uberwachungsparameter

Das Kapitel beschreibt die Interpretation bestimmter Monitoring Parameter in Zusammen-
hang mit dem Prozess und der Anwendung.
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Uberwachungsparameter

Mogliche Abweichungsgriinde

Rauschen

Eine Veranderung kann ein Indikator fiir mehrphasige Messstoffe (Gas-
anteile in fliissigen Messstoffen oder Verdnderung des Messstoffs beziig-
lich Feststoffgehalt) oder &ndernde elektrische Leitfédhigkeit sein. Dieser
Wert kann somit Riickschliisse auf den Prozess zulassen.

Spulenstrom-Anstiegszeit

Bei konstanten Prozesstemperaturen kann eine Verdnderung ein Indika-
tor fir eine moégliche Magnetitablagerung oder eine Zunahme des Mag-
netitgehalts im Messstoff sein. Stark auftretende elektromagnetische
Fremdfelder beeinflussen diesen Wert ebenfalls.

Potenzial Referenzelektrode gegen
PE

Dieser Diagnosewert bezeichnet die Spannung zwischen Messstoff und
Schutzerde. Dieser Wert ist von Interesse, wenn das Messgerat mit der
Bezugselektrode zum Messstoff von der Schutzerde getrennt wird.

Belagsindexwert

Erkennung und Uberwachung eines sich gleichméRig aufbauenden Belags
innerhalb der Rohrinnenwand des Messrohrs.

Navigation

Ment 'Diagnose" > Heartbeat > Monitoring-Ergebnisse

» Monitoring-Ergebnisse

‘ Rauschen ‘ > B42
‘ Spulenstrom-Anstiegszeit ‘ > B 42
‘ Potenzial Referenzelektrode gegen PE ‘ > B42
‘ Belagsindexwert ‘ > B 42
Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung
Parameter Beschreibung Anzeige Werkseinstellung

Rauschen

Zeigt das Maf? der Streuung des Differenz-
signals aus beiden Messelektroden an.

0..3,0 108V -

Spulenstrom-Anstiegszeit Zeigt die Anstiegszeit des Spulenstroms fir |2 ... 500 ms -
den Aufbau des magnetischen Felds an.
Potenzial Referenzelektrode gegen | Zeigt die Spannung der Referenzelektrode -30..+30V -
PE gegeniiber dem Potential des Messrohrs an.
Belagsindexwert Zeigt aktuellen Belagsindexwert. 0,0...100,0 % 0,0 %
42 Endress+Hauser
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7 Belagserkennung mittels Belagsindex

ﬂ Die Belagserkennung ist nur verfiigbar:
= [n Verbindung mit dem Messaufnehmer Promag W
= In der Gerateausfilhrung Kompaktausfithrung (Messumformer und Messaufneh-
mer bilden eine mechanische Einheit)
= Weitere Voraussetzungen fir eine optimale und zuverlassige Nutzung der Belagser-
kennung > B 45

Die Belagserkennung ist Teil des Heartbeat Monitoring. Sie dient zur Erkennung und
Uberwachung eines sich gleichméfig aufbauenden Belags innerhalb der Rohrinnenwand
des Messrohrs.

Die Verwendung der Belagserkennung erméglicht:

= Riickschliisse auf die Messgenauigkeit zu ziehen

= Prozessstérungen zu vermeiden

= Notwendige Reinigungsintervalle friihzeitig zu erkennen und zu steuern

Unter einem Belag versteht man eine gleichméfige Schicht die sich tiber die gesamte
Rohrinnenwand des Messrohrs bildet und im Laufe des Prozesses zunimmt. Der Zeitraum
der Belagsbildung variiert, je nach Prozess und Messstoff kann sich ein Belag innerhalb
weniger Stunden oder auch erst nach mehreren Monaten bilden.

Die Belagserkennung eignet sich besonders fiir Prozesse, bei denen sich ein gleichmafiiger
Belag bildet, zum Beispiel:

= Heizkreisldufe mit Magnetitablagerungen

= Zuckerraffinationsprozesse mit Oxalaten

= Molkerei- und Lebensmittelprozesse mit Protein- oder Zuckerablagerungen

= Verockerung in Trinkwasser- und Wasserprozessen

7.1 Grundlagen

7.1.1 Belag und Ablagerungen

Die Belagserkennung ist fiir die Erkennung und Uberwachung eines gleichméRigen Belags
konzipiert und kann nicht fiir Ablagerungen am Boden eines Messrohrs verwendet wer-
den.

Belag Ablagerung

13 Belag innerhalb der Rohrinnenwand des 14  Ablagerung am Boden des Messrohrs
Messrohrs

7.1.2 Funktionsweise

Die elektrische Leitféhigkeit des flieRenden Messstoffs und des Belags unterscheiden sich.
Durch eine Analyse der Verteilung der elektrischen Leitféhigkeit innerhalb des Messrohrs
kann ein sich bildender Belag erkannt werden.
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Die Verteilung der elektrischen Leitfdhigkeit im gereinigten Messrohr dient als Referenzsi-
tuation. In diesem Zustand wird bereits vor Auslieferung des Gerats ein Referenzwert
kalibriert und dem Belagsindexwert wird der Wert 0% zugewiesen.

Die Belagserkennung mittels Belagsindex bewertet den Unterschied der Leitféhigkeit des
flie}enden Messstoffs zur Leitfdhigkeit des Belags. Eine Zunahme der Belagsdicke fithrt
damit zu einer Zunahme des Belagsindexwerts. Dieser Effekt wird zur Beobachtung von
Belagsbildung oder Reinigungsfortschritt verwendet.

Beurteilung der Belagsbildung

Fir eine vergleichende Bewertung muss beachtet werden, dass bei existierendem Belag
auch eine Anderung der Leitfahigkeit des flieRenden Messstoffs zu einer Verschiebung des
Belagsindexwerts fiihren kann. Die jeweilige Beurteilung der Belagsbildung sollte daher
bei immer der gleichen Leitfdhigkeit des Messstoffs erfolgen.

Belagsindexwert

Die Belagsbildung wird im Parameter Belagsindexwert in Prozent ausgegeben, dabei ent-
spricht ein hoherer Prozentwert einem dickeren Belag.

Belagsindexwert = 0%

= Kein Belag vorhanden

= Auslieferungszustand des Messrohrs (Ausgangswert)

» Messrohr wurde nach Belagsbildung komplett gereinigt

Belagsindexwert = 100%

= Wert flir die maximal messbare Belagsdicke

= Die vorhandene Belagsdicke bei 100% variiert je nach Prozess

= 100% sind nicht mit einem verstopften Messrohr gleichzusetzen

Die Prozentangabe im Parameter Belagsindexwert ldsst keine direkten Riickschliisse auf
die absolute Dicke oder die Zusammensetzung des Belags zu. Fiir eine optimale Nutzung
der Belagserkennung mittel Belagsindex ist daher zuerst ein Abgleich zwischen der erfah-
rungsgemafien Belagsbildung im Prozess und dem zugehérigen Belagsindexwert durchzu-
fithren. Ziel ist es, den Belagsindexwert zum Zeitpunkt der iiblicherweise durchgefiihrten
Reinigung zu ermitteln.

Auf Basis des Belagsindexwerts bei der Reinigung kann zukiinftig eine valide Einsch&dtzung
iber den Zustand innerhalb des Messrohrs gegeben und tiber die Parameter Belagsgrenz-
wert und Hysterese Belagsgrenzwert eine Planung fir die Reinigung eingerichtet werden.

Zusatzlich kénnen aufgrund des Belagsindexwerts Riickschlisse auf eventuelle Einflisse
auf angrenzende Prozesse gezogen werden.

Intervall fiir die Belagserkennung

Im Parameter Belagsindex kann das Intervall fiir die Erfassung des Belagsindexwerts vor-

gegeben werden.

= Bildet sich ein Belag erfahrungsgeméf$ schnell sollte ein kurzes Intervall gewdhlt werden
(Option Schnell). Diese Option ist ebenfalls fiir Reinigungsprozesse mit einer kurzen
Uberwachungsdauer von ca. 5 bis 20 Minuten sinnvoll.

= Bei einem sich langsam, iber mehrere Monate, aufbauenden Belag ist ein langeres
Intervall, z.B. eine Messung pro Minute oder weniger, ausreichend (Option Langsam).

Die Optionen Schnell, Standard und Langsam unterscheiden sich jeweils um den Zeitfaktor
10.

Beispiel fiir das Messintervall bei der Nennweite DN 25:
= Option Schnell: Alle 6 Sekunden

= Option Standard: Alle 60 Sekunden

= Option Langsam: Alle 600 Sekunden
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Ausgabe der Diagnoseinformation "Belag erkannt"

Uber die Parameter Belagsgrenzwert und Hysterese Belagsgrenzwert kann ein Bereich fiir
die Dicke des Belags festgelegt werden, in dem die Diagnoseinformation "Belag erkannt"
ausgegeben wird.

ﬂ = Liegt der Wert fiir die Hysterese der Belagserkennung héher als der Belagsgrenz-
wert, wird die Diagnoseinformation "Belag erkannt" erst nach Reinigung des Mess-
rohrs und der Durchfithrung eines Neustarts wieder zurtickgesetzt.

= Wird bei einem leeren Messrohr die Diagnoseinformation "Belag erkannt" ausgege-
ben, kann dies durch die Aktivierung der Leerrohriiberwachung vermieden werden:
Setup - Leerrohriiberwachung

A
B %]

1/—\
BG o

A0041854

Belagsindexwert [%]

Zeit

G Belagsgrenzwert [%]

Einschaltpunkt Diagnoseinformation
Hysterese Belagsgrenzwert [%]
Ausschaltpunkt Diagnoseinformation

T~ W~

7.1.3  Voraussetzungen

Fir eine optimale und zuverlassige Nutzung der Belagserkennung sind die folgenden
Voraussetzungen zu beachten.

Geréateausfiihrung

Die Belagserkennung ist nur verfiigbar:

s [n Verbindung mit dem Messaufnehmer Promag W

= [n der Geréteausfihrung Kompaktausfiihrung (Messumformer und Messaufnehmer
bilden eine mechanische Einheit)

Potentialausgleich

Der Potentialausgleich muss entsprechend der Einsatzumgebung des Messgerats in der
Anlage sichergestellt sein.

Weitere Angaben zum Sicherstellen des Potenzialausgleichs: Betriebsanleitung
(]
> Be.

Leitfdhigkeitsmessung

Die Belagserkennung ist nur bei aktiver Leitfdhigkeitsmessung verfiigbar: Experte > Sen-
sor - Prozessparameter - Leitfdhigkeitsmessung
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Montage

= Vertikale Einbaulage (vorzugsweise)

» Gerdt nach Armaturen wie Ventile, T-Stiicke oder Pumpen montieren
» Ein- und Auslaufstrecken einhalten

Fir Gerét mit Bestellmerkmal "Bauart', Option C, H und I sind keine Ein-/Auslaufstre-
cken zu berticksichtigen.

X

>2 xDN

>5x DN J%i
EeT %

>5xDN >2 xDN

=)
&
iy
QX
X

A0046360

Weitere Angaben zur Montage: Betriebsanleitung - 6.
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7.2 Beschreibung der Belagsindex Parameter

Navigation
Meni "Experte" - Sensor - Prozessparameter - Belagsindex

» Belagsindex
‘ Belagsindex ‘ > B 47
‘ Belagsindexddmpfung ‘ > B47
‘ Belagsindexwert ‘ > B 47
‘ Belagsgrenzwert ‘ > B 47
‘ Hysterese Belagsgrenzwert ‘ > B47

Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung

Parameter Beschreibung Auswahl / Eingabe / Anzeige Werkseinstellung
Belagsindex Modus fiir Belagsindex wéhlen. = Aus Aus
= Langsam
= Standard
= Schnell
Belagsindexdampfung Dampfungswert fiir Belagsindex eingeben. 0..15 0
Dampfungswert:

# 0 =minimale Ddmpfung
® 15 = maximale Ddmpfung

Der Dampfungswert sollte nur bei einem
instabilen Messwert erhoht werden.

Belagsindexwert Zeigt aktuellen Belagsindexwert. 0,0...100,0 % 0,0 %
Belagsgrenzwert Grenzwert fiir den Belagsindex eingeben. 0...100 % 50 %
Hysterese Belagsgrenzwert Hysterese fiir Belagsgrenzwert eingeben. 0...100 % 20 %

Liegt der Wert fir die Hysterese der Belags-
erkennung hoher als der Belagsgrenzwert,
wird die Diagnoseinformation "Belag
erkannt' erst nach Reinigung des Messrohrs
und der Durchfiihrung eines Neustarts wie-
der zurtickgesetzt.
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7.3 Applikationsbeispiele

ﬂ Die folgenden Applikationsbeispiele zeigen wie unterschiedlich sich der Belag in den
jeweiligen Prozessen bildet. Die beschriebenen Werte kénnen nicht eins zu eins iiber-
tragen werden, geben aber einen Hinweis auf das Verhalten in dhnlichen Prozessen.

7.3.1  Wasseranwendung

Applikation Wasserversorgung
Art des Belags Verockerung
Dauer des Monitoring 12 Monate
Belagserkennung Standard (Eine Messung pro Minute)
Nennweite Messrohr DN 100
Entstandener Belag 9 mm
Auswertung
B (%] 4

60

50

40 M

i, et

30

20

10 /

o L .
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 t

A0041857

B Belagsindexwert [%]
t Zeit [Monate]

Belagsindexwert:

= 0 bis 5% : Kein Belag vorhanden
= > 5% : Belag wird erkannt
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7.3.2

Applikation
Art des Belags

Dauer des Monitoring

Belagserkennung
Nennweite Messrohr
Entstandener Belag
Auswertung

7.3.3

Applikation

Art des Belags

Dauer des Monitoring
Belagserkennung
Nennweite Messrohr
Entstandener Belag

Endress+Hauser

Lebensmittelanwendung: Zucker

Zuckerfabrik

Oxalate im Zuckerriibensaft

4 Monate

Standard (Eine Messung pro Minute)
DN 100

4..8 mm

B %] A

90 ad
sy

80 "

70

60
50 f

0| |
J

30 I

ol /
LS

01 02 03 04 05

06

v

B Belagsindexwert [%]
t  Zeit [Monate|

Belagsindexwert:
= (0 bis 5% : Kein Belag vorhanden
= > 5% : Belag wird erkannt

Lebensmittelanwendung: Molkenprotein

Lebensmittelbetrieb

Molkenprotein

1 Tag

Standard (Eine Messung pro Minute)
DN 25

3.4 mm

A0041868
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