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Informacdes técnicas
iTHERM MultiSens Flex
TMSO02

TC modular de contato direto e RTD multiponto
(com ou sem pogos para termoelemento)

Aplicacdo

s Equipamento facil de usar com design modular e flexivel, pronto para instalacdo
para medicOes de contato direto ou em pogos para termoelemento existentes

= Projetado especificamente para as industrias de processamento de petréleo e gas e
petroquimica

= Faixa de medicéo:
= Unidade eletrénica de resisténcia (RTD):-200 para 600 °C (-328 para 1112 °F)
s Termopar (TC): -270 para 1150 °C (-454 para 2 102 °F)

= Faixa de pressdo estatica: até 200 bar (2900 psi). Pressdo méaxima especifica do
processo alcancavel dependendo do tipo de processo e temperatura

s Grau de protecdo: [P66/67

Transmissor compacto

Todos os transmissores da Endress+Hauser estdo disponiveis com precisédo e
confiabilidade aprimoradas quando comparado com sensores de ligacdo elétrica
direta. Customizacédo fécil ao escolher uma das seguintes saidas e protocolos de
comunicagao:

» Saida analodgica 4 para 20 mA
= HART®

= PROFIBUS® PA

= FOUNDATION Fieldbus™

Seus beneficios

= Layout infinito de distribuicdo de sensores 3D para qualquer configuragéo de
monitoramento de processo

= Alto grau de personalizagéo gracas ao design modular do produto para fécil
instalacéo, integracdo e manutencdo de processos

s Facil integracéo devido as unidades eletrénicas em conformidade com as normas
IEC 60584, ASTM E230 e IEC 60751

s Diagnostico avangado para monitorar o desempenho do equipamento
termomeétrico completo durante seu tempo de funcionamento e com o plano em
avancado qualquer acéo de manutencgdo

s Conformidade com a Diretiva Elétrica e de Presséo para uma integracéo facil e
rapida do processo

Endress+Hauser (7]
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[Continuagdo da pdgina inicial]

= Conformidade com diferentes tipos de protecéo para uso em locais classificados para uma ampla e facil integracéo do processo

= Possibilidade de substituir unidades eletrénicas individualmente, mesmo em condi¢6es operacionais

= Maior seguranca gracas a camara de diagndstico capaz de conter o processo no caso de vazamentos através das vedacdes
primarias
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

Termopares (TC)

Os termopares sdo sensores de temperatura relativamente simples e robustos, que utilizam o efeito
Seebeck para a medi¢do da temperatura: se dois condutores elétricos feitos de materiais diferentes
estiverem ligados a um ponto, uma tenséo elétrica fraca pode ser medida entre as duas extremidades
abertas dos condutores se os condutores estiverem sujeitos a um gradiente térmico. Esta tens&o é
chamada de tensdo termoelétrica ou forga eletromotriz (fem.). Sua magnitude depende do tipo de
materiais condutores e da diferenca de temperatura entre o "ponto de medic&o" (a juncéo dos dois
condutores) e a 'juncéo fria" (as extremidades abertas do condutor). Assim, os termopares medem
essencialmente as diferencas de temperatura. A temperatura absoluta no ponto de medi¢do pode ser
determinada pelos termopares se a temperatura associada na juncéo fria for comprovada ou for
medida separadamente e compensada. As combinacdes de materiais e caracteristicas de
temperatura/tensdo termoelétrica associados aos tipos mais comuns de termopares sdo
padronizadas nas normas IEC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1.

Sensor de temperatura de
resisténcia (RTD)

Esses termoémetros de resisténcia usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com a IEC
60751. O sensor de temperatura é um resistor de platina sensivel a temperatura, com uma
resisténcia de 100 Q a 0 °C (32 °F) e um coeficiente de temperatura a = 0,003851° C-1.

Geralmente, ha dois tipos diferentes de sensores de temperatura de resisténcia de platina:

= Bobinado (WW): aqui, uma bobina dupla de fio de platina fino e de alta pureza esta localizada em
um suporte ceramico. Ela é vedada nas partes de cima e de baixo com uma camada de protecdo de
ceramica. Tais sensores de temperatura de resisténcia néo s¢ facilitam as medicdes altamente
reprodutiveis, mas também oferecem boa estabilidade em longo prazo da caracteristica de
resisténcia/temperatura dentro das faixas de temperatura de até 600 °C (1112 °F). Este tipo de
sensor é relativamente grande em tamanho e relativamente sensivel a vibracdes.

= Sensores de temperatura com resisténcia de platina de pelicula fina (TF): Uma camada de
platina ultrapura, muito fina, de aprox. 1 ym de espessura, é vaporizada em um vacuo sobre um
substrato de ceramica e, em seguida, estruturada fotolitograficamente. Os caminhos dos
condutores de platina formados desta maneira criam a resisténcia de medicdo. As camadas
adicionais de cobertura e passivagdo sdo aplicadas e protegem, de maneira confiavel, a fina
camada de platina contra contaminacédo e oxidacdo, mesmo em altas temperaturas. As principais
vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina sobre as versdes bobinadas sdo seus
tamanhos menores e sua melhor resisténcia a vibracdo. O desvio relativamente baixo baseado em
principios de caracteristica de resisténcia/temperatura da caracteristica padrdo da IEC 60751 pode
ser visto frequentemente entre sensores TF em altas temperaturas. Como resultado, os rigorosos
valores-limite de tolerdncia da categoria A, de acordo com a IEC 60751, podem ser observados
somente com sensores TF em temperaturas de até aprox. 300 °C (572 °F). Por esse motivo, os
sensores de pelicula fina geralmente sdo usados apenas para medi¢des de temperatura nas faixas
abaixo de 400 °C (752 °F).

Sistema de medicdo

Endress+Hauser oferece um portfélio completo de componentes otimizados para o ponto de medigéo
de temperatura - tudo o que vocé precisa para a integracéo perfeita do ponto de medicdo nas
instala¢des gerais.

Isso inclui:

= Barreira ativa/fonte de alimentacéo
= Unidades de configuragéo

= Protec8o contra sobretenséo

Para obter mais informac6es, consulte o folheto, "System Components - Solutions for a
Complete Measuring Point" (Componentes do sistema - solu¢des para um ponto de medigdo
completo (FAOO016K/09))

Endress+Hauser
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1 Exemplo de aplicagdo em um reator.

Configuragdo do equipamento com software de aplicagdo FieldCare

Commubox

PLC

Barreira ativa RN22 1N (24 Vpc, 30 mA) com saida isolada galvanicamente para fornecer alimentagdo aos
transmissores alimentados por loop. A fonte de alimentagdo universal funciona com uma tenséo de
alimentagdo de entrada de 20 a 250 Vcc/ca, 50/60 Hz, o que significa que ela pode ser utilizada em todas as
redes de energia elétrica internacionais.

Méddulos de para-raios HAW562 para protegdo dos cabos de sinal e componentes em dreas classificadas, por
ex., 4 para 20 mA, cabos de sinal PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™. Para mais informagées, consulte
as Informagdes técnicas > B 38

Sensor de temperatura multiponto instalado em pogo para termoelemento localmente existente, opgdo com
transmissores integrados na caixa de jungdo para comunicagdo 4 para 20 mA, HART, PROFIBUS® PA,
FOUNDATION Fieldbus™ ou bornes para fiagéo remota.

Arquitetura do equipamento

0

termdémetro multiponto pertence a uma variedade de configura¢es modulares do produto para

deteccdo de temperatura multiponto com um design no qual subconjuntos e componentes podem ser
gerenciados individualmente para facilitar a manutencéo e a encomenda de pecas de reposicéo.

Consiste dos seguintes subconjuntos principais:

Unidade eletrénica: Composto por elementos individuais de detec¢éo revestidos de metal
(termopares ou resisténcia térmica) em contato direto com o processo, soldados ao flange do
processo através de buchas de transicéo reforcadas. Além disso, pogos individuais para
termoelementos soldados diretamente na conexdo do processo podem ser fornecidos para proteger
todos os elementos térmicos e permitir a substituicdo das unidades eletronicas durante as
condi¢des de operacdo. Quando aplicavel, cada unidade eletrénica pode ser manuseada como uma
peca de reposicéo individual e solicitada através de codigos padrédo especificos de pedido de
produtos (por exemplo, TSC310, TST310) ou codigos especiais. Para o codigo de pedido especifico,
entre em contato com o especialista da Endress+Hauser.

Conexao do processo: Representado por um flange ASME ou EN, pode ser fornecido com olhais
para icar o equipamento. Como alternativa a conex&o do processo com flange, uma unidade
eletronica de poco para termoelemento soldado também pode ser fornecida.

Cabeca: Composta de uma caixa de juncdo fornecida com seus componentes, como prensa-cabos,
valvulas de drenagem, parafusos terra, terminais, transmissores compactos etc.

Armacdo de suporte da cabeca: Projetada para apoiar a caixa de derivagdo por componentes
como sistemas reqgulaveis de apoio.

Endress+Hauser



iTHERM MultiSens Flex TMS02

= Acessorios adicionais: Podem ser encomendados de forma independente da configuracéo de
produto selecionada, como elementos de fixacdo, almofadas, extremidades de ponta, espagadores,
armacéo de suporte para fixacdo de elementos térmicos, conversores de presséo, coletores,
vélvulas, sistema de regeneracéo e conexao.

= Pocos primarios para termoelemento de protecéo: Sdo soldados diretamente a conex&o do
processo, projetados para garantir alto grau de protecdo mecénica e resisténcia a corrosdo para
cada sensor.

s Camara de diagndstico: Este subconjunto consiste em um volume fechado que garante o
monitoramento continuo das condi¢des do equipamento durante sua vida util e contencéo segura
de vazamentos. A camara possui conexdes integradas para acessorios (como valvulas, coletores).
Esta disponivel uma ampla variedade de acessorios para obter o mais alto nivel de informacdes do
sistema (pressdo, temperatura, composicéo de fluidos e préxima etapa de manutencdo).

Em geral, o sistema mede o perfil de temperatura dentro do ambiente do processo através de muitos
sensores, unidos a uma conexdo de processo adequada que garante o nivel correto de estanqueidade.

Projeto sem pocos para termoelementos de protecdo

O MultiSens Flex TMS02 sem pogos para termoelementos esta disponivel em configura¢do basica e
avancada, as duas com os mesmos recursos, dimensdes e materiais. Sdo diferenciadas por:

= Design basico. Cabos de extensdo conectados diretamente a cAmara de diagndstico e unidades
eletrénicas nédo substituiveis (soldados na cdmara). A cdmara de diagnéstico pode conter
vazamentos provenientes das jun¢des soldadas entre os sensores e a conexdo do processo.

= Design avancado. Cabos de extensdo conectados a pastilhas removiveis que podem ser
inspecionadas e substituidas individualmente para aumentar o nivel de manutencéo. A liberacéo
do toco da unidade eletrénica é feita por meio de conexdes ajustéveis colocadas na cabega da
camara de diagnostico. Uma interrup¢éo (prevista no caso de projeto da unidade eletrénica stump)
esta localizada dentro da cAmara de diagnéstico e permite que qualquer vazamento seja ventilado
na cadmara e seja detectado. Os vazamentos podem surgir das juntas soldadas entre os sensores e a
conex&o do processo ou do proprio sensor. Esse fendomeno pode ocorrer quando altas taxas de
corrosdo imprevistas comprometem a integridade do revestimento da unidade eletrénica.

Projeto com pocos para termoelementos de protecéo

O MultiSens Flex TMS02 com pogos para termoelementos esta disponivel em configuracdo avancada
e avancada e modular, as duas com os mesmos recursos, dimensdes e materiais. S&o diferenciadas
por:

= Design avancado. As unidades eletronicas s&o substituiveis individualmente (mesmo sob
condigBes operacionais). A liberacdo da unidade eletrdnica é feita por meio de conexdes ajustaveis
colocadas na cabeca da camara de diagndstico. Cada pogo para termoelemento para dentro da
camara de diagnostico e permite que qualquer vazamento seja detectado, sendo expelido para a
camara. Os vazamentos podem surgir das juntas soldadas entre os pocos para termoelementos e a
conexdo do processo ou do proprio pogo. Esse fenémeno pode ocorrer quando altas taxas de
corrosdo imprevistas comprometem a integridade da parede do poco para termoelemento ou a
difusdo /permeabilidade néo é desprezivel.

= Design avancado e modular. As unidades eletrdnicas séo substituiveis individualmente (mesmo
sob condi¢des operacionais). A liberacdo da unidade eletrdnica é feita por meio de conexdes
ajustaveis colocadas na cabeca da cAmara de diagnoéstico. Cada pogo para termoelemento para
dentro da camara de diagndstico e permite que qualquer vazamento seja detectado, sendo expelido
para a camara. A camara de diagndstico pode ser aberta para permitir a substitui¢do de todo o
conjunto de pogos para termoelementos de protecdo (ndo em condi¢des de operagdo), salvando
todos os outros componentes multiponto (por exemplo, cabecote da cdmara, conexdo de processo
etc.). Os vazamentos podem surgir das juntas soldadas entre os pocos para termoelementos e a
conex&o do processo ou do proprio pogo. Esse fenémeno pode ocorrer quando altas taxas de
corrosdo néo previstas comprometem a integridade da parede do pogo para termoelemento ou a
difusdo /permeabilidade nédo é desprezivel.

Substituibilidade do sensor

Bésico Avancado Avangado e modular

Sem pogos para Os sensores néo sdo | Somente os sensores Execucéo especial. O conjunto
termoelementos substituiveis stump externos sdo completo dos sensores pode ser

substituiveis substituido durante o

desligamento

Com pogos para Indisponivel Os sensores sdo Os sensores sdo substituiveis em
termoelementos substituiveis em quaisquer | quaisquer condi¢des

condicdes

Endress+Hauser
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Descricdo, opcoes disponiveis e materiais

1: Cabeca
la: Montado diretamente
1b: Remoto

Caixa de derivacdo com tampa articulada ou parafusada para
conexdes elétricas. Inclui componentes como terminais elétricos,
transmissores e prensa-cabos.

= 316/316L
= Ligas de aluminio
= Qutros materiais sob encomenda

2: Armacédo de suporte
2a: Com cabos de extensédo acessiveis
2b: Com cabos de extensdo protegidos

Suporte de estrutura modular ajustavel para todas as caixas de juncéo
disponiveis.

316/316 L

Suporte de estrutura modular ajustavel para todas as caixas de juncéo
disponiveis, garantindo a inspec¢éo do cabo de inspecéo.

316/316 L

3: Camara de diagnosticos
3a: Camara basica

3b: Camara avancada

3c: Avancado e modular

Camara de diagnéstico para detecgdo de vazamentos e contencédo
segura. Monitoramento do comportamento do sistema gragas a
detecgdo continua de pressdo dos fluidos contidos.

Configuracéo basica: Para fluidos ndo perigosos

Configuracéo avancada: Para fluidos perigosos

Avancada e Modular: Para fluidos perigosos e unidades eletrénicas
substituiveis

= 316/316 L
= 321
= 347

4: Conex&o de processo

4: Com flange em conformidade com
normas ASME ou EN

4b: Unidade eletrénica de pogo para

termoelemento soldado projetada de
acordo com o projeto do reator

Representado por um flange de acordo com normas internacionais, ou
projetado para satisfazer os requisitos especificos do processo

- B 28, ou projetado para atender ao projeto do reator e as
condicdes do processo para fornecer conexdo alternativa ao processo
com conectores rapidos.

304 + 304L

316 +316L

316Ti

321

347

= Qutros materiais sob encomenda

5: Unidade eletrénica

Termopares aterrados e ndo aterrados com isolamento mineral ou
RTD (enrolamento de fio Pt100).
Para detalhes, consulte a tabela Informacdes para pedido

6a: Protecdo dos pogos para
termoelementos
6b: Orientagéo dos tubos abertos

O termometro pode ser equipado:

= seja com pogos para termoelemento de protecéo para maior
resisténcia mecénica, resisténcia a corrosdo para substituicdo do
sensor

= ou tubos guia abertos para instalacdo em um poco para
termoelemento existente.

Para detalhes, consulte a tabela Informacdes para pedido

7: Olhal

Equipamento de elevacéo para facil manuseio durante a fase de
instalagéo.

SS316

8: Cabos de extensédo

Cabos para conexdes elétricas entre as unidades eletronicas e a caixa
de juncéo.

= PVC blindado

= Hyflon MFA blindado

9: Acessoérios de conexdo

Conexdes auxiliares previstas para detec¢do de pressdo, drenagem de
fluido, regeneracdo, derramamento, amostragem e analise.

= 316/316L

= 321
= 347

Endress+Hauser
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Descricdo, opcoes disponiveis e materiais

10: Protecdes

10a: Conduite dos cabos

10b: Cobertura do conduite dos cabos
10c: Cobertura dos cabos de extenséo

A tampa dos cabos de extens&@o é composta por duas meia blindagens
que, juntamente com o conduite do cabo, protegem os cabos de
extensdo dos sensores. As duas meia blindagens sdo presas por meio
de parafusos e apertadas na cabega da camara.

A tampa do conduite do cabo é feita por uma placa de aco inoxidavel
moldada fixada a estrutura do suporte da cabeca para proteger as
conexdes dos cabos.

11: Conexé&o ajustéavel

Conexdes ajustéveis de alto desempenho para estanqueidade
adequada entre a cabeca da cAmara de diagnoésticos e o ambiente
externo, adequadas para uma ampla variedade de fluidos do processo
e combinacdo severa entre temperatura e pressdo.

Na&o é para o design basico.

O termémetro multiponto modular caracteriza-se pelas sequintes configuragées principais possiveis:

= Configuracéo linear (1)
Os diferentes sensores sdo alinhados ao
longo da direcéo reta, coincidindo com o
eixo longitudinal do préprio conjunto
multiponto (medi¢do multiponto linear).
Essa configuracéo pode ser usada para
instalar o multiponto em um pogo para
termoelemento existente como parte do
reator ou em contato direto com o
processo.

= Configuracdo de distribuigdo 3D (2)
Todas as unidades eletrénicas,
independentemente de usarem ou néo a
prote¢do para termoelemento de unidade
eletronica simples, podem ser dobradas e
dispostas em uma configuracdo
tridimensional, fixando-as através de
presilhas ou outros acessorios
equivalentes. Essa configuracéo é
comumente usada para alcancar vérios
pontos de medicéo distribuidos em
diferentes se¢des e niveis transversais.
Armacdes de suporte especificas podem
ser fornecidas e instaladas mediante
solicitacdo, se ainda néo estiverem
disponiveis no site.

A0034866

Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento da transmissdo linear de temperatura)

Faixa de medicéo

RTD:

Entrada Designacao Limites da faixa de medicao

RTD de acordo com o I[EC 60751 | Pt100

-200 para +600 °C (=328 para +1112 °F)

Endress+Hauser
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Termopar:
Entrada Designacédo Limites da faixa de medi¢do
Termopares (TC) de acordo com | Tipo J (Fe-CuNi) -210 para +720 °C (=346 para +1328 °F)
o IEC 60584, parte 1 - com uso | Tipo K (NiCr-Ni) -270 para +1 150 °C (454 para +2 102 °F)
de um transmissor de Tipo N (NiCrSi-NiSi) | =270 para +1100 °C (-454 para +2 012 °F)
temperatura compacto Endress o
+Hauser - o iTEMP Juncéo fria interna (Pt100)
Preciséo da juncéo fria: + 1 K
Resisténcia méxima do sensor: 10 kQ
Termopares (TC) - cabos Tipo J (Fe-CuNi) -270 para +720 °C (-454 para +1328 °F),
suspensos - de acordo com o [EC sensibilidade tipica acima de 0 °C » 55 pV/K
60584 e ASTM E230 Tipo K (NiCr-Ni) -270 para +1150 °C (-454 para +2 102 °F) ¥,
sensibilidade tipica acima de 0 °C = 40 pV/K
Tipo N (NiCrSi-NiSi) | =270 para +1100 °C (454 para +2 012 °F),
sensibilidade tipica acima de 0 °C » 40 pV/K
1) Limitado pelo material de cobertura da unidade eletrdnica

Saida

Sinal de saida

Geralmente, o valor medido pode ser transmitido de uma das duas formas:

= sensores diretamente conectados por fio - valores medidos dos sensores encaminhados sem um
transmissor.

= Através de todos os protocolos comuns, selecionando um transmissor de temperatura iTEMP
Endress+Hauser apropriado. Todos os transmissores listados abaixo sdo instalados diretamente na
caixa de juncéo e conectados por fio com o mecanismo sensorial.

Familia dos transmissores de
temperatura

Termodmetros equipados com transmissores iTEMP séo uma solu¢do completa pronta para instalacéo
para melhorar a medicéo da temperatura, aumentando significativamente a preciséo e confiabilidade
quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os custos tanto de
cabeamento quanto de manutencéo.

Transmissores compactos programaveis por computador

Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, apoiando, assim, a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de estoque. O transmissores iTEMP podem ser configurados rapida e facilmente no
PC. Endress+Hauser oferece um software de configuracéo gratuito que pode ser baixado do site da
Endress+Hauser. Para mais informacdes, consulte as Informacdes técnicas.

Transmissores compactos programaveis HART®

O transmissor é um equipamento de dois fios com uma ou duas entradas de medicéo e uma saida
analogica. O equipamento néo apenas transfere sinais convertidos a partir de termémetros de
resisténcia e termopares, mas transfere também sinais de tenséo e resisténcia usando a comunicagdo
HART®. Ele pode ser instalado como um equipamento intrinsecamente sequro em &reas classificadas
da Zona 1 e é usado para instrumentacéo no cabecote do terminal (face plana), de acordo com a
norma DIN EN 50446. De facil e rapida operacéo, visualizagdo e manutencéo pelo PC usando um
software operacional, Simatic PDM ou AMS. Para maiores informagdes, consulte as Informacdes
técnicas.

Transmissor compacto PROFIBUS® PA

Transmissor compacto universalmente programavel com comunica¢do PROFIBUS® PA. Conversdo de
varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa completa de
temperatura ambiente. Répida e fécil operacdo, visualizacdo e manutencdo usando um PC
diretamente do painel de controle, por exemplo, usando um software operacional, Simatic PDM ou
AMS. Para maiores informacdes, consulte as Informagdes técnicas.

Transmissor compacto FOUNDATION Fieldbus™

Transmissor compacto universalmente programavel com comunicacdo FOUNDATION Fieldbus™.
Conversdo de varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa
completa de temperatura ambiente. Rapida e facil operacéo, visualizacdo e manutencdo usando um
PC diretamente do painel de controle, por exemplo, usando um software operacional como o
ControlCare da Endress+Hauser ou NI Configurator da National Instruments. Para maiores
informac6es, consulte as Informacdes técnicas.

10
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Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada unica ou dupla do sensor (opcional para certos transmissores)

= Confiabilidade insuperavel, precisdo e estabilidade em longo prazo em processos criticos

= Fungdes matematicas

= Monitoramento do desvio do termdmetro, funcionalidade de backup de sensor, fun¢des de
diagnéstico do sensor

= Transmissor do sensor correspondente ao transmissor de entrada do sensor, baseado na equagéo
de Callendar-Van Dusen

Ligacéo elétrica

ﬂ = Cabos elétricos de conex@o devem ser macios, resistentes a corrosdo, faceis de limpar e
inspecionar, robustos contra tensdes mecanicas e néo sensiveis a umidade.
= Conexdes de aterramento ou blindagem s&o possiveis através dos terminais de terra na caixa
de juncéo.

Esquema elétrico

Esquemas elétricos para conexdo TC e RTD

Power supply

head transmitter and
analog output 4 to 20 mA,
or bus connection
22—~

1-0— T+
mA

3-wire L-wire

RTD RTD TC
6 (red) 6 (red) 6
5 (red) 5 (red) .
St 91t
4 (white) *
3 (white) 3 (white) oly

A0016712-PT

2 Esquema elétrico dos transmissores compactos de entrada simples do sensor (TMT18x)

Bus connection

Sensor input 2 Sensor input 1
and supply voltage

RTD: 3-wire RTD: 4- and 3-wire

_,<: """""" @ ped Tommmmmmmmnn oo
"\ —e red - |- - red - - ‘
m—%
- red - Lo,

‘ ’/3n

——@ white | @ hite

white -

Display connection

A0016711-PT

3 Esquema elétrico dos transmissores compactos de entrada dupla do sensor (TMT8x)

Endress+Hauser
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Esquema elétrico do transmissor multi-canais

'A0006330-PT
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Caracteristicas de desempenho

Precisdo Termometros de resisténcia RTD de acordo com IEC 60751
Classe Tolerancia max. (°C) Caracteristicas
Cl. AA, antigo 1/3 | £ (0,1 +0,0017 - [t] V) o
CLB 3.0 | Max. deviation ("C)
CL A +(0,15+0,002 - |t| V)
CL.B +(0,3+0,005- |t] V)
Faixas de temperatura para conformidade com as
classes de tolerancia
Sensor bobinado CL A Cl. AA
(WW): - -
100 para +450° | 50 para +250°
C C
Versdo de pelicula CLA Cl. AA P
fina (TF):
Padréo - 0 para +150°C
30 para +300°C
-3.04 Max. deviation (°C)
'A0008588-PT
1) | t| = valor absoluto °C
Para obter as tolerancias maximas em °F, os resultados em °C devem ser multiplicados pelo fator
de 1,8.
Limites de desvios admissiveis das tensdes termoelétricas de caracteristica padrdo para os
termopares de acordo com [EC 60584 ou ASTM E230/ANSI MC96.1:
Padrao Tipo Tolerancia padrao Tolerancia especial
IEC 60584 Classe | Desvio Classe | Desvio
J (Fe-CuNi) 2 +2,5 °C (-40 para 333 °C) 1 +1,5 °C (-40 para 375 °C)
+0,0075 |t Y +0,004 |t| ¥ (375 para 750 °C)
(333 para 750 °C)
K (NiCr-NiAl) | 2 +2,5 °C (-40 para 333 °C) 1 +1,5 °C (-40 para 375 °C)
N (NiCrSi- +0,0075 |t VY +0,004 |t] Y
NiSi) (333 para 1200 °C) (375 para 1000 °C)
1) |t] = valor absoluto °C
Endress+Hauser 13
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Padrao Tipo Tolerancia padrao Tolerancia especial
ASTM E230/ Desvio, aplica-se o maior valor respectivo
ANSI MC96.1 . m m
J (Fe-CuNi) +2,2 Kou £0,0075 |t| +1,1 Kou 0,004 |t|
(0 para 760 °C) (0 para 760 °C)
K (NiCr-NiAl) | 2,2 K ou 0,02 |t| ¥ (-200 para 0°C) |+1,1Kou +0,004 |t| !
N (NiCrSi- +2,2 Kou £0,0075 |t| D (0 para 1260 °C)
NiSi) (0 para 1260 °C)
1) |t| = valor absoluto °C
Tempo de resposta ﬂ Tempo de resposta para o conjunto do sensor sem transmissor. Se refere a unidades eletronicas

em contato direto com o processo. Quando séo selecionados pocos para termoelemento, uma
avaliac8o especifica deve ser realizada.

RTD

Calculado em temperatura ambiente de aprox. 23 °C, pela imersdo da unidade eletronica em agua
corrente (taxa de vazdo de 0,4 m/s, temperatura de excesso 10 K):

Diametro da unidade eletronica Tempo de resposta
Cabo com isolamento mineral, 3 mm (0.12 in) tso 2s
too 5s
Unidade eletronica RTD StrongSens, 6 mm (Y in) tso <35s
t9o <10s

Termopar (TC)

Calculado em temperatura ambiente de aprox. 23 °C, pela imersdo da unidade eletronica em dgua
corrente (taxa de vazdo de 0,4 m/s, temperatura de excesso 10 K):

Didmetro da unidade eletrénica Tempo de resposta
Termopar aterrado: ts50 0.8s
3 mm (0.12 in), 2 mm (0.08 in)

tgo 2s
Termopar néo-aterrado: ts50 1s
3 mm (0.12 in), 2 mm (0.08 in)

tgo 25s
Termopar aterrado ts50 2s
6 mm (% in)

tgo 5s
Termopar néo-aterrado ts50 2.5s
6 mm (% in)

tgo 7s
Termopar aterrado ts50 2.5s
8 mm (0.31in)

tgo 55s
Termopar néo-aterrado ts50 3s
8 mm (0.31in)

tgo 6s

Resisténcia a choque e ® RTD: 3G/ 10 para 500 Hz de acordo com IEC 60751
vibragdo = RTD iTHERM StrongSens Pt100 (TF, resistente a vibragdes): até 60G

s TC: 4G/ 2 para 150 Hz de acordo com IEC 60068-2-6

14 Endress+Hauser
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Calibracédo

A calibragéio é um servico que pode ser realizado em cada unidade eletrdnica individual, no momento
do pedido ou apés a instalagdo multiponto.

ﬂ Quando a calibracdo for executada apds a instalagdo multiponto, entre em contato com a
assisténcia técnica da Endress+Hauser para obter pleno suporte. Juntamente com o servico
Endress+Hauser, qualquer atividade posterior pode ser organizada para alcancar a calibragéo do
sensor alvo. De qualquer forma é proibido desrosquear qualquer componente rosqueado na
conexdo de processo sob condicdes de operagéo = com o processo em andamento.

Calibragéo envolve a comparacédo dos valores medidos dos elementos de detec¢do das unidades
eletronicas multiponto (equipamento DUT em teste) com os de um padré&o de calibragdo mais
preciso, usando um método de medicdo definido e reproduzivel. O objetivo é determinar o desvio dos
valores medidos do DUT, do verdadeiro valor da variavel medida.

Dois métodos diferentes sdo usados para as unidades eletrdnicas:

= Calibracdo em temperaturas de ponto fixo, por exemplo, no ponto de congelamento da dgua a
0°C (32 °F).

= Calibracdo comparada com um sensor de temperatura de referéncia preciso.

ﬂ Avaliacdo das unidades eletrénicas

Se uma calibragdo com uma incerteza aceitéavel de medicéo e resultados de medicSes
transferiveis néo forem possiveis, a Endress+Hauser oferece um servico de medicéo de
avaliacdo de unidade eletrdnica, se for tecnicamente vidvel.

Instalacdo

Local de instalacdo

O local de instalacdo deve atender aos requisitos listados nesta documentacéo, tais como
temperatura ambiente, classificacdo de protecdo, classe climatica, etc. Deve-se tomar cuidado ao
verificar os tamanhos de estruturas de suporte possivelmente existentes ou suportes soldados na
parede do reator (geralmente néo inclusos no escopo de entrega) ou de qualquer outra estrutura
existente na area de instalacéo.

Orientacdo

Sem restri¢des. O sensor de temperatura multiponto pode ser instalado na configuragéo horizontal
ou vertical, em relacdo ao eixo vertical do reator ou recipiente. A estrutura de suporte modular
garante um posicionamento direcionado da caixa de juncéo, considerando o espaco disponivel na
planta de instalacéo.

Endress+Hauser
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Instrugdes de instalagdo

O sensor de temperatura multiponto modular foi projetado para ser instalado com uma conexdo de
processo de flange ou bracadeira em um recipiente, reator, tanque ou ambiente similar. Todas as
pecas e componentes devem ser manuseados com cuidado. Durante a fase de instalagéo, elevagdo e
introducéo do equipamento através do bico predefinido, deve-se evitar o seguinte:

= Desalinhamento com o eixo do bico.

» Qualquer carga nas pecas soldadas ou rosqueadas devido a agdo do peso do equipamento.

= Deformacéo ou esmagamento de componentes de rosca, parafusos, porcas, prensa-cabos e
conexdes ajustaveis.

= Raio de curvatura dos pocos para termoelemento menores que 20 vezes seu didmetro.

= Raio de curvatura dos cabos revestidos (unidades eletrénicas) menor que 5 vezes o didmetro
externo do cabo revestido.

» Friccdo entre as sondas de temperatura e as partes internas do reator.

= Fixacdo das sondas de temperatura as infraestruturas do reator sem permitir deslocamento ou
movimento axial.

As partes internas do recipiente devem ser levadas em consideracdo para a interacdo com as
unidades eletronicas multiponto. Essas partes internas podem ser consideradas como a interface
entre o multiponto e o processo, quando elas sdo usadas para fixar as pontas das unidades
eletronicas, ou restri¢des quando a rota dos termopares devem ser executadas conforme instru¢des
de instalacdo. Quando as partes internas néo sdo utilizaveis como interface da unidade eletronica, a
Endress+Hauser fornece estruturas de suporte dedicadas com invasividade minima do processo para
alcancar os pontos de medicdo desejados. Componentes de estrutura sdo sempre projetados para ser
mecanicamente articulados sem qualquer efeito térmico e impacto nas partes internas do material.

16
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A0035320

ﬂ Durante a instalacdo o sensor de temperatura completo sé deve ser levantado e movido usando
cordas adequadamente montadas no olhal da flange (1) ou cuidadosamente nos pogos para

termoelemento.
Ambiente
Faixa de temperatura Caixa de jungdo Area nio classificada Area classificada
ambiente
Sem transmissor instalado | =50 para +85 °C -50 para +60 °C (-58 para +140 °F)
(=58 para +185 °F)
Com transmissor compacto | -40 para +85 °C Depende da respectiva aprovacéo da area
montado (-40 para +185 °F) classificada. Para mais detalhes, consulte a
documentacéo Ex.
Com transmissor multicanal | -40 para +85 °C -40 para +70 °C (40 para +158 °F)
instalado (=40 para +185 °F)
Temperatura de Caixa de jungio
armazenamento
Com transmissor compacto -50 para +100 °C (-58 para +212 °F)
Com transmissor multicanal -40 para +80 °C (40 para +176 °F)
Com transmissor de trilho DIN -40 para +100 °C (-40 para +212 °F)
Umidade Condensacéo de acordo com o IEC 60068-2-33:

® Transmissor compacto: Permitido
» Transmissor de trilho DIN: Ndo permitido

Umidade méxima relativa: 95% de acordo com o IEC 60068-2-30

Classe climatica

Determinado quando os componentes a seguir estiverem instalados na caixa de juncéo:

® Transmissor compacto: Classe C1 de acordo com EN 60654-1

® Transmissor multicanal: Testado de acordo com o IEC 60068-2-30, atende os requisitos em
relacdo a classe C1-C3 de acordo com o IEC 60721-4-3

= Bornes: Classe B2 de acordo com o EN 60654-1

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Dependendo do transmissor compacto usado. Para informacdes detalhadas, consulte as Informacdes
técnicas listadas no final deste documento. - 38
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Processo

A temperatura de processo e pressdo do processo sdo os pardmetros de entrada minimos para a
selecdo da configuracdo do produto correta. Se forem solicitados recursos especiais do procuto, dados
adicionais como tipo do fluido de processo, fases, concentracéo, viscosidade, fluxo e turbuléncias e
taxa de corrosdo devem ser consideradas obrigatoriamente para toda a defini¢do do produto.

Faixa de temperatura do
processo

Até +1150°C (+2 102 °F).

Flanges de conexdo do processo com suas classifica¢des especificas, selecionadas de acordo com
os requerimentos da fabrica, definem as condi¢c6es maximas do processo, que o equipamento
deve operar.

Faixa de pressdo do processo

0 para 200 bar (0 para 2900 psi)

ﬂ De qualquer forma, a pressdo maxima do processo necessaria deve ser combinada com a
temperatura maxima do processo de projeto. Conexdes de processo como conexdes ajustaveis,
flanges com suas classificacdes especificas e pocos para termoelemento, selecionados de acordo
com os requerimentos da fabrica, definem as condi¢des maximas do processo nas quais o
equipamento deve operar. Os especialistas da Endress+Hauser podem auxiliar o cliente com
quaisquer dividas relacionadas.

Aplicacdes do processo:

= Destilacdo atmosférica/a vacuo

= Craqueamento catalitico/hidrocraqueamento
= Hidrotratamento

= Reforma catalitica

= Visbracker

= Coqueamento retardado

= Hidrodesulfuriza¢éo

Construcado mecénica

Design, dimensdes

O conjunto multiponto geral é composto de diferentes sub-conjuntos. As configuracdes linear e 3D
possuem o0s mesmos recursos, dimensdes e materiais. Diferentes unidades eletrénicas estdo
disponiveis, com base em condi¢des especificas do processo, para se ter a mais alta preciséo e vida
util estendida. Além disso, pocos para termoelemento de protecdo podem ser selecionados para
aumentar ainda mais o desempenho mecénico e resisténcia a corroséo, e para permitir a substituicdo
da unidade eletronica. Os cabos de extenséo blindados associados séo fornecidos com materiais de
revestimento de alta resisténcia para suportar diferentes condi¢des do ambiente e garantir sinais
estaveis e silenciosos. A transicdo entre as unidades eletrdnicas e o cabo de extenséo é obtida pelo
uso de buchas especialmente seladas, garantindo o declarado grau de protecéo IP.

Endress+Hauser
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5 Design do sensor de temperatura multiponto modular, com pescogo estruturado no lado esquerdo ou
design remoto como opgdo no lado direito. Todas as dimensdes em mm (in)

A, B, Dimensées da caixa de jungdo, consulte a figura a sequir

C

D Comprimento da camara de diagndstico ~345 mm

F Comprimento da camara de diagndstico e pescogo de extensdo ~600 mm

I, H Carga da caixa de jungdo e sistema de suporte

Lyipx Diferentes comprimentos de imersdo dos elementos de detecgdo ou pogos para termoelemento
L Comprimento total do equipamento

MPx Numeros e distribuigdo dos pontos de medicdo: MP1, MP2, MP3 etc.

Endress+Hauser
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Caixa de juncdo

===~ I

1 Prensa-cabos
Caixa de jungdo
3 Estrutura

N

A0028118

A caixa de juncdo é adequada para ambientes de agentes quimicos. Resisténcia a corrosdo da 4gua do
mar e estabilidade extrema contra variacdo de temperatura sdo garantidas. Terminais Ex-e Ex-i

podem ser instalados.

Dimensdes possiveis para a caixa de jungdo (A x B x C) em mm (pol.):

A B C
Aco inoxidavel Min. 170 (6.7) 170 (6.7) 130 (5.1)
Max. 500 (19.7) 500 (19.7) 240 (9.5)
Aluminio Min. 100 (3.9) 150 (5.9) 80 (3.2)
Max. 330 (13) 500 (19.7) 180 (7.1)

Tipo de especificagdo

Caixa de juncdo

Prensa-cabos

Material

AISI 316 / Aluminio

Metal niquelado
AISI 316 / 316L

Grau de protecdo (IP)

[P66/67

IP66

Faixa de temperatura
ambiente

-50 para +60 °C
(=58 para +140 °F)

-52 para +110°C (-61.1 para +140 °F)

Aprovacoes

Aprovacdo ATEX UL, FM, CSA
para uso em drea classificada

Aprovacgéo ATEX para uso em area classificada

Marcas

ATEXII 2GD Ex e IIC/Ex ia Ga
IIC Ex tb IlIC Db T6/T5/T4
UL913 Classe I, Divisdo 1
Grupos B, C, D T6/T5/T4
FM3610 Classe I, Divisdo 1
Grupos B, C, D T6/T5/T4
CSA C22.2 n° 157 Classe I,
Divisdo 1 Grupos B, C, D
T6/T5/T4

> B24-

De acordo com a aprovagéo da caixa de jungéo

Tampa

Com dobradica e rosca

Didmetro méaximo de vedagdo

6 para 12 mm (0.24 para 0.47 in)

Endress+Hauser
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Armacéo de suporte

A armac8o modular é prevista para instala¢des de bordo em diferentes posi¢cdes angulares
respeitando o corpo do sistema.

[sto garante a conexdo entre a camara de diagndstico e a caixa de juncdo. O design foi desenvolvido
para garantir diversos layouts de montagem para lidar com possiveis obstaculos e restri¢des que
podem ser encontrados em qualquer industria, como infraestrutura do reator (passagens, estruturas
de carregamento, saias de suporte, escadas, etc.) e isolamento térmico do reator. O design da
armacdo garante fécil acesso para monitoramento e manutencdo das unidades eletrénicas e cabos de
extensdo. Assegura também uma conexdo de alta rigidez para a caixa de juncéo e cargas de vibracéo.
N&o ha volumes fechados presentes no design da estrutura, embora ela permita protecdo para os
cabos através de coberturas e conduite da caixa de juncéo. Isso evita o acumulo de residuos e fluidos
potencialmente perigosos vindos do ambiente que podem danificar a instrumentacéo, permitindo

ventila¢do continua.

Unidade eletrénica e pocos para termoelemento

ﬂ Diferentes tipos de unidades eletronicas e pogos para termoelemento estéo disponiveis. Para
qualquer necessidade diferente ndo descrita aqui, entre em contato com o departamento de
vendas da Endress+Hauser.

Termopar

Didmetro em mm (pol.) | Tipo Padrdo Tipo de juncédo Material do revestimento

quente

8(0.31) Lx tipo K

6 (0.23) 2x tipo K

3 (0‘12) Ix tipo] |IEC 60584 / Aterrado / nédo Liga600 / AISI 316L /

2 (0'08) 2x tipo] | ASTM E230 aterrado Pyrosil / 321 / 347

15 io 06) 1x tipo N

o 2x tipo N

Espessura do condutor

Tipo de sensor | Didmetro em mm | Parede Espessura minima do | Didmetro minimo dos
(pol.) revestimento (S) condutores (C)

Termopar simples | 6 mm (0.23 in) Parede 0.6 mm (0.023 in) 0,90 mm = 19 AWG
pesada

Termopar duplo | 6 mm (0.23 in) Parede 0.54 mm (0.021 in) 0,66 mm =22 AWG
pesada

Termopar simples | 8 mm (0.31 in) Parede 0.8 mm (0.031in) 1,20 mm = 17 AWG
pesada

Termopar duplo | 8 mm (0.31 in) Parede 0.64 mm (0.025 in) 0,72 mm =21 AWG
pesada

Termopar simples | 1.5 mm (0.05 in) | Padrdo 0.15 mm (0.005 in) 0,23 mm =31 AWG

Termopar duplo | 1.5 mm (0.05in) |Padréo 0.14 mm (0.005 in) 0,17 mm = 33 AWG

Termopar simples | 2 mm (0.07 in) Padréo 0.2 mm (0.007 in) 0,30 mm = 28 AWG

Termopar duplo | 2 mm (0.07 in) Padréo 0.18 mm (0.007 in) 0,22 mm =31 AWG

Termopar simples | 3 mm (0.11 in) Padréo 0.3 mm (0.01 in) 0,45 mm = 25 AWG

Termopar duplo | 3 mm (0.11 in) Padréo 0.27 mm (0.01 in) 0,33 mm = 28 AWG

Endress+Hauser
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RTD
Didmetro em mm (pol.) Tipo Padrdo Material do revestimento
3(0.12) 1x Pt100 WW/TF
6 (Y4) 2x Pt100 WW/TF/StrongSens [EC 60751 | AISI316L
Pocos para termoelemento
Diametro externo em mm (pol.) | Material do revestimento | Tipo Espessura em mm (pol.)
AISI 316L ou fechado ou aberto
AISI 321 ou 1 (0.04) ou
6(0.24) AISI 347 ou 1.5 (0.06)
Liga 600
ﬁg 2;?]_0311 fechado ou aberto 1(0.04) ou
8(0.32) 1.5 (0.06) ou
AISI 347 ou 2 (0.08)
Liga 600 ’
AISI 316L ou fechado ou aberto
10.24 (%) AISI 321 ou 1.73 (0.06) (SCH. 40) ou
’ 8 AISI 347 ou 2.41 (0.09) (SCH. 80)
Liga 600

Componentes de vedagdo

Os componentes de vedacéo (conexdes ajustaveis) sdo soldados no cabegote da cdmara para garantir
a estanqueidade adequada em todas as condicdes de operacédo previstas e para permitir a
manutencdo/substituicdo de unidade eletronica simples (solu¢do avancada sem poco para
termoelemento) ou unidades eletrénicas (solucdo avancada com pogo para termoelemento e

avancada e modular).

Material: AISI 316/AISI 316H

Prensa-cabos

Os prensa-cabos instalados oferecem o nivel apropriado de confiabilidade sob condi¢des
mencionadas de operacgéo e do ambiente.

Material Marcas Classificacdo | Faixa de T do Diametro méax. de
IP ambiente vedacdo

NiCr latdo Atex112/3 GD ExdIIC, Exe |IP66 -52 para +110°C 6 para 12 mm

niquelado/ II, ExnR1I, Ex tD A21 IP66 (-61.6 para +230 °F) (0.23 para 0.47 in)

AISI 316/AISI
316L

Atex I 2G, 11 1D, Ex d IIC Gb,
Ex e IIC Gb, Ex ta IlIC Da, II
3G Ex nRIIC Ge
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Camara de diagndstico

A0034860

Fungdo de diagnéstico

A camara de diagnéstico é um moédulo projetado para permitir o monitoramento do comportamento
multiponto no caso de possivel vazamento ou permeacéo provenientes do processo e para conté-los
com seguranca. Através da elaboracdo de todas as informagdes adquiridas, permite avaliar a preciséo
da medic&o, vida util residual e plano de manutencéo.

Os reatores onde o conjunto multiponto opera geralmente séo caracterizados por condi¢des severas
em termos de pressdo, temperatura, corrosdo e dindmica dos fluidos do processo. A pressurizacdo da
camara de diagnéstico pode ser causada por permeacéo, ou vazamentos do processo que podem
ocorrer através de:

® protecdo das unidades eletrénicas
= emendas soldadas entre unidades eletrénicas e o disco da camara
® pocos para termoelemento protetores.

Os fluidos contidos dentro da camara podem ser amostrados no local por um equipamento portatil da
E+H, e analisado em cooperacéo entre a E+H e o cliente. Dados de pressdo e temperatura devem ser
registrados continuamente pelo usuério para avalia¢des de autodiagnéstico ou compartilhados com a
Endress+Hauser para anélises de diagnéstico avancadas.

O fendmeno de permeacdo pode ser analisado quantitativamente comparando a lei de Fick tedrica
com os dados registrados para analisar as condi¢des de operacdo multiponto em andamento.

Endress+Hauser 25
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Pressdo A
[MPa]

(Processo)

-
>

Camara de diagnostico P (sem falhas, apenas permeagdo Hz2) ~ Tempo

Camara de diagnostico P (em caso de falha)

Diagnéstico

P processo P camara
T Camera

OK! '
Continuar monitoracdo °
+
*Until P < PPartiaIHZ' this is due to the Endress+Hauser

hydrogen permeation (fick"s law)

Do not unloose
any screwedfitting,
no sensor replacement
is allowed

Peso O peso pode variar baseado na configuracéo, dependendo da caixa de juncéo e do design da
estrutura, da camara de diagnéstico e da presenca da bracadeira ou do numero de unidades
eletrdnicas e eventualmente dos acessérios. O peso aproximado de um sensor de temperatura
multiponto tipicamente configurado (nimero de unidades eletrénicas = 12, corpo principal = 3",
caixa de juncdo de tamanho médio) = 70 kg (154.3 1b).

O parafuso de olhal, que é parte da conexdo do processo, deve ser usado como Unico componente de
elevacdo para a movimentacédo de todo o equipamento.
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Materiais

As propriedades do material listado devem ser levadas em consideracdo quando selecionado para

pecas Umidas:

Nome do
material

Forma abreviada

Temperatura
max.
recomendada
para uso
continuo no ar

Propriedades

AISI
316/1.4401

X2CrNiMo17-12-2

650°C
(1202 °F)

Austenitico, aco inoxidavel

Alta resisténcia a corrosdo em geral

Resisténcia particularmente elevada & corrosdo em
atmosferas acidas ndo oxidantes, a base de cloro,
através da adi¢do de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulfurico, acido acético e acido
tartarico com baixa concentracéo)

AISI 316L/
1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650°C
(1202 °F)

= Austenitico, ago inoxidavel
= Alta resisténcia a corrosdo em geral

Resisténcia particularmente elevada a corrosdo em
atmosferas acidas ndo oxidantes, a base de cloro,
através da adi¢do de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulfurico, acido acético e acido
tartarico com baixa concentracéo)

Aumento da resisténcia a corrosdo intergranular e
arranhd&es

Comparado ao 1.4404, o 1.4435 tem ainda maior
resisténcia a corrosdo e um menor teor de ferrita
delta

INCONEL®
600/ 2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

Uma liga de niquel/cromo com excelente
resisténcia a atmosferas agressivas, oxidantes e
redutoras, mesmo em altas temperaturas.
Resistente a corrosdo causada pelos gases de cloro
e meios clorados, bem como diversos minerais
oxidantes e &cidos orgénicos, d4gua do mar, etc.
Corrosdo por dgua ultrapura.

= Nao deve ser usado em atmosferas contendo

enxofre.

AISI
304/1.4301

X5CrNil8-10

850°C
(1562 °F)

= Austenitico, aco inoxidavel

Pode muito bem ser usado em agua e efluentes
pouco poluidos

Somente em temperaturas relativamente baixas
resistentes a acidos organicos, solugdes salinas,
sulfatos, solu¢des alcalinas, etc.

AISI 316Ti/
1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700°C
(1292°F)

Propriedades comparaveis ao AISI316L.

A adig8o de titanio representa resisténcia
aumentada a corrosdo intergranular mesmo apés
solda

Ampla faixa de usos nas industrias quimicas,
petroquimicas e petroliferas, bem como na quimica
do carvdo

Sé pode ser polido de forma limitada ou marcas de
titdnio podem se formar

Endress+Hauser
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Nome do Forma abreviada Temperatura Propriedades
material max.
recomendada
para uso
continuo no ar
AISI X6CrNiTil8-10 815°C = Aco inoxidavel austenitico
321/1.4541 (1499 °F) = Alta resisténcia a corrosdo intergranular, mesmo
depois da solda
= Boas caracteristicas de solda, adequadas a todos os
padrdes de métodos de solda
= E usada em diversos setores da industria quimica,
petroquimica e recipientes pressurizados
AISI X6CrNiNb10-10 800°C = Aco inoxidavel austenitico
347/1.4550 (1472 °F) = Boa resisténcia a uma ampla variedade de
ambientes nas industrias quimica, téxtil, de refino
de petrdleo, de laticinios e alimenticias
= O nidbio adicionado torna este ago impermeavel a
corrosdo intergranular
= Boa soldabilidade
= As principais aplica¢des séo paredes de incéndio
em fornos, tanques pressurizados, estruturas
soldadas, pés de turbina

Conexdo de processo e corpo
da cAmara

A0035319

6 Flange como conexdo do processo

1  Flange
2 Parafuso de olhal
3 Conexdes ajustdvel

Flanges padrédo de conexdo do processo sdo projetados de acordo com as seguintes normas:

Padriio V) | Tamanho Classificacdo Material

ASME 27,37, 4", 6" 8" 600#, 900#, 1500#, 2500# | AISI 316, 347

EN DN15, DN80, DN100, DN125, | PN40, PN63, PN100, PN 160 | 316/1.4401, 316L/1.4435 316Ti;
DN150, DN200 1.4571321; 1.4541, 347; 1.4550

1) Flanges de acordo com a norma GOST estéo disponiveis sob encomenda.

Conexdes ajustavel

As conexdes ajustaveis sdo soldadas no cabecote da camara de diagnostico para garantir a
substituicdo dos sensores (quando aplicavel). As dimensdes sdo coerentes com as dimensdes da
unidade eletrénica. As conexdes ajustaveis cumprem os mais altos padrdes de confiabilidade em
termos de materiais e desempenho necessarios

Material AISI 316/316H

Unidade eletrénica do pogo
para termoelemento
(conexdo alternativa de
processo)

A conexdo de processo da unidade eletronica do poco para termoelemento é projetada e fornecida
para atender as necessidades da fabrica em que o bocal padrdo é substituido por uma barra perfurada
redonda compacta. A barra perfurada redonda, chamada de unidade eletrénica do pogo para
termoelemento, é soldada nas paredes internas do reator através de um suporte especifico ja

28
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fornecido pelo fabricante do reator. Esses tipos de conex&do de processo permitem a instalagéo do
sistema MultiSens através de uma conexdo com bracadeira rapida e compacta. No caso de fabricas ou
reatores novos, a contrapartida da conex&o de processo do sistema MultiSens deve ser soldada a topo
a unidade eletrénica do pogo para termoelemento. No caso de instala¢des de manutencédo ou reparo,
nenhuma atividade de solda adicional deve ser realizada, apenas prenda o sistema MultiSens com a
contrapartida ja existente através de uma bracadeira.

Material da unidade
eletronica do pogo para
termoelemento

AISI 321 - AISI 347 - AISI 316/L - Incoloy 825 - Inconel 625

Operabilidade

Para detalhes sobre a operabilidade, consulte as Informacdes Técnicas dos transmissores de
temperatura da Endress+Hauser nos manuais dos softwares de operacéo relacionados. - 38

Endress+Hauser
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Certificados e aprovacoes

Identificacdo CE

O conjunto completo é fornecido com componentes individuais com Identificacdo CE, para garantir
uso seqguro em areas classificadas e ambientes pressurizados.

Aprovacgdes para area
classificada

A aprovacdo Ex se aplica a componentes individuais como a caixa de jungdo, prensa-cabos, terminais.
Para mais detalhes sobre as versdes Ex disponiveis (ATEX, UL, FM, CSA, IEC-EX, NEPSI, EAC-EX),
entre em contato com sua central de vendas Endress+Hauser mais préxima. Todos os dados
relevantes para éreas classificadas podem ser encontrados em Documentacédo Ex a parte.

Unidades eletrénicas ATEX Ex ia estdo disponiveis apenas para didmetros > 1.5 mm (0.6 in). Para
maiores detalhes, entre em contato com um técnico da Endress+Hauser.

Aprovacao PED

A camara de diagndstico é fornecida com aprovacdo PED se necessario conforme a Diretriz Europeia
97/23/EC. Os relatérios de calculo, procedimentos de teste, certificados sdo fornecidos de acordo
com o codigo de calculo exigido e conforme previsto no dossié técnico do produto.

Certificacdo HART

O transmissor de temperatura HART® ¢ registrado pelo FieldComm Group. O equipamento atende
aos requisitos das especificaces do protocolo de comunicagdo HART®.

Certificacdo FOUNDATION
Fieldbus

O transmissor de temperatura FOUNDATION Fieldbus™ passou com sucesso em todos os

procedimentos de teste e é certificado e registrado pelo Fieldbus Foundation. O equipamento atende

assim a todos os requisitos da especificacdo a sequir:

s Certificado de acordo com a especificagdo FOUNDATION Fieldbus™

= FOUNDATION Fieldbus™ H1

= Kit de teste de interoperabilidade (ITK), status de revis&o atualizado (n° de certificacdo do
equipamento disponivel sob encomenda): o equipamento também pode ser operado com
equipamentos certificados de outros fabricantes

s Teste de conformidade da camada fisica do FOUNDATION Fieldbus ™

Certificacdo PROFIBUS® PA

O transmissor de temperatura PROFIBUS® PA é certificado e registrado pelo PNO (PROFIBUS®

Nutzerorganisation e. V.), organizacdo de usuario PROFIBUS. O equipamento atende a todos os

requisitos das especificacdes a seguir:

s Certificado de acordo com a especificagdo FOUNDATION Fieldbus™

= Certificado de acordo com o Perfil PROFIBUS® PA (a vers&o atualizada do perfil esta disponivel sob
encomenda)

= O equipamento também pode ser operado com equipamentos certificados de outros fabricantes
(interoperabilidade)

Outras normas e diretrizes

= [EC 61326-1:2007: Compatibilidade eletromagnética (Requisitos EMC)
= [EC 60529: grau de protecéo do invoélucro (cddigo IP)

= [EC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1: termopares

= ASME B16.5, EN 1092-1, GOST 12820-20: Flange

Certificacdo de material

O certificado de material 3.1 (conforme norma EN 10204) pode ser solicitado separadamente. O
certificado inclui uma declaracédo relacionada aos materiais usados na construcdo do sensor tnico e
garante a rastreabilidade dos materiais através do numero de identificacdo do multiponto. Os dados
relativos a origem dos materiais podem ser solicitados posteriormente pelo cliente, se necessario.

Relatoério de teste e
calibracédo

A"Calibracdo de fabrica" é realizada de acordo com um procedimento interno em um laboratério da
Endress+Hauser acreditado pela European Accreditation Organization (EA) conforme ISO/IEC
17025. Uma calibracéo realizada de acordo com diretrizes EA (SIT/Accredia) ou (DKD/DAKKS) pode
ser solicitada separadamente. A calibracdo é executada nas unidades eletrénicas do multiponto.

30
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Informacdes para pedido

Visdo geral do escopo de entrega, consulte a tabela de configuracédo abaixo.

Informagdes de pedido detalhadas estéo disponiveis em sua central de vendas da Endress+Hauser:
www.addresses.endress.com

Design da unidade eletrénica

Substituivel 0O

Nao substituivel 0

Design a versdo MultiSens

Basico O
Avancado
Avancado e Modular O

Conexdo de processo: flange

Padréo = Asme B16.5
En1092-1

Material 316/1.4401
316L/1.4435
316Ti/1.4571
321/1.4541
347/1.4550

Liga 625/ 2.4856
Liga 800 / 1.4876

Liga 825/ 2.4858

OOoooo|oo

RF ]
RTJ O
Tipo A O
Tipo B1 O

Face

Tamanho

23 4 6 g
= DN50, DN80, DN100, DN125, DN150, DN 200

Outras conexdes de processo, incluindo o design "unidade eletrénica de pogo para termoelemento’,
devem ser especificadas em termos de dimensdes e caracteristicas gerais.

Tamanho da flange Basico Avancado
(considerando um bocal N . . . . .
de cronograma 40) Numero maximo de Numero maximo de unidades eletrénicas

unidades eletrdnicas

Diametro da unidade Diametro da unidade eletrénica

eletronica

6 mm 8 mm 6 mm 1x 6 mm 2x 8 mm 1x 8 mm 1x
2" 4 4 4 3 4 3
3" 9 7 7 7 7 7
4" 18 14 14 12 14 12
5" 30 22 22 20 22 20
6" 35 30 30 30 30 30
8" 52 48 48 45 48 45

1) No caso de design de unidade eletrénica de pogo para termoelemento, o numero méaximo de sensores
depende do seu didmetros interno. Consulte a organizacédo de vendas da Endress+Hauser.
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Tamanho da flange
(considerando um bocal
de cronograma 40)

Avancado

Avancado e modular

Numero maximo de pogos para
termoelemento com unidade
eletrénica-@: 1.5 mm (0.06 in) ou
2 mm (0.08 in) ou 3 mm (0.12 in)3
mm(0,12 pol.)

Numero maximo de pogos para

termoelemento com unidade

eletrénica-@: 1.5 mm (0.06 in) ou
2 mm (0.08 in) ou 3 mm (0.12 in)3

mm(0,12 pol.)

Diametro do pogo para

Diametro do poco para

termoelemento termoelemento
6 mm 8 mm 6 mm 8 mm
2" 4 4 4 4
3" 7 7 7 7
4" 14 14 14 14
5" 22 22 22 22
6" 30 30 / /
8" 48 45 / /

Poco para termoelemento de protecéo

Dimensé&o do pogo para = 6 mm 0
termoelemento = 8 mm O

= 1/8" (]
Material do pogo para = 316/1.4401 O
termoelemento = 316L/1.4435 O

= 321/1.4541 O

= 347/1.4550 O

= Liga 600 O
Unidade eletronica, sensor
Principio de medicéo = Termopar (TC) O

= Deteccéo de temperatura de resisténcia (RTD) O
Tipo TC:J,K,N

RTD: Pt100 0
Design = TC: individual, duplo 0

= RTD: 3 fios, 4 fios, 2x3 fios O
Execucédo s TC: aterrado, ndo aterrado Od

= RTD: fio enrolado (WW), pelicula fina (TF) O
Material do revestimento 316L, 321, 347, Liga 600, Pyrosil
Aprovacoes Sequranca intrinseca 0

Nao classificada O
Diadmetro da unidade = 1.5 mm (0.05 in) O
eletronica = 2 mm (0.08 in) O

= 3mm (0.12 in) O

= 6 mm (0.23 in) O

= 3mm (0.311in) O
Padrédo/Classe = JEC/Classe 1 O

= ASTM/Classe especial O

= [EC/Classe A O

= [EC/Classe AA g
Distribuicdo do ponto de medigdo
Posicionamento = Equidistante [

= personalizado O
Numero 2,4,6,810,12..30Y |

32 Endress+Hauser




iTHERM MultiSens Flex TMS02

Distribuicdo do ponto de medicao

Comprimento de incluséo

TAG (descricéo)

(Lmpx) em mm (pol.)

MP,

1) Diferentes numeros/configuragdes estdo disponiveis sob encomenda

Caixa de juncdo (cabeca)

Marcacéo (TAG), RFID

Material Aco inoxidavel (padrdo) O
Aluminio (a ser especificado) ]
Outros sob demanda
Conexdo elétrica Ligacéo elétrica do borne:
= Borne - padrdo/numero o/
= Borne - compensado/nimero a/____
= Borne - sobressalente/numero as___
Ligacdo elétrica do transmissor: 0
= Protocolo HART, por ex.: TMT182, TMT82 0
s Protocolo PROFIBUS PA, por ex.: TMT84 0
= Protocolo FOUNDATION Fieldbus p. ex.: TMT85,
TMT125 (transmissor multi canal)
s Quantidlade | ——
Aprovacdes Exe/Exia/Exd/UL913/CSAC22.2/U0L1203 |
Entradas para cabos (lado | Individual ou multiplo, tipo: M20, NPT 1/2" | /
do processo) Quantidade 0 /I
Outros sob encomenda
Entradas para cabos (lado | Individual ou multiplo, tipo: M20, M25, NPT %", NPT 1"/ | _ /I
da ligacdo elétrica) Quantidade 0 /I
Outros sob encomenda
Estrutura de suporte da caixa de juncéo
= Remoto O
= Com cabos de extensdo acessiveis O
= Com cabos de extensdo protegidos O
= Qutros sob encomenda L
TAG
Informacdes do Consulte a especificacdo do cliente / O
equipamento Conforme especificado O (tabela)
Informacdes do ponto de Consulte a especificagéo do cliente
medicéo Local, conforme especificado: 0
= Marcacédo (TAG), no equipamento (folha preta) 0
= Marcacédo (TAG), pelo cliente 0
= Marcacédo (TAG), no transmissor o
= Marcacédo (TAG), no equipamento (etiqueta de metal) 0
= *Marcacdo (TAG), na ponta 0
= Marcacédo (TAG), no cabo de extensédo o
= *Marcacgdo (TAG), na bucha da unidade eletrénica 0
-
L]

A ser especificado

Endress+Hauser
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Solicita¢des adicionais

Comprimentos do fio de
extensdo, apenas para
cabegote remoto

Especificacdo em mm:

Material dos cabos de = PV(, -60...105°C Od
extensdo = Hyflon MFA, -200...250°C O

= Qutros sob demanda |
Poco para termoelemento | Sim 0
existente no local Nao O

34
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Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estéo disponiveis para o equipamento. Informacgdes detalhadas do codigo de pedido estéo
disponiveis em sua central de vendas Endress+Hauser local.

Acessorios especificos do

Acessorios Descrigdo
equipamento
Extremidade Fecho do terminal soldado na extremidade da sonda de
forma a proteger a unidade eletronica de condi¢des de
processo agressivas, para facilitar sua fixacéo através de
bracadeiras flexiveis metalicas e para garantir o contato
térmico adequado.
A0028427
Sistema de contato térmico
Unidades eletronicas e espagadores = Usado em configuragdes retas e pocos para
termoelemento existentes, para centralizacdo axial e
conjunto de unidade eletrénica
= Evite a tor¢do das unidades eletronicas
= Darigidez a flexdo do conjunto de sensores
A0033485
1 Unidade eletrénica
2 Espacador
Pocos para termoelemento e espacadores
1
2
A0028434
1 Pogo para termoelemento
2 Espagador
Endress+Hauser 35
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Acessorios

Descrigao

Tiras bimetalicas

A0028435

®

7 Tiras bimetdlicas com ou sem tubos-guia

Tubo-guia
Unidade eletrénica
Tira bimetdlica

W N =

= Usado na configuracdo reta e dentro de pogos para
termoelemento existentes

= Permite a substitui¢do de sensor

= Garante contato térmico entre a ponta do sensor e o
poco para termoelemento devido as tiras bimetalicas
ativadas por diferenca de temperatura

= Nenhum atrito durante a instalacdo mesmo com
sensores ja instalados

A0034864

Estrutura

Estrutura de suporte que mantém os pogos para
termoelemento fixos ao longo do trajeto definido.

Rétulos

Etiqueta de identificacdo pode ser aplicada para
identificar cada ponto de medic&o e todo o conjunto. Tags
podem ser colocadas nos cabos de extenséo, na area de
extensdo e/ou na caixa de juncdo nos fios individuais.

Camara de diagnoéstico

Transdutor de presséo

Transmissor de pressdo digital ou analégico com sensor
de metal soldado para medicédo de gases, vapor ou
liquidos.

Consulte a familia de sensores PMP da Endress+Hauser

Endress+Hauser
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Acessorios

Descricao

n

Conexdo / manifolds / valvulas

A0034865

Conexdes, manifolds e valvulas estéo disponiveis para a
instalacdo do transmissor de pressdo no corpo do
sistema, e assim permitir o monitoramento continuo do
equipamento sob condicdes de operacdo. Usado também
para expelir eventuais gases/liquidos.

Sistema de purga

Um sistema de purga para despressurizagdo da camara
de diagnostico. O sistema é composto por:

= Valvulas de munhé&o de 2 e 3 vias
= Transmissor de pressdo
= Valvulas de alivio de duas vias

O sistema eventualmente permite a conexdo de multiplas
de camaras de diagndstico instaladas no mesmo reator.

Sistema de amostra portatil

Um sistema de campo portétil que permite amostragem
do fluido presente dentro da cdmara de diagnéstico, de
modo que possa ser analisado quimicamente em um
laboratério externo.

O sistema é composto por:

= Trés cilindros

= Requlador de presséo

= Tubos rigidos e flexiveis

= Linhas de ventilacdo

= Conectores rapidos e valvulas

Acessorios especificos de

Kit de configuragéo Kit de configuragéo para transmissor programavel pelo PC com software de

comunicagdo TXU10 instalagéo e cabo de interface para PC com porta USB

codigo de pedido: TXU10-xx

Commubox FXA195 Para comunicagdo HART intrinsecamente sequra com FieldCare através da
HART interface USB.

Para detalhes, veja as 'Informacdes técnicas' TI00404F

Commubox FXA291 Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma interface CDI (=
Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador
ou laptop.

Para detalhes, veja as 'Informacdes técnicas' TI00405C

Conversor do Ciclo HART | E usado para avaliar e converter variaveis de processo dinamico HART em sinais de
HMX50 corrente analégicos ou valores-limite.

Para detalhes, veja as "Informac6es técnicas' TI00429F e as Instrucdes de
operacdo BAOO371F
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Adaptador sem fio HART
SWA70

E usado para conex&o sem fio dos equipamentos de campo.

0 adaptador WirelessHART pode ser facilmente integrado a equipamentos de
campo e a infraestruturas ja existentes, pois oferece protecdo de dados e sequranca
na transmissédo, podendo também ser operado em paralelo a outras redes sem fio
com um minimo de complexidade de cabeamento.

Para detalhes, consulte Instrucdes de operacdo BA061S

Fieldgate FXA320

Gateway para monitoramento remoto de medidores de 4-20 mA conectados
através de um navegador web.

ara detalhes, veja as "Informac@es técnicas e as Instrucdes de
Para detalh ja as'Inf cBes técnicas' TI00025S I ces d
operacdo BAOO053S

Fieldgate FXA520

Gateway para diagnoéstico e configuragéo remota de medidores conectados HART
através de navegador web.

Para detalhes, veja as "Informagdes técnicas' TIO0025S e as Instrugdes de
operacdo BAOOO51S

Field Xpert SFX100

Terminal compacto, flexivel e robusto portéatil para configuragéo remota e obten¢éo
dos valores medidos através da saida de corrente HART (4 a 20 mA).

Para detalhes, consulte Instrugdes de operagdo BAOOO60S

Acessorios especificos do
servico

Acessorios

Descricao

Applicator

Software para selecéo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= (Calculo de todos os dados necessarios para identificar o medidor ideal: ex. perda
de presséo, precisdo ou conexdes de processo.

= [lustracgdo gréfica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duragéo do projeto.

OApplicator esta disponivel:
= Através da Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator
= Em CD-ROM para instalagéo em PC local .

WeM

Gerenciamento do ciclo de vida para suas instalagdes

O W@M oferece uma vasta gama de aplicagdes de software ao longo de todo o
processo: desde o planejamento e aquisicdo, até a instalagdo, comissionamento e
operacdo dos medidores. Todas as informacdes relevantes sobre o equipamento,
como o status do equipamento, pegas de reposicéo e documentacéo especifica de
todos os equipamentos durante toda a vida util.

O aplicativo ja contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A Endress
+Hauser também cuida da manutencéo e atualizagdo dos registros de dados.

OW@M esta disponivel:
= Através da Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Em CD-ROM para instala¢do em PC local .

FieldCare

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajuda-lo a gerencia-las. Através do uso das informagdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condigdo deles.

Para detalhes, consulte as Instrucées de operacdo BAO0027S e BAOOO59S

Documentacéo

Este guia refere-se ao conjunto completo. Para ter uma visdo geral completa das instru¢des técnicas e

operacionais das pegas, co
Endress+Hauser:

nsulte os outros documentos dos componentes individuais fabricados pela
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= Informacdes técnicas dos transmissores de temperatura iTEMP:
= HART® TMT82, dois canais, RTD, TC, Q, mV (TI0O1010TEN_1715)
s HART® TMT182, dois canais, RTD, TC, Q, mV (TI078ren_1310)
= TMT181, programével por PC, canal unico, RTD, TC, Q, mV (ti070ren)
= PROFIBUS® PA TMT84, dois canais, RTD, TC, Q, mV (TI00138ren_0412)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, dois canais, RTD, TC, Q, mV (TIO0134REN _0313)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT125, 8 canais, RTD, TC, Q, mV (TI00131ren_0111)
= InformacGes técnicas das unidades eletrénicas:
Sensor de temperatura do termopar iTHERM TSC310 (TI0O0255ten_0111)
= Informacdes técnicas do transmissor de pressdo:
CERABAR S PMP71 (TIO0451PEN_0111)

Endress+Hauser
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