BA02244D/06/DE/01.22-00
71561500
2022-04-04

Gtiltig ab Version
01.00.zz (Geratefirmware)

Products Solutions Services

Betriebsanleitung
Master Meter Kontrollsystem

Hochprézise Messung in eichpflichtigen Anwendungen
durch regelméRige Verifizierung mit dem Master Meter
Kontrollsystem von Endress+Hauser

Endress+Hauser {21

People for Process Automation



Master Meter Kontrollsystem

= Dokument so aufbewahren, dass das Dokument bei Arbeiten am und mit dem Geréat
jederzeit verfiigbar ist.

» Um eine Gefdhrdung fur Personen oder die Anlage zu vermeiden: Kapitel "Grundlegende
Sicherheitshinweise" sowie alle anderen, arbeitsspezifischen Sicherheitshinweise im
Dokument sorgféltig lesen.

= Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankindigung dem ent-
wicklungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitit und eventuelle Erwei-
terungen dieser Anleitung gibt Ihre Endress+Hauser Vertriebszentrale Auskunft.

Endress+Hauser
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Hinweise zum Dokument
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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerdts benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Symbole

1.2.1  Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefdhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fithren kann.

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden Sachver-
halten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

1.2.2  Elektrische Symbole

Symbol Bedeutung
- Gleichstrom
~ Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom
_L_ Erdanschluss

Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein Erdungssystem
geerdet ist.

Anschluss Potenzialausgleich (PE: Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt
werden dirfen.

®

Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:

» Innere Erdungsklemme: Anschluss Potenzialausgleich wird mit dem Versorgungs-
netz verbunden.

= Aufere Erdungsklemme: Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.

1.2.3  Kommunikationsspezifische Symbole

Symbol Bedeutung

= Wireless Local Area Network (WLAN)
° Kommunikation iiber ein drahtloses, lokales Netzwerk.

((( I ))) Mobilfunk

Bidirektionaler Datenaustausch via Mobilfunknetz.
A0044513
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Symbol

Bedeutung

Bluetooth

Dateniibertragung zwischen Geraten tiber kurze Distanz via Funktechnik.

LED
Leuchtdiode ist aus.

LED
Leuchtdiode ist an.

LED
Leuchtdiode blinkt.

1.2.4  Werkzeugsymbole

Symbol

Bedeutung

Qe

Torx Schraubendreher

| P

Schlitzschraubendreher

P

Kreuzschlitzschraubendreher

O&

Innensechskantschliissel

2

Gabelschliissel

1.2.5  Symbole fiir Informationstypen

Symbol

Bedeutung

Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

vE B E @ e

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

=
=
w

Handlungsschritte

Ergebnis eines Handlungsschritts

Hilfe im Problemfall

© ¥

O

Sichtkontrolle

Endress+Hauser
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1.2.6  Symbole in Grafiken

Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern
1.,2,3,.. Handlungsschritte
A B,C, ... Ansichten
A-A, B-B, C-C, ... Schnitte
A Explosionsgefahrdeter Bereich
A Sicherer Bereich (nicht explosionsgefédhrdeter Bereich)
=mp Durchflussrichtung

1.3 Hervorhebung des Textes

Hervorhebung | Bedeutung

Beispiel

Fett Tasten, Schaltflachen, Programmsymbole,

Registerkarten, Meniis, Befehle

Start > Programme -> Endress+Hauser
Wéhlen Sie im Menii Datei die Option Drucken.

1.4 Verwendete Akronyme

Akronym

Bedeutung

CSV (Comma Separated Values)

Kommagetrennte Werte

DUT (Device Under Test)

Duty Meter

HMI (Human-Machine Interface)

Mensch-Maschine-Schnittstelle

MM (Master Meter)

Master Durchflussmessgerét

OPC (OLE for Process Control: Object Linking and Embedding
for process control)

OLE fiir Prozesssteuerung (Objektverkniipfung

und -Einbettung fir Prozesssteuerung)

1.5 Giiltige Versionen

Komponente Version
HMI-Anwendung, Version 01.00.00
Durchflussrechner-App, Version Ov4r20
Durchflussrechner-App, Name E+H MM Application
Durchflussrechner-App, Firmware-Version 4v7r8770-R

1.6 Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typen-

schild eingeben

» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder

Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

ﬂ Detaillierte Auflistung der einzelnen Dokumente inklusive Dokumentationscode

> B56
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Hinweise zum Dokument Master Meter Kontrollsystem

1.6.1  Gerdteabhéngige Zusatzdokumentation

Je nach bestellter Gerdteausfithrung werden weitere Dokumente mitgeliefert: Anweisun-
gen der entsprechenden Zusatzdokumentation konsequent beachten. Die Zusatzdokumen-
tation ist fester Bestandteil der Dokumentation zum Gerét.

1.7 Eingetragene Marken

Microsoft®, Internet Explorer® und das Microsoft-Logo sind eingetragene Marken der
Microsoft Corporation.

Alle anderen Marken- und Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken der
jeweiligen Unternehmen und Organisationen.

8 Endress+Hauser
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende

Bedingungen erfllen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iber Qualifikation, die dieser Funktion und Tétig-
keit entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

v

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

2.2 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

Dieses Benutzerhandbuch richtet sich an Bediener, die mit der HMI des Master Meter
Kontrollsystems arbeiten. Die in diesem Handbuch beschriebene Funktionalitat gilt fiir
Benutzer mit der Berechtigungsstufe Operator.

Die HMI des Master Meter Kontrollsystems wurde fiir die Verwendung mit den Coriolis-
Durchflussmessgeraten Proline Promass F/Q/X 300/500 als Master Meter konzipiert. Jede
andere Verwendung gilt als nicht bestimmungsgeméfie Verwendung.

Der Hersteller ist fur keinerlei Schaden verantwortlich, die durch eine nicht bestimmungs-
gemafie Verwendung hervorgerufen wurden. In solchen Féllen trédgt der Benutzer die voll-
stéandige Verantwortung.

Eine bestimmungsgeméfie Verwendung beinhaltet die Einhaltung der vom Hersteller
angegebenen Betriebs- und Instandhaltungsanforderungen.

Je nach bestellter Ausfiihrung kann das Messgeréat auch potenziell explosionsgeféhrliche,
entziindliche, giftige und brandférdernde Messstoffe messen.

Messgerate zum Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich, in hygienischen Anwendun-
gen oder bei erhohten Risiken durch Prozessdruck sind auf dem Typenschild speziell
gekennzeichnet.

Um den einwandfreien Zustand des Messgeréts fiir die Betriebszeit zu gewéhrleisten:

» Sperzifizierten Temperaturbereich einhalten.

» Kontrollsystem nur unter Einhaltung der Daten auf dem Typenschild und der in Anlei-
tung und Zusatzdokumentation aufgelisteten Rahmenbedingungen einsetzen.

» Anhand des Typenschildes Uberprifen, ob das bestellte Kontrollsystem fiir den vorge-
sehenen Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann (z.B.
Explosionsschutz).

» Kontrollsystem dauerhaft vor Korrosion durch Umwelteinflisse schitzen.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Kontrollsystem:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf; nationalen Vorschriften tragen.
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Bei Montage des Schaltschranks:
» Aufgrund der erhéhten Gefahr von Schnittverletzungen geeignete Handschuhe und
Schutzbrille tragen.

Bei Schweiflarbeiten an der Rohrleitung:
» Schweif3gerét nicht tiber das Kontrollsystem erden.

Bei Arbeiten am und mit dem Kontrollsystem mit feuchten Handen:
» Aufgrund der erhéhten Stromschlaggefahr geeignete Handschuhe tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!

» Das Kontrollsystem nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand
betreiben.

» Der Betreiber ist fir den stérungsfreien Betrieb des Gerats verantwortlich.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Kontrollsystem ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis
betriebssicher gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandf-
reiem Zustand verlassen.

Es erfillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
Zudem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der gerétespezifischen EU-Konformi-
tatserklarung aufgelistet sind. Mit dem angebrachten CE-Zeichen wird dieser Sachverhalt
bestatigt.

2.6 IT-Sicherheit

IT-Sicherheitsmafinahmen gemaf} dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Kon-
trollsystem und dessen Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu
implementieren.

ﬂ Der Betreiber ist fur die Datensicherung verantwortlich.

Endress+Hauser
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3 Produktbeschreibung

Die Hauptfunktionen der HMI des MM Kontrollsystems bestehen darin, die Bedienung des
Kontrollsystems, die Visualisierung des Priifbetriebs sowie das Datenmanagement und die
Fehlersuche zu erméglichen. Die HMI wurde konzipiert, um benutzerfreundliche, schritt-
weise Vorgehensweisen fiir einen sicheren Betrieb bereitzustellen.

3.1 Systemiibersicht

Nachfolgend ist eine Ubersicht tiber die gesamte MM Messanlage dargestellt. Die in der
gesamten Systemarchitektur relevanten Geréte werden ausfihrlich beschrieben.

AEX Zone 1

AEX Zone 2

A0048608

®

1 Systemiibersicht

Ex d-Gehduse inklusive MM Durchflussrechner
Ex Zone 2 konformer Tablet-PC
Webbrowser tiber Ethernet (optional)
Modbus-Signal

Impulssignal

4-20 mA (Druck)

4-20 mA (Temperatur)
Absperrventil

Drucktransmitter

10 Temperaturtransmitter

11 Duty Meter

12 Master Meter

W 0O N R WN =

3.2 Systemaufbau

Die HMI wird entweder auf einem robusten Tablet oder einem integrierten Panel-PC
installiert und geladen. Das touchfahige HMI verwaltet alle integrierten Feldgerdte und
Durchflussrechner.

Der MM Durchflussrechner ist das Herz des Systems und dient zur Erfassung verschiede-
ner Prozessdaten des MM und des DUT. Verschiedene Signaltypen werden iiber einen

11
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Ethernet-Switch mit 8 Ports und einen drahtlosen Router zwischen dem Durchflussrechner
und den Feldinstrumenten tbertragen.

Alle Echtzeitsignale werden Uber das drahtlose Netzwerk auf dem Tablet- oder dem Panel-
PC synchronisiert und so dem Bediener iiber die HMI bereitgestellt. Berichte mit Priifer-
gebnissen werden ebenfalls protokolliert und kénnen abgerufen, angezeigt und exportiert
werden.

3.3 Schnittstellen

Auf dem Tablet-PC stehen verschiedene drahtlose Kommunikationskanéle und -Ports zur

Verfiigung:

= WWAN LTE + GPS Combo (US & EU) + Intel Wireless AC7260 802.11 a/b/g/n/ac +
Bluetooth 4.0 Class 1

= 2x USB 3.0

= 1x Buchse fiir Kopthérer/Mikrofon

= 1x Docking-Anschluss

= 1x Erweiterungsanschluss fiir Erweiterungsmodule

» 2x RF Pass-Through-Anschliisse fiir WWAN & GPS

= 1x Micro SD-Kartensteckplatz zur Unterstiitzung von SDHC/SDXC

= 1x SIM-Kartensteckplatz fiir die WWAN-Datenkommunikation

3.4 Verwendung des Kontrollsystems

Das Kontrollsystem darf nur verwendet werden, wenn es keine technischen Defekte auf-
weist. Zudem darf es nur geméaf3 ihrem bestimmungsgeméfien Gebrauch und geméf den in
diesem Benutzerhandbuch aufgefithrten Anweisungen genutzt werden.

Es darf nur von sicherheitsbewusstem und entsprechend geschultem Personal bedient
werden, das sich der méglichen Risiken vollstandig bewusst ist.

3.5 Modifizierung des Kontrollsystems

Nur entsprechend geschultes und qualifiziertes Personal darf das Kontrollsystem modifi-
zieren. Modifizierungen an der Hard- oder Software diirfen ausschliefSlich vom
Endress+Hauser Service vor der Implementierung von Updates oder Upgrades durchge-
fuhrt werden. Weitere Unterstiitzung erhalten Sie bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszent-
rale vor Ort.

Endress+Hauser
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4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1

Folgende Punkte nach Erhalt der Ware beachten:

= Verpackung auf sichtbare Transportschdden tiberpriifen.

= Verpackung vorsichtig entfernen, um Beschadigungen zu vermeiden.

s Lieferung tiberpriifen und sicherstellen, dass sie vollstdndig ist und der Bestellung ent-
spricht.

= Alle Begleitdokumente aufbewahren.

Warenannahme

Das Kontrollsystem darf nicht in Betrieb genommen werden, wenn zuvor festgestellt
wurde, dass die Lieferung beschédigt ist. In diesem Fall bitte Ihre Endress+Hauser
Vertriebszentrale kontaktieren. Das Kontrollsystem mdglichst in der Originalverpa-
ckung an Endress+Hauser zuriicksenden.

4.2 Produktidentifizierung

4.2.1  Typenschilder Schaltschrank des Kontrollsystems

Zwei Typenschilder befinden sich auf dem Schaltschrank, mit denen dieser eindeutig iden-
tifiziert werden kann.

O O - \
Endress#Hauser Flowtec AG O O
o e e ¥ Endress+Hauser (Z1J

Briotticer P, 1
G e e twd  Endress+Hauser (2]
Master Meter System — Control Unit

Order code: DSKMM—XXXXXXXXXXXXX
Serial number: XXXXXXXXXXX
Extended order code: DSKMM—XXXXXXXXXXXXX

Master Meter System

Serial number Master Meter Line 1: XXXXXXXXXXX
Serial number Master Meter Line 2: XXXXXXXXXXX
Serial number control unit: XXXXXXXXXXX

Viscosity range: XX to XXX cSt

Max. flow rate: XXX / XXX t/h
Min. flow rate: XXX / XXX t/h HMI SW: XX.XX.XX
Max. pressure XXX / XXX bar (g) (HASH)
P&ID drawing number: 324035-0000_ZAA E'C SVII:) XX.XX.XX
Sig. ID
Temperature range Eliquid): =XX...+XX °C HW: XX.XX.XX
Temperature range (ambient): =XX...+XX C
Environmental classes: M3/E2
A—-Uﬂ Year of manufacturing: A-’ED E
(@ o) € O]
A0048019 A0048020
2 Typenschild Master Meter System 3 Typenschild Kontrollsystem

13
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5 Lagerung und Transport

5.1 Lagerbedingungen

Folgende Hinweise bei der Lagerung beachten:

» Um Stof3sicherheit zu gewéhrleisten, in Originalverpackung lagern.

» Vor Sonneneinstrahlung schiitzen, um unzuléssig hohe Oberfldchentemperaturen zu
vermeiden.

» Trocken und staubfrei lagern.

Nicht im Freien aufbewahren.

» Lagerungstemperatur: =25 ... +60 °C (=13 ... +140 °F)

v

5.2 Produkt transportieren

Folgende Hinweise beim Transport beachten:

» Um Stofisicherheit zu gewdahrleisten, in Originalverpackung transportieren.

» Vor Sonneneinstrahlung schiitzen, um unzuldssig hohe Oberfldchentemperaturen zu
vermeiden.

» In Transportbox an den Einsatzort transportieren.

5.3 Verpackungsentsorgung

Alle Verpackungsmaterialien sind umweltvertréglich und 100 % recyclebar:
= Umverpackung des Geréts
Stretchfolie aus Polymer entsprechend der EU-Richtlinie 2002/95/EC (RoHS)
= Verpackung
= Holzkiste gemaf} Standard ISPM 15 behandelt, Bestdtigung durch angebrachtes IPPC-
Logo
= Karton geméf européischer Verpackungsrichtlinie 94/62EG, Bestdtigung der Recycle-
barkeit durch angebrachtes Resy-Symbol
= Trager- und Befestigungsmaterial
= Kunststoff-Einwegpalette
= Kunststoffbander
= Kunststoff-Klebestreifen
= Auffullmaterial
Papierpolster

6 Einbau

6.1 Schaltschrank des Kontrollsystems montieren

Der Schaltschrank des Kontrollsystems wird mit Halterungen fiir die Wandmontage gelie-
fert und ist mit entsprechend geeignetem Befestigungsmaterial an einer stabilen Wand zu
montieren.

Nachfolgend sind die verschiedenen Ausfithrungen des Kontrollsystems mit angebrachten
Montagehaltern aufgefiihrt.

Endress+Hauser
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6.1.1 Non-Ex-Ausfiihrung

334 (13.2) . 624 (24.6)

326 (12.8) , 600 (23.6)

300 (11.8) ‘ , 561 (22.1)
i N/

746 (29.4)
800 (31.5)
870 (34.3)

A0048021

4 Abmessungen in mm (in)

6.1.2  ExZone 1-Ausfiihrung

311 (12.2) 405 (15.9)

365 (14.4)
430 (16.9)

A0048022

5 Abmessungen in mm (in)

15
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6.1.3  ExZone 2-Ausfithrung

311 (12.2) 600 (23.6)
300 (11.8) 561 (22.1)
n| o«
—| <
Qo
ol o
ol =
©| «©
(i @)
i TTO i ara i i ma 0
6 Abmessungen in mm (in)
6.1.4 Gewicht
Ausfiithrung Anzahl Linien Gewicht
Non-Ex 1 48 kg (106 1b)
2 50 kg (110 1b)
Ex Zone 1 1 55kg (121 1b)
2 57 kg (126 1b)
Ex Zone 2 1 45 kg (99 1b)
2 47 kg (104 Ib)
6.2 Durchflussrechner

Der Durchflussrechner ist bei Auslieferung im Kontrollsystem vorinstalliert.

Detaillierte Hinweise zum Einbau > 56

Endress+Hauser
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7 Inbetriebnahme

7.1 Software-Update

ﬂ Wenn ein Update fiir eines der folgenden Programme erforderlich ist, muss dieses
zuerst durchgefiihrt werden:
= HMI
= OPC
» Durchflussrechner-App

7.2 Drahtlose Kommunikation (anwendbar auf Tablet
PC)

Alle Prozesswerte von Durchflussrechner, MM und DUT sind iiber einen industriellen
Switch vernetzt und werden Uber einen industriellen drahtlosen Router an den Tablet-PC
Uibertragen.

Die drahtlose Verbindung auf dem Tablet-PC tiberprifen, um sicherzustellen, dass die
Kommunikation korrekt funktioniert.

Auf der Anzeige I/0-Diagnose werden die Prozessparameter angezeigt, die von dem
jeweiligen Feldgerat tiber Modbus tibertragen werden, nachdem die Modbus-Kommunika-
tion erfolgreich hergestellt wurde.

Uberpriifen, ob auf der Anzeige aussagekraftige Werte angezeigt werden, um sicherzustel-
len, dass die Kommunikation korrekt funktioniert.

Fiir weitere Informationen - 34

7.3 HMI-Einstellungen

7.3.1  Priifeinstellungen

ﬂ Vor Inbetriebnahme des Kontrollsystems miissen eine Reihe von prifungsrelevanten
Einstellungen korrekt definiert und eingegeben werden. Hierzu gehéren:
s Kundenname, Standort des Kunden
= Voreinstellungen fur Verifizierungsmodus
= Voreinstellungen fir Verifizierungsmethode
= MM-Konfiguration (z.B. Seriennummer, Tagname, Hersteller etc.)
= DUT-Konfiguration
= Finheiten

Fiir weitere Informationen - 36

7.3.2  Systemeinstellungen

ﬂ Die Systemeinstellungen umfassen im Allgemeinen Benutzereinstellungen (z.B.
Datum und Uhrzeit, Dateipfad), Kommunikation (z.B. IP-Adresse) und andere Konfi-
gurationen.

Fiir weitere Informationen - 42
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8 Bedienung

8.1 HMI-Navigation

Die nachfolgende Ubersicht veranschaulicht, wie der Benutzer zwischen den Anzeigen
navigieren kann. Je nach Benutzergruppe stehen manche Anzeigen méglicherweise nicht
zur Verfiilgung und sind daher ausgegraut.

Startseite

. '

: .

Verifikation Diagnostik System Visualisierung Benutzer
- Verrm.(atlcns- — Alarme - Sprache L Master Meter 1 —  Anmelden
Assistent
Historische
- Berichte —- —= Einstellungen —m  Abmelden
Alarme
Durchfluss-
y Benutzer-
'—#  Rechner1 —=| Prozessdaten —#= Information |
¥ verwaltung
Webseite

—= |/O-Diagnose

= Software

™ B::::::E- —* Alarmlimiten
[~ System Settings
— - Exit
8.2 Allgemeine Information

8.2.1 Statusleiste

Die Statusleiste befindet sich am oberen Anzeigerand und enthélt folgende Inhalte:

= Systemname
= Kundenname
= Systemdatum, -zeit

= Logo Endress+Hauser (- 7, B 18) oder Systemstatus (OK, Warnung, Fehler;

> ®8,B18)

I Master Meter System

7 Statusleiste (mit Endress+Hauser Logo)

I Master Meter System

8 Statusleiste (mit Systemstatus)

2021/DEC/06 14:31:57 Endress+Hauser ‘3]]

A0048129

2021/DEC/06 14:33:39 OK

A0048130

Endress+Hauser
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8.2.2  Navigationsleiste

Die Navigationsleiste befindet sich am oberen Anzeigerand direkt unter der Statusleiste
und ermdglicht die Navigation zwischen den einzelnen Anzeigen.

Die aktuelle Anzeige wird mit blauem Hintergrund dargestellt.

A0048131

8.3 Benutzerverwaltung
In der Benutzerverwaltung werden die Zugriffsrechte fiir die Bedienung organisiert.

Bestimmte Funktionen stehen nur Benutzern mit héheren Zugriffsrechten zur Verfiigung.
Wenn der Zugriff eingeschrénkt ist, sollte die Beschaffung von Zugangsdaten in Betracht
gezogen werden, um héhere Zugriffsrechte zu erhalten.

Fiir weitere Informationen - 46

Master Meter System 2022/JAN/05 10:00:50 Endress+Hauser (7]

OK

Prove Wizard &

Insufficient Access Rights

Current access level: o user
Min. required access level:  operator

T

A0048094

9 Keine Zugriffsrechte
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8.4 Anzeige "Startseite"

Bei jedem Einschalten oder Neustarten des Tablet- oder Panel-PCs wird das HMI-Pro-
gramm automatisch geladen und die Startanzeige anschliefiend eingeblendet.

Von hier aus kann der Bediener zu den nachfolgenden Hauptbereichen navigieren:
= Verifizierung

= Diagnostik

= System

= Visualisierung

= Benutzer

ﬂ Der ausgegraute Hauptbereich Benutzerfiihrung ist voriibergehend blockiert.

Master Meter System 2021/DEC/06 14:31:57 Endress+Hauser EI'

m ﬁ operator OK

Date Time State Comment

A"

J\"’

Proving Guidance Diagnostics

Rl

Visualization

A0048037

8.5 Anzeige "Verifizierung"

Ein Verifizierungsvorgang wird in der Anzeige "Verifizierung" durchgefithrt. Nachdem die
physische Verbindung entsprechend vorbereitet, die Systemkommunikation hergestellt
und die HMI-Einstellungen erfolgreich konfiguriert wurden, sollte der Benutzer die
Anzeige "Verifizierung" aufrufen.

In dieser Anzeige kann der Bediener iiber den integrierten Webbrowser auch auf den MM
Durchflussrechner zugreifen. Zudem kénnen hier Berichte zurtickliegender Vorgénge
abgerufen, angezeigt und exportiert werden.

ﬂ Der Zugriff auf den MM Durchflussrechner erfordert zusatzliche Anmeldedaten.

In der Anzeige "Startseite" auf Verifizierung tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Verifizie-
rung".

Von hier aus kann der Bediener zu den nachfolgenden Unterbereichen navigieren:
= Verifizierungsassistent

= Berichte

= Durchflussrechner 1 Webseite

Endress+Hauser
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Master Meter System 2021/DEC/06 14:32:37 Endress+Hauser EI'
ﬁ operator OK

»

Prove Wizard

/|

Flow Computer 1 Website

AD048040

8.6 Verifizierungsassistent

8.6.1  Anzeige "Master Meter"

Der Verifizierungsassistent ist die Hauptschnittstelle in der Software, iiber die der Bediener
Verifizierungsvorgéange geordnet verwalten und durchfithren kann.

In der Anzeige "Verifizierung" auf Verifizierungsassistent tippen. Es 6ffnet sich die
Anzeige "Master Meter". Ein vordefiniertes und in blau hervorgehobenes MM Gerét
(» ® 10, B 21) steht dem Bediener zur Auswahl zur Verfiigung.

ﬂ Die aktuelle Softwareversion unterstiitzt nur 1 MM.

Flr weitere Informationen, wie ein MM vordefiniert und die zugehérigen Parameter
eingestellt werden > B 17

Master Meter System oK

Master Meter

2021/DEC/06 14:33:39

Duty Meter Prove Setup Summary Prove Run Prove Result

Select Master Meter

MFT-032

Serial Number R40CC502000 Size DN250

Manufacturer Endress+Hauser K-Factor 3000 pulses/t

Type  Promass F

Previous Step

A0048042

Abort Wizard

10  Master Meter (ausgewdhlt)
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In jedem Stadium des Verifizierungsassistenten steht am unteren Anzeigerand die Schalt-
flache Abbrechen zur Verfligung, Uiber die der Bediener den aktuellen Assistenten abbre-
chen kann (= 11, B 22).

Wird auf diese Schaltflache getippt, fordert das System den Benutzer auf, das Abbrechen
des Assistenten zu bestatigen. Wird der Vorgang mit Ja bestatigt, wird der aktuelle Assis-
tent abgebrochen, das System kehrt zur Anzeige "Verifizierung" zuriick und alle Optionen
im Assistenten werden geldscht. Vordefinierte Verifizierungs- und Systemeinstellungen
bleiben davon unbeeinflusst.

Master Meter System 2022/JAN/05 10:02:27 oK

Master Meter Duty Meter Prove Setup Summary Prove Run Prove Result
Select Duty Meter
DUT-01 DUT-04

DUT-02
Free Select DUT-03

Abort Wizard

Do you want to abort the prove wizard?
Select DUT Modbus Communication Options

Not Used Promass 300/500

Specify DUT Parameters

Serial Number

Manufacturer

Model

Size [ Type TorioNs

< Previous Step Abort Wizard Next Step

AD048046

11  Assistent abbrechen

Endress+Hauser
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8.6.2  Anzeige "Duty Meter"

Nachdem das MM ausgewéhlt wurde, auf Nachster Schritt tippen. Es 6ffnet sich die
Anzeige "Duty Meter". Dem Bediener stehen bis zu zwolf vordefinierte Duty Meter

(= 12, B 23) und die Option Freie Auswahl (- 13, B 23, sofern aktiviert) zur
Verfiilgung. Das ausgewéhlte Duty Meter wird in blau hervorgehoben.

Fir weitere Informationen, wie ein Duty Meter vordefiniert, die Option Freie Aus-
wabhl aktiviert oder deaktiviert und die zugehérigen Parameter eingestellt werden
> B17

Master Meter System 2021/DEC/06 14:34:41 OK

Master Meter Prove Setup Summary Prove Run Prove Result

Select Duty Meter
Free Select @ Fr-325 DUT_01 DUT_01 DUT_01

Select DUT Modbus Communication Options

Specify DUT Parameters

Serial Number GF546H02000 Tagname FT-014
Manufacturer Endress+Hauser Product Name Fuel
Model Promass F K-Factor 1651 pulses/t
Size DN250 Type Coriolis

< Previous Step Abort Wizard Next Step >

A0048043

12 Duty Meter (ausgewdhlt)

Master Meter System 2021/DEC/06 14:36:19 OK

Master Meter Prove Setup Summary Prove Run Prove Result

Select Duty Meter

Select DUT Modbus Communication Options

Promass 300/500 Promass 83/84 Comm. Settings

Specify DUT Parameters

Serial Number H80E2602000 Tagname FT-147
Manufacturer Endress+Hauser Product Name Diesel
Model PROMASS F 84 K-Factor 1654 pulses/t
Size DN 250 Type Coriolis

< Previous Step Abort Wizard Next Step >

A0048044

13 Duty Meter (Freie Auswahl)

Wenn die Option Freie Auswahl in den Einstellungen aktiviert und ausgewéhlt ist, muss
der Bediener die Parameter fiir das 'Freie Auswahl"-Duty Meter einschlieflich des DUT-
Typs manuell eingeben. Die aktuelle Softwareversion untersttitzt nur Coriolis.

Nachdem das Duty Meter ausgewdahlt wurde, kdnnen die DUT Modbus-Kommunikations-
optionen aktiviert und bei Bedarf verwendet werden. Solange nicht alle roten Felder aus-

23
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gefillt sind, ist die Schaltflache Néachster Schritt ausgegraut und kann nicht ausgewahlt
werden.

8.6.3  Anzeige "Einstellungen"

Nachdem das Duty Meter ausgewéhlt wurde, auf Nachster Schritt tippen. Es 6ffnet sich
die Anzeige 'Einstellungen". Hier kann der Bediener den fiir die Anwendung erforderlichen
"Verifizierungsmodus" auswéhlen und die vordefinierten Einstellungen unter "Verifizie-
rungsmodus", "Verifizierungsmethode', "Meter-Faktor-Verifizierung' und "Weitere Verifizie-
rungseinstellungen' tiberpriifen (> B 24).

Die aktuelle Softwareversion unterstiitzt nur den Verifizierungsmodus "Masse zu Masse".

Fir weitere Informationen, wie die Standardeinstellungen vordefiniert werden
> B17

Bei den verschiedenen "Verifizierungsmethoden" gelten fiir Anzahl Pulse, Zeit und
Masse jeweils entsprechende Anforderungen. Fir die Methode Manuelle Bestéti-
gung gibt es keine Anforderungen.

Master Meter System 2021/DEC/06 14:38:33 oK

Master Meter Duty Meter Summary Prove Run Prove Result

Prove Mode
Maximum Number of Runs 10 Repeatability Limit 020 %
Mass to Mass
Required Good Runs 3
Prove Method

Meter Factor Limit Check

“ MeterFaror CheceHinle g2 =

Other Prove Settings

Required Pulse Count 10000

Site Reference Production

AD048047

Endress+Hauser



Master Meter Kontrollsystem

Bedienung

Endress+Hauser

8.6.4 Anzeige "Zusammenfassung"

Nach dem Bestétigen der Einstellungen, auf Nachster Schritt tippen. Es 6ffnet sich die
Anzeige "Zusammenfassung". Das System zeigt dem Bediener nun die zuvor ausgewéhlten
Einstellungen in einer Ubersicht zusammengefasst an (> B 25).

ﬂ Falls rote Felder vorhanden sind, bitte einige Sekunden abwarten, bis die neue Aus-
wahl mit dem MM Durchflussrechner synchronisiert wurde und alle Felder griin

BHQEZEIQt werden.
Master Meter System 2021/DEC/06 14:39:39 OK
Master Meter +/ ) Duty Meter ' » ProveSetup Prove Run Prove Result
Master Meter Duty Meter
MFT-032 FT-147
Serial Number R40CC502000 Serial Number HBOE2602000 Product Name
Size DN250 Size DN 250
K-Factor 3000 pulses/t Type Mass
Max. Numberof Runs Required Pulse Count | 10000
Repeatability Limit | 0.20 Meter Factor Check Limit

I ®

< Previous Step Abort Wizard

AD048048

8.6.5 Anzeige "Verifizierung"

Nach dem Bestatigen der Zusammenfassung, auf Nachster Schritt tippen. Hier befindet
sich die Schnittstelle fiir den Bediener zur Durchfithrung des Verifizierungsvorgangs.

= Wenn die MM Verifizierungsstabilitét aktiviert ist, iberpriifen und bestatigen, dass der
Stabilitétsstatus "Stabil" ist. Falls die Stabilitat als "Instabil" angezeigt wird, wird die
Schaltflache Start Verifizierungslauf ausgegraut und der Betrieb ist nicht zuldssig.

= Auf die Schaltflache Start Verifizierungslauf oben links auf der Anzeige tippen
(> B 26). Das System startet gemaf der Programmlogik.

= Wéahrend des laufenden Prozesses wird die Prifphase auf der rechten Seite der Anzeige
dargestellt. Die Schaltflache Resultat Verifizierungslauf in der unteren rechten Ecke
der Anzeige ist ausgegraut, bis der Vorgang gemé&f den festgelegten Einstellungen abge-
schlossen ist (= 26).

» Zusatzliche Informationen kénnen durch Tippen auf die Schaltflache ... am unteren rech-
ten Rand der Anzeige erweitert und dargestellt werden.

ﬂ Waéhrend des laufenden Prozesses kann der Bediener jederzeit auf die Schaltflache
Verifizierungslauf Abbrechen tippen, um den Vorgang abzubrechen. In diesem Fall
halt das System an der Stelle an, an der es sich gerade befindet, und der Systemstatus
wechselt zu "Warnung'.

-
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Master Meter System 2021/DEC/07 07:54:08 OK
Idle OK
Master Meter MM Current Run Mass MM Current Pulse Count [ Complete ¢
> MFT-032 3.633 t 10788 = Wait Stability
Duty Meter DUT Current Run Mass DUT Current Pulse Count Hold Stability
Start Prove Abort Prove
FT-014 3.634 t 6000 z
Start Run
Run MM Mass. DUT Mass Meter Factor Count Pulses
t t
Run Calcs
Run1 40877922 40884313 099984
Run2 25738575 25741975 099987 Repeatability
Run3 36334434 36341611 09998 NGRS
Master Metesr::lv,ilng Stability :::: T
e
Run6 Wait Re-Run
Run7
T Aborted
Run9. Initialized
L Wait Pulse Bus On
Current Run Time MM Flow Rate MM Flowing Density WaitEdlciBISior,
12 5 1078.8 wh 1.2 kym3 Prove Passed
< Previous Step Abort Wizard Prove Result
A0048050
Master Meter System 2021/DEC/07 07:56:23 OK
Prove Runn Run1of3 OK
Master Meter MM Current Run Mass MM Current Pulse Count Complete
B MFT-032 1363 4046 - Wait Stability
Duty Meter DUT Current Run Mass DUT Current Pulse Count Hold Stabilit,
Start Prove Abort Prove y
FT-014 1.363 t 2250 z
Start Run
un o s ouT s Mete Facor | Cod ¢
t t
Run Calcs
Run1 0 0 0
Run2 Repeatability
R Set Next Run
= e Runé
Master Metesr::l\:r: Stability o Final Calcs
Run6 Wait Re-Run
Run7
T Aborted
Run9. Initialized
L Wait Pulse Bus On
Current Run Time MM Flow Rate MM Flowing Density WaitEdlciBISior,
4 5 1078.8 wh 1.2 kym3 Prove Passed
< Previous Step Abort Wizard Prove Result
A0048052
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8.6.6  Anzeige "Resultat"

Wenn der Vorgang abgeschlossen ist, auf Resultat Verifizierungslauf tippen. Es 6ffnet
sich die Anzeige "Resultat". Dies ist die letzte Anzeige des Verifizierungsassistenten. Auf
Beenden tippen und das System kehrt zur Ausgangsanzeige des Assistenten zurtck.

Die berechnete Wiederholgenauigkeit (in %) und der durchschnittliche Meter-Faktor wer-
den zusammen mit dem Status der Wiederholgenauigkeit und der Diagnose angezeigt

(» B 27). In der Mitte der Anzeige werden die Details zu jedem Verifizierungslauf dar-
gestellt, fiir den die Anzahl der Laufe definiert ist.

Der Vorgang, der durch den Bediener abgebrochen wurde, wird vom System mit "Fehl-
geschlagen” in rot hervorgehoben.

Master Meter System 2021/DEC/07 07:59:33

Calculated Repeatability Average Meter Factor Repeatability Status Prover Diagnostics
0.027007 0.999870

MM Pulse Count MM Mass DUT Pulse Count DUT Mas: MM Flow Rate Meter Factor
vh s Previous Meter Factor 12/7/2021

10338 3.4818815 5750 3.4827377 10787975 u 099975
10339 3.4822183 5749 3.482132 10787975 u 100002 0.99987

10339 3.4822183 5750 3.4827377 1078.7975 u 099985

Average 10787975 0.99987

AD048053

8.7 Anzeige "Durchflussrechner 1 Webseite"

In der Anzeige "Verifizierung" auf Durchflussrechner 1 Webseite tippen. Es 6ffnet sich die
Anzeige "Durchflussrechner 1 Webseite". In dieser Anzeige kann der Bediener tiber den
integrierten Webbrowser auf die Einstellungen und Parameter des MIM Durchflussrech-
ners zugreifen.

B Der Zugriff auf den MM Durchflussrechner erfordert zusatzliche Anmeldedaten.
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8.8 Anzeige "Berichte"

In der Anzeige "Verifizierung" auf Berichte tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Berichte". Der
Bediener kann hier Berichte zu vergangenen Vorgangen abrufen, anzeigen und exportie-
ren.

Die einzelnen Berichtsdateien werden im .txt-Format gespeichert und kénnen im Datei-
Explorer gedffnet und gemaf; den Anweisungen auf der Anzeige auf ein externes Lauf-
werk exportiert werden.

Master Meter System 2021/DEC/07 08:08:00 Endress+Hauser (2]

MDD i e o
Master Meter 1 Path to report files on local computer: C:\Nano Data\Reports\MM1 Open in File Explorer

Date modified Size A
S i
S i
S i
X i

(@ Copy files to external drive: Right-click/long-press on a file, then select "Save To" and choose external drive.

A0048054
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8.8.1  Ubersichtsbericht

Nachfolgend ein Beispiel fiir einen "Ubersichtsbericht" in der aktuellen Softwareversion:

MASTER METER MASS OVERVIEW REPORT #2
Generated: 2022/01/05 ©8:58:44

Owner/Operator: Customer
Site Reference: Lab

MASTER METER DATA

Manufacturer: Endress+Hauser
Meter Type: Coriolis
Meter Size: DN25©

Master Meter ID/Tag: MM-001
Pressure Compensation: No

App Version: evariso
Location: Location
MM Micro ID: International Master Meter
Model #: Promass F
Serial #: R40CC502000
Meter NKF: 5200 pulses/tonne

Temperature Compensation: No

Totalizer: 284595.44 Pulse Mode: MASS
DUTY METER DATA
Manufacturer: Endress+Hauser Model #: Promass 83
Meter Type: Coriolis Serial #: GFD35A02000
Meter Size: DN 250 Meter NKF: 2850 pulses/tonne
Duty Meter ID/Tag: DUT-01
Pressure Compensation: No Temperature Compensation: No
Cubic Pressure Coefficient: 6e-06 /bar Cubic Temperature Coefficient: 4.12e-05 ol
Pulse Mode: MASS
FLUID DATA
Product Name: Fuel
LVC Tables: 2012 API Chll.1 (Crude 0il)
Base Density: 750.000 kg/m3
PROVE CRITERIA
Report Method: Average Meter Factor Method
Run Criteria: Repeatability Requirement: 3 of @3 completed runs - (Max 1)
Repeatability Limit: ©.2 % Calculated Repeatability: ©.00903923 %
DATA FROM PROVE RUNS
Run Run Master Meter Master Meter Duty Meter Duty Meter Master Meter Test IMF
# Ack Pulse Count Indicated Pulse Count Indicated Flow Rate /Run
Mass Mass tonnes/h Time

tonnes tonnes secs
o1 Yes 10339 2.008972 5750 2.017544 622.38 11 ©.99575
82 Yes 10338 2.008778 5750 2.017544 622.38 11 0.99566
e3 Yes 10338 2.008778 5756 2.017544 622.38 11 ©.99566
o4 No 2] ©.000000 2] ©.000000 0.00 2] ©.00000
o5 No 2] ©.000000 2] ©.000000 0.00 2] ©.00000
06 No 2] ©.000000 2] ©.000000 0.00 2] ©.00000
o7 No 2] ©.000000 2] ©.000000 0.00 2] ©.00000
o8 No 2] ©.000000 ] ©.000000 0.00 2] ©.00000
o9 No 2] ©.000000 2] ©.000000 0.00 ) ©.00000
10 No 2] ©.000000 2] ©.000000 0.00 ) ©.00000
Aves = sseees 0 eEmess Sessss ssseee 622381 mem=n= ©.99569
Previous Meter Factor: 903.2449 Average Meter Factor: 9.9957
Prove Status: Prove Passed
Meter Factor Limit Status: OK Meter Factor Limit: 1.00 %
Remarks, Repairs, Adjustments, Etc.,

Signature Date Company Represented

END OF MASTER METER MASS OVERVIEW REPORT

Endress+Hauser

A0048095
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8.8.2 Laufbericht

Nachfolgend ein Beispiel fiir einen "Laufbericht" in der aktuellen Softwareversion:

MASTER METER MASS RUN REPORT # 2

Report Date/Time: 2022/01/05 ©8:58:44

Owner/Operator: Customer
Site Reference: Lab

Prove Status: Prove Passed

Location:
MM Micro ID:

App Version:

Location
International Master Meter

2]

v4rl9

MASTER METER DATA
Master Meter NKF:

Run Master Meter Master Meter

5200 pulses/tonne

Master Meter

Master Meter

Master Meter

Master Meter

Master Meter

# Pulse Count Reynolds  Meter Factor Temperature Pressure Flow Rate Indicated
Number (Reynolds) ec barg tonnes/h Mass
tonnes
el 10339 66666.67 1.010413 -0.08 4.98 622.38 2.008972
02 10338 66666.67 1.010413 -0.08 4.98 622.38 2.008778
b3 10338 66666.67 1.010413 -0.08 4.98 622.38 2.008778
04 2] 0.00 ©.000000 0.00 0.00 0.00 ©.000000
o5 [} 0.00 ©.000000 .00 0.00 0.00 ©.000000
06 2] 0.00 ©.000000 9.00 0.00 0.00 ©.000000
o7 2] 0.00 ©.000000 0.00 0.00 0.00 ©.000000
o8 2] 0.00 ©.000000 0.00 0.00 0.00 ©.000000
09 2] 0.00 ©.000000 0.00 0.00 0.00 ©.000000
10 2] 0.00 ©.000000 0.00 0.00 0.00 ©.000000
AVESE @ mEdmes SEdens Setdes -0.08 4.98 622038 2 ‘Grmeas
DUTY METER DATA
Duty Meter NKF: 2850 pulses/tonne
Run Duty Meter Duty Meter Duty Meter Duty Meter Test IMF
# Pulse Count Temperature Pressure Indicated /Run
°C barg Mass Time
tonnes secs
o1 5750 49.93 14.98 2.017544 11 0.99575
02 5750 49.93 14.98 2.017544 11 0.99566
o3 5750 49.93 14.98 2.017544 11 0.99566
04 2] 0.00 0.00 ©.000000 ) ©.00000
o5 2] 0.00 0.00 ©.000000 0 ©.00000
06 2] 0.00 0.00 ©.000000 -] ©.00000
07 ] 0.00 0.00 ©.000000 2] ©.00000
08 2} 0.00 0.00 ©.000000 2] ©.00000
09 2] 0.00 0.00 ©.000000 0 ©.00000
10 2] 0.00 0.00 ©.000000 0 ©.00000
Aves ------ 49.93 14:98 @ 0@ =z=m== 00000 fmmmsas 0.99569
Remarks, Repairs, Adjustments, Etc.,
Signature Date Company Represented

END OF MASTER METER MASS RUN REPORT

AD048096

Endress+Hauser



Master Meter Kontrollsystem

Bedienung

Endress+Hauser

8.9 Anzeige "Diagnostik"

In der Anzeige "Startseite" auf Diagnostik tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige 'Diagnostik".

Von hier aus kann der Bediener zu den nachfolgenden fiinf Unterbereichen navigieren:
= Alarme

= Historische Alarme

= Prozessdaten

= [/O-Diagnose

s Modbus-Diagnose

Master Meter System 2021/DEC/07 08:09:26 Endress+Hauser (2]

ﬁ operator OK

0

Alarm History

>
B
I

Process Data

1/0 Diagnostics Modbus Diagnostics

A0048055

ﬂ Wenn sich ein Alarm ereignet, erscheint ein rotes Ausrufezeichen im Bereich "Diag-
nostik' sowie im Unterbereich "Alarme’, und der Systemstatus wechselt zu "Warnung".
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8.9.1 Anzeige "Alarme"
In der Anzeige "Diagnostik’ auf Alarme tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Alarme".

Alle aktiven Alarme werden in Form einer Liste angezeigt (- & 32). Auf die Schaltfla-
che Alle Bestétigen tippen, um den Status der Alarme von "Active" auf "Inactive" abzuan-
dern und den Systemstatus von "Warnung" auf "OK" zu setzen, nachdem alle Alarme inaktiv
geworden sind (- 32).

Master Meter System 2021/DEC/07 08:10:38 Endress+Hauser (Z.J

Date Time State Comment

12/7/2021 8:10:23 Active 160: Flow Computer 1 Prove Aborted =l
=
A0048056
Master Meter System 2021/DEC/07 10:23:20 Endress+Hauser £Z1]
Acknowledge All
Date Time State Comment
12/7/2021 10:23:13 Inactive 111: Flow Computer 1 Master Meter Communications Fail =l
=
A0048059
Endress+Hauser
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8.9.2  Anzeige "Historische Alarme"

In der Anzeige "Diagnostik’ auf Historische Alarme tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "His-
torische Alarme".

Die vergangenen Alarme eines beliebigen Status werden in Form einer Liste angezeigt und
kdénnen nach den Bedtrfnissen des Bedieners gefiltert werden.

Master Meter System 2021/DEC/07 08:12:20 Endress+Hauser (2.

Alarm History 14 operator OK
—Y_ End Of List ¥ Page Down 4 PageUp & Top Of List

Date Time User Event Comment

12/6/2021 3:54:56 Active 050: File Read/Write Error =l
12/6/2021 3:57:38 Active 050: File Read/Write Error
12/6/2021 4:16:43 Active 050: File Read/Write Error
12/6/2021 4:18:25 Active 050: File Read/Write Error
12/7/2021 7:56:19 Inactive 050: File Read/Write Error
12/7/2021 8:00:29 Active 050: File Read/Write Error
12/7/2021 8:01:17 Inactive 050: File Read/Write Error
12/7/2021 8:09:51 operator Acknowledge ©050: File Read/Write Error
12/7/2021 8:10:23 operator Active 160: Flow Computer 1 Prove Aborted
12/7/2021 8:11:32 operator Acknowledge 160: Flow Computer 1 Prove Aborted
12/7/2021 8:11:34 operator Inactive 160: Flow Computer 1 Prove Aborted

A0048060

8.9.3  Anzeige "Prozessdaten”

In der Anzeige "Diagnostik’ auf Prozessdaten tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Prozess-
daten".

Die einzelnen Prozessdaten werden im .csv-Format gespeichert und kénnen im Datei-
Explorer gedffnet und geméf den Anweisungen auf der Anzeige auf ein externes Lauf-
werk exportiert werden.

Master Meter System 2021/DEC/07 08:15:24 Endress+Hauser EI'

B Path to report files on local computer: e
Prove Data MM2 DUT History CA\MeteringData\MM1 Open in File Explorer
Ty B

[ Nome Date modified
WML sy e saeM CVFe e
7 MM1_Prove_4 202112615940.csv 12/6/2021310PM  CSVFile 13k
) MM1_Prove_5 202126152618.cov. 12/6/2021330PM  CSV File 60KB.
] MM1_Prove 6 2021126153955.cov. 12/6/2021 340PM  CSV File 12K8
) MM1_Prove,16_2021126154226.csv 12/6/2021343PM  CSV File ke
L] MM1_Prove_17.2021126154546.csv 12/6/20213:46PM  CSV File. 13KE
] MM1_Prove_18_202112775618.csv 1272021 TSTAM  CSV File. 13K8.
(] MM1_Prove_19_202112775819.csv 127772021 T9AM - CSV File. 13K8.
[ MM1_Prove 20 202112781 16.csv. 2/7/2021 802AM  CSV File 13K8
(7 MM1_Prove 21 202112781016.c5v 12772021 810AM  CSV File: 2K8
EIEl 5]
—

(@ Copy files to external drive: Right-click/long-press on a file, then select "Save To" and choose external drive.

A0048061

33



Bedienung

Master Meter Kontrollsystem

34

8.9.4  Anzeige "I/0-Diagnose"

In der Anzeige 'Diagnostik’ auf I/0-Diagnose tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige I/0-Dia-
gnose".

In der Anzeige 'l/0-Diagnose" werden die Prozessparameter angezeigt, die von dem ent-
sprechenden Feldinstrument iibertragen werden.

Master Meter System 2021/DEC/07 08:12:58 Endress+Hauser £Z1]
1/0 Diagnostics 14 operator OK
Nano Input Channel Raw Input Value 4mA Scaling Value 20mA Scaling Value Value In Use

Master Meter Temperature 0 3.9881547 mA ] qe 100 EC -0.073845933 e

Master Meter Pressure 1 7.9863169 mA 0 bar(g) 20 bar(g) 49828961 bar(g)

Duty Meter Temperature 2 11990277 mA 0 ‘c 100 i€ 4993923 ic

Duty Meter Pressure 3 15983645 mA 0 barlg) 20 bar(g) 14979556 bar(g)

Pulse Input Channel A 18187 499.9898 Hz

Pulse Input Channel B 0 0 Hz

AD048062

8.9.5 Anzeige "Modbus-Diagnose"
In der Anzeige "Diagnostik’ auf Modbus-Diagnose tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Mod-
bus-Diagnose".

In der Anzeige "Modbus-Diagnose" werden die Prozessparameter angezeigt, die von dem
entsprechenden Master und Duty Meter iiber Modbus ibertragen werden, nachdem die
Modbus-Kommunikation erfolgreich hergestellt wurde. Diese erweiterten Diagnosepara-
meter erlauben eine detaillierte Einschdtzung zu den herrschenden Prozessbedingungen.

Master Meter System 2021/DEC/07 08:13:33 Endress+Hauser (2.

Modbus Diagnostics 14 operator OK

Master Meter Modbus Data

Serial Number R40CC502000 Exciter Current 0.0022611511 A Temperature 21955414 °c
Order Code 803B25-70J4/0 Reynolds Number 1#INF - Zero Point -206

Mass Rate 0 th Oscillating Frequency 31668173 Hz Promass Status 492

Mass Rate Raw 0.0070303734 th Tube Damping 11974506 A/m Calibration Factor 084623998

Density 12180176 kg/m3 Dynamic Viscosity 0 P

Duty Meter Modbus Data

DUT Modbus Comm. “ Promass 83/84 Promass 300/500

Serial Number H80E2602000 Density 0.00095108419  kg/m3 Zero Point 15
Sensor Type PROMASS F Exciter Current 2.9899457 mA Promass Status 1
Device Type 84 Oscillating Frequency 784.10376 Hz Calibration Factor 2.0602
Mass Rate 0 t/h Tube Damping 338271 A/m
Mass Rate Raw 0.00014937838 t/h Temperature 23423309 C
A0048063
Endress+Hauser
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8.10 Anzeige "System"

In der Anzeige "Startseite" auf System tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "System".

Von hier aus kann der Bediener zu den nachfolgenden sieben Unterbereichen navigieren:
= Sprache

= Einstellungen

s [nformation

= Software

s Alarmlimiten

= Systemeinstellungen

= Beenden

Master Meter System 2021/DEC/07 08:21:51 Endress+Hauser EH}

ﬁ supervisor OK

®

Language Prover Settings Information Software

R

System Settings Exit

Alarm Limits

A0048065

ﬂ In diesem Bereich werden alle HMI-Einstellungen konfiguriert.
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8.10.1 Anzeige "Sprache
In der Anzeige "System" auf Sprache tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Sprache".

Der Bediener kann frei zwischen Englisch und Deutsch als Meniisprache wechseln. Die
Standard-Systemsprache beim Starten ist Englisch.

Master Meter System 2021/DEC/07 08:22:25 Endress+Hauser (2.

SN
ZS
English

8.10.2 Anzeige "Einstellungen"

AD048066

In der Anzeige "System" auf Einstellungen tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Einstellun-
gen" (> 37).

Von hier aus kann der Bediener zu den nachfolgenden sieben Registerkarten navigieren:
= Allgemein

= Verifizierung

= Master Meter

= Duty Meter

= Einheiten

= [/O-Konfiguration

= Durchflussstabilitat

ﬂ Waéhrend der Inbetriebnahmephase, bevor das Kontrollsystem in Betrieb genommen
werden kann, sind zunéchst alle Einstellungen entsprechend der tatsachlichen
Anwendung im Feld zu konfigurieren.

Registerkarte "Allgemein"

Der Bediener kann den "Kundennamen', der in der Statusleiste jeder Seite angezeigt wird,
sowie den "Standort des Kunden" und die "Referenz des Verifizierungsorts' festlegen.

Endress+Hauser
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Master Meter System 2021/DEC/07 08:22:49 Endress+Hauser EI'
Proving Master Meter Duty Meter Units 1/0 Config. Flow Stability
Customer
Customer Name Customer
Customer Location Singapore
Site Reference None

Endress+Hauser

A0048067

Registerkarte "Verifizierung"

Der Bediener kann eine Reihe von Verifizierungseinstellungen festlegen:
= Voreinstellungen fur Verifizierungsmodus:

= Maximale Anzahl von Verifizierungslaufen

= Benotigte Verifizierungslaufe

= Wiederholgenauigkeit
= Voreinstellungen fiir Verifizierungsmethode:

= Anzahl Pulse

» Zeit

= Masse

= Manuelle Bestatigung
= Standard Limit-Faktor Einstellungen:

= Ein

= Aus

Bei den verschiedenen "Verifizierungsmethoden" gelten fiir "Bendtigte Anzahl Pulse",

"Zeit" und "Masse" jeweils entsprechende Anforderungen. Fiir die Methode "Manueller
Bestétigung" gibt es keine Anforderungen.

Master Meter System 2021/DEC/07 08:23:19 Endress+Hauser (2.

General Master Meter Duty Meter Units 1/0 Config. Flow Stability

Default Prove Mode Settings
Flow Computer 1

Maximum Number of Runs 10
Required Good Runs 3
Repeatability Limit 020 %

Default Prove Method Settings

Required Pulse Count 10000

Default Meter Factor Limit Settings

“
25 %

Meter Factor Check Limit 0.

AD048068

37



Bedienung

Master Meter Kontrollsystem

38

Registerkarte "Master Meter"

Der Bediener kann folgende Parameter fur das MM konfigurieren:
= Seriennummer

= Tagname

= Hersteller

= Gerétetyp

= Gerédtegrofe

= K-Faktor (in Pulsen/t)

Der Bediener kann zudem die Priifung "Master Meter Durchflussraten-Abweichung" akti-
vieren oder deaktivieren und folgende Einstellungen definieren:

= Maximal gestattete Abweichung

= Verzogerungszeit

Master Meter System 2021/DEC/07 08:23:47 Endress+Hauser (2]

m Prover Settings R4 supervisor OK

— - — - Vocnfs.  Flwsubilty
MM Configuration MM Flow Rate Deviation
Flow Computer 1
Serial Number R40CC502000 .
Disable
15 %

Flow Rate Deviation Check
Tagname MFT-032
Max. Allowable Flow Deviation
Manufacturer Endress+Hauser
Delay Time 15 s
Meter Type Promass F
Meter Size DN250

K-Factor 3000 pulses/t

AD048069

Registerkarte "Duty Meter"

Der Bediener kann die Anzahl der verwendeten DUT (bis zu 12) definieren und bestim-
men, ob "Duty Meter Freie Auswahl" aktiviert oder deaktiviert werden soll.

Unter der spezifischen Konfiguration zu jedem DUT kann der Bediener folgende Parameter
konfigurieren:

= Seriennummer

= Tagname

= Hersteller

= Gerdtemodell

= Gerédtegrofle

= K-Faktor (in Pulsen/t)

= Typ Masse

= Produktname

ﬂ Die aktuelle Softwareversion unterstiitzt unter "Typ Masse" nur "Coriolis"

Endress+Hauser
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Master Meter System

Prover Settings
e

12

Endress+Hauser (2]
OK

2021/DEC/07 08:24:18

ﬁ supervisor

General Proving 1/0 Config. Flow Stability

DUT Configuration General

No. of DUT In Use

Flow Computer 1

Free Select Duty Meter

DUT Configuration Specific DUT_01
Serial Number GF546H02000 K-Factor 1651 pulses/t
Tagname FT-014 Type Mass Coriolis
Manufacturer Endress+Hauser Product Name Fuel
Meter Model Promass F
Meter Size DN250

Edit Settings

A0048070

Registerkarte "Einheiten"

Der Bediener kann die Einheiten fiir folgende Fachbegriffe konfigurieren:
= MM Masse K-Faktor

= DUT Masse K-Faktor

= Zeiteinheit Durchfluss

= Temperatur

= Druck

= Dichte

® Leitungsdruck

= Dampfdruck

2021/DEC/07 09:58:33

Master Meter System

Prover Settings
Duty etr oo

1000 Ib

Endress+Hauser (7]
OK

ﬁ supervisor

General Proving Master Meter Flow Stability

Units

Flow Computer 1

MM Mass K-Factor t (met t(Us) pulses/unit
DUT Mass K-Factor kg 1000 Ib pulses/unit
Flow Time Unit mass/unit

Temperature

Pressure bar

Ibs/
US Gallon

Density kg/m3 Ibs/bbl

Line Pressure

Absolute | Gauge

Vapor Pressure Absolute | Gauge

-
=i
o

{3

AD048072
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Registerkarte "I/0-Konfiguration"

Der Bediener kann folgende Parameter fiir das Feldinstrument konfigurieren:

= Master Meter Temperatur
= Master Meter Druck

= Duty Meter Temperatur

= Duty Meter Druck

Master Meter System

2021/DEC/07 09:59:04

Endress+Hauser (7]

ﬁ supervisor OK

General Proving Master Meter Duty Meter

Units 1/0 Config. Flow Stability

10 Configuration 4mA Scaling Value

Master Meter Temperature [ELI 0
Master Meter Pressure Enable 0
:
Duty Meter Pressure Enable 0

Duty Meter Temperature

Registerkarte "Durchflussstabilitat"

C

bar(g)

bar(g)

20mA Scaling Value Override Value
100 c| |60 c
20 bar(g) | 10 bar(g)
100 'c| |60 c
20 bar(g) 10 bar(g)

AD048073

Der Bediener kann die "Verifizierungsstabilitat' aktivieren oder deaktivieren und folgende

Einstellungen definieren:
= Durchschnittszahler

= Stabilitatszahler

= Bandbreite

Master Meter System

Endress+Hauser (7]

ﬁ supervisor OK

2021/DEC/07 10:00:17

General Proving Master Meter Duty Meter

Units 1/0 Config. Flow Stability

Master Meter Proving Stability

Averaging Counter 10 s

Stability Counter 25 s

Bandwith 25 %

A0048074
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8.10.3 Anzeige "Information"
In der Anzeige 'System" auf Information tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige 'Information".

Hier werden die Kontaktinformationen des Herstellers angegeben, an die sich der Betrei-
ber wenden kann, wenn er Unterstiitzung benétigt.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:01:49 Endress+Hauser (7]

Q info@endress.com
+41 61 715 7700
Support www.endress.com/contact
[=:7E]

8.10.4 Anzeige "Software"
In der Anzeige "System" auf Software tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Software".

A0048076

Hier werden wichtige Informationen wie die HMI-Anwendungsversion, die Durchfluss-
rechner App- und Firmware-Version sowie verschiedene Checksummen angezeigt.

Master Meter System 2022/)AN/03 16:07:05 Endress+Hauser (Z1]

m System Software ) oK
About Infilink

HMI Application Version 01.00.00

Current Project Path Cmaster-meter-solution-hmi-master\

Flow Computer App Version Ov4rl9 File I/0 Status 0

Flow Computer App Name E+H Master Meter Application

Flow Computer Firmware Version 4v7r8770-R

Flow Computer System ID 28EC9AFFF245

Flow Computer App Checksum 60DB987BFBB787EE

Flow Computer Constants Checksum BF1608DF49B3F215

Flow Computer Metrology Checksum 0000000000000000

Flow Computer Metrology Blocks Checksum T7F4BF7SAAFTAILC

A0048077

8.10.5 Anzeige "Alarmlimiten"

In der Anzeige "System" auf Alarmlimiten tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Alarmlimi-
ten".

Der Bediener kann hier die erforderlichen Druck- und Temperaturgrenzwerte fiir das MIM
und DUT einstellen.
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Master Meter System 2021/DEC/07 10:02:39 Endress+Hauser (7]
Low Low Low High High High

Master Meter Temperature e -99999999 99999999

Master Meter Pressure bar(g) -99999999 99999999

Duty Meter Temperature € -99999999 99999999

Duty Meter Pressure bar(g) -99999999 99999999

AD048078

8.10.6 Anzeige "Systemeinstellungen"

In der Anzeige "System" auf Systemeinstellungen tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Syste-
meinstellungen”

Von hier aus kann der Bediener zu den nachfolgenden sechs Registerkarten navigieren:
= Benutzerverwaltung

= HMI

= Dateipfade

= [P-Adressen

= Visualisierung

= Import/Export

ﬂ Waéhrend der Inbetriebnahmephase, bevor das Kontrollsystem in Betrieb genommen
werden kann, sind zunéchst alle Einstellungen entsprechend der tatsachlichen
Anwendung im Feld zu konfigurieren.

Registerkarte "Benutzerverwaltung"

Der Bediener kann den Timer (in Minuten) fir eine automatische Abmeldung einstellen.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:03:04 Endress+Hauser (7]

User Management HMI File Path 1P Addresses Visualization Tab Tab Import/Export

Automatic Logout

et g R ﬂ n n

A0048079
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Registerkarte "HMI"

Der Bediener kann einstellen, ob der Alarmbanner auf der Startanzeige dargestellt werden
soll, und das Anzeigeformat fiir Datum und Uhrzeit des Systems auswéhlen.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:03:33 Endress+Hauser (2.

User Management. File Path 1P Addresses Visualization Tab Tab Import/Export

Alarm Banner

Ry

Date & Time

Display Format International | Operating System InternationalFormat: YYYY/MMM/DD HHAMNSS (2021/MAR/03 16:4042)

A0048080

Registerkarte "Dateipfade"”

Der Bediener kann den Dateipfad fiir "Meter-Daten" und "Einstellungen Import/Export" aus-
wéhlen.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:04:01 Endress+Hauser EI'

m System System Settings R4 supervisor OK
User Management HMI File Path 1P Addresses Visualization Tab Tab Import/Export

Metering Data

File Location C\MeteringData

Settings Import/Export

File Location CiSettings

AD048081

Endress+Hauser 43



Bedienung Master Meter Kontrollsystem

Registerkarte "IP-Adressen"

Der Bediener kann die IP-Adresse fiir den/die Durchflussrechner definieren oder modifi-
zieren.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:04:52 Endress+Hauser EI'

B System System Settings 14 supervisor OK
User Management HMI File Path 1P Addresses Visualization Tab Tab Import/Export

Flow Computer IP Addresses

Nano 1 192.168.1.61

Nano 2 192.168.1.62

AD048082

Registerkarte "Visualisierung"

Der Bediener kann den Typ des MM auswéhlen, der auf der Visualisierungsanzeige darge-
stellt werden soll.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:05:56 Endress+Hauser (2.

System Settings R4 supervisor OK

User Management. HMI File Path 1P Addresses Tab Tab Import/Export
s

A0048083
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Registerkarte "Import/Export"
Der Bediener kann die Einstellungsdatei importieren oder exportieren.

Nur Benutzer mit der héchsten "EH"-Zugriffsberechtigung sind zum Importieren von
Einstellungen berechtigt.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:06:27 Endress+Hauser (2.

System Settings R4 supervisor OK

User Management. HMI File Path 1P Addresses Visualization Tab Tab Import/Export

Export Settings Import Settings

AD048085

8.10.7 Anzeige "Beenden"

In der Anzeige 'System" auf Beenden tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Beenden’".

ﬂ Nur Benutzer mit der Zugriffsberechtigung "Administrator” und héher sind berechtigt,
die Anwendung zu schliefien und zum Windows-Desktop zuriickzukehren.

Master Meter System 2021/DEC/07 10:10:42 Endress+Hauser EI'

Close Application

b

Do you really want to close the application?

Close Application

AD048088

8.11 Anzeige "Visualisierung"

In der Anzeige "Startseite" auf Visualisierung tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Visualisie-
rung".

45



Bedienung

Master Meter Kontrollsystem

46

Der Bediener kann den MM auswéahlen, um die Echtzeit-Messwerte verschiedener Feldge-
rate auf der an das Duty Meter angeschlossenen Leitung anzuzeigen(-> 14, B 46).
Das Duty Meter kann durch Tippen auf die Schaltflache DUT konfigurieren konfiguriert
werden (> 15, B 46).

ﬂ Der Typ des angezeigten MM kann ausgewahlt werden.

Fiir weitere Informationen - 42

Master Meter System Endress+Hauser (2]

Master Meter 1 I.l operator OK

Date Time State Comment

Configure DUT

Duty Meter FT-014 Master Meter MFT-032

2021/DEC/07 10:12:06

00 wh 49.938 14.979 barlo) 4

|

|

|

Q) 5 |
1 |

|

|

|

1078.8 un -0.073 4.983 varlg) 4

i
[
|

Q) - o7 I

Y T Yy
|
|

o e . el s s

Master Meter Proving Stability  Avg. Reynolds Number
Stable 1.#INF

A0048090

14 Visualisierung von Master Meter 1

Master Meter System

Master Meter 1

Date Time State Comment

Endress+Hauser (7]

ﬁ operator OK

2021/DEC/07 10:12:46

Configure DUT

Duty Meter

Free Select

DUT Configuration
Serial Number

Manufacturer

Select DUT Modbus Communication Options

Comm. Settings

K-Factor

Type

H80E2602000

Endress+Hauser

PROMASS F 84

DN250

FT-014

Fuel

1651 pulses/t

Coriolis

Close

MFT-032

Number

J#INF

15  DUT-Konfiguration

8.12 Anzeige "Benutzer"

In der Anzeige "Startseite" auf Benutzer tippen. Es 6ffnet sich die Anzeige "Benutzer".

Der Bediener kann hier Benutzer an- oder abmelden und bearbeiten.

AD048091
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Master Meter System 2021/DEC/07 10:13:22 Endress+Hauser (2.
ﬁ operator OK

2]
Log In

16  Benutzer

8.12.1 Benutzerverwaltung

Die Benutzerverwaltung umfasst drei Kundenebenen und eine EH-Ebene:
= Operator (grundlegende Bedienung)
= Supervisor (plus erweiterte Bedienung, Kundeneinstellungen, Bedienerverwaltung)

%

Edit Users

» Administrator (plus Supervisor-Verwaltung)

» EH (plus Systemparametereinstellungen)

8.12.2 Benutzerzugriffsmatrix

A0048092

Berechtigung Kein Benutzer Operator Supervisor Administrator EH

Anzeigen ansehen ] ] 4 4 4
Verifizierung durchfithren ¥ & ™ ]
Zugriff auf Berichte & Datenprotokolle ] ] ] %]
Zugriff auf Durchflussrechner Website ¥ ™ ™
Alarme bestatigen ] ] ] 7]
Alarmbhistorie durchblattern & filtern ¥ ] ™ ™
Zugriff auf Diagnosedaten ] ] 4 4 4
System: Sprache umschalten ¥ ] ™ ™ ]
Einstellungen anzeigen & &ndern ] ~ 4
Systemeinstellungen anzeigen & dndern ¥4 (¥4
System: HMI-Anwendung beenden ] %]
System: Support-Informationen anzeigen ] ] ™ ™ ]
System: Alarmlimiten &ndern ] ] %]
System: Software-Informationen anzeigen ¥ ¥ ¥ ™ ]
System: Einstellungen exportieren ] ]
System: Einstellungen importieren ¥4
Benutzereinstellungen &ndern ] %]
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9 Diagnose und Stérungsbehebung

9.1 Liste der Fehlermeldungen

Diagnoseverhalten:
= Fehler: 84
= Warnung: /A,
Diagnose- Kurztext Diagnose- Mogliche Ursache Behebung
Nr. verhalten
000 Durchflussrechner 1 [X] Kommunikation zwischen der HMI und dem Sicherstellen, dass der Durchflussrechner in
Kommunikationsalarm Durchflussrechner ist unterbrochen. Betrieb ist und die Ethernet-Kabel angeschlos-
sen sind.
001 Durchflussrechner 2 [X] Kommunikation zwischen der HMI und dem Sicherstellen, dass der Durchflussrechner in
Kommunikationsalarm Durchflussrechner ist unterbrochen. Betrieb ist und die Ethernet-Kabel angeschlos-
sen sind.
002 Schaltschranktiire ] Die Schaltschranktiire ist gedffnet. Schaltschranktiire schliefien.
offen
003 Plombierschalter beté&- [X] Der Plombierschalter wurde betétigt und steht in | Plombierschalter in Position "plombiert” stellen.
tigt der Position "nicht plombiert".
050 Dateifehler Lesen/ My Die HMI konnte eine Datei nicht lesen oder in HMI-Computer neu starten.
Schreiben die Datei schreiben.
051 Netzteil 1 Fehler Ay Auf Netzteil 1 steht kein 24-V-Signal zur Verfi- | Sicherstellen, dass Netzteil 1 eingeschaltet ist.
gung. Bei Bedarf Netzteil austauschen.
052 Netzteil 2 Fehler Ay Auf Netzteil 2 steht kein 24-V-Signal zur Verfi- | Sicherstellen, dass Netzteil 2 eingeschaltet ist.
gung. Bei Bedarf Netzteil austauschen.
100 Durchflussrechner 1 [X] Im Durchflussrechner hat sich ein Berechnungs- | Durchflussrechner neu starten.
Berechnungsfehler fehler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,

Endress+Hauser kontaktieren.

101 Durchflussrechner 1 [X] Auf dem Analogeingang des DUT-Dichtesensors | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
DUT Dichtesensor Feh- wird kein Signal empfangen. Analogeingang prtifen.
ler Sensor priifen.

102 Durchflussrechner 1 [ Auf dem Analogeingang des DUT-Drucksensors | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
DUT Drucksensor Feh- wird kein Signal empfangen. Analogeingang prtfen.
ler Sensor priifen.

103 Durchflussrechner 1 [X] Auf dem Analogeingang des DUT-Temperatur- | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
DUT Temperatursensor sensors wird kein Signal empfangen. Analogeingang prifen.
Fehler Sensor priifen.

104 Durchflussrechner 1 X Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.
FLASH Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,

Endress+Hauser kontaktieren.

105 Durchflussrechner 1 ] Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

FRAM Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

106 Durchflussrechner 1 [ Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.
[/0 Kommunikations- ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
fehler Endress+Hauser kontaktieren.

107 Durchflussrechner 1 [X] Auf dem Analogeingang des MM-Drucksensors | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
MM Drucksensor Feh- wird kein Signal empfangen. Analogeingang priifen.
ler Sensor priifen.

108 Durchflussrechner 1 [ Auf dem Analogeingang des MM-Temperatur- | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
MM Temperatursensor sensors wird kein Signal empfangen. Analogeingang prufen.
Fehler Sensor priifen.

109 Durchflussrechner 1 [X] Die MM Anwendung wurde auf einem nicht Anwendung auf einem Durchflussrechner der
Ungiiltige Hardware- kompatiblen Durchflussrechner installiert. 3. Generation oder neuer installieren.
Version
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Diagnose- Kurztext Diagnose- Moégliche Ursache Behebung

Nr. verhalten

110 Durchflussrechner 1 (%] Der Durchflussrechner wurde neu gestartet. Dies ist ein normales Verhalten nach einem
System-Neustart beabsichtigten Neustart.

In jedem anderen Fall Endress+Hauser kontak-
tieren.

111 Durchflussrechner 1 [X] Die Modbus RTU-Kommunikation zwischen dem | Verdrahtung der Modbus RTU (RS-485)-Kabel
MM Kommunikations- Durchflussrechner und dem MM Promass ist prifen. Sicherstellen, dass der Promass einge-
fehler fehlgeschlagen. schaltet ist. Modbus RTU-Kommunikationsein-

stellungen Uberpriifen.

112 Durchflussrechner 1 [X] Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

RAM Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

113 Durchflussrechner 1 (%] Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

RTC Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

114 Durchflussrechner 1 (X Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

SD-Karte Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

115 Durchflussrechner 1 X Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

Task Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

116 Durchflussrechner 1 [X] Nicht plausible Einstellungen fiir Einheiten aus- | Einstellungen fiir Einheiten priifen.
Einheiten Zuordnungs- gewdhlt.
fehler

117 Durchflussrechner 1 X Das Impulseingangssignal des MM entspricht Impulseingang des MM und Modbus RTU-Kom-
Massedurchfluss Mess- nicht dem Modbus-Masseratesignals. munikation tiberpriifen.
fehler Einstellungen fiir die Durchfluss-Abweichung

uberprifen.

150 Durchflussrechner 1 Ay Oberer DUT-Dichtegrenzwert wurde tiberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Dichte Hoch ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten Giberpriifen.

151 Durchflussrechner 1 Ay Unterer DUT-Dichtegrenzwert wurde tiberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Dichte Tief ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tberprifen.

152 Durchflussrechner 1 Ay Oberer DUT-Druckgrenzwert wurde iiberschrit- | Prozessbedingungen iiberpriifen.

DUT Druck Hoch ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tberprifen.

153 Durchflussrechner 1 Ay Unterer DUT-Druckgrenzwert wurde tiberschrit- | Prozessbedingungen iiberpriifen.

DUT Druck Tief ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

154 Durchflussrechner 1 i Oberer DUT-Temperaturgrenzwert wurde tiber- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Temperatur Hoch schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

155 Durchflussrechner 1 Ay Unterer DUT-Temperaturgrenzwert wurde tiber- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Temperatur Tief schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

156 Durchflussrechner 1 Ay Oberer MM-Druckgrenzwert wurde tiberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

MM Druck Hoch ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

157 Durchflussrechner 1 i Unterer MM-Druckgrenzwert wurde tberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

MM Druck Tief ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tberprifen.

158 Durchflussrechner 1 Ay Oberer MM-Temperaturgrenzwert wurde tiber- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

MM Temperatur Hoch schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

159 Durchflussrechner 1 Ay Unterer MM-Temperaturgrenzwert wurde iiber- | Prozessbedingungen iiberpriifen.

MM Temperatur Tief schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

160 Durchflussrechner 1 iy Ein laufender Verifizierungslauf wurde abgebro- | Detaillierte Meldungen des Verifizierungslaufs
Verifizierungslauf chen (manueller oder automatischer Abbruch). | tberpriifen. Es wird eine Meldung eingeblendet,
abgebrochen sobald eine neue Verifizierung gestartet wird.

161 Durchflussrechner 1 Ay In einem angeschlossenen Drucker liegt ein Feh- | Druckerverbindung und -einstellungen priifen.
Drucker 1 Fehler ler vor.

162 Durchflussrechner 1 Ay In einem angeschlossenen Drucker liegt ein Feh- | Druckerverbindung und -einstellungen prifen.
Drucker 2 Fehler ler vor.

Endress+Hauser
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Diagnose- Kurztext Diagnose- Mogliche Ursache Behebung

Nr. verhalten

163 Durchflussrechner 1 Ay In einem angeschlossenen Drucker liegt ein Feh- | Druckerverbindung und -einstellungen priifen.
Drucker 3 Fehler ler vor.

164 Durchflussrechner 1 Ay Der Durchflussrechner-Druckerspeicher ist voll. | Angeschlossene Drucker tiberprifen.
Druckerspeicher Voll

165 Durchflussrechner 1 My Der Durchflussrechner konnte die Daten nicht FTP-Einstellungen auf dem Durchflussrechner
FTP Fehler auf dem HMI-Computer speichern. und der HMI priifen.

Endress+Hauser kontaktieren.

166 Durchflussrechner 1 Ay Die Modbus RTU-Kommunikation zwischen dem | Verdrahtung der Modbus RTU (RS-485)-Kabel
Duty Meter Kommuni- Durchflussrechner und dem Duty Meter Promass | priifen. Sicherstellen, dass der Promass einge-
kationsfehler ist fehlgeschlagen. schaltet ist. Modbus RTU-Kommunikationsein-

stellungen iiberpriifen. Sicherstellen, dass ein
kompatibles Duty Meter verwendet wird.

200 Durchflussrechner 2 X Im Durchflussrechner hat sich ein Berechnungs- | Durchflussrechner neu starten.
Berechnungsfehler fehler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,

Endress+Hauser kontaktieren.

201 Durchflussrechner 2 ] Auf dem Analogeingang des DUT-Dichtesensors | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
DUT Dichtesensor Feh- wird kein Signal empfangen. Analogeingang prifen.
ler Sensor priifen.

202 Durchflussrechner 2 [X] Auf dem Analogeingang des DUT-Drucksensors | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
DUT Drucksensor Feh- wird kein Signal empfangen. Analogeingang priifen.
ler Sensor priifen.

203 Durchflussrechner 2 [X] Auf dem Analogeingang des DUT-Temperatur- | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
DUT Temperatursensor sensors wird kein Signal empfangen. Analogeingang priifen.

Fehler Sensor priifen.

204 Durchflussrechner 2 [ Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

FLASH Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

205 Durchflussrechner 2 [X] Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

FRAM Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

206 Durchflussrechner 2 X Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.
170 Kommunikations- ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
fehler Endress+Hauser kontaktieren.

207 Durchflussrechner 2 ] Auf dem Analogeingang des MM-Drucksensors | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
MM Drucksensor Feh- wird kein Signal empfangen. Analogeingang prifen.
ler Sensor priifen.

208 Durchflussrechner 2 [X] Auf dem Analogeingang des MM-Temperatur- | Verdrahtung des 4...20-mA-Signals auf dem
MM Temperatursensor sensors wird kein Signal empfangen. Analogeingang priifen.

Fehler Sensor priifen.

209 Durchflussrechner 2 [X] Die MM Anwendung wurde auf einem nicht Anwendung auf einem Durchflussrechner der
Ungiiltige Hardware- kompatiblen Durchflussrechner installiert. 3. Generation oder neuer installieren.

Version

210 Durchflussrechner 2 [ Der Durchflussrechner wurde neu gestartet. Dies ist ein normales Verhalten nach einem
System-Neustart beabsichtigten Neustart.

In jedem anderen Fall Endress+Hauser kontak-
tieren.

211 Durchflussrechner 2 ] Die Modbus RTU-Kommunikation zwischen dem | Verdrahtung der Modbus RTU (RS-485)-Kabel
MM Kommunikations- Durchflussrechner und dem MM Promass ist priifen. Sicherstellen, dass der Promass einge-
fehler fehlgeschlagen. schaltet ist. Modbus RTU-Kommunikationsein-

stellungen tberpriifen.

212 Durchflussrechner 2 [ Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

RAM Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.
213 Durchflussrechner 2 [X] Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

RTC Fehler

ler ereignet.

Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.
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Diagnose- Kurztext Diagnose- Mogliche Ursache Behebung

Nr. verhalten

214 Durchflussrechner 2 % Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

SD-Karte Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

215 Durchflussrechner 2 (%] Es hat sich ein Durchflussrechner-interner Feh- | Durchflussrechner neu starten.

Task Fehler ler ereignet. Falls der Fehler weiterhin besteht,
Endress+Hauser kontaktieren.

216 Durchflussrechner 2 (%] Nicht plausible Einstellungen fiir Einheiten aus- | Einstellungen fiir Einheiten priifen.
Einheiten Zuordnungs- gewdhlt.
fehler

217 Durchflussrechner 2 [X] Das Impulseingangssignal des MM entspricht Impulseingang des MM und Modbus RTU-Kom-
Massedurchfluss Mess- nicht dem Modbus-Masseratesignals. munikation tiberpriifen. Einstellungen fiir die
fehler Durchfluss-Abweichung tiberpriifen.

250 Durchflussrechner 2 Ay Oberer DUT-Dichtegrenzwert wurde Uberschrit- | Prozessbedingungen iberpriifen.

DUT Dichte Hoch ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

251 Durchflussrechner 2 Ay Unterer DUT-Dichtegrenzwert wurde tiberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Dichte Tief ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

252 Durchflussrechner 2 Ay Oberer DUT-Druckgrenzwert wurde iiberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Druck Hoch ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberpriifen.

253 Durchflussrechner 2 Ay Unterer DUT-Druckgrenzwert wurde iiberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Druck Tief ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

254 Durchflussrechner 2 Ay Oberer DUT-Temperaturgrenzwert wurde tiber- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

DUT Temperatur Hoch schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

255 Durchflussrechner 2 Ay Unterer DUT-Temperaturgrenzwert wurde tiber- | Prozessbedingungen iiberpriifen.

DUT Temperatur Tief schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

256 Durchflussrechner 2 Ay Oberer MM-Druckgrenzwert wurde Uberschrit- | Prozessbedingungen iberpriifen.

MM Druck Hoch ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

257 Durchflussrechner 2 Ay Unterer MM-Druckgrenzwert wurde Uberschrit- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

MM Druck Tief ten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

258 Durchflussrechner 2 Ay Oberer MM-Temperaturgrenzwert wurde iber- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

MM Temperatur Hoch schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberpriifen.

259 Durchflussrechner 2 Ay Unterer MM-Temperaturgrenzwert wurde iiber- | Prozessbedingungen tiberpriifen.

MM Temperatur Tief schritten. Einstellungen fiir Alarmlimiten tiberprifen.

260 Durchflussrechner 2 Ay Ein laufender Verifizierungslauf wurde abgebro- | Detaillierte Meldungen des Verifizierungslaufs
Verifizierungslauf chen (manueller oder automatischer Abbruch). | tiberpriifen. Es wird eine Meldung eingeblendet,
abgebrochen sobald eine neue Verifizierung gestartet wird.

261 Durchflussrechner 2 Ay In einem angeschlossenen Drucker liegt ein Feh- | Druckerverbindung und -einstellungen priifen.
Drucker 1 Fehler ler vor.

262 Durchflussrechner 2 Ay In einem angeschlossenen Drucker liegt ein Feh- | Druckerverbindung und -einstellungen priifen.
Drucker 2 Fehler ler vor.

263 Durchflussrechner 2 Ay In einem angeschlossenen Drucker liegt ein Feh- | Druckerverbindung und -einstellungen priifen.
Drucker 3 Fehler ler vor.

264 Durchflussrechner 2 Ay Der Durchflussrechner-Druckerspeicher ist voll. | Angeschlossene Drucker tberpriifen.
Druckerspeicher Voll

265 Durchflussrechner 2 Ay Der Durchflussrechner konnte die Daten nicht FTP-Einstellungen auf dem Durchflussrechner
FTP Fehler auf dem HMI-Computer speichern. und der HMI priifen.

Endress+Hauser kontaktieren.

266 Durchflussrechner 2 Ay Die Modbus RTU-Kommunikation zwischen dem | Verdrahtung der Modbus RTU (RS-485)-Kabel
Duty Meter Kommuni- Durchflussrechner und dem Duty Meter Promass | priifen. Sicherstellen, dass der Promass einge-
kationsfehler ist fehlgeschlagen. schaltet ist. Modbus RTU-Kommunikationsein-

stellungen iberpriifen. Sicherstellen, dass ein
kompatibles Duty Meter verwendet wird.
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9.2 Stérungsbehebung

Dieses Kapitel erldutert, welche Mafinahmen der Benutzer ergreifen sollte, um allgemeine
Computerprobleme zu beheben, die durch Hardware- oder Softwarefehler hervorgerufen
wurden.

Sollte ein Problem eintreten, dann sind zunéchst die nachfolgend aufgefiihrten ersten

Schritte einzuhalten, bevor weitere Mafinahmen ergriffen werden:

= Versuchen, auf dem Tablet-PC die Komponente zu identifizieren und zu isolieren, die das
Problem verursacht.

= Sicherstellen, dass alle Peripheriegerate eingeschaltet sind, bevor der Tablet-PC einge-
schaltet wird.

= Bei Problemen mit einem externen Gerét sicherstellen, dass die Kabelverbindungen kor-
rekt vorgenommen wurden und sicher sind.

= Sicherstellen, dass im BIOS-Setup-Programm die korrekten Konfigurationsinformatio-
nen eingestellt sind.

= Sicherstellen, dass alle Geréatetreiber korrekt installiert sind.

= Beobachtungen des Benutzers notieren. Sind in der Anzeige Meldungen eingeblendet?
Leuchten Anzeigelampen auf? Sind Piepténe zu héren? Wenn der Benutzer Unterstiit-
zung einholen méchte, dann sind detaillierte Beschreibungen fiir das Servicepersonal
hilfreich.

Sollte das Problem weiterhin bestehen, nachdem der Benutzer die Anweisungen in diesem
Kapitel eingehalten hat, die Endress+Hauser Vertriebszentrale vor Ort kontaktieren.
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10 Wartung und Reparatur

10.1 Allgemeine Hinweise

= Ausschliefilich Originalersatzteile verwenden.

= Alle einschldgigen Standards, regionale/nationale Gesetze und Zertifikate einhalten.

= Reparaturen diirfen ausschliellich von Endress+Hauser Servicemitarbeitern oder von
entsprechend geschulten Mitarbeitern des Kunden durchgefihrt werden.

10.2  Schaltschrankliifter

Die Filtermatte des Schaltschrankliifters muss regelméfig tiberpriift werden. Bei Bedarf
Filtermatte reinigen oder durch korrekten Mattentyp ersetzen.

10.3 Ersatzteile

Hersteller Beschreibung Typ EH Material-Nr.
Newflow Durchflussrechner NANO-311 71526319
Moxa Ethernet-Switch EDS-208 71526312
Teltonika Industrieller 4G-LTE-WLAN-Router RUT240 71534091
Teltonika Antenne Combo SISO Mobile 71534421
Advantech 15,6" Panel-PC PPC-3151W 71540988
B&R 15,6" Panel-PC PC 2200 71479866
B&R Automation-PC PC 2200 71526321
ICOP Externe Anzeige PDX2-090T-8A 71473410

10.4 Ersatzteile und Services

Es empfiehlt sich, das MM Kontrollsystem regelméfiig durch den Systemhersteller warten
zu lassen.

Fir weitere Information wenden Sie sich bitte an Ihre Endress+Hauser Vertriebszentrale
unter www.address.endress.com.

10.5 Entsorgung

Eine unsachgeméfie Entsorgung der Systemkomponenten kann die Umwelt schédigen.

= Systemkomponenten nicht als Hausmiill entsorgen.

= Systemkomponenten immer geméf geltenden nationalen Vorschriften entsorgen.

= Fir eine ordnungsgeméfie Trennung und Wiederverwendung der Systemkomponenten
sorgen.
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11 Technische Daten

11.1 Systemkomponenten

Durchflussrechner
(Newflow NANO-311)

A0048150

Ethernet-Switch
(Moxa EDS-208)

A0048151

Industrieller 4G-LTE-WLAN-Router
(Teltonika RUT240)

A0048152

Antenne
(Teltonika Combo SISO Mobile)

A0048153
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15,6" Panel-PC
(Advantech PPC-3151W)

A0048154

15,6" Panel-PC
(B&R PC 2200)

AD048794

Automation-PC
(B&R PC 2200)

AD048795

Externe Anzeige
(ICOP PDX2-090T-8A)

AD048796
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11.2 Spannungsversorgung

‘ Schaltschrank des MM

‘ 110...230 V AC bei 50/60 Hz

11.3 Eingang/Ausgang

MM Impuls 24 V DC, Modbus RTU

MM Temperatur Stromsignal 4...20 mA

MM Druck Stromsignal 4...20 mA

DUT Impuls 24 V DC, Modbus RTU

DUT Temperatur Stromsignal 4...20 mA

DUT Druck Stromsignal 4...20 mA
11.4 Kabel

Netzkabel Ein normales Installationskabel ist ausreichend.

Signalkabel Stromsignal 4 ... 20 mA

Geschirmtes Kabel erforderlich.

Modbus RS485-Kabel

Die Norm EIA/TIA-485 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fiir die
Busleitung, die fiir alle Ubertragungsraten verwendet werden kénnen.
Kabeltyp A wird empfohlen.

Impuls/Frequenzausgang

Geschirmtes Kabel erforderlich.

11.5 Umgebung

Umgebungstemperaturbereich

-10...+55°C (+14 ... +131°F)

Relative Feuchte

25..75%

11.6 Ergédnzende Dokumentation
Gerét Dokumenttyp Dokumentationscode
Durchflussrechner Installationshandbuch TBC
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Stichwortverzeichnis

A
Allgemeine Information . . . ................... 18
Anzeige"Alarme" . . . ... ... 32
Anzeige "Alarmlimiten” . . ... ... .. ... . L. 41
Anzeige'Beenden". . .. ... ... ... L 45
Anzeige"Benutzer'. ... ... ... .. ... ... 46
Anzeige "Berichte". . . ... ... ... L 28
Anzeige 'Diagnostik'. .. ... ... 31
Anzeige "Durchflussrechner 1 Webseite". . ... ... ... 27
Anzeige Duty Meter". . ... ... .. ... 23
Anzeige "Einstellungen". . ... ... ... ... ... 24,36
Anzeige "Historische Alarme". . .. ............... 33
Anzeige "I/0-Diagnose" . . . . .. ... 34
Anzeige 'Information". . ... ... ... L. 41
Anzeige "Master Meter". . .. ....... ... ... ... ... 21
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