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Hinweise zum Dokument
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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerdts benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Symbole

1.2.1  Sicherheitssymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren wird.

A\ WARNUNG

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden Sachver-
halten, die keine Korperverletzung nach sich ziehen.

1.2.2  Elektrische Symbole

= Erdanschluss
Geerdete Klemme, die tiber ein Erdungssystem geerdet ist.

@ Schutzerde (PE Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet sein miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden
diirfen. Die Erdungsklemmen befinden sich innen und auflen am Gerét.

1.2.3  Werkzeugsymbole
@) ~ Schlitz-Schraubendreher
(O« Innensechskant-Schliissel
7 Gabelschliissel

1.2.4  Symbole fiir Informationstypen

) Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Verboten
Abléaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

B3 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf ein anderes Kapitel



Grundlegende Sicherheitshinweise Liquiphant FTL51B

1., 2., 3. Handlungsschritte

1.2.5 Symbole in Grafiken
A, B, C... Ansicht

1, 2,3 ... Positionsnummern

4\ Explosionsgefdhrdeter Bereich

X Sicherer Bereich (nicht explosionsgefdhrdeter Bereich)

1.2.6  Eingetragene Marken

Bluetooth®

Die Bluetooth®-Wortmarke und -Logos sind eingetragene Marken von Bluetooth SIG. Inc.
und jegliche Verwendung solcher Marken durch Endress+Hauser erfolgt unter Lizenz.
Andere Marken und Handelsnamen sind die ihrer jeweiligen Eigentiimer.

Apple®

Apple, das Apple Logo, iPhone und iPod touch sind Marken der Apple Inc., die in den USA
und weiteren L&ndern eingetragen sind. App Store ist eine Dienstleistungsmarke der
Apple Inc.

Android®
Android, Google Play und das Google Play-Logo sind Marken von Google Inc.

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fir seine Tétigkeiten, z. B. Inbetriebnahme oder Wartung, folgende
Bedingungen erfillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal verfiigt tiber Qualifikation, die der Funktion und Té&tigkeit
entspricht

Vom Anlagenbetreiber autorisiert sein

Mit nationalen Vorschriften vertraut sein

Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation lesen und verstehen
Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

vVvyy

2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

= Gerét nur fiir Flissigkeiten verwenden
= Unsachgemaéfier Einsatz fihrt zu Gefahren
= Einwandfreier Zustand des Gerats fir die Betriebszeit muss gewdahrleistet sein

= Gerét nur fiir Messstoffe einsetzen, gegen die die prozessberiihrenden Materialien hin-
reichend bestdndig sind

= Entsprechende Grenzwerte des Gerates nicht iber- oder unterschreiten
Weitere Details im Kapitel "Technische Daten"
Siehe Technische Dokumentation

2.2.1  Fehlgebrauch

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgeméafler oder nicht bestimmungs-
gemafler Verwendung entstehen.

6 Endress+Hauser
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Grundlegende Sicherheitshinweise
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Restrisiken

Das Elektronikgehéuse und die darin eingebauten Baugruppen kénnen sich im Betrieb
durch Warmeeintrag aus dem Prozess bis auf 80 °C (176 °F) erwarmen.

Maégliche Verbrennungsgefahr bei Bertihrung von Oberflachen!
» Bei Bedarf: Beriihrungsschutz sicherstellen, um Verbrennungen zu vermeiden.

Bei Anforderungen an die funktionale Sicherheit gemaf} I[EC 61508 muss die zugehorige
SIL-Dokumentation beachtet werden.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf} nationaler Vorschriften tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Gerat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Geréats verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenmaéchtige Umbauten am Gerét sind nicht zuléssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fihren.
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit Endress+Hauser halten.

Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewéahrleisten:

» Nur ausdriicklich erlaubte Reparaturen am Geréat ausfiihren.

» Nationale Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Geréts beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehor von Endress+Hauser verwenden.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefdhrdung fiir Personen oder fir die Anlage beim Geréteeinsatz im zulassungs-

relevanten Bereich auszuschlieflen (z. B. Explosionsschutz):

» Anhand des Typenschildes Uiberpriifen, ob das bestellte Geréat fur den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation beachten, die ein fester Bestand-
teil dieser Anleitung ist.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Gerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
Zudem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der geratespezifischen EU-Konformi-
tatserklarung aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestétigt
Endress+Hauser diesen Sachverhalt.

2.6 Funktionale Sicherheit SIL (optional)

Fir Geréte, die in Anwendungen der funktionalen Sicherheit eingesetzt werden, muss
konsequent das Handbuch zur Funktionalen Sicherheit beachtet werden.



Produktbeschreibung

Liquiphant FTL51B

2.7 IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung ist nur dann gegeben, wenn das Gerat geméaf der Betriebsanleitung
installiert und eingesetzt wird. Das Gerat verfiigt iiber Sicherheitsmechanismen, um Ein-
stellungen nicht versehentlich zu dndern.

Gerét und dessen Datentransfer zusatzlich schiitzen
» [T-Sicherheitsmafinahmen gemaf; dem Sicherheitsstandard des Betreibers sind vom
Betreiber selbst zu implementieren.

3 Produktbeschreibung

Grenzschalter fiir alle Flussigkeiten, fir Minimum- oder Maximum-Detektion in Tanks,
Behéltern und Rohrleitungen.

3.1 Produktaufbau

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

A0046337

®

1 Produktaufbau

Gehduse mit Elektronikeinsatz und Deckel; optionales Bluetooth-Modul oder LED-Modul
Temperaturdistanzstiick, druckdichte Durchfiihrung (Second line of defence), optional
Prozessanschluss mit Flansch (optional)

Prozessanschluss mit Gewinde (optional)

Sondenbauart Kompaktversion mit Schwinggabel

Sondenbauart Rohrverldngerung mit Schwinggabel

Sondenbauart Kurzrohrversion mit Schwinggabel

NO L WN =

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

Bei Warenannahme priifen:

Endress+Hauser
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Warenannahme und Produktidentifizierung
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0 Bestellcode auf Lieferschein und auf Produktaufkleber identisch?

O Ware unbeschédigt?

O Entsprechen Typenschilddaten den Bestellangaben auf dem Lieferschein?

O Falls erforderlich (siehe Typenschild): Sind die Sicherheitshinweise vorhanden, z. B. XA?

ﬂ Wenn eine dieser Bedingungen nicht zutrifft, Vertriebsstelle des Herstellers kontak-
tieren.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Moglichkeiten stehen zur Identifizierung des Geréts zur Verfiigung:

= Typenschildangabe

= Erweiterter Bestellcode (Extended order code) mit Aufschliisselung der Geratemerkmale
auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
www.endress.com/deviceviewer. Alle Angaben zum Gerat und eine Ubersicht zum
Umfang der mitgelieferten Technischen Dokumentation werden angezeigt.

= Seriennummer vom Typenschild in die Endress+Hauser Operations App eingeben oder
mit der Endress+Hauser Operations App den 2-D-Matrixcode auf dem Typenschild scan-
nen

4.2.1 Typenschild

Auf dem Typenschild werden die gesetzlich geforderten und geraterelevanten Informatio-
nen abgebildet, zum Beispiel:

= Herstelleridentifikation

= Bestellnummer, erweiterter Bestellcode, Seriennummer

s Technische Daten, Schutzart

= Firmware-Version, Hardware-Version

= Zulassungsrelevante Angaben, Verweis auf Sicherheitshinweise (XA)

» DataMatrix-Code (Informationen zum Gerét)

4.2.2  Elektronikeinsatz
ﬂ Elektronikeinsatz tiber den Bestellcode auf dem Typenschild identifizieren.

4.2.3 Herstelleradresse

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Deutschland

Herstellungsort: Siehe Typenschild.

4.3 Lagerung und Transport

43.1 Lagerungsbedingungen

Originalverpackung verwenden.

Lagerungstemperatur

-40 ...+80°C (-40 ... +176 °F)
optional: =50 °C (-58 °F), =60 °C (=76 °F)
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4.3.2  Geréat transportieren

= Gerét in Originalverpackung zur Messstelle transportieren
= Gerdt am Gehduse, Temperaturdistanzstiick, Flansch oder Verldngerungsrohr anfassen
= Schwinggabel nicht verbiegen, nicht kiirzen, nicht verldngern

AD034846

2 Handhabung beim Transport des Gerdts

5 Montage

A WARNUNG

Verlust des Schutzgrads durch Offnen des Gerits in feuchter Umgebung!
» Gerdt nur in trockenen Umgebungen 6ffnen!

Montagehinweise

= Beliebige Einbaulage fiir Gerat mit kurzem Rohr bis ca. 500 mm (19,7 in)

= Senkrechte Einbaulage von oben fiir Gerdt mit langem Rohr

= Mindestabstand der Gabelspitze zur Tankwand oder zur Rohrwandung: 10 mm (0,39 in)

AD037879

3 Einbaubeispiele fiir Behdlter, Tank oder Rohr

1 Behdlterisolation (Beispiel mit Temperaturdistanzstiick/druckdichte Durchfiithrung)
Zur Vermeidung der Erwdrmung der Elektronik durch Widarmestrahlung oder Konvektion ist bei hohen Pro-
zesstemperaturen das Gerdt in eine Behdlterisolation mit einzubeziehen.

Endress+Hauser
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5.1 Montagebedingungen

5.1.1  Schaltpunkt beriicksichtigen

Folgende Angaben sind typische Schaltpunkte, abhéngig von der Einbaulage des Grenz-

schalters.
Wasser +23 °C (+73 °F)

ﬂ Mindestabstand der Gabelspitze zur Tankwand oder zur Rohrwandung:

10 mm (0,39 in)

A B

~4 (0.16)

pr

12.5 (0.49)

~13 (0.5)
-

)

v~

D» 0

-

]

Typische Schaltpunkte. MafSeinheit mm (in)

Einbau von unten
Einbau von der Seite

4

A Einbau von oben
B

C

D Schaltpunkt

5.1.2  Viskositéat beriicksichtigen

Viskositédtswerte
= Geringe Viskositat: <2000 mPa-s
= Hohe Viskositat: >2 000 ... 10000 mPa-s

Geringe Viskositét
Geringe Viskositét, z. B. Wasser: <2 000 mPa-s

Die Schwinggabel innerhalb des Einbaustutzens ist zuldssig.

A0037915

i ;
oy IS =

>25(0.98)

> @50 (1.97)

5 Einbaubeispiel fiir niedrigviskose Fliissigkeiten. Mafieinheit mm (in)

A0033297

11
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Hohe Viskositat

HINWEIS

Hochviskose Fliissigkeiten konnen Schaltverzégerungen verursachen.
» Sicherstellen, dass die Fliissigkeit von der Schwinggabel leicht abflief3t.
» Stutzen entgraten.

ﬂ Hohe Viskositat, z. B. zahflieRende Ole: < 10000 mPa-s

Die Schwinggabel muss sich aufierhalb des Einbaustutzens befinden!

% @%@ jﬁ@ﬁ

> 40 (1.57)

A0037348

6 Einbaubeispiel fiir Fliissigkeit mit hoher Viskositdt. Mafeinheit mm (in)

5.1.3  Ansatz vermeiden
= Kurze Einbaustutzen verwenden, damit die Schwinggabel frei in den Behalter ragt

= Geniigend Abstand zwischen zu erwartendem Fiillgutansatz an der Tankwand und
Schwinggabel lassen

iﬁ@%/

o B ﬁf ﬁ _

A0033239

7 Einbaubeispiele fiir hochviskoses Prozessmedium

5.1.4  Abstand beriicksichtigen

Aufierhalb des Tanks geniigend Abstand berticksichtigen fiir Montage, Anschluss und Ein-
stellungen am Elektronikeinsatz.

Endress+Hauser
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A0033236

8  Abstand berticksichtigen

5.1.5 Gerat abstiitzen

Bei starker dynamischer Belastung das Gerét abstiitzen. Maximale seitliche Belastbarkeit
der Rohrverldngerungen und Sensoren: 75 Nm (55 Ibf ft).

Yeses
N

rS3aascanir-tan (o
0% ° oo © ° °
o oo

A0031874

9 Beispiele fiir Abstiitzung bei dynamischer Belastung

ﬂ Schiffbauzulassung: Bei Sensorldange oder Rohrverlangerung ab 1 600 mm ist eine
Abstilitzung mindestens alle 1 600 mm notwendig.

5.1.6  Einschweifiadapter mit Leckagebohrung

Einschweifsadapter so einschweifien, dass die Leckagebohrung nach unten ausgerichtet ist.
Eine Undichtigkeit kann dadurch schnell erkannt werden.

13
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A0039230

10  Einschweifiadapter mit Leckagebohrung

5.2 Gerat montieren

5.2.1 Bendétigtes Werkzeug

= Gabelschliissel fir Sensormontage
= Innensechskant-Schlissel fir Feststellschraube Gehause

5.2.2 Einbau

Schwinggabel mithilfe der Markierung ausrichten

Die Schwinggabel l&sst sich mithilfe der Markierung ausrichten. Dadurch kann Medium
gut abflieRen und Ansatz wird vermieden.

Markierungen kénnen sein:

= Materialangabe, Gewindebezeichnung oder Kreis auf der Sechskantmutter oder auf dem
Einschweifiadapter

= Symbol II auf der Riickseite vom Flansch oder Tri-Clamp

A0039125

11  Markierungen fiir die Ausrichtung der Schwinggabel

In Rohrleitungen einbauen

= Stromungsgeschwindigkeit bis 5 m/s bei Viskositat 1 mPa-s und Dichte 1 g/cm3 (SGU).
Bei anderen Prozessstoffbedingungen Funktion testen.

= Wenn die Schwinggabel korrekt ausgerichtet ist und die Markierung in Fliefrichtung
zeigt, wird die Strémung nicht wesentlich behindert.

= Markierung ist im eingebauten Zustand sichtbar

Endress+Hauser
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A0034851

12 Einbau in Rohrleitungen (Gabelstellung und Markierung beriicksichtigen)

Gerét einschrauben

#= Nur am Sechskant drehen, 15 ... 30 Nm (11 ... 22 1bf ft)
= Nicht am Geh&use drehen!

A0034852
13 Geridt einschrauben

Kabeleinfiihrung ausrichten

A0037347

14 Gehduse mit aufSenliegender Feststellschraube und Abtropfschlaufe

ﬂ Im Auslieferungszustand ist die Feststellschraube nicht angezogen.

1. Auflenliegende Feststellschraube 16sen (maximal 1,5 Umdrehungen).

2. Gehd&use drehen, Kabeleinfiihrung ausrichten.
Y Feuchtigkeit im Geh&use vermeiden, Schlaufe zum Abtropfen lassen.

3. Auflenliegende Feststellschraube festdrehen.

5.3 Schiebemuffen
Weitere Details im Kapitel "Zubehor".
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5.4 Montagekontrolle
0O Ist das Geréat unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

O Erfillt das Gerat die Messstellenspezifikationen?

Zum Beispiel:

= Prozesstemperatur

= Prozessdruck

= Umgebungstemperatur
= Messbereich

0O Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?
O Ist das Gerét gegen Nésse und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschiitzt?

O Ist das Gerat sachgerecht befestigt?

6 Elektrischer Anschluss

6.1 Benoétigtes Werkzeug

= Schraubendreher fiir elektrischen Anschluss
» [nnensechskant-Schliissel fiir Schraube der Deckelsicherung

6.2 Anschlussbedingungen

6.2.1  Deckel mit Sicherungsschraube

Bei Geréaten fiir den Einsatz im Ex-Bereich mit bestimmter Ziindschutzart ist der Deckel
durch eine Sicherungsschraube verriegelt.

HINWEIS

Wenn die Sicherungsschraube nicht korrekt positioniert ist, kann der Deckel nicht

sicher verriegeln.

» Deckel 6ffnen: Schraube der Deckelsicherung mit maximal 2 Umdrehungen l6sen,
damit die Schraube nicht herausfallt. Deckel aufschrauben und Deckeldichtung kontrol-
lieren.

» Deckel schliefRen: Deckel fest auf das Gehduse schrauben und auf die Position der Siche-
rungsschraube achten. Es darf kein Spalt zwischen Deckel und Gehé&use verbleiben.

T

15  Deckel mit Sicherungsschraube

‘III

A0039520

6.2.2  Schutzleiter (PE) anschliefien

Der Schutzleiter am Gerdt muss nur angeschlossen werden, wenn die Betriebsspannung
des Geréts > 35 Vpc oder > 16 Vceff ist.

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen ist das Gerét grundsétzlich in den Poten-
tialausgleich der Anlage einzubeziehen, unabhéngig von der Betriebsspannung.

ﬂ Das Kunststoffgehause gibt es mit und ohne &ufieren Schutzleiter-Anschluss (PE).
Wenn die Betriebsspannung des Elektronikeinsatzes < 35 V betrédgt, hat das Kunst-
stoffgehduse keinen &ufieren Schutzleiter-Anschluss.

6.3 Gerat anschlieflen

ﬂ Gehausegewinde
Die Gewinde des Elektronik- und Anschlussraums sind mit einem Gleitlack beschich-
tet.
Zusétzliche Schmierung vermeiden.

6.3.1  2-Leiter AC (Elektronikeinsatz FEL61)

s Zweileiter-Wechselstromausfiihrung

= Schalten der Last tiber einen elektronischen Schalter direkt im Versorgungsstromkreis;
immer in Reihe mit einer Last anschliefen

s Funktionspriifung ohne Fillstandsdnderung
Mit dem Priftaster auf dem Elektronikeinsatz kann ein Funktionstest des Geréts durch-
geflhrt werden.

Versorgungsspannung
U=19...253 V¢, 50 Hz/60 Hz
Restspannung im durchgeschalteten Zustand: Typisch 12 V

ﬂ Gemdaf IEC/EN61010-1 beachten: Fir das Gerét einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen und den Strom auf 1 A begrenzen, z. B. mit dem Einbau einer 1 A-Sicherung
(trdge) in die Phase (nicht Nullleiter) des Versorgungsstromkreises.

Leistungsaufnahme
S<2VA

Stromaufnahme
Reststrom im gesperrten Zustand: [ < 3,8 mA

Bei Uberlast oder Kurzschluss blinkt die rote LED. Uberpriifung auf Uberlast oder Kurz-
schluss im 5 s-Rhythmus. Nach 60 s wird die Priifung deaktiviert.

Anschliebare Last (Biirde)

= Last mit einer minimalen Halteleistung/Bemessungsleistung 2,5 VA bei 253 V (10 mA)
oder 0,5 VA bei 24 V (20 mA)

= Last mit einer maximalen Halteleistung/Bemessungsleistung 89 VA bei
253 V (350 mA) oder 8,4 VA bei 24 V (350 mA)

= Mit Uberlast- und Kurzschlussschutz

Verhalten Ausgangssignal

» Gut-Zustand: Last On (durchgeschaltet)
» Anforderung: Last Off (gesperrt)
= Alarm: Last Off (gesperrt)

Klemmen

Klemmen fiir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-
sen verwenden.
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Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie II

Klemmenbelegung

Externe Last immer anschlieflen. Der Elektronikeinsatz verfiigt iber einen integrierten
Kurzschlussschutz.

U=19..253 VAC
I max: 350 mA
L1 N

coMm h'axJ ‘)
@l‘ (@r.w{@ﬁg@o ® ,—|—|1

2

A0036060

16  2-Leiter AC, Elektronikeinsatz FEL61

Verhalten Schaltausgang und Signalisierung
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| | I

0-|®- LlE:?—F : N— (N)
MAX G ® /Q\ ’,\ AU K
—

A0031901

17  Verhalten Schaltausgang und Signalisierung, Elektronikeinsatz FEL61

MAXDIP-Schalter, MAX-Sicherheit einstellen
MIN DIP-Schalter, MIN-Sicherheit einstellen
RD  LED rot fiir Warnung oder Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein

I} Laststrom durchgeschaltet

Endress+Hauser
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Auswahlhilfe fiir Relais

1.5+

T T T T T T T T T T T - U
20 24 27 43 48 53 60 110 121 207 230 253

A0042052
18 Empfohlene minimale Halteleistung/Bemessungsleistung der Last

S Halteleistung/Bemessungsleistung in [VA]
U  Betriebsspannung in [V]

AC-Betrieb
= Betriebsspannung: 24 V, 50 Hz/60 Hz
= Halteleistung/Bemessungsleistung: > 0,5 VA, < 8,4 VA

= Betriebsspannung: 110 V, 50 Hz/60 Hz
= Halteleistung/Bemessungsleistung: > 1,1 VA, < 38,5 VA

= Betriebsspannung: 230V, 50 Hz/60 Hz
= Halteleistung/Bemessungsleistung: > 2,3 VA, < 80,5 VA

6.3.2  3-Leiter DC-PNP (Elektronikeinsatz FEL62)

= Dreileiter-Gleichstromausfithrung

= Bevorzugt in Verbindung mit speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS), DI-Module
nach EN 61131-2. Positives Signal am Schaltausgang der Elektronik (PNP)

= Funktionspriifung ohne Fiillstanddnderung
Mit dem Priiftaster auf dem Elektronikeinsatz oder mit dem Testmagnet (optional
bestellbar) bei geschlossenem Gehé&use, kann ein Funktionstest des Gerats durchgefiihrt
werden.

Versorgungsspannung

A WARNUNG

Nichteinhaltung von vorgeschriebenem Netzgerét.

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

» Der FEL62 darf nur von Versorqgungsgerdten mit einer sicheren galvanischen Trennung
gespeist werden, gemaf; [EC 61010-1.

U=10...55 VDC

ﬂ Gemaf} [IEC/EN61010-1 beachten: Fiir das Gerét einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen und den Strom auf 500 mA begrenzen, z. B. durch Einbauen einer 0,5 A-Siche-
rung (trége) in den Versorgungsstromkreis.

19
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Leistungsaufnahme
P<05W

Stromaufnahme
I < 10 mA (ohne Last)

Bei Uberlast oder Kurzschluss blinkt die rote LED. Uberpriifung auf Uberlast oder Kurz-
schluss im 5 s-Rhythmus.

Laststrom

[ <350 mA mit Uberlast- und Kurzschlussschutz

Kapazitive Last
C<0,5pFbei55V,C<1,0pFbei24V

Reststrom

[ <100 pA (bei gesperrtem Transistor)

Restspannung

U <3V (bei durchgeschaltetem Transistor)

Verhalten Ausgangssignal

= Gut-Zustand: Durchgeschaltet
= Anforderung: Gesperrt
= Alarm: Gesperrt

Klemmen
Klemmen fiir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-

sen verwenden.

Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie II
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Klemmenbelegung
B
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19  3-Leiter DC-PNP, Elektronikeinsatz FEL62

A Anschlussverdrahtung mit Klemmen
B Anschlussverdrahtung mit M12 Stecker im Gehduse gemdf3 Standard EN61131-2

Verhalten Schaltausgang und Signalisierung
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20  Verhalten Schaltausgang und Signalisierung, Elektronikeinsatz FEL62

MAXDIP-Schalter, MAX-Sicherheit einstellen
MIN DIP-Schalter, MIN-Sicherheit einstellen
RD  LED rot fiir Warnung oder Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein

Iy Laststrom durchgeschaltet

Endress+Hauser 21
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6.3.3  Allstromanschluss mit Relaisausgang (Elektronikeinsatz
FEL64)

= Schalten der Lasten tiber 2 potentialfreie Umschaltkontakte

= 2 galvanisch getrennte Umschaltkontakte (DPDT), beide Umschaltkontakte schalten
simultan

= Funktionspriifung ohne Fiillstandsdnderung. Mit dem Priiftaster auf dem Elektronikein-
satz oder mit dem Testmagnet (optional bestellbar) bei geschlossenem Gehause kann
ein Funktionstest des Gerats durchgefiihrt werden.

A WARNUNG

Ein Fehler am Elektronikeinsatz kann dazu fithren, dass die zuldssige Temperatur fiir
beriihrbare Oberfldchen iiberschritten wird. Es besteht Verbrennungsgefahr.
» Elektronik im Fehlerfall nicht beriihren!

Versorgungsspannung
U=19...253 Vc, 50Hz/60Hz / 19 ... 55 V¢

ﬂ Gemafs [EC/EN61010-1 beachten: Fiir das Geréat einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen und den Strom auf 500 mA begrenzen, z. B. durch Einbauen einer 0,5 A-Siche-
rung (trage) in den Versorgungsstromkreis.

Leistungsaufnahme
S<25VA,P<13W

Anschlief3bare Last
Lasten Uiber 2 potentialfreie Umschaltkontakte geschaltet (DPDT)

m[,c<6A(Exdes4 A),U~<AC253V;P~<1500VA, cos@=1,P~<750VA, cos¢ >0,7
#[c<6 A (Exde4 A)bisDC30V,IDC<0,2 Abis 125V

Nach IEC 61010 gilt: Summe der Spannungen von Relaisausgangen und Hilfsenergie
<300V.

Fir kleine DC-Laststrome, z. B. beim Anschluss an eine SPS, den Elektronikeinsatz FEL62
DC PNP verwenden.

Werkstoff Relaiskontakt: Silber/Nickel AgNi 90/10

Beim Anschluss eines Gerdts mit hoher Induktivitat: Funkenldschung zum Schutz des
Relaiskontakts vorsehen. Eine Feinsicherung, abhéngig von der angeschlossenen Last,
schiitzt den Relaiskontakt bei Kurzschluss.

Beide Relaiskontakte schalten simultan.

Verhalten Ausgangssignal

= Gut-Zustand: Relais angezogen
= Anforderung: Relais abgefallen
= Alarm: Relais abgefallen

Klemmen
Klemmen fiir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-

sen verwenden.

Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie II
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Klemmenbelegung
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21  Allstromanschluss mit Relaisausgang, Elektronikeinsatz FEL64

1 Imgebriickten Zustand arbeitet der Relaisausgang in Form einer NPN-Logik
2 AnschliefSbare Last

Verhalten Schaltausgang und Signalisierung
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22 Verhalten Schaltausgang und Signalisierung, Elektronikeinsatz FEL64

MAXDIP-Schalter, MAX-Sicherheit einstellen
MIN DIP-Schalter, MIN-Sicherheit einstellen
RD LED rot fiir Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein
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6.3.4  Gleichstromanschluss Relaisausgang (Elektronikeinsatz
FEL64 DC)

= Schalten der Lasten tiber 2 potentialfreie Umschaltkontakte

= 2 galvanisch getrennte Umschaltkontakte (DPDT), beide Umschaltkontakte schalten
simultan

= Funktionspriifung ohne Fiillstanddnderung. Mit dem Priiftaster auf dem Elektronikein-
satz oder mit dem Testmagnet (optional bestellbar) bei geschlossenem Gehause kann
ein Funktionstest des Gesamtgerates durchgefiihrt werden.

Versorgungsspannung
U=9..20 VDC

ﬂ Geméaf IEC/EN61010-1 beachten: Fiir das Gerét einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen und den Strom auf 500 mA begrenzen, z. B. durch Einbauen einer 0,5 A-Siche-
rung (trége) in den Versorgungsstromkreis.

Leistungsaufnahme
P<10W

Anschlief3bare Last
Lasten iiber 2 potentialfreie Umschaltkontakte geschaltet (DPDT)

], <6A(Exde4 A),U~<AC253V;P~<1500VA, cos=1,P~<750VA, cos¢>0,7
s ]pc<6A(Exde4 A)bisDC30V,IDC<0,2 Abis 125V

Nach IEC 61010 gilt: Summe der Spannungen von Relaisausgdngen und Hilfsenergie <
300V

Elektronikeinsatz FEL62 DC PNP fiir kleine DC-Laststréme bevorzugen, z. B. Anschluss an
eine SPS.

Werkstoff Relaiskontakt: Silber/Nickel AgNi 90/10

Beim Anschluss eines Geréts mit hoher Induktivitét, Funkenldschung zum Schutz des
Relaiskontakts vorsehen. Eine Feinsicherung, abhéngig von der angeschlossenen Last,
schiitzt den Relaiskontakt bei Kurzschluss.

Verhalten Ausgangssignal

= Gut-Zustand: Relais angezogen
= Anforderung: Relais abgefallen
= Alarm: Relais abgefallen

Klemmen
Klemmen fir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-

sen verwenden.

Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie II
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Klemmenbelegung
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23 Gleichstromanschluss mit Relaisausgang, Elektronikeinsatz FEL64 DC

1 Imgebriickten Zustand arbeitet der Relaisausgang in Form einer NPN-Logik
2 Anschliefibare Last

Verhalten Schaltausgang und Signalisierung
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24 Verhalten Schaltausgang und Signalisierung, Elektronikeinsatz FEL64 DC

MAXDIP-Schalter, MAX-Sicherheit einstellen
MIN DIP-Schalter, MIN-Sicherheit einstellen
RD LED rot fiir Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein
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6.3.5  Ausgang PFM (Elektronikeinsatz FEL67)

= Zum Anschluss an Endress+Hauser-Schaltgerédte Nivotester FTL325P und FTL375P
= PFM-Signal-Ubertragung; Pulse Frequenz Modulation, dem Versorgungsgrundstrom auf
der Zweidrahtleitung tiberlagert
= Funktionspriifung ohne Fiillstandsanderung:
= Mit dem Pruftaster auf dem Elektronikeinsatz kann ein Funktionstest des Geréts
durchgefiihrt werden.
= Der Funktionstest kann auch durch Unterbrechung der Versorgungsspannung oder
direkt vom Schaltgerét Nivotester FTL325P und FTL375P ausgeldst werden.

Versorgungsspannung
U=9,5..12,5Vp
Verpolungsschutz

ﬂ Gemaf; [EC/EN61010-1 beachten: Fiir das Geréat einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen.

Leistungsaufnahme
P <150 mW mit Nivotester FTL325P oder FTL375P

Verhalten Ausgangssignal

» Gut-Zustand: Betriebsart MAX 150 Hz, MIN 50 Hz
= Anforderung: Betriebsart MAX 50 Hz, MIN 150 Hz
= Alarm: Betriebsart MAX/MIN 0 Hz

Klemmen
Klemmen fir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-

sen verwenden.

Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie II
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Klemmenbelegung

A B

M12

L+ L- PE

A0036065

25  Ausgang PFM, Elektronikeinsatz FEL67

A Anschlussverdrahtung mit Klemmen

B Anschlussverdrahtung mit M 12 Stecker im Gehduse gemdf Standard EN61131-2
7/ 8:Nivotester FTL325P 1 CH, FTL325P 3 CH Input 1

33/ 34:Nivotester FTL325P 3 CH Input 2

37/ 38:NivotesterFTL325P 3 CH Input 3

d4/ d2: Nivotester FTL375P Input 1

z4/ z2:Nivotester FTL375P Input 2

26/ d6: Nivotester FTL375P Input 3

Verbindungsleitung

= Maximaler Leitungswiderstand: 25 Q pro Ader
= Maximale Leitungskapazitdt: < 100 nF
= Maximale Leitungsldnge: 1000 m (3 281 ft)
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Verhalten Schaltausgang und Signalisierung
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26  Schaltverhalten und Signalisierung, Elektronikeinsatz FEL67

MAXDIP-Schalter, MAX-Sicherheit einstellen
MIN DIP-Schalter, MIN-Sicherheit einstellen
RD LED rot fiir Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein

Die Schalter fiir MAX/MIN beim Elektronikeinsatz und beim Auswertegerat FTL325P
missen entsprechend der Anwendung eingestellt werden. Nur dann kann die Funkti-
onsprifung korrekt durchgefithrt werden.

6.3.6 2-Leiter NAMUR > 2,2 mA/ < 1,0 mA (Elektronikeinsatz
FEL68)

= Zum Anschluss an Trennschaltverstiarker nach NAMUR (IEC 60947-5-6), z. B. Nivotester
FTL325N von Endress+Hauser

= Zum Anschluss an Trennschaltverstarker nach NAMUR (IEC 60947-5-6) von Drittanbie-
tern ist eine permanente Spannungsversorgung des Elektronikeinsatzes FEL68 zu
gewdahrleisten.

= Signaliibertragung H-L-Flanke 2,2 ... 3,8 mA/ 0,4 ... 1,0 mA nach nach NAMUR
(IEC 60947-5-6) auf Zweidrahtleitung

= Funktionspriifung ohne Fiillstandsdnderung. Mit dem Priiftaster auf dem Elektronikein-
satz oder mit dem Testmagnet (optional bestellbar) bei geschlossenem Gehé&use kann
ein Funktionstest des Gerats durchgefiihrt werden.
Zusétzlich kann der Funktionstest auch durch Unterbrechung der Versorgungsspannung
oder direkt vom Nivotester FTL325N ausgeldst werden.

Versorgung Sspannung
U= 8,2 VDciZO %

ﬂ Gemafs [IEC/EN61010-1 beachten: Fiir das Gerét einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen.

Leistungsaufnahme
NAMURIEC 60947-5-6
<6mWbeil<1mA; <38 mW beil=3,5mA
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Anschlussdaten Schnittstelle
NAMUR IEC 60947-5-6

Verhalten Ausgangssignal

= Gut-Zustand: Ausgangsstrom 2,2 ... 3,8 mA
= Anforderung: Ausgangsstrom 0,4 ... 1,0 mA
= Alarm: Ausgangsstrom < 1,0 mA

Klemmen
Klemmen fiir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-

sen verwenden.

Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie II

Klemmenbelegung

A B

M12
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8,2V DC NAMUR
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27  2-Leiter NAMUR > 2,2 mA/< 1,0 mA, Elektronikeinsatz FEL68

A Anschlussverdrahtung mit Klemmen
B Anschlussverdrahtung mit M 12 Stecker im Gehduse gemdf Standard EN61131-2

Endress+Hauser 29



Elektrischer Anschluss

Liquiphant FTL51B

30

Verhalten Schaltausgang und Signalisierung
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28  Verhalten Schaltausgang und Signalisierung, Elektronikeinsatz FEL68

MAXDIP-Schalter, MAX-Sicherheit einstellen
MIN DIP-Schalter, MIN-Sicherheit einstellen
RD LED rot fiir Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein

ﬂ Das Bluetooth-Modul in Verbindung mit dem Elektronikeinsatz FEL68 (2-Leiter
NAMUR) muss separat mit der erforderlichen Batterie bestellt werden.

6.3.7 LED-Modul VU120 (optional)

Versorgungsspannung
U=12...55 Vp,
U=19..253 V., 50 Hz/60 Hz

Leistungsaufnahme
P<0,7W,S<6 VA

Stromaufnahme
[ax=04A

LED-Modul anschlieflen

Bei Geréten fiir den Einsatz im Ex-Bereich mit bestimmter Zindschutzart, ist der
Deckel durch eine Sicherungsschraube verriegelt.
Weitere Details im Kapitel "Deckel mit Sicherungsschraube".

A0037694
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= Benotigtes Werkzeug: Krimpzange, Schlitzschraubendreher
s Mitgelieferte Aderendhiilsen verwenden

23| 32|

A0045097 A0045110 A0045111

A0045112 A0045108

Signalisierung Betriebszustand
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29  LED-Modul, die LED leuchtet in den Farben griin (GN), gelb (YE) oder rot (RD)

Eine hell leuchtende LED signalisiert den Betriebszustand (Schaltzustand oder Alarmzu-
stand). Das LED-Modul kann an folgende Elektronikeinsatze angeschlossen werden:
FEL62, FEL64, FEL64DC.

Waéhrend eines Funktionstests blinken alle 3 Farben der LED nacheinander als Lauflicht.
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6.3.8  Bluetooth-Modul VU121 (optional)

A0039257

30 Bluetooth-Modul VU121

= Das Bluetooth-Modul kann tber die COM-Schnittstelle an folgende Elektronikeinséatze
angeschlossen werden: FEL61, FEL62, FEL64, FEL64 DC, FEL67, FEL68 (2-Leiter
NAMUR).

= Das Bluetooth-Modul steht nur in Verbindung mit Heartbeat Verification + Monitoring
zur Verfigung.

= Das Bluetooth-Modul mit Batterie ist fir den Einsatz im Ex-Bereich geeignet.

= [n Verbindung mit Elektronikeinsatz FEL68 (2-Leiter NAMUR) muss das Bluetooth-
Modul inklusive der erforderlichen Batterie separat bestellt werden.

Batterien - Verwendung und Umgang

Verwendung einer speziellen Batterie in Verbindung mit Elektronikeinsatz FEL68 (2-Lei-

ter NAMUR):

= Aus energietechnischen Griinden benétigt das Bluetooth-Modul VU121 eine spezielle
Batterie im Betrieb mit dem Elektronikeinsatz FEL68 (2-Leiter NAMUR)

= Lebensdauer: Bei Umgebungstemperaturen zwischen 10 ... 40 °C (50 ... 104 °F) betragt
die Lebensdauer des Bluetooth-Moduls ohne Batteriewechsel mindestens 5 Jahre, bei
maximal 60 Downloads von kompletten Datensatzen
Die Lebensdauer der Batterie ist fiir den Fall berechnet, dass der Sensor angeschlossen
und gespeist wird.

Weitere Informationen

Die Batterie ist als Luftfracht-Gefahrengut eingestuft und darf nicht im Gerét eingebaut
versendet werden.

Ersatzbatterien kénnen vom Fachhandel bezogen werden.

Als Ersatz eignen sich Batterien des Typs AA Lithium-Batterie 3,6 V ausschliefllich folgen-
der Hersteller (Batterietypen):

= SAFT LS14500

= TADIRAN SL-360/s

= XENOENERGY XL-060F

Isolationsfahne im Batterieschacht

HINWEIS
Das Entfernen der Isolationsfahne im Batterieschacht des Bluetooth-Moduls fiihrt zu
einer frithzeitigen Entladung der Batterie; unabhéngig davon, ob der Sensor gespeist
wird oder nicht.
» Bei Lagerung der Sensoren muss die Isolationsfahne im Batterieschacht des Bluetooth-
Moduls verbleiben.

Endress+Hauser
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Bluetooth-Modul anschliefien

Bei Geraten fir den Einsatz im Ex-Bereich mit bestimmter Ziindschutzart, ist der
Deckel durch eine Sicherungsschraube verriegelt.

B Weitere Details im Kapitel "Deckel mit Sicherungsschraube".

23|

32

A0045097

A0045108

6.3.9 Kabel anschlief}en

Benoétigtes Werkzeug

» Schlitzschraubendreher (0,6 mm x 3,5 mm) fir Anschlussklemmen
= Geeignetes Werkzeug mit Schliisselweite SW24/25 (8 Nm (5,9 Ibf ft)) fir Kabelver-

schraubung M20

A0045106

A0045107
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8.0 Nm

24/25 mm\

A0018023

31  Beispiel Verschraubung mit Kabeldurchfiihrung, Elektronikeinsatz mit Anschlussklemmen

1
2

3
@d

ad
ad

Verschraubung M20 (mit Kabeldurchfiithrung), Beispiel

Leiterquerschnitt maximal 2,5 mm? (AWG14), Erdungsklemme innen im Gehduse + Anschlussklemmen an
der Elektronik

Leiterquerschnitt maximal 4,0 mm? (AWG12), Erdungsklemme aufien am Gehduse (Beispiel Kunststoffge-
hduse mit dufleren Schutzleiter-Anschluss (PE))

Vernickeltes Messing 7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)

Kunststoff 5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)

Edelstahl 7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

ﬂ Bei Verwendung der Verschraubung M20 beachten

OO0o0ooO0ooooooo

Nach der Kabeleinfithrung:

= Verschraubung kontern

= Uberwurfmutter der Verschraubung anziehen mit 8 Nm (5,9 Ibf ft)

= Beigelegte Verschraubung in das Gehduse einschrauben mit 3,75 Nm (2,76 1bf ft)

A Anschlusskontrolle

Sind Gerat oder Kabel unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

Erfiillen die verwendeten Kabel die Anforderungen?

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind die Kabelverschraubungen montiert und fest angezogen?

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild iiberein?
Keine Verpolung, Anschlussbelegung korrekt?

Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Leuchtet die griine LED?

Sind alle Gehdusedeckel montiert und fest angezogen?

Optional: Deckel mit Deckelsicherungschraube angezogen?

Endress+Hauser
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7 Bedienungsmadéglichkeiten
7.1 Ubersicht zu Bedienungsméglichkeiten

7.1.1  Bedienkonzept

s Bedienung mit Taster und DIP-Schaltern auf dem Elektronikeinsatz

= Anzeige mit optionalem Bluetooth-Modul und SmartBlue-App via Bluetooth® wireless
technology

= Anzeige des Betriebszustands (Schaltzustand oder Alarmzustand) mit optionalem LED-
Modul (Leuchtsignale von aufien erkennbar)
Fiir Kunststoffgehduse und Aluminiumgehéuse (Standard und Ex d) in Kombination mit
DC-PNP (Elektronikeinsatz FEL62) und der Relais-Elektronik (Elektronikeinsédtze FEL64,
FEL64DC

7.1.2 Elemente auf dem Elektronikeinsatz

1 2 3 4 5

#*
com WA?(E@ HI@T??O @@ 6
9 U=9.20VDC MINT 7>(.),5 :\,)r? ?; A
L+ L- 4 7
oo o A

— \I
8 [ —t T T T[] 7
1.2 3456 78 /

1

A0037705

2 Beispiel Elektronikeinsatz FEL64DC

3

1 COM-Schnittstelle fiir Zusatzmodule (LED-Modul, Bluetooth-Modul)
2 LED rot, fiir Warnung oder Alarm

3 LED gelb, Schaltzustand

4 LED griin, Betriebszustand (Ger«t ein)

5 Priiftaster, 16st Funktionspriifung aus

6  DIP-Schalter, Dichte 0,7 oder 0,5 einstellen

7 Anschlussklemmen (3 bis 8) Relaiskontakt

8  Anschlussklemmen (1 bis 2) Versorgung

9  DIP-Schalter, MAX-/MIN- Sicherheit einstellen

7.1.3  Heartbeat-Diagnose und Verifizierung mit Bluetooth®
wireless technology

Zugriff via Bluetooth® wireless technology

. ]
(e B

[e)

A0033411

33 Fernbedienung via Bluetooth® wireless technology

1 Smartphone oder Tablet mit SmartBlue-App
2 Gerdt mit optionalem Bluetooth-Modul

35
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Bluetooth-Modul VU121 (optional)
Funktionen

= Anschluss tiber COM-Schnittstelle: Bluetooth-Modul zur Diagnose des Geréts liber eine
Smartphone-App oder Tablet-App

= Anzeige des Batteriestatus via App bei Verwendung mit Elektronikeinsatz FEL68
(NAMUR)

= Benutzerfithrung (Wizard) fir SIL/WHG wiederkehrende Priifung

# 10 s nach dem Start der Bluetooth-Suche in der Live-Liste sichtbar

= 60 s nach Einschalten der Versorgungsspannung kénnen Daten aus dem Bluetooth-
Modul ausgelesen werden

= Anzeige der aktuellen Schwingfrequenz und des Schaltzustands vom Gerat

Die gelbe LED blinkt, wenn das Bluetooth-Modul mit einem anderen Bluetooth-Gerét, z. B.
Mobiltelefon, verbunden ist.

Heartbeat Technology
Heartbeat Technology Module

Heartbeat Diagnostics

Uberwacht und bewertet kontinuierlich den Gerétezustand und die Prozessbedingungen.
Erzeugt bei Eintritt bestimmter Ereignisse Diagnosemeldungen mit Behebungsmafinah-
men gemall NAMUR NE 107.

Heartbeat Verification

Fuhrt auf Anforderung eine Verifizierung des momentanen Gerétezustands durch und
generiert den Heartbeat Technology Verifizierungsbericht, in dem das Ergebnis der Verifi-
zierung abgebildet ist.

Heartbeat Monitoring

Stellt kontinuierlich Gerate- und/oder Prozessdaten fiir ein externes System bereit. Die
Auswertung dieser Daten dient der Prozessoptimierung und vorausschauenden Instand-
haltung.

7.1.4  LED-Modul VU120 (optional)

Eine LED signalisiert je nach MAX-/MIN-Einstellung den Betriebszustand (Schaltzustand
oder Alarmzustand) in den Farben grtin, gelb und rot. Die LED leuchtet sehr hell und ist
aus grofierer Entfernung gut sichtbar.

Anschluss an folgende Elektronikeinsétze: FEL62, FEL64, FEL64 DC.
Weitere Details im Kapitel "Elektrischer Anschluss".

8 Inbetriebnahme

8.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vor Inbetriebnahme der Messstelle priifen, ob die Einbau- und Anschlusskontrolle durch-
gefihrt wurde:

= [ Checkliste Kapitel "Montagekontrolle"
» B Checkliste Kapitel "Anschlusskontrolle"

Endress+Hauser
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8.2 Funktionstest mit Taster auf dem Elektronikeinsatz

= Die Funktionspriifung muss im Gut-Zustand erfolgen: MAX-Sicherheit und Sensor frei
oder MIN-Sicherheit und Sensor bedeckt.

= Wéahrend der Funktionspriifung blinken die LEDs nacheinander als Lauflicht.

= Bei der wiederkehrenden Priifung in Sicherheitseinrichtungen geméag SIL oder WHG:
Angaben im Sicherheitshandbuch beachten.

=0

A0037132

34 Taster fiir Funktionstest (Elektronikeinsdtze FEL61/62/64/64DC/67/68)

1. Sicherstellen, dass keine ungewollten Schaltvorgdnge ausgelést werden!

2. Taster "T" am Elektronikeinsatz fiir mindestens 1 s driicken (z. B. mit Schraubendre-
her).
Y Funktionspriifung des Geréts erfolgt. Der Ausgang wechselt vom Gut-Zustand in
den Zustand Anforderung.
Dauer der Funktionspriifung: Mindestens 10 s oder bei Tastendruck > 10 s bis
zum Loslassen des Priiftasters.

Gerat wechselt wieder in den normalen Messbetrieb bei bestandener interner Priifung.
ﬂ Wenn das Gehause aufgrund von Anforderungen des Explosionschutzes, z. B. Ex
d /XP, im Betrieb nicht ge6ffnet werden darf, kann der Funktionstest auch von aufien

mit dem Testmagnet (optional bestellbar) gestartet werden (FEL62, FEL64, FEL64DC,
FEL68).

Der Funktionstest der PEM-Elektronik (FEL67) und NAMUR-Elektronik (FEL68)
kann am Nivotester FTL325P/N gestartet werden.

Weitere Details im Kapitel "Funktionstest des elektronischen Schalters mit Test-
magnet".
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8.2.1  Schaltverhalten und Signalisierung FEL61
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35  Schaltverhalten und Signalisierung FEL61

A Nach Driicken des Priiftasters ist die Last fiir mindestens 10 s ausgeschaltet (I < 3,8 mA), auch bei Tasten-
druck < 10 s. Bei Tastendruck > 10 s bleibt die Last ausgeschaltet (I < 3,8 mA) bis zum Loslassen des Priiftas-

ters. Danach ist die Last wieder eingeschaltet.

8.2.2  Schaltverhalten und Signalisierung FEL62
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36  Schaltverhalten und Signalisierung FEL62

A Nach Driicken des Priiftasters ist der DC-PNP Ausgang fiir mindestens 10 s ausgeschaltet (I < 100 pA), auch
bei Tastendruck < 10 s. Bei Tastendruck > 10 s bleibt der DC-PNP Ausgang ausgeschaltet ( (I < 100 pA) bis
zum Loslassen des Priiftasters. Danach ist der DC-PNP Ausgang wieder eingeschaltet.
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8.2.3  Schaltverhalten und Signalisierung FEL64, FEL64DC
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37  Schaltverhalten und Signalisierung FEL64, FEL64DC

A0039212

A Nach Driicken des Priiftasters ist das Relais fiir mindestens 10 s abgefallen, auch bei Tastendruck < 10 s. Bei
Tastendruck > 10 s bleibt das Relais abgefallen bis zum Loslassen des Priiftasters. Danach ist das Relais wie-

der angezogen.

8.2.4

Schaltverhalten und Signalisierung FEL67

Beim Elektronikeinsatz FEL67 muss zwischen den Betriebsarten MAX und MIN

unterschieden werden!
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38  Schaltverhalten und Signalisierung FEL67 MAX

A0039213

A Nach Driicken des Priiftasters ist die Ausgangsfrequenz fiir mindestens 10 s ausgeschaltet 50 Hz, auch bei
Tastendruck < 10 s. Bei Tastendruck > 10 s bleibt die Ausgangsfrequenz 50 Hz bis zum Loslassen des Priiftas-
ters. Danach ist die Ausgangsfrequenz wieder 150 Hz.
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39  Schaltverhalten und Signalisierung FEL67 MIN

A Nach Driicken des Priiftasters ist die Ausgangsfrequenz fiir mindestens 10 s ausgeschaltet150 Hz, auch bei
Tastendruck < 10 s. Bei Tastendruck > 10 s bleibt die Ausgangsfrequenz 150 Hz bis zum Loslassen des Priif-
tasters. Danach ist die Ausgangsfrequenz wieder 50 Hz.

ﬂ Die PFM-Frequenz kann vor Ort nicht gemessen werden. Deshalb wird empfohlen den
wiederkehrenden Funktionstest am Nivotester FTL325P/FTL375P durchzufithren.

8.2.5  Schaltverhalten und Signalisierung FEL68
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40  Schaltverhalten und Signalisierung NAMUR-Elektronik

A Nach Driicken des Priiftasters betrdgt der Strom fiir mindestens 10 50,4 ... 1 mA, auch bei Tastendruck < 10 s.
Bei Tastendruck > 10 s verbleibt der Strom auf 0,4 ... 1 mA bis zum Loslassen des Priiftasters. Danach betrdgt
der Strom wieder 2,2 ... 3,8 mA.

8.3 Funktionstest des elektronischen Schalters mit
Testmagnet

Der Funktionstest des elektronischen Schalters lasst sich ohne Offnen des Geréts durch-

fithren:

» Testmagnet auBen an die Markierung auf dem Typenschild des Geh&uses halten.
~ FEine Simulation ist md&glich bei den folgenden Elektronikeinsédtzen: FEL62, FEL64,
FEL64DC, FEL68.
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Der Funktionstest mit dem Testmagnet verhalt sich gleich, wie der Funktionstest mit dem
Priftaster am Elektronikeinsatz.

o (D

Order code:

A0033419

41  Funktionstest mit Testmagnet

8.4 Gerét einschalten

Waéhrend der Einschaltzeit ist der Gerdte-Ausgang im sicherheitsgerichteten Zustand oder

wenn vorhanden, im Alarm-Zustand:

= Fir Elektronikeinsatz FEL61 gilt: Maximal 4 s nach Einschalten des Geréts, ist der Aus-
gang im korrekten Zustand.

= Fir Elektronikeinsédtze FEL62, FEL64, FEL64DC gilt: Maximal 3 s nach Einschalten des
Geradts, ist der Ausgang im korrekten Zustand.

s Fir Elektronikeinsédtze FEL68 NAMUR und FEL67 PFM gilt: Beim Einschalten wird
immer ein Funktionstest durchgefiihrt. Nach maximal 10 s ist der Ausgang im korrekten
Zustand.

8.5 Verbindungsaufbau via SmartBlue-App

8.5.1 Voraussetzungen

Voraussetzungen Gerat
Die Inbetriebnahme iber SmartBlue ist nur mdéglich, wenn in dem Gerat ein Bluetooth-
Modul eingebaut ist.

Systemvoraussetzungen

Die SmartBlue-App steht als Download bereit fiir die mobilen Endgerédte Smartphone oder

Tablet, fiir Android im Google Play Store und fiir iOS im App Store.

® Gerate mit i0S: iPhone 5S oder hoher ab i0S11; iPad 5. Generation oder héher ab i0OS11;
iPod Touch 6. Generation oder héher ab iOS11

= Gerédte mit Android: Ab Android 6.0 und Bluetooth® 4.0

Initialpasswort
Die ID-Nummer auf dem Typenschild des Bluetooth-Moduls dient als Initialpasswort fiir
den ersten Verbindungsaufbau.

Wenn das Bluetooth-Modul aus einem Gerdt entnommen und in ein anderes Gerat
eingebaut wird, muss folgendes beachtet werden: Sdmtliche Log-in-Daten werden nur
im Bluetooth-Modul gespeichert und nicht im Gerét. Das gilt auch fiir das vom
Anwender gednderte Passwort.

8.5.2  Vorbereitung

Die ID-Nummer vom Bluetooth-Modul notieren. Die ID-Nummer auf dem Typenschild des
Bluetooth-Moduls dient als Initialpasswort fiir den ersten Verbindungsaufbau.

Fiir Gerate, die mit Bluetooth-Modul betrieben werden, muss der hohe Deckel mit Sicht-
scheibe verwendet werden.
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A0039040

8.5.3  Verbindungsaufbau via SmartBlue-App

1. QR-Code abscannen oder im Suchfeld "SmartBlue" eingeben.
Le

ANDROID APP ON
P> Google Play =7
—p

£ Download on the O
o App Store S

A0039186

42 Download Link
2. SmartBlue starten.
Gerat aus angezeigter Live-Liste auswéhlen.

4. Anmelden (Log-in):
= Benutzername: admin
Passwort: ID-Nummer auf dem Bluetooth-Modul

5. Fiir weitere Informationen Symbole berithren.

ﬂ Nach der ersten Anmeldung Passwort &ndern!

PDF-Protokolle speichern

ﬂ Die erstellten PDF-Protokolle in der SmartBlue-App werden nicht automatisch gespei-
chert und miissen deshalb aktiv auf dem Smartphone oder Tablet gespeichert werden.
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9 Betrieb

9.1 Diagnosemenii

Folgende Daten kénnen via optionalem Bluetooth-Modul und der zugehdrigen
Endress+Hauser-SmartBlue App ausgelesen werden.

9.1.1 Menii "Diagnose"

Einstellungen und Informationen zur Diagnose sowie Hilfe zur Stérungsbehebung.

Diagnose ‘

» Aktive Diagnose

‘ Aktuelle Diagnose ‘

‘ Zeitstempel ‘

» Diagnoseliste

‘ Diagnose 1 ‘

‘ Zeitstempel ‘

‘ Diagnose 2 ‘

‘ Zeitstempel ‘

‘ Diagnose 3 ‘

‘ Zeitstempel ‘

‘ Diagnose 4 ‘

‘ Zeitstempel ‘

‘ Diagnose 5 ‘

‘ Zeitstempel ‘

9.1.2  Menii "Applikation"

Funktionen zur detaillierten Prozessanpassung, um das Gerét optimal in [hre Applikation
einzubinden.

Applikation

Endress+Hauser 43
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» Betriebsart

‘ MIN/MAX Einstellung ‘

‘ Dichte Einstellung ‘

Schaltverzégerung unbedeckt zu
bedeckt

Schaltverzégerung bedeckt zu unbe-
deckt

» Ausgang

Ausgangsstatus

9.1.3  Menii "System"

Systemeinstellungen zu Gerdtemanagement, Benutzerverwaltung oder Sicherheit.

System

‘ Elektronik Typ ‘

‘ » Bluetooth-Konfiguration ‘

‘ BLE HW revision ‘

‘ » Information ‘

‘ Messstellenkennzeichnung ‘

‘ Seriennummer ‘

‘ Firmware-Version ‘

‘ Geratename ‘

‘ Bestellcode ‘

‘ Hersteller ‘

‘ Hersteller-ID ‘

‘ ENP-Version ‘

‘ Betriebszeit ‘

‘ Anzahl der Geradteneustarts ‘
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Zeitstempel letzte Wiederholungsprii-
fung

‘ Datum Wiederholungspriifung ‘

‘ Frequenz Auslieferungszustand ‘

‘ Schwingungsfrequenz aktuell ‘

‘ Obere Alarmfrequenz ‘

‘ Obere Warnfrequenz ‘

‘ Untere Alarmfrequenz ‘

‘ Batteriezustand ‘

‘ Elektroniktemperatur ‘

‘ Minimale Elektroniktemperatur ‘

‘ Maximale Elektroniktemperatur ‘

9.2 Heartbeat Verification

Das Modul "Heartbeat Verification" enthélt den Heartbeat Verification Wizard, der eine

Verifizierung des momentanen Gerdtezustands durchfithrt und den Heartbeat Technology

Verifizierungsbericht erstellt:

s Der Wizard kann iiber die SmartBlue App verwendet werden.

® Der Wizard fithrt den Anwender durch den gesamten Prozess der Erstellung des Verifi-
zierungsberichts.

= Anzeige des Betriebsstundenzéhlers und Temperaturschleppzeigers.

= Bei einer erhohten Schwingfrequenz der Gabel erscheint eine Korrosionswarnung.

= Der Auslieferungszustand der Schwingfrequenz in Luft wird auf dem Verifizierungsbe-
richt angezeigt. Eine erh6hte Schwingfrequenz deutet auf Korrosion hin. Eine reduzierte
Schwingfrequenz weist auf Ansatz oder einen bedeckten Sensor durch das Medium hin.
Abweichungen der Schwingfrequenz von der Schwingfrequenz im Lieferzustand kénnen
durch die Prozesstemperatur und den Prozessdruck verursacht werden.

9.3 Wiederholungspriifung fiir SIL-/WHG-Gerite !

Das Modul "SIL Prooftest", "WHG Prooftest" oder das Modul "SIL/WHG Prooftest" enthalt

einen Wizard fiir die Wiederholungspruifung, die bei folgenden Anwendungen in ange-

messenen Absténden erforderlich ist: SIL (IEC61508), WHG (Gesetz zur Ordnung des

Woasserhaushalts):

» Der Wizard kann iiber die SmartBlue App verwendet werden.

® Der Wizard fithrt den Anwender durch den gesamten Prozess der Erstellung des Verifi-
zierungsberichts.

= Der Verifizierungsbericht kann als PDF-Datei gespeichert werden.

1) Nur verfiigbar fiir Gerdte mit SIL- oder WHG-Zulassung
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10 Diagnose und Stérungsbehebung

Das Gerét zeigt Warnungen und Stérungen iber Bluetooth in der SmartBlue App und tber
die LEDs am Elektronikeinsatz an. Alle Warnungen und Stérungen des Gerats dienen nur
der Information und erftllen keine Sicherheitsfunktion. Die vom Geréat diagnostizierten
Fehler werden in der SmartBlue App entsprechend der NE107 ausgegeben. Das Gerat ver-
hélt sich entsprechend der Diagnosemeldung geméaf; Warnung oder Stérung.

Das Gerét verhélt sich konform zur NAMUR Empfehlung NE131 "'NAMUR-Standardgerat
Anforderungen an Feldgeréte fiir Standardanwendungen".

Bei Verwendung der NAMUR-Elektronik, Batterie im Bluetooth-Modul einsetzen oder tau-
schen.

10.1 Diagnoseinformation via Leuchtdioden

10.1.1 LED am Elektronikeinsatz

LED griin leuchtet nicht
Maégliche Ursache: Keine Spannungsversorgung
Fehlerbehebung: Stecker, Kabel und Spannungsversorgung priifen

LED rot blinkt

Mbgliche Ursache: Uberlast oder Kurzschluss im Laststromkreis
Fehlerbehebung: Kurzschluss beheben

Maximalen Laststrom auf unter 350 mA reduzieren

LED rot leuchtet dauerhaft
Maégliche Ursache: Interner Sensorfehler oder Elektronikfehler
Fehlerbehebung: Gerat austauschen

Keine LED leuchtet (gilt nur fiir FEL61)
Maégliche Ursache: Laststrom > 3,8 mA im gesperrten Zustand
Fehlerbehebung: Elektronik austauschen

10.1.2 SmartBlue

Geriét in Live-Liste nicht sichtbar

Maégliche Ursache: Bluetooth-Verbindung nicht vorhanden

Gerat bereits mit einem anderen Smartphone oder Tablet verbunden

Kabel Bluetooth-Modul nicht angeschlossen

Fehlerbehebung:

= Bluetooth-Modul mit COM-Schnittstelle verbinden

= Bluetooth-Funktion an Smartphone oder Tablet aktivieren

= Bei Verwendung der NAMUR-Elektronik, Batterie im Bluetooth-Modul einsetzen oder
tauschen.
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Gerat in Live-Liste sichtbar, aber iiber SmartBlue nicht ansprechbar
= Mogliche Ursache bei Endgerat Android
Fehlerbehebung:
= Priifen, ob die Standortfunktion fir die App erlaubt ist
= Priifen, ob die Standortfunktion fur die App beim ersten Ausfiihren genehmigt wurde
= GPS oder Ortungsfunktion muss bei bestimmten Android-Versionen in Verbindung
mit Bluetooth® zwingend aktiviert sein
= GPS aktivieren, App komplett schlieflen und neu starten, Ortungsfunktion fiir die App
freigeben
= Mdogliche Ursache bei Endgerat Apple
Fehlerbehebung:
= Standard-Log-in durchftihren
= Benutzername eingeben: admin
= [nitial-Passwort eingeben (Seriennummer des Bluetooth-Moduls); Grof- Kleinschrei-
bung beachten

Log-in iiber SmartBlue nicht méglich

Mogliche Ursache: Gerét wird zum ersten Mal in Betrieb genommen
Fehlerbehebung: Initial-Passwort eingeben (ID-Nummer des Bluetooth-Moduls) und
andern, Grof3- und Kleinschreibung beachten.

Gerét liber SmartBlue nicht ansprechbar

= Mogliche Ursache: Falsches Passwort eingegeben
Fehlerbehebung: Korrektes Passwort eingeben

= Mdgliche Ursache: Passwort vergessen
Fehlerbehebung: An den Endress+Hauser Service wenden

10.2 Firmware-Historie

V01.01.zz (01.2019)

= Giiltig fir Elektronikeinsatze: FEL61, FEL62, FEL64, FEL67, FEL68
= Giiltig ab Dokumentation: BAO1894F/00/DE/01.19

= Anderungen: keine; 1. Version (Original Software)

11 Wartung

Keine speziellen Wartungsarbeiten sind erforderlich.

11.1 Wartungsarbeiten

11.1.1 Reinigung

Einsatz und Reinigung mit abrasiven Medien ist nicht zuldssig. Materialabtrag an der
Schwinggabel kann zum Funktionsausfall fithren.

s Schwinggabel bei Bedarf reinigen
= Reinigung auch im eingebauten Zustand maglich, z. B. CIP Cleaning in Place und SIP Ste-
rilization in Place
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12 Reparatur

12.1 Allgemeine Hinweise

12.1.1 Reparaturkonzept

Endress+Hauser-Reparaturkonzept
= Geréte sind modular aufgebaut
= Reparaturen koénnen durch den Kunden durchgefihrt werden

Weitere Informationen iber Service und Ersatzteile, Endress+Hauser-Vertriebsstelle
kontaktieren.

12.1.2 Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten

A WARNUNG

Einschrdnkung der elektrischen Sicherheit durch falsche Reparatur!

Explosionsgefahr!

» Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten nur durch sachkundiges Personal oder durch
den Endress+Hauser-Service durchfithren lassen.

» Entsprechende einschlédgige Normen, nationale Ex-Vorschriften, Sicherheitshinweise
und Zertifikate beachten.

» Nur Original-Ersatzteile von Endress+Hauser verwenden.

» Gerétebezeichnung auf dem Typenschild beachten. Nur Teile durch gleiche Teile erset-
zen.

» Reparaturen geméf Anleitung durchfithren.

» Nur der Endress+Hauser Service ist berechtigt, ein zertifiziertes Gerét in eine andere
zertifizierte Variante umzubauen.

» Ex-relevante Reparaturen und Umbauten dokumentieren.

12.2 Ersatzteile

= Einige austauschbare Gerdte-Komponenten sind durch ein Ersatzteiltypenschild gekenn-
zeichnet. Dieses enthalt Informationen zum Ersatzteil.

= Im W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) werden alle Ersatzteile zum
Gerat inklusive Bestellcode aufgelistet und lassen sich bestellen. Wenn vorhanden steht
auch die dazugehérige Einbauanleitung zum Download zur Verfiigung.

ﬂ Geréate-Seriennummer oder QR-Code:
Befindet sich auf dem Gerdte- und Ersatzteil-Typenschild.

12.3 Riicksendung

Die Anforderungen fiir eine sichere Riicksendung kénnen je nach Geratetyp und landes-
spezifischer Gesetzgebung unterschiedlich sein.

1. Informationen auf der Internetseite einholen:
http://www.endress.com/support/return-material

= Region wéhlen.

2. Das Gerét bei einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung
zuricksenden.
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12.4 Entsorgung

)l

Gemafs der Richtlinie 2012/19/EU iiber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) ist
das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorgung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierter Hausmill entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingungen an den Herstel-
ler zuriickgeben.

12.5 Batterieentsorgung

= Der Endnutzer ist zur Riickgabe gebrauchter Batterien gesetzlich verpflichtet
= Der Endnutzer kann Altbatterien bzw. die Elektronikbaugruppen, die diese Batterien
enthalten, unentgeltlich an Endress+Hauser zuriick geben

)l

Dieses Symbol kennzeichnet geméaf3 BattG §28 Absatz 1 Nummer 3 Elektronikbaugrup-
pen, die nicht in den Hausmiill gegeben werden diirfen.

13 Zubehor

13.1 Device Viewer

Im Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) werden alle Zubehorteile zum Geréat
inklusive Bestellcode aufgelistet.

13.2 Testmagnet
Bestellnummer: 71437508

"z

A0039209

43 Testmagnet

13.3  Wetterschutzhaube fiir Zweikammergehduse
Aluminium

s Werkstoff: Edelstahl 316L
® Bestellnummer: 71438303
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44 Wetterschutzhaube fiir Zweikammergehduse Aluminium. MafSeinheit mm (in)

13.4 Wetterschutzhaube fiir Einkammergehduse Alu oder
316L

= Werkstoff: Kunststoff
» Bestellnummer: 71438291

115 (4.53)

Hinil

122 (4.8)

\ /
140 (551) _ 32 (1.26)

‘A0038280

45 Wetterschutzhaube fiir Einkammergehduse aus Alu oder 316L. Mafieinheit mm (in)

13.5 Steckerbuchse

Die aufgefithrten Steckerbuchsen sind fiir den Einsatz im Temperaturbereich
-25..+70°C (-13 ... +158 °F) geeignet.

Steckerbuchse M12 IP69

= Einseitig konfektioniert

= Gewinkelt 90 °

= 5m (16 ft) Kabel PVC (orange)
= Nutmutter 316L (1.4435)

= Griffkérper: PVC (orange)

= Bestellnummer: 52024216

Endress+Hauser
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27.5,

(1.57)

A0023713

46  Steckerbuchse M12 IP69. Mafeinheit mm (in)

Steckerbuchse M12 IP67

= Gewinkelt 90°

= 5m (16 ft) Kabel PVC (grau)
= Nutmutter Cu Sn/Ni

= Griffkérper: PUR (schwarz)
= Bestellnummer: 52010285

27.5_,

>40
(1.57)

A0022292

47  Steckerbuchse M12 IP67. Mafseinheit mm (in)

13.6  Bluetooth-Modul VU121 (optional)

Das Bluetooth-Modul kann tber die COM-Schnittstelle an folgende Elektronikeinsétze
angeschlossen werden: FEL61, FEL62, FEL64, FEL64DC, FEL67, FEL68 (2-Leiter
NAMUR).

= Bluetooth-Modul ohne Batterie fiir den Einsatz in Verbindung mit den Elektronikeinsat-
zen FEL61, FEL62, FEL64, FEL64DC und FEL67
Bestellnummer: 71437383

= Bluetooth-Modul mit Batterie fiir den Einsatz in Verbindung mit dem Elektronikeinsatz
FEL68 (2-Leiter NAMUR)
Bestellnummer: 71437381

A0039257

48  Bluetooth-Modul VU121
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Ausftuhrliche Informationen und Dokumentationen sind verfiigbar:
= Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser- Internetseite www.endress.com
= Endress+Hauser-Vertriebszentrale www.addresses.endress.com

ﬂ Fir Anwendung und Nachriistung des Bluetooth-Moduls ist ein hoher Deckel erfor-
derlich (transparenter Kunststoffdeckel oder Aluminiumdeckel mit Sichtscheibe). Fiir
das Gehduse Einkammer 316L, Guss, ist die Verwendung mit Bluetooth-Modul nicht
moglich. Der Deckel ist abhdngig vom Gehé&use und der Zulassung des Gerats.

13.7 LED-Modul VU120 (optional)

Eine hell leuchtende LED signalisiert den Betriebszustand (Schaltzustand oder Alarmzu-
stand). Das LED-Modul kann an folgende Elektronikeinsatze angeschlossen werden:
FEL62, FEL64, FEL64DC.

Bestellnummer: 71437382

A0043925

49  LED-Modul, die LED leuchtet in den Farben griin (GN), gelb (YE) oder rot (RD)

Ausfihrliche Informationen und Dokumentationen sind verfiigbar:
= Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser- Internetseite www.endress.com
= Endress+Hauser-Vertriebszentrale www.addresses.endress.com

ﬂ Fir Anwendung und Nachriistung des LED-Moduls ist ein hoher Deckel erforderlich
(transparenter Kunststoffdeckel oder Aluminiumdeckel mit Sichtscheibe). Fiir das
Gehéuse Einkammer 316L, Guss, ist die Verwendung mit LED-Modul nicht mdéglich.
Der Deckel ist abhéngig vom Gehéduse und der Zulassung des Geréts.

13.8 Schiebemuffen fiir drucklosen Betrieb

ﬂ Nicht geeignet fiir den Einsatz im explosionsgefédhrdeten Bereichen.

Schaltpunkt stufenlos einstellbar.

n ™
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50  Schiebemuffen fiir drucklosen Betrieb p, = O bar (0 psi). MafSeinheit mm (in)
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G 1, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)
= Gewicht: 0,21 kg (0,46 1b)

= Bestellnummer: 52003978

s Bestellnummer: 52011888, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-

rial
NPT 1, ASMEB 1.20.1
= Material: 1.4435 (AISI 316L)
= Gewicht: 0,21 kg (0,46 1b)
® Bestellnummer: 52003979

s Bestellnummer: 52011889, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-

rial
G 1%, DIN ISO 228/1
= Material: 1.4435 (AISI 316L)
» Gewicht: 0,54 kg (1,19 1b)
s Bestellnummer: 52003980

= Bestellnummer: 52011890, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-

rial

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)
= Gewicht: 0,54 kg (1,19 1b)

= Bestellnummer: 52003981

= Bestellnummer: 52011891, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-

rial

Ausfiihrliche Informationen und Dokumentationen sind verfiigbar:

= Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser- Internetseite www.endress.com

s Endress+Hauser-Vertriebszentrale www.addresses.endress.com

13.9 Hochdruck-Schiebemuffen

s Schaltpunkt stufenlos einstellbar

= Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen

s Dichtungspackung aus Graphit

= Dichtung aus Graphit als Ersatzteil erhéltlich 71078875
= Bei G1, G 1%: Dichtung im Lieferumfang enthalten
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51  Hochdruck-Schiebemuffen. Mafseinheit mm (in)

A0037667
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G 1, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

= Bestellnummer: 52003663

» Bestellnummer: 52011880, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G1, DINISO 228/1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

» Zulassung: Mit Abnahmeprufzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
® Bestellnummer: 71118691

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

= Bestellnummer: 52003667

= Bestellnummer: 52011881, Zulassung: Mit Abnahmeprifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 Ib)

= Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
= Bestellnummer: 71118694

G 1%, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 Ib)

= Bestellnummer: 52003665

» Bestellnummer: 52011882, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G 1%, DINISO 228/1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

= Zulassung: Mit Abnahmeprifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
= Bestellnummer: 71118693

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

= Bestellnummer: 52003669

» Bestellnummer: 52011883, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

» Zulassung: Mit Abnahmeprufzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
® Bestellnummer: 71118695

Ausfihrliche Informationen und Dokumentationen sind verfiigbar:
= Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser- Internetseite www.endress.com
= Endress+Hauser-Vertriebszentrale www.addresses.endress.com
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14 Technische Daten

14.1 Eingang

14.1.1 Messgrofie
Fullhohe (Grenzstand), MAX- oder MIN-Sicherheit

14.1.2 Messbereich

Abhéngig von der Einbaustelle und der bestellten Rohrverldngerung
Maximale Sensorlange 6 m (20 ft)

14.2 Ausgang

14.2.1 Aus- und Eingangsvarianten

Elektronikeinséitze

2-Leiter AC (FEL61)
s Zweileiter-Wechselstromausfiihrung
= Schalten der Last Uber einen elektronischen Schalter direkt im Versorgungsstromkreis

3-Leiter DC-PNP (FEL62)

» Dreileiter-Gleichstromausfiihrung

» Schalten der Last tiber Transistor (PNP) und separatem Anschluss, z. B. in Verbindung
mit speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS)

» Umgebungstemperatur -60 °C (-76 °F), optional bestellbar
Tieftemperatur-Elektronikeinsatze sind mit LT (Low temperature) gekennzeichnet

Allstromanschluss Relaisausgang (FEL64)

= Schalten der Lasten liber 2 potentialfreie Umschaltkontakte

= Umgebungstemperatur -60 °C (-76 °F), optional bestellbar
Tieftemperatur-Elektronikeinsatze sind mit LT (Low temperature) gekennzeichnet

Gleichstromanschluss Relaisausgang (FEL64DC)

= Schalten der Last tiber 2 potentialfreie Umschaltkontakte

= Umgebungstemperatur =60 °C (-76 °F), optional bestellbar
Tieftemperatur-Elektronikeinsatze sind mit LT (Low temperature) gekennzeichnet

Ausgang PFM (FEL67)

= F{ir separates Schaltgerat (Nivotester FTL325P, FTL375P)

= PFM-Signal-Ubertragung; Stromimpulse, dem Versorgungsgrundstrom auf der Zwei-
drahtleitung tiberlagert

= Umgebungstemperatur -50 °C (-58 °F), optional bestellbar
Die Tieftemperatur-Elektronikeinsétze sind mit LT (Low temperature) gekennzeichnet

2-Leiter NAMUR > 2,2 mA/< 1,0 mA (FEL68)

= Fir separates Schaltgerat, z. B. Nivotester FTL325N

= Signaltbertragung H-L-Flanke 2,2 ... 3,8/0,4 ... 1,0 mA nach EN 60917-5-6 (NAMUR)
auf Zweidrahtleitung

= Umgebungstemperatur -50 °C (-58 °F), optional bestellbar
Tieftemperatur-Elektronikeinsatze sind mit LT (Low temperature) gekennzeichnet

2-Leiter Dichte (FEL60D) fiir Dichtemessung
Anschluss an Dichterechner FML62 1

Weiterfiihrende Informationen: Technische Information fir Dichtemesstechnik.
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14.2.2 Ausgangssignal

Schaltausgang

Fir die Elektronikeinsatze FEL61, FEL62, FEL64, FEL64DC, FEL67 und FEL68 sind fol-

gende voreingestellte Schaltverzdgerungszeiten bestellbar:

# 0,5 s beim Bedecken und 1,0 s beim Freiwerden der Schwinggabel (Werkseinstellung)

# 0,25 s beim Bedecken und 0,25 s beim Freiwerden der Schwinggabel (schnellste Einstel-
lung)

= 1,5 s beim Bedecken und 1,5 s beim Freiwerden der Schwinggabel

= 5,0 s beim Bedecken und 5,0 s beim Freiwerden der Schwinggabel

COM-Schnittstelle
Zum Anschluss an die Module VU120 oder VU121 (riickwirkungsfrei)

Bluetooth® wireless technology (optional)

Das Gerat hat eine Bluetooth® wireless technology-Schnittstelle. Mit der kostenlosen
SmartBlue-App konnen Geréate- und Diagnosedaten ausgelesen werden.

14.2.3 Ex-Anschlusswerte

Siehe Sicherheitshinweise (XA): Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten sind in
separaten Ex-Dokumentationen aufgefiihrt und stehen im Download-Bereich der
Endress+Hauser-Website zur Verfiigung. Die Ex-Dokumentation liegt allen Ex-Geréaten
standardmafiig bei.

14.3 Umgebung

14.3.1 Umgebungstemperaturbereich

A WARNUNG
Zulassige Anschlussspannung iiberschritten!
» Bei Umgebungstemperaturen unter —40 °C (40 °F) ist die maximale Anschlussspan-

nung bei allen Elektronikeinsatzen aufgrund der elektrischen Sicherheit auf maximal
35 V DC begrenzt.

-40 .. +70°C (-40 ... +158 °F)

Optional bestellbar:

= -50°C (-58°F)

= -60°C (-76°F)

Die minimal zul&ssige Umgebungstemperatur des Kunststoffgehduses ist begrenzt auf
-20°C (-4 °F), fur Nordamerika gilt 'indoor use'.
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52 Zuldssige Umgebungstemperatur T, am Gehduse in Abhdngigkeit von der Prozesstemperatur T, im Behdl-
ter:

A Gerdt ohne LED-Modul; bei Prozesstemperatur und FEL64 T, > 90 °C max. Laststrom 4 A
B Gerdt mit LED-Modul; bei Prozesstemperatur und FEL64 T, > 90 °C max. Laststrom 2 A

Fiir Gerate mit Temperaturdistanzstiick gelten folgende Umgebungstemperaturen iiber
den gesamten Prozesstemperaturbereich:

A:70°C (158 °F)

B: 60 °C (140 °F)

Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung:

= Gerdt an schattiger Stelle montieren

= Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, insbesondere in warmeren Klimaregionen
s Wetterschutzhaube verwenden, als Zubehor bestellbar

ﬂ s Tieftemperaturen sind nicht fiir SIL méglich
= Bluetooth-Modul:
® -50°C (-58 °F) fiir Ex-frei, Ex ia und Ex d
® -60 °C (-76 °F) fur Ex-frei
= LED-Modul:
® -50 °C (-58 °F) fiir Ex-frei, Ex ia und Ex d
® -60 °C (-76 °F) fur Ex-frei

Explosionsgefédhrdeter Bereich

Im explosionsgefahrdeten Bereich kann die zuldssige Umgebungstemperatur abhéngig von
den Zonen und Gasgruppen eingeschrénkt sein. Angaben in der Ex-Dokumentation (XA)
beachten.

14.3.2 Lagerungstemperatur
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)
optional: =50 °C (-58 °F), =60 °C (=76 °F)

14.3.3 Relative Luftfeuchte

Betrieb bis zu 100 %. Nicht in kondensierender Atmosphére 6ffnen.
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14.3.4 Betriebshdhe

Nach IEC 61010-1 Ed.3:

= Bis 2000 m (6 500 ft) iber Normalnull

= Erweiterbar bis 3000 m (9 800 ft) iiber Normalnull bei Verwendung eines Uberspan-
nungsschutzes (OVP)

14.3.5 Klimaklasse
Nach I[EC 60068-2-38 Priifung Z/AD

14.3.6 Schutzart
Nach DIN EN 60529, NEMA 250

IP66/IP68 NEMA 4X/6P

Gehéausetypen:

= Einkammer; Kunststoff

= Einkammer; Alu, beschichtet; Ex d/XP

= Einkammer; 316L, Guss; Ex d/XP

= Zweikammer L-Form, Alu, beschichtet; Ex d/XP

ﬂ Wenn die Ausfithrung "Stecker M 12" als elektrischer Anschluss gewdahlt wird, dann
gilt IP66/67 NEMA TYPE 4X fiir alle Gehdusetypen.

ﬂ Produktkonfigurator: Im Merkmal "Elektrischer Anschluss" die erforderliche Ausfih-
rung auswéhlen. Ausschlusskriterien werden dabei automatisch berticksichtigt.

14.3.7 Schwingungsfestigkeit

Nach IEC60068-2-64-2008
a(RMS) =50m/s?,f=5..2000Hz,t=3 Achsenx 2 h

Bei erhohten Schwingungen oder Vibrationen wird die Zusatzausstattung: Merkmal
"Anwendung", Ausfithrung "B' 100 bar (1450 psi) Prozessdruck empfohlen.

14.3.8 Schockfestigkeit
Nach IEC60068-2-27-2008: 300 m/s? |= 30 g,] + 18 ms

gn: Normfallbeschleunigung aufgrund der Erdanziehung

14.3.9 Mechanische Belastung

Bei starker dynamischer Belastung das Gerét abstiitzen. Maximale seitliche Belastbarkeit
der Rohrverlangerungen und Sensoren: 75 Nm (55 Ibf ft).

Weitere Details im Kapitel "Gerat absttitzen".

14.3.10 Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 2

14.3.11 Elektromagnetische Vertraglichkeit

» Elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61326-Serie und NAMUR-Empfehlung
EMV (NE21)
= Die Anforderungen der EN 61326-3-1 fir die Sicherheits-Funktion (SIL) werden erfiillt

Details in der weiterfiihrenden Dokumentation Handbuch Funktionale Sicherheit.
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14.4 Prozess

14.4.1 Prozesstemperaturbereich
-50...+150°C (-58 ... +302 °F)
Druck- und Temperaturabhéngigkeit beachten, & Kapitel "Prozessdruckbereich der Senso-

ren.

14.4.2 Thermischer Schock
<120K/s

14.4.3 Prozessdruckbereich

A WARNUNG

Der maximale Druck fiir das Gerat ist abhéngig vom druckschwéchsten Glied der aus-

gewdahlten Komponenten. Das heifit, neben dem Sensor ist auch der Prozessanschluss

zu beachten.

» Druckangaben, siehe Kapitel "Konstruktiver Aufbau".

» Gerat nur innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen betreiben!

» Die Druckgeréterichtlinie (2014/68/EU) verwendet die Abkiirzung "PS". Die Abkiirzung
'PS" entspricht dem MWP (Maximum working pressure/max. Betriebsdruck) des
Geréts.

Zugelassene Druckwerte der Flansche bei hoheren Temperaturen, aus folgenden Normen

entnehmen:

= pREN 1092-1: Der Werkstoff 1.4435 ist in seiner Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft
identisch mit 1.4404, der in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EQ eingruppiert ist. Die
chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch sein.

s ASMEB 16.5

= JISB 2220

Es gilt jeweils der niedrigste Wert aus den Derating-Kurven des Geréts und des ausgewdahl-
ten Flansches.

ﬂ Gerate mit CRN-Zulassung: Maximal 90 bar (1305 psi) bei Gerdten mit Rohrverlédnge-
rung. Informationen auf der Endress+Hauser-Internetseite: www.endress.com -
Downloads.
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Prozessdruckbereich der Sensoren
PN
[psi]| [bar] 1
1450 | 100

928 | 64

32 0
-50 0 +150 [c] Tp
-58 32 +302 [°F]
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1 Erlaubte Druckbewertung bei Wahl der "100 bar (1450 psi)" Option. Ausnahmen siehe Kapitel "Prozessan-
schliisse". Kanadische CRN-Zulassung: Nur in Verbindung mit der CRN-Zulassung ist der maximal zuldssige
Prozessdruck auf 90 bar (1305 psi) beschrdnkt. Weitere Details tiber die maximalen Druckwerte sind im
Downloadbereich der Produktseite unter "www.endress.com" erhdltlich.

Optional bestellbar:
= PN: 64 bar (928 psi) bei max. 150 °C (302 °F)
= PN: 100 bar (1450 psi) bei max. 150 °C (302 °F)

14.4.4 Priifdruck

= PN = 64 bar (928 psi): Prifdruck = 1,5 - PN maximal 100 bar (1450 psi) abhdngig vom
gewahlten Prozessanschluss
= Berstdruck der Membran bei 200 bar (2 900 psi)

= PN = 100 bar (1450 psi): Prifdruck = 1,5 - PN maximal 150 bar (2 175 psi) abhangig
vom gewdhlten Prozessanschluss
= Berstdruck der Membran bei 400 bar (5800 psi)

Waéhrend der Druckpriifung ist die Gerdtefunktion eingeschrankt.

Die mechanische Dichtigkeit ist bis zum 1,5-fachen des Prozessnenndrucks PN gewé&hrleis-
tet.

14.4.5 Messstoffdichte

Fliissigkeiten mit Dichte > 0,7 g/cm3
Schalterstellung > 0,7 g/cm? (Auslieferungszustand)

Fliissigkeiten mit Dichte 0,5 g/cm3
Schalterstellung > 0,5 g/cm? (tiber DIP-Schalter einstellbar)

Fliissigkeiten mit Dichte > 0,4 g/cm3

= Optional bestellbar, nicht SIL geeignet

= Fest eingestellter Wert, der nicht verdnderbar ist
Die Funktion des DIP-Schalters ist unterbrochen

ﬂ Fiir Mediumsunterscheidung/Dichteerkennung Liquiphant Dichte (FEL60D) mit Dich-
terechner verwenden.

14.4.6 Viskositéit
< 10000 mPa's
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14.4.7 Unterdruckfestigkeit
Bis Vakuum

ﬂ In Vakuum-Verdampfungsanlagen die Dichteeinstellung 0,4 g/cm? wéhlen.

14.4.8 Feststoffanteil

@<5mm (0,2 in)

14.5 Weitere technische Daten

Technische Information TIO1403F.
Aktuelle Technische Information: Endress+Hauser-Internetseite: www.endress.com -
Downloads.
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