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Diese Anleitung ist eine Kurzanleitung, sie ersetzt nicht die
zugehorige Betriebsanleitung.
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Ausfihrliche Informationen zu dem Gerat entnehmen Sie der
Betriebsanleitung und den weiteren Dokumentationen.

Fir alle Gerateausfithrungen verfiigbar tiber
s Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smartphone/Tablet: Endress+Hauser Operations App
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Zugehorige Dokumente Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

1 Zugehorige Dokumente
Endress+Hauser £Z1]
Order code:  PXXOKXXXXXXX | =
1. @ Ser.no.: XHXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXX XXXAK XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser

l Operations App

I 7 Download on the

:I ‘j-l-' o App Store
ANDROID APP ON

M > P> Google Play

A0023555

2 Hinweise zum Dokument
2.1 Dokumentfunktion

Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenannahme bis zur Erstin-
betriebnahme.

2 Endress+Hauser



Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75 Hinweise zum Dokument

2.2 Verwendete Symbole

2.2.1 Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fiihren kann.

HINWEIS
Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachverhal-
ten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

2.2.2 Elektrische Symbole

@ Schutzerde (PE: Protective earth)

Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden
dirfen.

Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:
= [nnere Erdungsklemme: Schutzerde wird mit dem Versorgungsnetz verbunden.
= AuRere Erdungsklemme: Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.

2.2.3 Symbole fiir Informationstypen und Grafiken

Symbole fiir Informationstypen und Grafiken

Erlaubt
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind

B3 Tipp
Kennzeichnet zusétzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

=
Sichtkontrolle

>

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt
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Grundlegende Sicherheitshinweise Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

1,2,3,..
Positionsnummern

8, B, B
Handlungsschritte

Lo

Ergebnis eines Handlungsschritts

2.3 Eingetragene Marken

= KALREZ®
Marke der Firma E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
= TRI-CLAMP®
Marke der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA
= HART®
Eingetragene Marke der FieldComm Group, Austin, USA
= GORE-TEX®
Marke der Firma W.L. Gore & Associates, Inc., USA

3 Grundlegende Sicherheitshinweise

3.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fiir seine Tatigkeiten folgende Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt tiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit

entspricht

Vom Anlagenbetreiber autorisiert

Mit den nationalen Vorschriften vertraut

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate
(je nach Anwendung) lesen und verstehen

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

vy

3.2 Bestimmungsgeméfie Verwendung

Der Deltabar S ist ein Differenzdruck- / Drucktransmitter, der zur Durchfluss-, Fillstand-,
Druck- oder Differenzdruckmessung verwendet wird.

3.2.1 Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Der Hersteller haftet nicht fir Schéden, die aus unsachgemafler oder nicht bestimmungsge-
méfer Verwendung entstehen.

Klarung bei Grenzféllen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklérung der Korrosionsbestandigkeit messstoffberiihrender Materialien behilflich, iber-
nimmt aber keine Garantie oder Haftung.
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Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75 Grundlegende Sicherheitshinweise

3.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf3 nationaler Vorschriften tragen.
» Versorgungsspannung ausschalten, bevor Sie das Gerét anschliefien.

3.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Gerdt nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Gerdts verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenmaéchtige Umbauten am Gerat sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fithren:
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit Endress+Hauser halten.

Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewéahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Geré&t durchfithren.

» Die nationalen Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Geréats beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehér von Endress+Hauser verwenden.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefédhrdung fir Personen oder fiir die Anlage beim Geréteeinsatz im zulassungsrele-

vanten Bereich auszuschlieflen (z.B. Explosionsschutz, Druckgeratesicherheit):

» Anhand des Typenschildes iiberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation beachten, die ein fester Bestandteil
dieser Anleitung ist.

3.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlas-
sen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen. Zudem
ist es konform zu den EG-Richtlinien, die in der gerétespezifischen EG-Konformitétserklarung
aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestatigt Endress+Hauser diesen Sach-
verhalt.

3.6 Funktionale Sicherheit SIL3 (optional)

Fur Geréte, die in Anwendungen der funktionalen Sicherheit eingesetzt werden, muss konse-
quent das Handbuch zur Funktionalen Sicherheit beachtet werden.
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Warenannahme und Produktidentifizierung Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

‘ DELIVERY NOTE ‘

m / N
\

A0016870

= Bestellcode auf Lieferschein (1) mit Bestellcode auf Produktaufkleber (2) identisch?

= Ware unbeschadigt?

= Entsprechen die Daten auf dem Typenschild den Bestellangaben und dem Lieferschein?
= Sind die Dokumentationen vorhanden?

= Falls erforderlich (siehe Typenschild): Sind die Sicherheitshinweise (XA) vorhanden?

Wenn eine dieser Bedingungen nicht zutrifft: Wenden Sie sich an IThre
Endress+Hauser-Vertriebsstelle.

4.2 Lagerung und Transport

4.2.1 Lagerbedingungen
Originalverpackung verwenden.

Messgerét unter trockenen, sauberen Bedingungen lagern und vor Schdden durch Stéf3e
schutzen (EN 837-2).

4.2.2 Produkt zur Messstelle transportieren

A WARNUNG

Falscher Transport!

Gehduse und Membrane kénnen beschédigt werden und es besteht Verletzungsgefahr!

» Messgerat in Originalverpackung oder am Prozessanschluss zur Messstelle transportieren.
» Sicherheitshinweise, Transportbedingungen fiir Gerate iiber 18 kg (39.6 lbs) beachten.

6 Endress+Hauser



Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75 Montage

5 Montage

Falsche Handhabung!

Beschédigung des Gerates!

» Die Demontage der Schrauben mit der Positionsnummer (1) ist in keinem Fall zulassig und
hat einen Verlust der Gewdahrleistung zur Folge.

A0025336

5.1 Montagebedingungen

5.1.1 Einbaumafie

Fiir Abmessungen sehen Sie bitte die Technische Information Deltabar S TI00382P,
Kapitel "Konstruktiver Aufbau".

5.2 Gerat montieren

= Bedingt durch die Einbaulage des Deltabar S kann es zu einer Nullpunktverschiebung kom-
men, d.h. bei leerem Behalter zeigt der Messwert nicht Null an. Diese Nullpunktverschie-
bung kénnen Sie entweder direkt am Gerét tiber die [E]-Taste oder tiber Fernbedienung
korrigieren.

= Generelle Empfehlungen fiir die Verlequng von Wirkdruckleitungen kénnen Sie der DIN
19210 "Wirkdruckleitungen fiir Durchflusseinrichtungen" oder entsprechenden nationalen
oder internationalen Normen entnehmen.

= Die Verwendung eines Ventilblocks ermdglicht eine einfache Inbetriebnahme, Montage und
Wartung ohne Prozessunterbrechung.

= Bei Verlequng der Wirkdruckleitungen im Freien auf geeigneten Frostschutz achten, z.B.
durch Einsatz von Rohrbegleitheizungen.

= Wirkdruckleitungen mit einem monotonen Gefélle von mindestens 10 % verlegen.

= Um eine optimale Ablesbarkeit der Vor-Ort-Anzeige zu garantieren, kénnen Sie das
Gehé&use bis zu 380" drehen.

= Fiir die Montage an Rohren oder Wanden bietet Endress+Hauser eine Montagehalterung
an.

Endress+Hauser 7



Montage Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75

5.2.1 Einbau bei Durchflussmessung

Durchflussmessung in Gasen mit PMD75

Deltabar S oberhalb der Messstelle montieren, damit das Kondensat in die Prozessleitung
ablaufen kann.

Durchflussmessung in Ddmpfen mit PMD75

= Deltabar S unterhalb der Messstelle montieren.

= Kondensatgefédfle auf gleicher Hohe der Entnahmestutzen und mit der gleichen Distanz zum
Deltabar S montieren.

= Vor der Inbetriebnahme Wirkdruckleitungen auf Héhe der Kondensatgefafie beftillen.

Durchflussmessung in Fliissigkeiten mit PMD75

® Deltabar S unterhalb der Messstelle montieren, damit die Wirkdruckleitungen immer mit
Flussigkeit gefiillt sind und Gasblasen zurtick zur Prozessleitung steigen kénnen.

® Bei Messungen in Messstoffen mit Feststoffanteilen wie z.B. schmutzigen Flissigkeiten ist
die Montage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll, um Ablagerungen abfangen und
entfernen zu kénnen.

5.2.2 Einbau bei Fiillstandmessung

Fiillstandmessung im offenen Behélter mit PMD75

s Deltabar S unterhalb des unteren Messanschlusses montieren, damit die Wirkdruckleitun-
gen immer mit Fliissigkeit geftillt sind.

= Die Minusseite ist offen zum atmosphérischen Druck.

= Bei Messungen in Messstoffen mit Feststoffanteilen wie z.B. schmutzigen Fliissigkeiten ist
die Montage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll, um Ablagerungen abfangen und
entfernen zu kénnen.

Fiillstandmessung im offenen Behélter mit FMD77

= Deltabar S direkt am Behélter montieren.
= Die Minusseite ist offen zum atmosphérischen Druck.

Fiillstandmessung im geschlossenen Behdlter mit PMD75

= Deltabar S unterhalb des unteren Messanschlusses montieren, damit die Wirkdruckleitun-
gen immer mit Fliissigkeit geftillt sind.

= Die Wirkdruckleitungen der Minusseite immer oberhalb des maximalen Fiillstands
anschliefSen.

= Bei Messungen in Messstoffen mit Feststoffanteilen wie z.B. schmutzigen Fliissigkeiten ist
die Montage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll, um Ablagerungen abfangen und
entfernen zu kénnen.

8 Endress+Hauser



Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75 Montage

Fiillstandmessung im geschlossenen Behéalter mit FMD77

= Deltabar S direkt am Behélter montieren.

= Die Wirkdruckleitungen der Minusseite immer oberhalb des maximalen Fiillstands
anschliefien.

= Bei Messungen in Messstoffen mit Feststoffanteilen wie z.B. schmutzigen Fliissigkeiten ist
die Montage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll, um Ablagerungen abfangen und
entfernen zu kénnen.

Fiillstandmessung im geschlossenen Behélter mit FMD78

= Deltabar S unterhalb des unteren Druckmittlers montieren.
= Fiir beide Kapillaren sollte die Umgebungstemperatur gleich sein.

Die Fillstandmessung ist nur zwischen der Oberkante des unteren und der Unterkante des
oberen Druckmittlers gewahrleistet.

Fiillstandmessung im geschlossenen Behélter mit Dampfiiberlagerung mit PMD75

= Deltabar S unterhalb des unteren Messanschlusses montieren, damit die Wirkdruckleitun-
gen immer mit Fliissigkeit geftillt sind.

= Die Wirkdruckleitungen der Minusseite immer oberhalb des maximalen Fiillstands
anschliefen.

= Das Kondensatgefaf; gewéhrleistet einen konstant bleibenden Druck auf der Minusseite.

= Bei Messungen in Messstoffen mit Feststoffanteilen wie z.B. schmutzigen Flissigkeiten ist
die Montage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll, um Ablagerungen abfangen und
entfernen zu kénnen.

Fiillstandmessung im geschlossenen Behélter mit Dampfiiberlagerung mit FMD77

= Deltabar S direkt am Behélter montieren.

= Die Wirkdruckleitungen der Minusseite immer oberhalb des maximalen Fiillstands
anschliefen.

= Das Kondensatgefaf; gewéhrleistet einen konstant bleibenden Druck auf der Minusseite.

= Bei Messungen in Messstoffen mit Feststoffanteilen wie z.B. schmutzigen Flissigkeiten ist
die Montage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll, um Ablagerungen abfangen und
entfernen zu kénnen.

5.2.3 Einbau bei Druckmessung (160 bar (2400 psi) und 250 bar (3750 psi)

Messzelle)

Die Minusseite ist offen zum atmosphdarischen Druck, tiber die in den LP Seitenflansch einge-
schraubten Referenzluftfilter.

Deltabar S oberhalb der Messstelle montieren, damit das Kondensat in die Prozessleitung
ablaufen kann.

5.2.4 Einbau bei Differenzdruckmessung

Differenzdruckmessung in Gasen und Ddmpfen mit PMD75

Deltabar S oberhalb der Messstelle montieren, damit das Kondensat in die Prozessleitung
ablaufen kann.

Endress+Hauser 9



Montage Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75

Differenzdruckmessung in Fliissigkeiten mit PMD75

= Deltabar S unterhalb der Messstelle montieren, damit die Wirkdruckleitungen immer mit
Flissigkeit gefiillt sind und Gasblasen zurtick zur Prozessleitung steigen kénnen.

= Bei Messungen in Messstoffen mit Feststoffanteilen wie z.B. schmutzigen Fliissigkeiten ist
die Montage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll, um Ablagerungen abfangen und
entfernen zu kénnen.

Differenzdruckmessung in Gasen, Ddmpfen und Fliissigkeiten mit FMD78

= Druckmittler mit Kapillaren oben oder seitlich auf Rohrleitung montieren.
= Bei Vakuumanwendungen: Deltabar S unterhalb der Messstelle montieren.
= Fiir beide Kapillare sollte die Umgebungstemperatur gleich sein.

5.2.5 Einbauhinweise fiir Geridte mit Druckmittlern (FMD78)

= Beachten Sie, dass es durch den hydrostatischen Druck der Flissigkeitsséulen in den Kapil-
laren zu einer Nullpunktverschiebung kommen kann. Die Nullpunktverschiebung kénnen
Sie korrigieren.

= Prozessmembrane des Druckmittlers nicht mit spitzen und harten Gegenstanden eindri-
cken oder reinigen.

= Schutz der Prozessmembrane erst kurz vor dem Einbau entfernen.

Falsche Handhabung!

Beschédigung des Geréates!

» Ein Druckmittler bildet mit dem Drucktransmitter ein geschlossenes, kalibriertes System,
das durch Offnungen im Druckmittler und im Messwerk des Drucktransmitters befillt
wurde. Diese Offnungen sind versiegelt und diirfen nicht geéffnet werden!

» Bei Verwendung eines Montagehalters muss fiir die Kapillaren fiir ausreichende Zugentlas-
tung gesorgt werden, um ein Abknicken der Kapillare zu verhindern (Biegeradius >
100 mm (3,94 in).

» Beachten Sie die Einsatzgrenzen des Druckmittler-Fiillols gemaf; der Technischen Informa-
tion Deltabar S TIO0382P, Kapitel “Planungshinweise Druckmittlersysteme”.

Um genauere Messergebnisse zu erhalten und einen Defekt des Gerétes zu vermeiden,

die Kapillaren wie folgt montieren:

» Kapillaren schwingungsfrei montieren (um zusatzliche Druckschwankungen zu vermei-
den).

» Kapillaren nicht in der Nahe von Heiz- oder Kiihlleitungen montieren.

» Kapillaren bei tieferer oder héherer Umgebungtemperatur als der Referenztemperatur iso-
lieren.

» Kapillaren mit einem Biegeradius > 100 mm (3,94 in) montieren

Kapillaren nicht als Tragehilfe fir die Druckmittler verwenden!

» Bei zweiseitigen Druckmittlersystemen sollten Umgebungstemperatur und Lange beider
Kapillaren gleich sein.

» Es sollten immer zwei gleiche Druckmittler (z. B. Durchmesser, Material usw.) fiir die
Minusund Plusseite verwendet werden (Standardauslieferung).

v
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Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75 Montage

5.2.6 Dichtung bei Flanschmontage

Verfalschte Messergebnisse.

Die Dichtung darf nicht auf die Prozessmembrane driicken, da dieses das Messergebnis beein-
flussen kénnte.

» Stellen Sie sicher, dass die Dichtung die Prozessmembrane nicht beriihrt.

5.2.7 Wand- und Rohrmontage (optional)

Fir die Montage des Gerétes an Rohren oder Wanden bietet Endress+Hauser folgende Mon-
tagehalter an:

Standardausfiihrung Heavy-duty Ausfiihrung

A0031326 A0031327

Der Montagehalter Standardausfithrung ist nicht geeignet fiir den Einsatz in einer
Applikation bei der Vibration vorliegt.

Der Montagehalter in Heavy-duty Ausfithrung wurde auf seine Schwingfestigkeit nach
IEC 61298-3 getestet, siehe Kapitel "Schwingungsfestigkeit" in der Technischen Informa-
tion.

Bei Verwendung eines Ventilblocks, sind dessen Mafie zusatzlich zu berticksichtigen.
Halter fiir Wand- und Rohrmontage inklusive Haltebiigel fiir Rohrmontage und zwei Muttern.

Technische Daten (wie z.B. Abmessungen oder Bestellnummern fiir Schrauben) siehe Zube-
hoér-Dokument SDO1553P/00/DE.

Endress+Hauser 11



Montage Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

Beachten Sie bei der Montage folgendes:

® Um ein Fressen der Montageschrauben zu vermeiden, sind diese vor der Montage mit
einem Mehrzweckfett zu fetten.

= Bei der Rohrmontage die Muttern am Biigel mit einem Drehmoment von mindestens
30 Nm (22,13 Ibf ft) gleichméfiig anziehen.

= Verwenden Sie zur Montage nur die Schrauben mit der Positionsnummer (2) (siehe fol-
gende Abbildung).

HINWEIS
Falsche Handhabung!
Beschadigung des Gerétes!
» Die Demontage der Schrauben mit der Positionsnummer (1) ist in keinem Fall zulassig und
hat einen Verlust der Gewé&hrleistung zur Folge.

AD025335

5.2.8 Gehdause drehen
Das Gehd&use ist durch Losen des Gewindestiftes bis zu 380° drehbar.

T14 T15 T17

A0019996

12 Endress+Hauser



Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75 Elektrischer Anschluss

1. T14-und T15-Geh&use: Gewindestift mit einem 2 mm (0,08 in)-Innensechskant-
Schlussel 16sen. T17-Gehduse: Gewindestift mit einem 3 mm (0,12 in)-Innensechskant-
Schliissel 16sen.

2. Geh&use drehen (max. bis zu 380 °).
Gewindestift mit 1 Nm (0,74 Ibf ft) wieder anziehen.

5.2.9 Schlieflen der Gehdusedeckel

Gerate mit EPDM-Deckeldichtung - Undichtigkeit des Transmitter!

Fette die auf mineralischer, tierischer bzw. pflanzlicher Basis basieren, fithren zu einem Auf-

quellen der EPDM-Deckeldichtung und zur Undichtigkeit des Transmitters.

» Aufgrund der werkseitigen Gewinde-Beschichtung ist ein Einfetten des Gewindes nicht
notwendig.

Gehdusedeckel lasst sich nicht mehr schlieen.

Zerstorte Gewinde!

» Achten Sie beim Schliefien der Gehdusedeckel darauf, dass die Gewinde der Deckel und
Gehause frei von Verschmutzungen wie z. B. Sand sind. Sollte beim Schliefen der Deckel
ein Widerstand auftreten, dann sind die Gewinde erneut auf Verschmutzungen zu tiberprii-
fen.

Deckel schlieflen beim hygienischen Edelstahlgehéduse (T17)

Die Deckel fiir den Anschluss- und Elektronikraum werden nach dem Einhdngen am Gehéause
jeweils mit einer Schraube verschlossen. Fiir einen dichten Sitz der Deckel sind diese Schrau-
ben handfest (2 Nm (1,48 Ibf ft)) auf Anschlag anzuziehen.

6 Elektrischer Anschluss

6.1 Anschlussbedingungen

A WARNUNG

Gefahr durch Stromschlag!

Bei Betriebsspannung > 35 VDC: Berithrungsgefahrliche Spannung an den Anschlussklem-
men.

» In nasser Umgebung Deckel nicht unter Spannung 6ffnen.

Endress+Hauser 13



Elektrischer Anschluss Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

A WARNUNG

Einschrdnkung der elektrischen Sicherheit durch falschen Anschluss!

» Gefahr durch Stromschlag und/oder Explosionsgefahr! Versorgungsspannung ausschalten,
bevor Sie das Gerét anschlief}en.

» Beim Einsatz des Messgerdtes im explosionsgefdhrdeten Bereich sind zusatzlich die ent-
sprechenden nationalen Normen und Regeln sowie die Sicherheitshinweise oder Installa-
tion bzw. Control Drawings einzuhalten.

» Gerate mit integriertem Uberspannungsschutz miissen geerdet werden.

» Schutzschaltungen gegen Verpolung, HF-Einfliisse und Uberspannungsspitzen sind einge-
baut.

» Die Versorgungsspannung muss mit der auf dem Typenschild angegebenen Spannungsver-
sorgung iibereinstimmen, siehe Betriebsanleitung > 2.

» Vor dem Anschliefen Versorgungsspannung ausschalten.

» Gehé&usedeckel des Klemmenraums entfernen.

» Kabel durch die Verschraubung einfiihren. Vorzugsweise verdrilltes, abgeschirmtes Zwei-
aderkabel verwenden.

» Gerdt gemaf Abbildung anschliefien.

» Gehé&usedeckel zuschrauben.

» Versorgungsspannung einschalten.

Abschirmung/Potentialausgleich

= Optimale Abschirmung gegen Storeinfliisse erzielen Sie, wenn die Abschirmung auf beiden
Seiten (im Schaltschrank und am Geré&t) angeschlossen ist. Falls Sie in der Anlage mit
Potentialausgleichsstrémen rechnen missen, Abschirmung nur einseitig erden, vorzugs-
weise am Transmitter.

= Bei Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich sind die einschlégigen Vorschriften zu beach-
ten.

14 Endress+Hauser



Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75 Elektrischer Anschluss
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1  Gehduse

2 Minimale Versorgungsspannung = 10,5 V DC, Steckbriicke ist gemdf3 Abbildung gesteckt.

2 Minimale Versorgungsspannung = 11,5 V DC, Steckbriicke ist in Position "Test" gesteckt.

3 4..20mA

4 Gerdte mit integriertem Uberspannungsschutz sind an dieser Stelle mit OVP (Overvoltage protection)
gekennzeichnet.

5 Externe Erdungsklemme

6 4 ..20 mA-Testsignal zwischen Plus- und Test-Klemme

7 Interne Erdungsklemme

8  Steckbriicke fiir 4 ... 20 mA-Testsignal

6.1.1 Anschluss Gerédte mit Harting-Stecker Han7D

A B -

1]
+
J

T N

A0019990

A Elektrischer Anschluss fiir Gerdte mit Harting-Stecker Han7D
B Sicht auf die Steckverbindung am Gerdt

- braun

+ griin/gelb

+  blau
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Elektrischer Anschluss Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

6.1.2 Anschluss Gerate mit M12-Stecker

PIN
1 Signal +
2 nicht belegt
3 Signal -
4 Erde
A0011175

6.2 Anschluss Messeinheit

6.2.1 Versorgungsspannung
A WARNUNG

Versorgungsspannung madglicherweise angeschlossen!

Gefahr durch Stromschlag und/oder Explosionsgefahr!

» Beim Einsatz des Messgerates im explosionsgefédhrdeten Bereich sind zusatzlich die ent-
sprechenden nationalen Normen und Regeln sowie die Sicherheitshinweise oder Installa-
tion bzw. Control Drawings einzuhalten.

» Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten finden Sie in separaten Ex-Dokumentatio-

nen, die Sie ebenfalls anfordern kénnen. Die Ex-Dokumentation liegt bei allen Ex-Gerédten
standardmégig bei.

Elektronikvariante Steckbriicke fiir 4 ... 20 mA -Testsignal in Steckbriicke fiir4 ... 20 mA-Test-
Position "Test" (Auslieferungszustand) signal in Position "Nicht-Test"

4 ... 20 mA HART, Variante fiir | 11,5 ... 45V DC 10,5 ... 45V DC

Ex-freien Bereich

4 ... 20 mA-Testsignal abgreifen

Ohne Unterbrechung kann ein 4 ... 20 mA-Testsignal iiber die Plus- und Test-Klemme abge-
griffen werden. Durch Umstecken der Steckbriicke kann die minimale Versorgungsspannung

des Messgerats reduziert werden. Somit ist auch ein Betrieb mit schwécheren Spannungsquel-
len méglich.
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Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75 Elektrischer Anschluss

Um denn Messfehler unter 0,1 % zu halten, sollte das Strommessgerét einen Innenwiderstand
von < 0.7 Q aufweisen. Die Position der Steckbriicke gemaf; folgender Tabelle beachten.

Position Steckbriicke fiir Testsignal | Beschreibung

/ = 4 .. 20 mA-Testsignal Giber Plus- und Test-Klemme abgreifen: méglich.
(Der Ausgangsstrom kann somit tber die Diode unterbrechungsfrei gemes-
sen werden.)

= Auslieferungszustand
= Minimale Versorgungsspannung: 11,5 V DC

= 4 ... 20 mA-Testsignal tiber Plus- und Test-Klemme abgreifen: nicht mog-
lich
= Minimale Versorgungsspannung: 10,5 V DC

™

6.2.2 Klemmen

s Versorgungsspannung und interne Erdungsklemme: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
s Externe Erdungsklemme: 0,5 ... 4 mm? (20 ... 12 AWG)

6.2.3 Kabelspezifikation

s Endress+Hauser empfiehlt, verdrilltes, abgeschirmtes Zweiaderkabel zu verwenden.
= Kabeldurchmesser: 5 ... 9 mm (0,2 ... 0,35 in)

Endress+Hauser 17



Elektrischer Anschluss

Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

6.2.4 Biirde
RLmax RLmax
Q] A A Q] A B
1500 1456
1282 [festly 1239
847 804
@ 413 369
105 20 30 4045 ﬁ 115 20 30 4045 ﬁ
.1 -1
4—= R Uu-10.5V 4—» R U-115V
Lmax < 33 mA Lmax < 3 mA
RLmax RLmax
Q] A A Q] A B
1478 1434
1260 1217
826 782
391 347
11 20 30 4045 U 12 20 30 4045 U
; V] ; S
e By
4—= R u-11v 4—» R u-12v
Lmax < 33 mA Lmax < 33 mA
A0020467
A Steckbriicke fiir 4 ... 20 mA-Testsignal in Position "Nicht-Test" gesteckt
B Steckbriicke fiir 4 ... 20 mA-Testsignal in Position "Test" gesteckt

Bei Bedienung tber ein Handbediengerét oder tiber einen PC mit Bedienprogramm ist
ein minimaler Kommunikationswiderstand von 250 Q zu berticksichtigen.

18
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Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75 Bedienungsmoglichkeiten

7 Bedienungsméglichkeiten
7.1 Bedienung ohne Bedienmenii
Bedienmdéglichkeiten Erklarung Abbildung Beschrei-
bung
Vor-Ort-Bedienung Die Bedienung erfolgt iiber die Bedientas- > B19
ohne Geratedisplay ten und DIP-Schalter auf dem Elektronik- O
einsatz. Span o =—on
O (eegag]
k
]
A0029995
7.1.1 Lage der Bedienelemente

Die Bedientasten befinden sich beim Aluminium- und Edelstahlgehduse (T14) entweder
auflen am Gerat unterhalb der Schutzkappe oder innen auf dem Elektronikeinsatz. Beim hygi-
enischen Edelstahlgeh&use (T17) sind die Bedientasten immer innen auf dem Elektronikein-
satz. Zusétzlich befinden sich Bedientasten auf der optionalen Vor-Ort-Anzeige.

AD016499

1 Bedientasten aufien
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Bedienungsmoglichkeiten

Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

®

N W

Bedientasten innen

A0020031

DIP-Schalter, um messwertrelevante Parameter zu verriegeln/entriegeln
DIP-Schalter fiir Dimpfung ein/aus
Griine LED zur Anzeige bei Werteiibernahme

Bedientasten

Steckplatz fiir optionale Anzeige

Steckplatz fir optionales HistoROM®/M-DAT

Funktion der DIP-Schalter

Damit die entprechende Funktion durchgefiihrt wird, die Taste bzw. die Tastenkombination
fiir mindestens 3 s driicken. Fiir einen Reset die Tastenkombination mindestens 6 s driicken.

Bedeutung

Messanfang itbernehmen. Referenzdruck liegt am Gerét an. Fiir eine aus-
fiihrliche Beschreibung siehe auch "Betriebsart Druck' oder "Betriebsart Fiill-
stand".

Messanfang tibernehmen. Referenzdruck liegt am Gerét an. Fiir eine aus-
fiihrliche Beschreibung siehe auch "Betriebsart Druck" oder "Betriebsart Fiill-
stand".

Lageabgleich.

Reset aller Parameter. Der Reset iiber Tasten entspricht dem Software-
Resetcode 7864.

Konfigurationsdaten vom optionalen HistoROM®/M-DAT-Modul in das
Gerét kopieren.

20
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Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75 Bedienungsmoglichkeiten

Bedeutung

- E Konfigurationsdaten vom Gerit in das optionale HistoROM®/M-DAT-

O und O Modul kopieren.
7
1

= DIP-Schalter 1: Um messwert-relevante Parameter zu verriegeln/entrie-
geln. Werkeinstellung: off (entriegelt)
= DIP-Schalter 2: Dampfung ein/aus, Werkeinstellung: on (Dampfung ein)

on

o[ |—

off

7.2 Bedienung mit Geréatedisplay (optional)

Als Anzeige und Bedienung dient eine 4-zeilige Fliissigkristall-Anzeige (LCD). Die Vor-Ort-
Anzeige zeigt Messwerte, Dialogtexte sowie Stér- und Hinweismeldungen an. Das Display des
Gerétes kann in 90 ° Schritten gedreht werden. Je nach Einbaulage des Gerétes sind somit die
Bedienung des Gerates und das Ablesen der Messwerte problemlos mdglich.

Funktionen:

= 8-stellige Messwertanzeige inkl. Vorzeichen und Dezimalpunkt, Anzeige der Einheiten,
Bargraph fiir Stromanzeige

= Einfache und komplette Meniifiihrung durch Einteilung der Parameter in mehrere Ebenen
und Gruppen

= zur einfachen Navigation ist jeder Parameter mit einer 3-stelligen Identifikationsnummer
gekennzeichnet

= Moglichkeit, die Anzeige geméaf individuellen Anforderungen und Wiinschen zu konfigu-
rieren wie z. B. Sprache, alternierende Anzeige, Anzeige anderer Messwerte wie z. B. Sen-
sortemperatur, Kontrasteinstellung

= Umfangreiche Diagnosefunktionen (Stér- und Warnmeldung, Schleppzeiger usw.)

= Schnelle und sichere Inbetriebnahme mittels Quick Setup-Meniis

HARKKX
¥

AD016498
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Bedienungsmoglichkeiten

Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75

Die folgende Tabelle stellt die mdglichen Symbole der Vor-Ort-Anzeige dar. Es kénnen vier
Symbole gleichzeitig auftreten.

Symbol Bedeutung
Alarm-Symbol
[}
E“ = Symbol blinkt: Warnung, Gerat misst weiter
E s Symbol leuchtet permanent: Fehler, Gerat misst nicht weiter

Hinweis: Das Alarm-Symbol tiberlagert ggf. das Tendenz-Symbol.

Lock-Symbol
Die Bedienung des Gerétes ist verriegelt. Gerét entriegeln.

amm Kommunikations-Symbol
E : Datentibertragung iiber Kommunikation.
L1}
||
| Tendenz-Symbol (aufsteigend)
| Der Messwert steigt.
L Tendenz-Symbol (fallend)
an2E Der Messwert fallt ab.
" Tendenz-Symbol (gleichbleibend)
“:=. Der Messwert ist tiber die letzten Minuten konstant geblieben.
7.2.1 Bedientasten auf dem Anzeige- und Bedienmodul
Taste(n) Bedeutung

= Navigation in der Auswabhlliste nach oben
s Editieren der Zahlenwerte oder Zeichen innerhalb einer Funktion

s Navigation in der Auswabhlliste nach unten
s Editieren der Zahlenwerte oder Zeichen innerhalb einer Funktion

= FEingabe bestétigen
= Sprung zum néchsten Mentpunkt

Kontrasteinstellung des Vor-Ort-Displays: starker

Kontrasteinstellung des Vor-Ort-Displays: schwécher

ESC-Funktionen:

s Editiermodus verlassen, ohne den gednderten Wert abzuspeichern

s Sie befinden sich im Ment innerhalb einer Funktionsgruppe: Beim ersten gleichzeiti-
gen Driicken der Tasten springen Sie einen Parameter innerhalb der Funktionsgruppe
zurlck. Bei jedem weiteren gleichzeitigen Driicken der Tasten springen Sie eine
Ebene im Menii nach oben.

= Sie befinden sich im Ment auf einer Auswahlebene: Mit jedem gleichzeitigen Drii-
cken der Tasten springen Sie eine Ebene im Menii nach oben.

Hinweis:Fur die Begriffe Funktionsgruppe, Ebene, Auswahlebene siehe "Mentiaufbau'.

22
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Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75

Bedienungsmoglichkeiten

7.2.2 Bedienbeispiel: Parameter mit Auswabhlliste

Beispiel: Meniisprache "Deutsch" wahlen.

Sprache 000 | Bedienung
1| v English Als Meniisprache ist "English" gewahlt (Werkeinstellung).
Die aktive Wahl ist durch einen v vor dem Mentitext gekennzeichnet.
Deutsch
2 Deutsch Mit @ oder & die Meniisprache "Deutsch" wahlen.
v English
3 | v Deutsch = Auswahl mit [ bestéatigen. Die aktive Wahl ist durch einen v’ vor dem Mentext gekenn-
) zeichnet (die Sprache "Deutsch” ist gewéhlt).
English s Mit [E den Editiermodus fiir den Parameter verlassen.

7.2.3 Bedienbeispiel: Frei editierbare Parameter

Beispiel: Parameter "Messende Setzen (014)" von 100 mbar (1,5 psi) auf 50 mbar (0,75 psi)

einstellen.

Meniipfad: Setup - Erweitert. Setup - Stromausgang - Messende Setzen

Messende Setzen 014 Bedienung
Die Vor-Ort-Anzeige zeigt den zu dndernden Parameter an. Die Einheit
1 100 . 000 mbar "mbar’ ist in einem anderen Parameter festgelegt und kann hier nicht
geéndert werden.
oder (&) driicken, um in den Editiermodus zu gelangen.
z 100 . 000 mbar Die erste Stelle ist schwarz unterlegt.
Mit der (] Taste Ziffer "1" auf "5" andern.
3 500 . 000 mbar Mit der B Taste 5" bestatigen. Cursor springt zur nachsten Stelle
(schwarz unterlegt).
Mit der [E) Taste "0" bestatigen (zweite Stelle).
Die dritte Stelle ist schwarz unterlegt und kann jetzt editiert werden.
4 500 . 00O0| mbar
Mit der (&) Taste zum Symbol "« " wechseln.
5 504 . 000/ mbar Mit [ speichern Sie den neuen Wert ab und verlassen den Editiermo-
dus. Siehe néchste Abbildung.
Der neue Wert fiir das Messende betragt 50 mbar (0,75 psi).
6 50. 000 mbar Mit E) verlassen Sie den Editiermodus fiir den Parameter.
Mit & oder [ gelangen Sie wieder zuriick in den Editiermodus.
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Inbetriebnahme Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75

7.2.4 Bedienbeispiel: Ubernahme des anliegenden Drucks
Beispiel: Lagekorrektur einstellen.

Menitpfad: Hauptmenii - Setup - Lagekorrektur

Lagekorrektur 007 | Bedienung
1| v Abbrechen Der Druck fiir die Lagekorrektur liegt am Gerat an.
Ubernehmen
2 Abbrechen Mit # oder & zur Option "Ubernehmen" wechseln. Aktive Auswahl ist schwarz
. unterlegt.
v Ubernehmen
3 Abgleich wurde Mit der Taste (E] den anliegenden Druck als Lagekorrektur iibernehmen. Das Gerat
ibernommen! bestétigt den Abgleich und springt wieder zum Parameter "Lagekorrektur" zurtick.
4 | v Abbrechen Mit E) den Editiermodus fiir den Parameter verlassen.
Ubernehmen
8 Inbetriebnahme

Werkseitig ist das Gerét fiir die Betriebsart Druck eingestellt. Der Messbereich und die Einheit,
in die der Messwert iibertragen wird, entspricht der Angabe auf dem Typenschild.

A WARNUNG

Uberschreitung des zulédssigen Betriebsdrucks!

Verletzungsgefahr durch berstende Teile! Warnmeldungen werden bei zu hohem Druck aus-

gegeben

» Liegt am Gerét ein Druck gréfer als der zugelassene maximale Druck an, werden nachei-
nander die Meldungen "E115 Sensor Uberdruck' und "E727 Druckmessumformer iibersteu-
ert" ausgegeben. Gerét nur innerhalb der Sensorbereichsgrenzen einsetzen!

Unterschreitung des zuldssigen Betriebsdrucks!

Meldungen werden bei zu niedrigem Druck ausgegeben.

» Liegt am Gerét ein Druck kleiner als der zugelassene minimale Druck an, werden nachei-
nander die Meldungen und "E120 Sensor Unterdruck’ und "E727 Druckmessumformer
ibersteuert" ausgegeben. Gerét nur innerhalb der Sensorbereichsgrenzen einsetzen!
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Deltabar S FMD77, FMD78, PMD75 Inbetriebnahme

8.1 Meldungen konfigurieren

= Die Meldungen E727, E115 und E120 sind vom Meldungstyp "Error" und kénnen als "War-
nung" oder "Alarm" konfiguriert werden. Werksmégig sind diese Meldungen auf "Warnung"
gesetzt. Diese Einstellung vermeidet, dass bei Anwendungen (z. B. Kaskadenmessung), bei
denen ein Ubersteuern des Sensorbereiches bewusst in Kauf genommen wird, der Strom-
ausgang den eingestellten Alarmstromwert annimmt.

= [n folgenden Fallen empfehlen wir die Meldungen E727, E115 und E120 auf "Alarm" zu set-
zen:
= Fir die Messanwendung ist es nicht erforderlich, den Sensorbereich zu tibersteuern.
= Es ist ein Lageabgleich durchzufiihren, der eine grofle Messabweichung infolge der Ein-

baulage des Gerétes korrigieren muss (z.B. Gerate mit Druckmittler).

8.2 Sprache und Betriebsart wahlen

8.2.1 Vor-Ort-Bedienung
Die Parameter SPRACHE und BETRIEBSART befinden sich auf der 1. Auswahlebene.

Es stehen folgende Betriebsarten zur Verfiigung:
= Druck

= Fillstand

= Durchfluss (nicht fiir 160 bar und 250 bar)

8.2.2 Digitale Kommunikation

Es stehen folgende Betriebsarten zur Verfiigung:
= Druck

= Fillstand

= Durchfluss (nicht fiir 160 bar und 250 bar)

Der Parameter SPRACHE ist in der Gruppe ANZEIGE angeordnet (BEDIENMENU - ANZEIGE).

s Uber den Parameter SPRACHE die Meniisprache fiir die Vor-Ort-Anzeige wéahlen.

= Die Mentisprache fiir FieldCare iiber den "Lanquage Button"im Parametrierfenster wahlen.
Die Mentisprache fiir den FieldCare-Rahmen wéhlen Sie iiber das Menii "Extra" - "Optionen"
- "Anzeige" > "Sprache".

8.3 Lageabgleich

Bedingt durch die Einbaulage des Gerétes kann es zu einer Verschiebung des Messwertes
kommen, d.h. bei leerem Behélter zeigt der Messwert nicht Null an. Es werden drei verschie-
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Inbetriebnahme

Deltabar SFMD77, FMD78, PMD75

dene Méglichkeiten fiir einen Lageabgleich angeboten. (Meniipfad: (GRUPPENAUSWAHL ->)
BEDIENMENU - ABGLEICH - LAGEABGLEICH).

Parametername

Beschreibung

LAGEKORREKTUR (685) Eingabe

Lageabgleich - die Druckdifferenz zwischen Null (Sollwert) und gemessenem
Druck muss nicht bekannt

Beispiel:

= MESSWERT = 2,2 mbar (0,032 psi)

= Uber den Parameter LAGEKORREKTUR mit der Option "ibernehmen" korrigie-
ren Sie den MESSWERT. D.h. Sie weisen dem anliegenden Druck den Wert 0.0
zu. — MESSWERT (nach Lagekorrektur) = 0,0 mbar

= Der Stromwert wird ebenfalls korrigiert.

Der Parameter LAGEOFFSET zeigt die resultierende Druckdifferenz (Offset), um
die der MESSWERT Kkorrigiert wurde an.

Werkeinstellung:

0,0

LAGESOLLWERT (563) Eingabe

Lageabgleich - die Druckdifferenz zwischen Null (Sollwert) und gemessenem
Druck muss nicht bekannt sein. Um die Druckdifferenz zu korrigieren, wird ein
Referenzmesswert (z. B. von einem Referenzgerat) benotigt.

Beispiel:

= MESSWERT = 0,5 mbar (0,0073 psi)

= Fir den Parameter LAGESOLLWERT geben Sie den gewiinschten Sollwert fiir
den MESSWERT vor, zum Beispiel 2,0 mbar (0,029 psi). (Es gilt: MESSWERT-
neu = LAGESOLLWERT)

= Fiir den Parameter LAGESOLLWERT geben Sie den gewtinschten Sollwert fiir
den MESSWERT vor, zum Beispiel 2,0 mbar (0,029 psi). (Es gilt: MESSWERT-
neu = LAGESOLLWERT)

= Der Parameter LAGEOFFSET zeigt die resultierende Druckdifferenz (Offset),
um die der MESSWERT Kkorrigiert wurde an. Es gilt: LAGEOFFSET = MESS-
WERT,, - LAGESOLLWERT, hier: LAGEOFFSET = 0,5 bar (0,0073 psi) -
2,0 bar (0,029 psi) = 1,5 bar (0,022 psi)

= MESSWERT (nach Eingabe fiir Lageoffset) = 0,0 mbar

= Der Stromwert wird ebenfalls korrigiert.

Werkeinstellung:
0,0

LAGEOFFSET (319) Eingabe

Lageabgleich - die Druckdifferenz zwischen Null (Sollwert) und gemessenen
Druck ist bekannt.

Beispiel:

= MESSWERT = 2,2 mbar (0,032 psi)

= Uber den Parameter LAGEOFFSET geben Sie den Wert ein, um den der MESS-
WERT korrigiert werden soll. Um den MESSWERT auf 0,0 mbar zu korrigieren,
miissen Sie hier den Wert 2,2 eingeben.
(Es gilt: MESSWERT,., = MESSWERT,; - LAGEOFFSET)

Werkeinstellung:
0,0

26
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Inbetriebnahme

8.4 Quick Setup-Menii fiir die Betriebsart Druck

Vor-Ort-Bedienung

Digitale Kommunikation

Messwert-Anzeige
Aus der Messwertdarstellung mit (€ in die GRUPPEN-
AUSWAHL wechseln.

GRUPPENAUSWAHL
Parameter BETRIEBSART wahlen.

BETRIEBSART
Option "Druck’ wéhlen.

GRUPPENAUSWAHL
QUICK SETUP-Ment wéhlen.

LAGEKORREKTUR

Bedingt durch die Einbaulage des Gerétes kann es zu
einer Verschiebung des Messwertes kommen. Uber den
Parameter LAGEKORREKTUR mit der Option "tiberneh-
men" korrigieren Sie den MESSWERT, d.h. Sie weisen
dem anliegenden Druck den Wert 0.0 zu.

MESSANFANG SETZEN

Messbereich einstellen (4 mA-Wert eingeben). Druck-
wert fiir den unteren Stromwert (4 mA-Wert) einge-
ben. Es muss kein Referenzdruck am Gerat anliegen.

MESSENDE SETZEN

Messbereich einstellen (20 mA-Wert eingeben). Druck-
wert fiir den oberen Stromwert (20 mA-Wert) einge-
ben. Es muss kein Referenzdruck am Gerat anliegen.

WERT DAMPFUNG

Dampfungszeit (Zeitkonstante) eingeben. Die Damp-
fung beeinflusst die Geschwindigkeit, mit der alle nach-
folgenden Elemente wie z.B. Vor-Ort-Anzeige,
Messwert und Stromausgang auf eine Anderung des
Druckes reagieren.

Siehe BAOO274P.
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