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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Уровнемеры микроволновые бесконтактные Micropilot FMR6x 

 
Назначение средства измерений 

Уровнемеры микроволновые бесконтактные Micropilot FMR6х (далее уровнемеры) пред-
назначены для непрерывного измерения уровня различных продуктов: жидкостей (в т.ч. нефте-
продуктов, сжиженных углеводородных газов (СУГ), широких фракций легких углеводородов 
(ШФЛУ), сжиженных газов), вязких жидких масс, пульп, сыпучих продуктов в закрытых или 
открытых резервуарах, сосудах и аппаратах различного типа.  
 

Описание средства измерений  

Уровнемеры состоят из первичного преобразователя (антенны) и электронного преобра-
зователя, смонтированных в герметичном корпусе.  

Принцип измерений уровня основан на технологии непрерывного излучения с частотной 
модуляцией (FMCW). Измеренное расстояние до поверхности контролируемой среды пропор-
ционально разности частот излучаемого микроволнового сигнала и сигнала, отраженного от 
поверхности контролируемой среды. 

Уровнемер монтируется над поверхностью измеряемой среды. В зависимости от кон-
структивного исполнения антенны и функциональных возможностей электронного преобразо-
вателя выпускаются различные исполнения уровнемеров (рис.1), предназначенные для установ-
ки в открытом пространстве, резервуарах, аппаратах различной формы и/или в волноводах (из-
мерительных колодцах, выносных камерах и др.).  

 

   

            FMR60                        FMR62                    FMR67 
Рисунок 1 - Общий вид уровнемеров Micropilot FMR6x. 
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Уровнемеры исполнений Micropilot FMR60, FMR62 предназначены для применения с 
жидкостями и пульпами, уровнемеры исполнений Micropilot FMR67 - с сыпучими продуктами и 
пульпами. 

Уровнемеры могут иметь исполнение, сертифицированное согласно стандарту IEC 61508 
(ГОСТ Р МЭК 61508) на применение в электрических, электронных, программируемых системах, 
связанных с безопасностью и имеющих уровень полноты безопасности SIL2 (1oo1) и SIL3 при 
однородном резервировании. 

В уровнемерах реализована технология Heartbeat™, позволяющая осуществлять имита-
ционную поверку путем контроля дрейфа электромеханических характеристик первичного пре-
образователя и характеристик электронного преобразователя, влияющих на метрологические 
характеристики прибора. Имитационная поверка может быть выполнена без демонтажа 
уровнемера с резервуара и остановки технологического процесса.   

Для обслуживания, настройки и диагностики уровнемером с персонального компьютера 
могут использоваться сервисные программы FieldCare, DeviceCare, SIMATIC PDM, AMS Device 
Manager, PACTware.  

В состав электронного преобразователя может быть включен функциональный блок 
расширенной самодиагностики Heartbeat Monitoring, который непрерывно контролирует ис-
правность частей уровнемера, состояние технологического процесса и окружающей среды. 

Результаты самодиагностики Heartbeat в виде числовых величин и сообщений в соответ-
ствии со стандартом NAMUR NE 107 могут быть считаны с дисплея уровнемера и/или могут 
передаваться в виде выходного сигнала (дискретного, аналогового или цифрового).  

Уровнемеры могут иметь программируемый дискретный выходной сигнал, настраивае-
мый на предельное значение уровня или другого параметра (например, напряжения питания 
уровнемера).  

Информация о настройках и последних измеренных значениях прибора автоматически 
сохраняется в энергонезависимой памяти уровнемера ПЗУ (HistoROM), встроенной в корпус 
электронного преобразователя уровнемера. Настройки прибора можно также сохранить в энер-
гонезависимой памяти, встроенной в дисплей уровнемера и при помощи данного дисплея пере-
нести настройки на другие уровнемеры Micropilot FMR6x. 

В приборе реализована функция программного подавления ложных эхо-сигналов для до-
стижения большей точности и достоверности измерений.  

Уровнемеры могут применяться для вычисления и индикации объема жидкостей в ре-
зервуарах и вычисления расхода жидкостей в открытых каналах и безнапорных трубопроводах 
по методикам измерений МИ 2406-97 и МИ 2220-13.  

Уровнемеры применяются также для индикации объема жидкостей и сыпучих материа-
лов в резервуарах. 

Измерительная информация может передаваться в виде аналогового и/или цифрового 
сигнала (HART, Profibus-PA, Foundation Fieldbus) в измерительный преобразователь, контрол-
лер, персональный компьютер, устройство индикации и регистрации и/или может быть считана 
с дисплея уровнемера. При необходимости вместо встроенного дисплея может быть использо-
ван выносной блок индикации и управления FHX50 (рис. 2). 
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Рисунок 2 - Выносной блок индикации и управления FHX50 

 
В конструкции выносного блока индикации и управления FHX50 предусмотрена блоки-

ровка клавиатуры одновременным нажатием клавиш . 
Для применения уровнемера в учетно-расчетных операциях конструктивно предусмот-

рена возможность использования специальных болтов для крышки, под которой находятся 
электронные компоненты и счетный механизм. Болты имеют в головке отверстия, через кото-
рые крепится пломба надзорного органа (рис. 3). Также на блоке электроники имеется пере-
ключатель защиты от записи, который может быть заклеен специальной наклейкой для защиты 
от несанкционированного доступа к настройкам (рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3 - Пломбирование корпуса уровнемера (1). Переключатель защиты от записи 
для защиты от несанкционированного доступа к настройкам (2). 

 
Программное обеспечение 

 Программное обеспечение (ПО) уровнемеров состоит из двух частей Firmware и 
Software. Обработка результатов измерений и вычислений (метрологически значимая часть ПО) 
проводится по специальным расчетным соотношениям, сохраняемых во встроенной программе 
(Firmware). 

Доступ к цифровому идентификатору Firmware (контрольной сумме) невозможен (про-
изводится самодиагностика без отображения контрольной суммы на дисплее).  
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Наименование программного обеспечения отображается на дисплее преобразователя при 
его включении. Идентификационные номера Firmware отображаются как неактивные, не под-
лежащее изменению.  

 Наименование ПО имеет структуру X.Y.Z, где: 
X – идентификационный номер Firmware обозначается 01; 
Y – идентификационный номер текущей версии Software (00 до 99) – характеризующий 

функциональность преобразователя (различные протоколы цифровой коммуникации, а также 
совместимость с сервисными программами); 

Z – служебный идентификационный номер (например, для усовершенствования или 
устранения неточностей (bugs tracing)) – не влияет на функциональность и метрологические ха-
рактеристики уровнемера. 

 Идентификационные данные программного обеспечения системы представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 
Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО FMR6x 
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 01.yy.zz 
Цифровой идентификатор ПО не отображается 

В соответствии с Р 50.2.077–2014 программное обеспечение уровнемеров микроволно-
вых бесконтактных Micropilot FMR6x защищено от непреднамеренных и преднамеренных из-
менений согласно уровню защиты «Высокий». 

 
Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические и технические характеристики 

Исполнение уровнемера FMR60 FMR62 FMR67 

Диапазон измерений*, м от 0 до 50 от 0 до 80 от 0 до 100 

Диапазон показаний, м от 0 до 50 от 0 до 80 от 0 до 125 

Пределы основной 
допускаемой абсо-
лютной погрешности 
измерений уровня при 
расстоянии до по-
верхности продукта 
LN, мм  

LNmin ≤ LN ≤ 0,8 м  ±4 
±20 

0,8 м < LN ≤ 1,5 м  ±1 

1,5 м < LN ≤ 30 м ±1 ±3 

30 м < LN ≤ LNmax ±3 ±20 

Пределы основной 
допускаемой абсо-
лютной погрешности 
измерений уровня при 
расстоянии до по-
верхности продукта 
LN при имитационной 
поверке, мм  

LNmin ≤ LN ≤ 0,8 м  ±12 
±40 

0,8 м < LN ≤ 1,5 м  ±3 

1,5 м < LN ≤ 30 м ±3 ±6 

30 м < LN ≤ LNmax ±9 ±40 

Дополнительная погрешность от изменений 
температуры окружающей среды, мм/К 

2/10 3/10 

Рабочая температура, °С (в месте монтажа 
на резервуаре) 

от -40 до +130 от -40 до +200 
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Исполнение уровнемера FMR60 FMR62 FMR67 

Рабочее давление, МПа (бар) 
от -0,1 до +1,6 
(от -1 до +16) 

от -0,1 до +2,5 
(от -1 до +25) 

от -0,1 до +1,6 
(от -1 до +16) 

Температура окружающего воздуха, °С 
от -40 до +80 

от -60 по индивидуальному заказу 
Выходной сигнал: 
- токовый (вход/выход), мА 
- цифровой 

 
от 4 до 20 

HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION 
Fieldbus 

Параметры электрического питания: 
- напряжение постоянного тока, В 
- напряжение переменного тока, В 

 
от 10,4 до 48 
от 90 до 253 

или по сигнальной цепи  
(другие варианты по запросу) 

Продолжение таблицы 2 

Исполнение уровнемера FMR60 FMR62 FMR67 

Температура транспортирования и хране-
ния, °С 

от -40 до +80 
от -60 по индивидуальному заказу 

Степень защиты от внешних воздействий по 
ГОСТ 14254-96 

IP 66/68 

Габаритные размеры корпуса преобразова-
теля, мм, не более: 
- высота 
- ширина 
- длина 

 
 

144 
178 
150 

Средний срок службы, лет, не более 20 

Наработка на отказ, часов, не более 130000 

Маркировка взрывозащиты 

Ga Ex ia IIC T6…T3 
Ga/Gb Ex ia IIC T6…T3 

Ga/Gb Ex ia/db [ia Ga] IIC T6…T3 
Ga/Gb/Gc Ex ia/ic [ia Ga] IIC T6…T3 

2Ex nA IIC T6…T3 Gc 
2Ex ic IIC T6…T3 Gc 

Ga/Gb/Gc Ex ia/nA [ia Ga] IIC T6…T3 
Ga/Gb Ex ia IIC T6…T3 
Ex ia IIIC T85°C Da/Db 

Ga/Gb Ex ia/db [ia Ga] IIC T6…T3 
Ex ta/tb IIIC T T85°C Da/Db 

Ga/Gb Ex ia/db [ia Ga] IIC T6…T3 

* диапазон измерений определяется конструктивным исполнением антенны, типом измеря-
емой среды и монтажом датчика 

 
Знак утверждения типа 

наносится на корпус уровнемера заводским способом и/или на титульные листы 
эксплуатационной документации типографским способом.  
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Комплектность средства измерений 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение 
Коли-
чество 

Примечание 

Уровнемер микроволновый бесконтакт-
ный Micropilot  

FMR6x 
1 шт. 

В соответствии 
с заказом 

Вспомогательные принадлежности (по 
заказу): 
- крышка защитная; 
- монтажный кронштейн; 
- фланцевые прокладки для позициони-
рования; 
- универсальный переходной фланец; 
- HART 4-20мА преобразователь; 
- HART-модем; 
- адаптер WirelessHART; 
- шлюз для удаленного мониторинга; 
- источник питания; 
- активный барьер с дополнительной ди-
агностикой HART®; 
- модуль защиты от перенапряжения. 

 
 

52025686 
71336522 

 
71074264 

FAX50 
HMX50 
FXA195 
SWA70 
FXA42 
RNS221 

 
RN221N 
HAW562 

 

В соответствии 
с заказом 

Компакт - диск с сервисной программой 
FieldCare или DeviceCare 

 
1 шт. 

 

Руководство по эксплуатации  1 экз.  
Паспорт  1 экз.  
Методика поверки   1 экз.  

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

изложены в эксплуатационном документе. 
 

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к уровнемерам 

микроволновым бесконтактным Micropilot FMR6x 

ГОСТ 8.477-82 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений уровня 
жидкости. 

ГОСТ Р 52931-2008 Приборы контроля и регулирования технологических процессов. 
Общие технические условия. 

ГОСТ 28725-90 Приборы для измерения уровня жидких и сыпучих материалов. Общие 
технические требования и методы испытаний 

Техническая документация фирмы 
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Изготовитель 
Фирма Endress+Hauser SE+Co.KG, Германия 
Адрес: Hauptstrasse 1, 79689 Maulburg, Germany 
Тел.: +49 7622 28 0, факс: +49 7622 28 14 38 
E-mail: info.pcm@endress.com 
 

Производственные площадки: 
Endress+Hauser SE+Co.KG, Германия 
Адрес: Hauptstrasse 1, 79689 Maulburg, Germany 
Тел.: +49 7622 28 0, факс: +49 7622 28 14 38 
 
Endress+Hauser (Suzhou) Automation Instrumentation Co. Ltd., Китай 
Адрес: 491 Su-Hong-Zhong-Lu, China - Singapore Industrial Park, Suzhou,  
Jiangsu Province, China 
Тел.: +86 512 6258 9638, факс: +86 512 6275 1053 
 
Endress+Hauser (India) Automation Instrumentation Pvt. Ltd., Индия 
Адрес: M-192, Waluj MIDC, Aurangabad Maharashtra 431 136, India 
Тел.: +91 240 256 3800 

 

Испытательный центр 
Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский научно-

исследовательский институт метрологической службы» (ФГУП «ВНИИМС») 
Адрес: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д. 46 
Тел./факс: +7(495)437-55-77 / +7(495)437-56-66 
E-mail: office@vniims.ru, www.vniims.ru 
Аттестат аккредитации ФГУП «ВНИИМС» по проведению испытаний средств  

измерений в целях утверждения типа № 30004-13 от 26.07.2013 г. 
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1. ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящий докlмент распространяется на yровнемеры микроволновые бескон-

тактные Micropilot FМRбх фирмы Endress+Hauser GmbH+Co.KG. Германия, при исполь-

зовании их в сферах распространения государственного ]чIетрологического контроля и

надзора, и устанавливает требования к методам и средствчIм их первичной и периодиче-

ской поверкlл.

l,2 Интервал между поверками - не более 5 лет.

|.4 Для первичной поверки допускается использование только метода поверки с

демонтажом )ровнемера.

1,5 Щля периодической поверки допускается использование всех 3-х методов по-

верки. Метод поверки выбирается пользователем уровнемера, исходя из экономических

факторов ll особенностей технологического процесса в месте установки уровнемера,

2. МЕТОД ПОВЕРКИ С ДЕМОНТАЖОМ



2.2.з Все средства измерений должны быть поверены органами Госуларственной

метрологической службы и иметь действующие свидетельства о поверке.

2.3 трЕБовАния БЕзопАсности

2.з.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, определrIемые:

правилаIчIи безопасности труда и пожарной безопасности, дейСтвующими на

поверочной установке;
iIравилами безопасности при эксплуатации используемых эталонов, испыта-

тельного оборулования и поверяемого уровнемера приведенными в экспJryатационной до-

кументации.

2,з.2 Монтаж электрических соединений должен производиться В соответствии С

госТ |2.з,О32 и "Правилами устройства электроустановок" (раздел VII).

2.з.3 к поверке допускают лиц, имеющих квалификачионн)то группу по технике

безопасности не ниже II в соответств!Iи с "Правилами техники безопасности при эксплуа-

тациIl электроусТановок потребителеЙ"' изr{ивших руководство по эксплуатации на

уровнемер и настоящий документ.

2.4 условия повЕрки

2.4,| При проведении поверки соблюдают след)rющие Yсловия:

температура окружающего воздуха 20 +5 "С;

относительнаJI влажность воздуха 30",80 9/о,

атмосферное давление 86... 107 кПа,

2.5 подготовкА к повЕркЕ

2.5. l Подготовка уровнемера к работе,
гIерел tIроведением поверки уровнемер подготавливают к работе согласно руко-

водству по эксплуатации (раздел "Ввод в эксплуатацию"),

зная используемый диапазон измерений для данного уровнемера (т,е, при извест-

ном месте установки и параметрах резервуара, на который булет установлен уровнемер),

вводят в рабочее меню )ровнемера значение расстояния LE, соответствующее нулевому

уровню .rродупru и значение Lг, СООтветств},ющее }ровню заполненного резервуара, Рас-

стояния измеряются от нижнего KparI присоединения к процессу (фланчевого или резьбо-

вого).

2.5.2 Проверка токового выхода.

Щля уровнемеров, имеющих цифровой выхоД (ндRтФ, рRоFIвUS-Рд, Foundation

Fieldbus), а также имеющих токовый выход, но работающих в одно- или многоадресном

режиме HART@, проверка токового выхода не требуется,

Для проверк}I токовых выходов, для кa)кдого токового выхода, имеющеГося у при-

бора, в разделе меню "моделирование" ("simulation") последовательно задают не менее

трёх токовых значений (например,4, |2 и 20 мД) в произвольном порядке,

Уровнемер считают проверенным по токовому выходу, если отклонение измерен_

ного значеЕ!Iя o,r заданного не превышает *0,25 Yо ОТ ДИалазона измерений,



боре -- Версия прогр€lммного обеспечения).
Номера версий ПО также должны отображаться

чении как неактивные, не подлежащие изменению, в

исполнения прибора.
2.6.2.2 Результаты проверки считаются положительными,

дующие илентификационные данные программного обеспечения,

Таблица 1 -Иденти кационные данные По

2.6.3 Опробование.
При первичной поверке в

сиLI, а также при периодической

движного экрана.

на дисплее прибора при его вклю-
случае наJlичия дисплея у данного

если отображаются сле-

указанныевтаблице 1.

органах Государственной метрологической службы Рос-

поверке, уровнемер опробуют перед поверхностью пере-

при увелиLIении/уменьшении
показания уровнемера.

результат опробования считают положительным, если

расстояния до экрана соответствуюrцим образом изменялись

2.6.4 Определение метрологических характерисl,ик,

2.6,4.1Уровнеплеры в исполнении без фланца или с фланuем наружным диаметром

менее З00 мм монтируют на мета-цлической пластине диаметром не менее 300 мм,

2.6,4.2Используют поверочн},ю установку по гост 8.321-20l 3.

2.6.4.з В качестве имитатора уровня продукта используют ровную поверхность

стены или экрана, в которую направляют антенну уровнемера (см, рис, 1), Плоскость сте-

ны (экрана) должна быть строго перпендикулярна оси антенны (допуск не более +1 о),

угол между плоскостью стены (экрана) и осью антенны контролируется при помощи уг_

ломера a nb"ry.oM. Расстояние между осью антенны уровнемера и краем стены (экрана)

должно составлять не менее 0,5 м (см. рис. 1). Расстояние IчIежду осью антенны уровнеме-

ра и различными препятствиями (мtеталлическими предметами, железобетонными кон-

струкциями и т.п.) должно cocTaBJUITb не менее 2 м,

Идентификационные данные (ЦРЦ9Ц9Цg Значение

Идентификационное наименование ПО
не ниже 01.yy.zzНо".р uёрсии (идентификационн"Iй дqш,9р)Д9

Цифровой идентификатор ПО



PltcyHoK 1 _. Рекомендуемые размеры и углы

примечание: при используемом диапазоне измерений более 30 м в качестве имита-

тора уровня продукта рекомендуется использовать трехгранный уголковый отражатель,

эскиз которого с указанием рекомендуемых размеров tIриведен в приложении д,

передвижной экран устанавливают в позицию, соответствующую уровню пустого

p.r.puyupb LB, ЗаДаННому в п. 2.5.| , Проводят два измерения и записывают в протокол по-

казания рулетки и уровнемера.
перелвижной экран устанавливают в позицию, соответствующую уровню полного

резервуара Lг, заданнОrу u n. 2.5.1 и выПолняюТ те же действия, что И для предЫДУЩеЙ по-

зиции.
Определяют значение абсолютной погрешности уровнемера Еу абс По форrчrуле

буабс.: Ln - Ly, (1)

где
Lп-измеренноеЗнаЧениерУлеТкой/эталоноМВпозицииlи2,мм;
L, - измереЕное значение уровнемером в позиции 1 и 2, мм,

уровнемер считают вьцержавшим поверку, если полrIенное при поверке

наибольшее из значений абсолютной погрешности уровнемера не превышает предела до-

пускаеIчrой погрешности, }казанной в осIlовных технических характериgтиках для данноЙ

модели уровнемера.

2.6.5 YpoBHeNIep, выдержавший поверку в указанных условиях, считают пригодным

для работЫ с другимI,I продуктаМи. соотвеТствующими требованиям по эксплуатации,

2.6,6 В соответствии с п.16 и п.18 приказа Минпромторга России от 2 июля 2015 г,

N918l5 на основании письменного заrIвления владельца IIериодическую поверку уровне-

меров, введенных в эксплуатацию, допускается rlровод1l,гь только для используемых

участков диапазонов измерений применяемых величин и для соответствующих измери-

тельных каналов.



2.6.7 Прп положительньгх результатах поверки с демонтажом уровнемер признают

годнымИ к измеренИям уровнЯ жидкиХ и сыпучих продуктов с погрешностью, указанной в

таблuце2.
ой абсоrпотной

* диапазон измерений опредеJUIется конструктивным исполнением антенны, типом изме-

ряемой среды и MoHTzDKoM датчика

2.7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

2.7.1 РезУльтатЫ поверкИ оформляЮт протоколом по форме, приведенной в При-

ложении В.
2.'7.2 ПолОжительнЫе результаты поверки оформляют записью в Паспорте, удосто-

веренной подписью поверителя и нанесением знЕка поверки или вьцЕlют свидетельство о

поверке по установленной форме в соответствии с прикzвом Минпромторга России от 02

июJUI 2015 г. м1815 кОб угверждении Порялка проведения поверки средств измерений,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

2.7.З Прп отрицательньrх результатчж поверки выписывается кИзвещение о неПРИ-

годности к применению) в соответствии с приказоМ Минпромторга России от 02 июJUI

20l5 г. J',lЪ1815.

аблица 2 - Ll ы основнои

Исполнение уровнемера FмR60 FмR62 FMR67

Диапазон измерений*. м отOдо50 отOдо80 от 0 до 100

Пределы основной
допускаемой абсо-
rпотной погрешности
измерений уровня при

расстоянии до по-
верхности продукта
LN, мм

LNып < LN < 0,8 м +4
*20

0,8M<LN<1,5M +1

1,5M<LN<30M +l *3

30M<LN<LNro +3 *20



,|

3,2,2 ЩоllУскаетсЯ примененИе анаIIогичных указанным в п. 3.2.1 средств поверки,

обеспечивающих определение метрологических характеристик, поверяемых СИ с требуе-

мой точностью.

3,2.з Все средства измерений должны быть поверены органами Госуларственной

метрологИческой службЫ и имотЬ действуюшIие свидетельства о поверке,

3.3 трЕБовАния БЕзопАсности

З.З. I При проведеции поверки соблюдшот требования безопасности, определяемые:

правилами безопасности труда и пожарнорi безопасности. действlтоШими на

поверочной установке;
правилами безопасности при эксплуатации исполЬзуемыХ этаJIонов, испыта-

тельного оборулования и поверяемого уровнемера приведенными в эксплуатационной до-

кументации.

3.3.2 Монтаж электрических соединений должен производиться в соответствии с

госТ |2.з.032 и "Правилами устройства электроустановок" (раздел VII),

3.3.3 К поверке допускают лиц, имеющих квалификационную группу по технике

безопасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопасности при эксплуа-

тации электроустановок потребителей", изу{ивших руководство по эксплуатации на

УроВнеМер и насТояЩий докУпlе;:,ar" 

вуlяповЕрки

2.4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

температура окружающего воздуха 20 +30'С;

относительнаrI влажность воздуха 30",80 %;

атшtосферное давление 86", 1 07 кПа,

3.5 подготовкА к повЕркЕ

3.5. 1 Проверка токового выхода,

,Щля ypoBHelvIepoB. имеющих чифровой выхоп (ндRт@, рRоFIвUS-Рд, Foundation

Fieldbus), а также имеющиХ токовый выход, но работаюших в одно- или многоадресном

режиме нАRтФ, проверка токового выхода не требуется,

Для проверки токовых выходов, для I(аждого токового выхода, имеющегося у при-

бора, в рчвделе меню "моделирование" ("simulation") последовательно задают не менее

трёх токовьш значений (наприме р, 4, 12 и 20 мД) в произво.IIьном порядке,

Уровнемер считают проверенным по токовому выходу, если отклонение Ilзмерен_

ного значения оТ заданного не превышает *О,25 о/о О'Г ДИаПазона измерений,

3.б провЕдЕниЕ повЕрки

3.6.1 Внешний осмотр выполняют в соответствии с

3.6.2 Проверку идентификачионных данньж ПО

2.6,2 данной методики.

п. 2.6,1 данной методики.

выполняют в соответствии с п.



8

3.6.3 Опробование.
опробуют уровнемер на месте эксплуатации, при имеющейся возможности увели-

чения/уменьшения уровня продукта в резервуаре.
Результат офбоuu"ия считают положительным, если при увеличении/уменьшении

уровня соответствующим образом изменялись покiвания уровнемера.

3.6.4 Определение метрологических характеристик,

при проведении поверки без демонтажа поверхность продукта в резервуаре должна

быть ровнойlспокойной, перемешивающее устройство в резервуаре (при его наличии) от-

ключено. Заполнение/опорожнение резервуара в процессе измерений не допускается,

с помощью р,члетки проводят измерение при исходном уровне продукта в резерву-

ареизаписыВаЮТВпроТоколПоказаниярУлеткииУроВнеМера.
Если имеется возможность заполнения/опорожнения резервуара до определённых

ypoBHeI-I, значения которых однозначно определены, например, конструкцией ре3ервуара,

пЪд"од"*их трубопроводов или технологическиNt процессом (например, по известным

значениям ''В'', т.е. верхнего И "Н", т.е. нижнего уровнеЙ, известных из протокола измере-

ний параметров резервуара от соответствующих служб резервуарного парка предприятия,

полученных при составлении кашибровочных таблиц резервуара), то поверка может про-

водиться по данным уровням.
Проводят измерения с помощью

однOзначно определенных уровней два

ки/резервуара и уровнемера.

рулетки или заполняют/опорожняют резервуар до

раза и записывают в протокол показания рулет-

Определяют зЕачения абсолютной погрешности уровнемера Бу абс по формуле

Бу абс. 
: Ln - Ly,

где
Ln - измеренное значение рулеткой/однозначно опреде.ценныЙ }ровень, мм;

L, - измеренное значение уровнемером, мм,

уровнемер сtIитают вьцержавшим поверку, если пол)пrенное при поверке

наибольшеa ", aпu*"ний абсолютной погрешности уровнемера не превышает предела до-

пускаемоЙ погрешноСти. указаНной В основныХ техничесКих характеристиках для данной

модели уровнемера.

З.6.5 Уровнемер, выдержавший поверку в указанных услови,Iх, считают пригодным

для работы с другими продуктами, соответствующими требованиям по эксплуатации,

3.6.6 В соответствии с п.16 и п.18 приказа Минпромторга РоссиII от 2 июля 2015 г,

Nq1815 на основании письменного заJIвления владельца периодическую поверку уровне-

меров, введенных в экспJryатацию, допускается проводить только дJUI используемых

y,r{uarnou диапазонов измерений применяемых величин и для соответствующих измери-

тельных канаJIов.

3.6.7 При положительных результатах поверки без демонтажа уровнемер признают

годными к измерениям уровня жидких и сыпулих продуктов с погрешностью, указанной в

таблице 2.

3.7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

3.7.1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в При-

ложении В.

(2)



9

3.7.2 ПолОжительнЫе результаты поверки оформляют записью в Паспорте, удосто-
веренной подписью поверLIтеля и нанесением знака поверки или выдаюТ сВиДеТеJ-Iьство о

поверке по установленной форме в соответствии с приказом h4инпромторга России от 02

"1gn" 
2015 г. Nь1815 <Об утвер}кдении Порядка проведения поверки средств измерений,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке)).

з.7.з При отрицательных результатах поверки выписывается <извещение о непри-

годности к применению)) в соответствии с приказом Минпромторга России от 02 июля

2015 г. м1815.

4. ИМИТАЦИОННЫЙ МЕТОД ПОВЕРКИ

4.1 опЕрАции повЕрки

4.1.1 I4митационный метод поверки уровнемеров микроволновых бесконтактных

Micropilot FМRбх состоит из следующих операций:

- внешний осмотр, п.4.6.1;

- проверка идентификационньш данных ПО, п, 4,6,2;

- определение метрологических характеристик, п, 4,6,3,

4.2 срЕдствА повЕрки

4.2.1, Щля опрелеления метрологических характеристик уровнемера применяют

программное обеспечение с функцией Heartbeat verification, которое допжно быть активи-

ровано в уровнемере.

4.2.2 Персона_гlьный компьютер с возможностью подключения к уровнемеру при

помощи USB или BluetoothФ интерфейса (см. руководство по эксплуатации),

4.3 трЕБовАния БЕзопАсности

4.3.1 При проведении поверки соблюдают требованlля безопасности, определяемые:

правилами безопасности труда и пожарной безопасности, действующими на

поверочной установке;
правилами безопасности при эксплуатации используемых этаJIонов, испыта_

тельного оборулования иповеряемого уровнемера приведенными в эксплуатационной до-

куNlентации.

4.3.2 Монтаж электрических соединений должен производиться в соответствии с

госТ |2.з.Оз2 И "Правилами устройства электрсустановок" (раздел VII),

4.3.3 к поверке допускают лиц, имеющих квtIлификационную группу по технике

безопасности не ниже II в соответствии с "Правилами ,гехники безопасности при эксппуа-

тации электроустановок потребителей", изr{ивших руководство по эксплуатации на

уровнемер и настоящий докуtчлент,

4.3.4 К поверке допускают лиц, изr{ивших инструкцию по применениIо техноло-

гии HeartbeatTм или прошедших информационный семинар по работе со встроенной в

уровнемере технологиеи HeartbeatTм с подтверждением соответствующим свидетельством,

выданным компанией ООО "Эндресс*Хаузер",
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4.5 подготовкА к повЕркЕ

4.5.1 лlмитационную поверку },ровнемера допускается проводить без демонтажа с

резервуара pI остановки технологического процесса.

4.5.2 Перед начаJIом

персонzrльному компьютеру
ции уровнемера.

поверки выполняют подключение поверяемого уровнемера к

одним из способов, описанных в руководстве по эксплуата-

4.5,З Выполняют активацию программного обеспечения с функцией Heartbeat

Verit-rcation, есJIи в коде прибора отсугствует опция функчии Heartbeat Verification, Акти-

ваIIия функции проводится при помощи настроек прибора в разделе Expert * system ->

дdministration --- дсtiчаtе SW-option (Эксперт -, Система --- Администрирование -)
Определить новый кол доступа).

4.5.4 ЕслИ поверяемЫй уровнеМер установлен во взрывоопасной зоне, предусмот-

ренной модификацией прибора, то допускается удаленное подключение к нему персо-

на,тIьного компьютера согласно р},ководству по эксплуатации,

4.5.5 Выходной токовый сигнац поверяемого ypo3lleyepa должен быть подключен к

системе сбора информацииили замкнуг при помощи проводника тока во время поверки,

4.б провЕдЕниЕ повЕрки

4.6.1 Внешний осмотр выполняют в соответствии сл.2,6,| данной методики,

4.6.2 Проверку идентификачионных данных По выполняют в соответствии с п,

2.6.2,цанной методики.

4.6.3 Опреде-пение метрологических характеристик,

4.6.з.1 С помощью функuии Diagnostics ---+ Heartbeat -, Heartbeat veTification (,Щиа-

гностика --r Heartbeat -+ Heartbeat verification), в соотБетствии с инструкцией по примене-

нию технологии HeartbeatTм, в уровнемере инициируется процелу"ра Самоповерки, в ходе

которой проверяются следующие параметры:

Дрейф характеристик э.цектронного преобразователя изм€риJ9льных сигн&JIов (Dш-

тока заданной на приборе
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* диапазон измерений оrrредеJulется конструктивным исполнением антенны, типом изме-

ряемой среды и монтажом датчика

таблица 3 - Пределы основной абсолютной погDешности

Исполнение уровнемера FмRб0 FMR62 FмR67

Диапазон измерений*, м отOдо50 отOдо80 от 0 до l00
Пределы основной
допускаемой абсо-
лютной погрешности
измерений уровня при

расстоянии до по-
верхности продукта
LN при имитационной
повеDке. мм

LN*in < LN < 0,8 м +l2
+40

0,8M<LN<1,5M +3

1,5M<LN<30M +3 +6

30M<LN<LNro +9 *40
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4,7 ОФОРМJIЕНИВ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

4.7.1 Согласно рlтоводству по эксплуатцш rr ивструi@в по црпмевевяю те)<во-

логив H€artЬeat , цр!сходЕт сохрадецЕе рgзуJБтаюв, форrдФуемьD( в вrде отчета в lfrf
фаfiле.

0тчет (см. Прrлохение С), который являЕIся протоколом поверIG, выводят Еа пе-

чать,

4.7.2 Полоlgге"ъшrе рgзуJътtты пов€ркп оформляrсrг записью s Паспорге, удоgго-
веренIIой поддЕсью поверЕтеJut и ЕаЕесеfiием знaца доверки илп аьцNlют свидетельство о

поЕеркс по у9такоаJIеЕцой форме в соотвегствии с прrrказом Миrшромrорга Россш от 02

поля 2015 г. ,felEls (Об утsерждецrrц Поря,ш<а првелешя поверки средств измереd,
требова.Еrя к знаку Еоверки и сод€р)маЕю свцдстеJъства о поаеркеD.

4.7.З Прц отрццатсльвьй рвультатах поверýл выпЕсывается (ИзвещеЕие о sепри-

годllосшt к ltрlмеяеtlllю> в соответсIвиц с приказом
20l5 г. ]Фl8l5.

Россш от 02 шоля

Нача.lьщ< отдела 208 ФryП "ВНИИМС"

НачаJБнrrк cel(гoPa ФГУП 'ВНИИМС'

Прелставггель фrрлш ООО "Эндrесс+Харер"

Б. А. иполитов

в. и. нишrrия

А.С. Гокчар€rIко
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Приложение А

Эскиз трехгранного уголкоtsого отражателя

а>300мм
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Приложение В
(рекомендуемое)

протокол

поверкLl уровнемера Micropilot }'MR

Код заказа
Серийный номер

Применяемый диапазон измерений уровня, мм

Настройка уровнемера:
LB, ММ

Lг, MIr{

Средства поверки:

Поверка осуществлялась согласно пункту

Заключение по подготовке к поверке

Зак.пючение по внешнему осмотру
Проверка идентификационных данных ПО

Заключение по опробованию

методики

логических
Измеренное значение ру-
леткой/эталоном, одно-
значно опреде.пенный

Измеренное значение

уровнемером Ly, мм

Абсолютная по-
грешность

уровнемера, мм

нь Ln, ММ

заключение о пригодности уровнемера:

г.

Поверитель:

20
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Приложение С

Vеrifiсаtiоп rероrt

Pl:lnt оJrеrrrtог

Endress+ Наusеr {ýý
People fol Pro(es! AUlomatton

Del,ice iпfогmаtiоп

{р €artba.lt

Det-rce ttrutie

Dei,tce rаg 11,glopilol |)!B9r

F\tRбх

seual пrчrфеr \АFF,FF.\_\ЕFF

Гl l 1)0 (-}lгinttrylle vel st.rп

ErterKleLi оdег crrcle I г},IR6]-д,\д( c,л\ci\,IFr('FK

Etteгdecl tlrder c,-.cle ] .\К

Ехtепdесl оrdеl code j

yerification infoгnrltion

г)аtе tillte

NOtes Heiulbeal Yelificallon Relrcrtl

Result*

с )r craIl veritlcrtion result*

*Rезrrlt оl tlre с,rrrцllеrе <levice trurcrtoпaliý, tе;t гii Hei]пbeil Ttclur(,l0pv

Ореlхt(ц'ý 5lglattue [rýpect.]I's sl!tIatru е
L)nte
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Verification rероrt

PIattt clpcrirtor

Endress+ Наusеr ýЖ
People ftlt Plo{e5, Дutoftation

\-егifi cation infornration 2

]0,t16,]0l- l]:5-1:l:

\Iainboard пrоdцlе

('lreck bet alld tllen;lned clu]et}l ElPu"r"c

L(rqlcal pIoEaul !1ц cc,ntrol Йlр",,..l

('heck \lIl)l R\\I ЙP.,r".,t

Staпt,

vо пrоdцlе

('lteck sruп R\NI

Result self cbeck ElPn,,".l

Restrlt .ler ice check Шр.rr.а

Check suпr R\N{ MPnrr.,l

НF patlr letificrltc,u

IF siqпal r,егitiсапtлl

seпstr ttti.dttle rоltлсе r,crificatiou Ир.rr.а

('lock чегiiiсаttr.п

rсlDреlilПuе cIteck



|]

Endress+ Наusеr ffi
Pcopie lоl Plo(e5! Autoпation

Yеrifiсаtiоп report

Рltпt орег*tог

{}*.,.Uu*u

I\Iлr. \дmе
\:alue

\Iin.
\':rlue

Diaqtostlcs l

Diaдrostics ]

I/O module

B_t}::!_,l,::.}ý

Sепsог
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Vеrifiсаtiоп rероrt Епdгеss+ Начsеr dЗr
Pеopil fоr Рrоtоlз A0lolilatlФ,r

Рltпt

\:erilication informatiorr 4

Date,tilrIe i0.(t6,]0l7l2:51:l;'

Ф'*.,,u"u,

*".l9glilll lT _*:'::,:::l - - _ _ - -....

Resrrlt device сhесk
ffilRеsult clevice check

Ilrýlnllati\)n ok

Lelel siEral

Ц_9}::ý-,:,з.ч.']-_

El IiF patlr verifi .,ariol
ltr \'erirjcati.n1 anцritude

l9] 1.8

НF YeTificarion Есhо Distaltce

НF Yeriiicrrtion rеlЪrcпсе eclro

diStance

t950.00

tlF \'егif;саtiоu Ret', Echo Rela.

Arlpl.

Дчеlаgе гаlче ZF аlцlliпrdе

]]:_1.0t) ]095.(ю

-l?]_s:t _ - . _ .. }J1,1 ),1lч g.чп,j']g: 
_ . _ - . _ _ . .

1,99

Sэco;rd rnax vllue Д' arnlrlinrde

}Ieasuled supplv i,Qltýge l.E\:
Е Se,,.,., un 4,,1* ,, oliige \ el iiicili(\ll

2.5S }Iеаsluеd sripply voltage 2.5\'

.( -J0.0 Sertsor leulpflnnu,e

-_l0.0
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