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Kurzanleitung
Micropilot FMR56, FMR57
PROFIBUS PA

Freistrahlendes Radar

Diese Anleitung ist eine Kurzanleitung, sie ersetzt nicht die
zugehorige Betriebsanleitung.

Ausfihrliche Informationen zu dem Gerét entnehmen Sie der
Betriebsanleitung und den weiteren Dokumentationen:

Fir alle Gerateausfithrungen verfiigbar tiber:

» Internet: www.endress.com/deviceviewer

= Smartphone/Tablet: Endress+Hauser Operations App

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation


http://www.endress.com/deviceviewer

Zugehorige Dokumente Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

1 Zugehorige Dokumente
Endress+Hauser £Z1]
Order code:  PXXOKXXXXXXX | =
1. @ Ser.no.: XHXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXX XXXAK XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser

l Operations App

I 7 Download on the

:I ‘j-l-' o App Store
ANDROID APP ON

M > P> Google Play

A0023555

2 Hinweise zum Dokument

2.1 Verwendete Symbole

2.1.1 Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Hinweise zum Dokument

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu leichter oder mittelschwerer Koérperverletzung fihren kann.

HINWEIS
Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachverhal-
ten, die keine Kdrperverletzung nach sich ziehen.

2.1.2 Elektrische Symbole

&
Schutzerde (PE: Protective earth)

Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden
dirfen.

Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerat.

= [nnere Erdungsklemme; Schutzerde wird mit dem Versorgungsnetz verbunden.

= AuRere Erdungsklemme; Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.

2.1.3 Werkzeugsymbole

Werkzeugsymbole
0~

Schlitzschraubendreher

Oz

Innensechskantschliissel

28

Gabelschliissel

2.1.4 Symbole fiir Informationstypen und Grafiken

Erlaubt
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind

Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind

6 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation
2

Verweis auf Abbildung

| 2

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt
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Grundlegende Sicherheitshinweise Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

1, 2,3
Handlungsschritte

Le

Ergebnis eines Handlungsschritts

Sichtkontrolle

123,..
Positionsnummern

AB,C, ..
Ansichten

3 Grundlegende Sicherheitshinweise

3.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fiir seine Tatigkeiten folgende Bedingungen erfllen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Téatigkeit
entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

» Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate
(je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

3.2 Bestimmungsgemaéfie Verwendung

Anwendungsbereich und Messstoffe

Das in dieser Anleitung beschriebene Messgerét ist fiir die kontinuierliche, bertihrungslose
Fillstandmessung vorwiegend von Schiittgiitern bestimmt. Mit einer Arbeitsfrequenz von ca.
26 GHz und einer maximalen abgestrahlten Pulsenergie von 23,3 mW sowie einer mittleren
Leistung von 0,076 mW ist die freie Verwendung auch au3erhalb von geschlossenen metalli-
schen Behéltern gestattet (zum Beispiel tiber Becken, offenen Kanalen oder Halden). Der
Betrieb ist fiir Mensch und Tier v6llig gefahrlos.

Unter Einhaltung der in den "Technischen Daten" angegebenen Grenzwerte und der in Anlei-

tung und Zusatzdokumentation aufgelisteten Rahmenbedingungen darf das Messgerat nur

fiir folgende Messungen eingesetzt werden:

» Gemessene Prozessgrofien: Fiillstand, Distanz, Signalstérke

» Berechenbare Prozessgréfien: Volumen oder Masse in beliebig geformten Behaltern;
Durchfluss an Messwehren oder Gerinnen (aus dem Fiillstand durch Linearisierung berech-
net)

Um den einwandfreien Zustand des Messgerdts fiir die Betriebszeit zu gewéhrleisten:
» Messgerat nur fir Messstoffe einsetzen, gegen die die prozessberithrenden Materialien
hinreichend bestandig sind.
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Grundlegende Sicherheitshinweise

» Grenzwerte in "Technischen Daten" einhalten.

Fehlgebrauch
Der Hersteller haftet nicht fiir Schéden, die aus unsachgemafier oder nicht bestimmungsge-
mafier Verwendung entstehen.

Klarung bei Grenzfallen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklarung der Korrosionsbestandigkeit messstoffberiihrender Materialien behilflich, iiber-
nimmt aber keine Garantie oder Haftung.

Restrisiken

Das Elektronikgehduse und die darin eingebauten Baugruppen wie Anzeigemodul, Hauptel-
ektronikmodul und I/0-Elektronikmodul kénnen sich im Betrieb durch Warmeeintrag aus
dem Prozess sowie durch die Verlustleistung der Elektronik auf bis zu 80 °C (176 °F) erwér-
men. Der Sensor kann im Betrieb eine Temperatur nahe der Messstofftempertaur anehmen.

Maégliche Verbrennungsgefahr bei Bertihrung von Oberflachen!
» Bei erhéhter Messstofftemperatur: Berithrungsschutz sicherstellen, um Verbrennungen zu
vermeiden.

3.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf3 nationaler Vorschriften tragen.

3.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Gerdt nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist flir den stérungsfreien Betrieb des Gerdts verantwortlich.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefédhrdung fir Personen oder fiir die Anlage beim Geréteeinsatz im zulassungsrele-

vanten Bereich auszuschliefien (z.B. Explosionsschutz):

» Anhand des Typenschildes iiberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation beachten, die ein fester Bestandteil
dieser Anleitung ist.

3.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlas-
sen. Es erfillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
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Warenannahme und Produktidentifizierung Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

HINWEIS

Verlust des Schutzgrads durch Offnen in feuchter Umgebung

» Wenn das Gerét in feuchter Umgebung geéffnet wird, ist der ausgewiesene Schutzgrad auf
dem Typenschild aufgehoben. Der sichere Betrieb des Geréates kann dadurch ebenfalls
betroffen sein.

3.5.1 CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EU-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EU-Konformi-
tatserklarung aufgefithrt.

Der Hersteller bestétigt die erfolgreiche Priifung des Geréts mit der Anbringung des CE-Zei-
chens.
3.5.2 EAC-Konformitéat

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EAC-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EAC-Konformi-
tatserklarung aufgefithrt.

Der Hersteller bestétigt die erfolgreiche Priifung des Geréts mit der Anbringung des EAC-Zei-
chens.

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

Bei Warenannahme priifen:
= Bestellcode auf Lieferschein und auf Produktaufkleber identisch?
= Ware unbeschadigt?
= Entsprechen Typenschilddaten den Bestellangaben auf dem Lieferschein?
= DVD mit Bedienprogramm vorhanden?
Falls erforderlich (siehe Typenschild): Sind die Sicherheitshinweise (XA) vorhanden?

Wenn eine dieser Bedingungen nicht zutrifft: Wenden Sie sich an Ihre Endress+Hauser-
Vertriebsstelle.

4.2 Lagerung und Transport

4.2.1 Lagerbedingungen

= Zuldssige Lagerungstemperatur: -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
= Originalverpackung verwenden.

6 Endress+Hauser



Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Warenannahme und Produktidentifizierung

4.2.2 Produkt zur Messstelle transportieren

Gehéuse oder Antennenhorn kann beschédigt werden oder abreifien.

Verletzungsgefahr!

» Messgerat in Originalverpackung oder am Prozessanschluss zur Messstelle transportieren.

» Hebezeuge (Gurte, Osen, etc.) nicht am Elektronikgeh&use und nicht am Antennenhorn
befestigen, sondern am Prozessanschluss. Dabei auf den Schwerpunkt des Gerétes achten,
so dass es nicht unbeabsichtigt verkippen kann.

» Sicherheitshinweise, Transportbedingungen fiir Gerate iiber 18 kg (39.6 lbs) beachten
(IEC61010).

A0016875
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Montage Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

5 Montage

5.1 Montageort

A
A\
e,
D fl
ieiag}
OG5
XS

A0016883

A Empfohlener Abstand Wand - StutzenaufSenkante ~ 1/6 des Behilterdurchmessers. Das Gerit sollte
aber auf keinen Fall ndher als 20 cm (7,87 in) zur Behdlterwand montiert werden. Ist die Behdlter-
wand nicht glatt (Wellblech, Schweifindhte, Stofistellen, ...) ist ein méglichst grofier Wandabstand
empfehlenswert. Eventuell Ausrichtvorrichtung verwenden, um Stérreflexionen von der Behdlterwand
zu vermeiden.

1 Verwendung einer Wetterschutzhaube,; Schutz gegen direkte Sonneneinstrahlung oder Regen

Mittige Montage, Interferenzen kénnen zu Signalverlust fiithren

3 Montage nicht tiber dem Befiillstrom

\S)

Bei Anwendungen mit starker Staubentwicklung kann durch den integrierten Spiilluft-
anschluss ein Zusetzen der Antenne vermieden werden.
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Montage

5.2 Einbaulage

5.3 Behiltereinbauten

A0018946

Vermeiden Sie, dass sich Einbauten (Grenzschalter, Temperatursensoren, Streben usw.) inner-
halb des Strahlenkegels befinden. Beachten Sie dazu den Abstrahlwinkel.

Endress+Hauser 9



Montage Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

5.4 Vermeidung von Storechos

A0016889

Schrag eingebaute, metallische Blenden zur Streuung der Radarsignale helfen, Stérechos zu
vermeiden.

5.5 Abstrahlwinkel

Als Abstrahlwinkel ist der Winkel a definiert, bei dem die Leistungsdichte der Radar-Wellen
den halben Wert der maximalen Leistungsdichte annimmt (3dB-Breite). Auch auierhalb des
Strahlenkegels werden Mikrowellen abgestrahlt und kénnen von Stérern reflektiert werden.

10 Endress+Hauser



Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Montage

W=2-D-tan%

A0016891

1 Zusammenhang zwischen Abstrahlwinkel a, Distanz D und Kegelweite W

ﬂ Der Kegeldurchmesser W ist Abh&ngig vom Abstrahlwinkel a und der Distanz D.

FMR56
Antennengréfie 80 mm (3 in) 100 mm (4 in)
Abstrahlwinkel a 10° 8
Distanz (D) Kegeldurchmesser (W)
3m (9,8 ft) 0,53 m (1,7 ft) 0,42 m (1,4 ft)
6 m (20 ft) 1,05 m (3,4 ft) 0,84 m (2,8 ft)
9m (30 ft) 1,58 m (5,2 ft) 1,26 m (4,1 ft)
12'm (39 ft) 2,1m (6,9 ft) 1,68 m (5,5 ft)
15 m (49 ft) 2,63 m (8,6 ft) 2,10 m (6,9 ft)
20m (66 ft) 3,50 m (11 ft) 2,80m (9,2 ft)
25 m (82 ft) 4,37 m (14 ft) 3,50 m (11 ft)
30m (98 ft) 5,25m (17 ft) 4,20 m (14 ft)

Endress+Hauser 11



Montage Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

FMR57 - Hornantenne

Antennengréfie 80 mm (3 in) 100 mm (4 in)
Abstrahlwinkel a 10° 8
Distanz (D) Kegeldurchmesser W
5m (16 ft) 0,87 m (2,9 ft) 0,7 m (2,3 ft)
10 m (33 ft) 1,75 m (5,7 ft) 1,4 m (4,6 ft)
15 m (49 ft) 2,62 m (8,6 ft) 2,1m (6,9 ft)
20 m (66 ft) 3,50 m (11 ft) 2,80m (9,2 ft)
30 m (98 ft) 5,25 m (17 ft) 4,20 m (14 ft)
40m (131 ft) 7,00 m (23 ft) 5,59 m (18 ft)
50 m (164 ft) 8,75 m (29 ft) 6,99 m (23 ft)

FMR57 - Parabolantenne

Antennengrofle 200 mm (8 in) 250 mm (10 in)

Abstrahlwinkel a 4° 3,5°
Distanz (D) Kegeldurchmesser W
5m (16 ft) 0,35m (1,1 ft) 0,30 m (1 ft)
10 m (33 ft) 0,70 m (2,3 ft) 0,61 m (2 ft)
15 m (49 ft) 1,05 m (3,4 ft) 0,92 m (3 ft)
20m (66 ft) 1,40 m (4,6 ft) 1,22 m (4 ft)
30 m (98 ft) 2,10 m (6,9 ft) 1,83 m (6 ft)
40m (131 ft) 2,79 m (9,2 ft) 2,44 m (8 ft)
50 m (164 ft) 3,50m (11 ft) 3,06 m (10 ft)
60m (197 ft) 4,19 m (14 ft) 3,70 m (12 ft)
70 m (230 ft) 4,90 m (16 ft) 4,28 m (14 ft)

5.6 Einbau frei im Behélter

5.6.1 Hornantenne mit Uberwurfflansch (FMR56)

Ausrichtung

Bei Vewendung des Micropilot mit Ubewurfflansch in explosionsgefahrdeten Bereichen
alle Angaben in den zugehoérigen Sicherheitshinweisen (XA) beachten.
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Montage

= Antenne senkrecht auf die Produktoberflache ausrichten.
Optional kann hierzu eine verstellbare Flanschdichtung verwendet werden (Zubehor)

s Zur Ausrichtung befindet sich eine Markierung auf der Durchfithrung. Diese Markierung
muss so gut wie méglich zur Tankwand ausgerichtet werden.

A0019434

Je nach Gerateausfithrung kann die Markierung aus einem Kreis oder aus zwei parallelen
Strichen bestehen.

Hinweise zum Stutzen

oD

AD016868
2 Stutzendurchmesser und -héhe bei Hornantenne mit Uberwurfflansch

@D Maximale Stutzenhéhe H,,,,

80 mm (3 in) 300 mm (11,8 in)

100 mm (4 in) 400 mm (15,8 in)

150 mm (6 in) 500 mm (19,7 in)
Endress+Hauser
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Montage Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

5.6.2 Hornantenne mit Montagebiigel (FMR56)

A0016865

3 Montage der Hornantenne mit Montagebiigel

Antenne mit dem Montagebiigel senkrecht auf die Produktoberfldche ausrichten.

Der Montagebiigel ist mit dem Transmittergehduse nicht leitend verbunden.
Gefahr elektrostatischer Aufladung.
» Den Montagebiigel in den &rtlichen Potenzialausgleich einbeziehen.

5.6.3 Hornantenne (FMR57)

Ausrichtung

= [dealerweise sollte die Hornantenne senkrecht eingebaut werden. Zur Vermeidung von
Storreflexionen oder zur optimalen Ausrichtung im Behélter kann der Micropilot mit optio-
naler Ausrichtvorrichtung um 15° in alle Richtungen geschwenkt werden.

s Zur Ausrichtung befindet sich eine Markierung auf der Durchfithrung. Diese Markierung
muss so gut wie moglich zur Tankwand ausgerichtet werden.

14 Endress+Hauser



Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Montage

A0019434

Je nach Gerateausfithrung kann die Markierung aus einem Kreis oder aus zwei parallelen
Strichen bestehen.

Hinweise zum Stutzen

Die Hornantenne sollte aus dem Stutzen ragen. Sollte dies aus mechanischen Griinden nicht
moglich sein, kénnen gréfere Stutzenhdhen akzeptiert werden.

H,

A0016825

4 Stutzenhéhe bei Hornantenne (FMR57)

Antenne Maximale Stutzenhdhe H,,,,
(giiltig fiir Antennen ohne Antennenverlédngerung)

Horn 80mm/3" 260 mm (10,2 in)

Horn 100mm/4" 480 mm (18,9 in)

ﬂ Bei Anwendungen mit héheren Stutzen als in der Tabelle angegeben, Support des Her-
stellers kontaktieren.
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Montage Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

Hinweise zum Einschraubgewinde

ﬂ Bei Geraten mit Einschraubgewinde muss abhéngig von der Antennengréfie das Horn
eventuell zundchst demontiert und nach dem Einschrauben wieder montiert werden.

= Beim Einschrauben nur am Sechskant drehen.
= Werkzeug: Gabelschliissel 60 mm
= Maximal erlaubtes Drehmoment: 60 Nm (44 1bf ft)

5.6.4 Parabolantenne (FMR57)

Ausrichtung

Idealerweise sollte die Parabolantenne senkrecht eingebaut werden. Zur Vermeidung von
Storreflexionen oder zur optimalen Ausrichtung im Behélter kann der Micropilot mit optiona-
ler Ausrichtvorrichtung um 15 °in alle Richtungen geschwenkt werden.

Hinweise zum Stutzen

= Fall 1: Idealerweise sollte die Parabolantenne komplett aus dem Stutzen ragen (1). Speziell
bei der Verwendung der Ausrichtvorrichtung ist darauf zu achten, dass der Parabolreflektor
aus dem Stutzen / der Decke ragt, um ein Ausrichten nicht zu blockieren.

= Fall 2: Bei Anwendungen mit hdheren Stutzen ggf. Parabolantenne komplett im Stutzen
einbauen (2).
Die maximale Hohe des Stutzens ( Hy,ax) bis an den Spiegel der Parabolantenne sollte nicht
gréfer als 500 mm (19,7 in) sein. Stérkanten im Stutzen sollten vermieden werden.

A0016827

5 Stutzenmontage Micropilot FMR57 mit Parabolantenne

1  Antenne ragt komplett aus dem Stutzen
2 Antenne befindet sich komplett im Stutzen

Antenne Antennendurchmesser D | Stutzenhohe H fiir Fall 1 | Maximale Stutzenhéhe H,,, fiir Fall 2
Parabol 200mm/8" | 173 mm (6,81 in) <50 mm (1,97 in) 500 mm (19,7 in)
Parabol 250mm/10" | 236 mm (9,29 in) <50 mm (1,97 in) 500 mm (19,7 in)
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

Montage

Beispiel fiir den Einbau mit kleinem Flansch

Wenn der Flansch kleiner ist als der Parabolreflektor, gibt es folgende Einbauméglichkeiten:

= Standardeinbau, der Parabolreflektor muss dazu demontiert werden
= Einbau mit schwenkbarem Flansch

Standardeinbau
7% A AT 27
NEIN uma 1
T
% 7 Y 2
| oD |
A0018874
1  Stutzen
Antennengroéfle @D H
(ohne Antennenverldngerung)
200 mm (8 in) 173 mm (6,81 in) <50 mm (1,96 in)
250 mm (10 in) 236 mm (9,29 in) <50 mm (1,96 in)

Einbau mit schwenkbarem Flansch

ﬂ Bei schwenkbaren Flanschen ist die Ldnge der Antenne zu beachten.

Endress+Hauser
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Montage Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

A0018878

5.6.5 Ausrichtvorrichtung fiir FMR57

Mit Hilfe der Ausrichtvorrichtung kann eine Neigung der Antennenachse von bis zu 15 °in
alle Richtungen eingestellt werden. Die Ausrichtvorrichtung dient dazu, den Radarstrahl opti-

mal auf das Schiittqgut auszurichten.

A0016931

® 6  Micropilot FMR57 mit Ausrichtvorrichtung
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Montage

Ausrichtung der Antennenachse
1. Schrauben lésen
2. Antennenachse ausrichten (bis max. +15  in alle Richtungen mdglich)

3. Schrauben mit 15 Nm (11 Ibf ft) festziehen

5.6.6 Integrierter Spiilluftanschluss fiir FMR57

Bei Anwendungen mit starker Staubentwicklung kann durch den integrierten Sptlluftan-
schluss ein Zusetzen der Antenne vermieden werden. Empfohlen wird ein gepulster Betrieb.

A0016932
7 Micropilot FMR57 mit Spiilluftanschluss
1 Spiilluftanschluss NPT% oder G4

Druckbereich der Spiilluft
= Pulsbetrieb:
max. 6 bar (87 psi)
= Dauerbetrieb:
200 ... 500 mbar (3 ... 7,25 psi)

ﬂ = Auf jeden Fall trockene Spiilluft verwenden
s Generell nur so viel wie nétig spiilen, bei iibermé&figem Spiilen kann es zu mechani-

schen Beschadigungen (Abrasion) kommen

Endress+Hauser 19



Montage Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

5.7 Behalter mit Warmeisolierung

A0032207

Zur Vermeidung der Erwdrmung der Elektronik durch Wérmestrahlung bzw. Konvektion ist
bei hohen Prozesstemperaturen das Gerat in die tibliche Behalterisolation (2) mit einzubezie-
hen. Die Isolation darf dabei nicht tiber den Gehé&usehals (1) hinausgehen.

5.8 Messumformergehduse drehen

Um den Zugang zum Anschlussraum oder Anzeigemodul zu erleichtern, 1asst sich das Mes-
sumformergehduse drehen:

A0032242

Befestigungsschraube mit Gabelschliissel 16sen.
2. Gehduse in die gewtlnschte Richtung drehen.

Befestigungsschraube anziehen (1,5 Nm bei Kunststoffgehduse; 2,5 Nm bei Alu- oder
Edelstahlgehause).

20 Endress+Hauser



Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Montage

5.9 Anzeige drehen

5.9.1 Deckel 6ffnen

A0021430

1. Schraube der Sicherungskralle des Elektronikraumdeckels mit Innensechskantschliissel
(3 mm) l6sen und Sicherungskralle um 90 ° gegen den Uhrzeigersinn schwenken.

2. Elektronikraumdeckel abschrauben und Deckeldichtung kontrollieren, ggf. austauschen.

5.9.2 Anzeigemodul drehen

A0036401

1. Anzeigemodul mit leichter Drehbeweqgung herausziehen.
Anzeigemodul in die gewiinschte Lage drehen: Max. 8 x 45 °in jede Richtung.
Spiralkabel in den Zwischenraum von Geh&use und Hauptelektronikmodul hineinlegen
und das Anzeigemodul auf den Elektronikraum stecken, bis es einrastet.

5.9.3 Deckel Elektronikraum schliessen

A0021451

Endress+Hauser 21



Elektrischer Anschluss

Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

6

6.1

Deckel des Elektronikraums zuschrauben.

Sicherungskralle um 90 ° im Uhrzeigersinn schwenken und Schraube der Sicherungs-
kralle des Elektronikraumdeckels mit Innensechskantschliissel (3 mm) mit 2,5 Nm fest-
ziehen.

Elektrischer Anschluss

Anschlussbedingungen

6.1.1 Klemmenbelegung

Klemmenbelegung PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

27
17

~ o ®

[\

22

8

A0036500
Klemmenbelequng PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

Ohne integrierten Uberspannungsschutz

Mit integriertem Uberspannungsschutz

Anschluss PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus: Klemmen 1 und 2, ohne integrierten Uberspan—
nungsschutz

Anschluss Schaltausgang (Open Collector): Klemmen 3 und 4, ohne integrierten Uberspannungs-
schutz

Anschluss Schaltausgang (Open Collector): Klemmen 3 und 4, mit integrierten Uberspannungsschutz
Anschluss PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus: Klemmen 1 und 2, mit integrierten Uberspan-
nungsschutz

Anschlussklemme fiir Kabelschirm
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Elektrischer Anschluss

Blockdiagramm PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus
2 3
| —

1 +

A0036530

®

9 Blockdiagramm PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

Kabelschirm; Kabelspezifikation beachten
Anschluss PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus
Messgerdt

Schaltausgang (Open Collector)

W N =

6.1.2 Geratestecker

ﬂ Bei den Ausfithrungen mit Gerétestecker muss das Geh&use nicht gedffnet werden, um
das Signalkabel anzuschlieflen.

A0011175

10  Pinbelegung Stecker M12

1  Signal+

2 Nicht belegt
3 Signal -

4  Erde
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Elektrischer Anschluss

Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

6.1.3 Versorgungsspannung

PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

"Hilfsenergie; Ausgang" y

"Zulassung" 2

Klemmenspannung

E: 2-Draht; FOUNDATION Fieldbus, Schaltausgang
G: 2-Draht; PROFIBUS PA, Schaltausgang

Ex-frei
ExnA

Ex nA(ia)
Exic
Exic(ia)

Ex d(ia) / XP
Ex ta / DIP
CSA GP

9..32v7%

Exia/IS
= Exia+Exd(ia) / IS + XP

9..30v?

1) Merkmal 020 der Produkstruktur

2) Merkmal 010 der Produktstruktur
3) Eingangsspannungen bis 35 V zerstéren das Gerat nicht.
Polaritdtsabhangig Nein

FISCO/FNICO-konform nach | ]Ja
IEC 60079-27

6.2 Gerat anschliefen

A WARNUNG
Explosionsgefahr!

vVvyVvyYVvyyvyy

klemme anschliefien.

Benotigtes Werkzeug/Zubehor:

Entsprechende nationale Normen beachten.
Angaben der Sicherheitshinweise (XA) einhalten.
Nur spezifizierte Kabelverschraubung benutzen.
Priifen, ob die Hilfsenergie mit der Angabe auf dem Typenschild ibereinstimmt.
Vor dem Anschliefien des Geréates: Hilfsenergie ausschalten.
Vor dem Anlegen der Hilfsenergie: Potenzialausgleichsleitung an der dufieren Erdungs-

= Fir Gerate mit Deckelsicherung: Innensechskantschliissel SW3

= Abisolierzange

= Bei Verwendung von Litzenkabeln: Eine Aderendhiilse fiir jeden anzuschlief}enden Leiter.

24
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Elektrischer Anschluss

6.2.1 Anschlussraumdeckel 6ffnen

A0021490

1. Schraube der Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels mit Innensechskantschliissel
(3 mm) 16sen und Sicherungskralle um 90 ° gegen den Uhrzeigersinn schwenken.

2. Anschlussraumdeckel abschrauben und Deckeldichtung kontrollieren, ggf. austauschen.

6.2.2 Anschliessen

A0036418

11 Mageinheit: mm (in)

1. Kabel durch die Kabeleinfiihrung schieben. Dichtungsring nicht aus der Kabeleinfith-
rung entfernen, um Dichtheit zu gewdhrleisten.

Kabelmantel entfernen.

Kabelenden 10 mm (0,4 in) abisolieren. Bei Litzenkabeln: Zusétzlich Aderendhiilsen
anbringen.

4. Kabelverschraubungen fest anziehen.
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Elektrischer Anschluss Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

5. Kabel geméf Klemmenbelegung anschlief3en.
Le

A0034682

6. Bei Verwendung von abgeschirmtem Kabel: Kabelschirm mit der Erdungsklemme ver-
binden.

6.2.3 Steckbare Federkraftklemmen

Bei Geréteausfithrungen ohne integrierten Uberspannungsschutz erfolgt der elektrische
Anschluss liber steckbare Federkraftklemmen. Starre Leiter oder flexible Leiter mit Aderend-
hiilse kénnen ohne Betatigung des Hebel6ffners direkt in die Klemmstelle eingefiihrt werden
und kontaktieren dort selbsténdig.

A0013661

12 Mafeinheit: mm (in)

Um Kabel wieder aus der Klemme zu entfernen:

1. Mit einem Schlitzschraubendreher < 3 mm auf den Schlitz zwischen den beiden Klem-
menléchern driicken

2. und gleichzeitig das Kabelende aus der Klemme ziehen.
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Integration in ein PROFIBUS-Netzwerk

6.2.4 Deckel Anschlussraum schliessen

A0021491

Deckel des Anschlussraums zuschrauben.

2. Sicherungskralle um 90 ° im Uhrzeigersinn schwenken und Schraube der Sicherungs-
kralle des Anschlussraumdeckels mit Innensechskantschliissel (3 mm) mit 2,5 Nm fest-
ziehen.

7 Integration in ein PROFIBUS-Netzwerk

7.1 Ubersicht zur Geridtestammdatei (GSD)

Hersteller-ID 17 (0x11)

Ident number 0x1559

Profil-Version 3.02

GSD-Datei Informationen und Dateien unter:
- - = www.endress.com

GSD-Datei-Version = www.profibus.org

7.2 Geriteadresse einstellen

A0015686

13 Adressschalter im Anschlussklemmenraum
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Integration in ein PROFIBUS-Netzwerk Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

7.2.1 Hardware-Adressierung
1. Schalter 8 in Position "OFF" setzen.
2. Adresse mit Schaltern 1 bis 7 geméaf3 nachfolgender Tabelle einstellen.

Die Anderung der Adresse wird nach 10 Sekunden wirksam. Es erfolgt ein Neustart des Gera-
tes.

Schalter 1 2 3 4 5 6 7
Wert in 1 2 4 8 16 32 64
Position
"ON"
Wert in 0 0 0 0 0 0 0
Position
"OFF"

ON DIP

Ly

>

1 2‘ 3 z‘l 5 6 7 8

2 + 8=10

A0015902

14  Beispiel fiir die Hardware-Adressierung; Schalter 8 ist in Position "OFF"; Schalter 1 bis 7 definieren
die Adresse.

7.2.2 Software-Adressierung
1. Schalter 8 auf "ON" setzen.

2. Das Gerat fiihrt automatisch einen Neustart durch und meldet sich mit der aktuellen
Adresse (Werkeinstellung: 126).

3. Adresse tiber das Bedienmeni einstellen: Setup - Gerateadresse

O
z
9

=1
oo
W@ 1
SE O
o[=_1
o= 1
~NE O
oo =19

AD015903

15  Beispiel fiir die Software-Adressierung; Schalter 8 ist in Position "ON'; die Adresse wird im Bedien-
mendti definiert (Setup - Gerdteadresse).
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Bedienungsmoglichkeiten

8 Bedienungsméglichkeiten

Das Gerat kann folgendermafien bedient werden:

= Bedienung tiber Bedienmenii (Display)

= DeviceCare / FieldCare, siehe Betriebsanleitung

= SmartBlue (App), Bluetooth (optional), siehe Betriebsanleitung

ANDROID APP ON
P> Google Play
£ Download on the
[ S App Store

A0033202

16  Download Link
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Inbetriebnahme

Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

9

9.1

Inbetriebnahme

Aufbau und Funktionsweise des Bedienmeniis

9.1.1 Anzeigedarstellung

2
1\ 23 \‘%—M—_/gé
‘ 19,184 mA; 2°
1.1—/ -oevice_o1 F} 2.6 \‘@]@v’ 4.02212.4
{|| 4841000 | 25
12 \“ ‘»—u‘( - 3

3 . 1 \lLanguage

S

3.2— Deutsch
Espaiiol

Frangais
\!— 2
User’ 0 | 1] 234
ABC DEFG HIJK 5 5 7 B 9
LMNO TUVW p =
X

XYZ Aal@ -
| |

A0012635

17 Anzeigedarstellung auf dem Anzeige- und Bedienmodul

1

1.1
1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
3

3.1
3.2
4

5

30

Messwertdarstellung (1 Messwert grof3)

Kopfzeile mit Messstellenbezeichnung und Fehlersymbol (falls ein Fehler vorliegt)
Messwertsymbole

Messwert

Einheit

Messwertdarstellung (Bargraph + 1 Wert)

Balkendiagramm fiir Messwert 1

Messwert 1 (mit Einheit)

Messwertsymbole fiir Messwert 1

Messwert 2

Einheit fiir Messwert 2

Messwertsymbole fiir Messwert 2

Parameterdarstellung (hier: Parameter mit Auswahlliste)

Kopfzeile mit Parametername und Fehlersymbol (falls ein Fehler vorliegt)
Auswabhlliste; M bezeichnet den aktuellen Parameterwert.

Eingabematrix fiir Zahlen

Eingabematrix fiir Text, Zahlen und Sonderzeichen
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Inbetriebnahme

9.1.2 Bedienlemente

Funktionen

= Anzeige von Messwerten sowie Stér- und Hinweismeldungen

= Hintergrundbeleuchtung, die im Fehlerfall von Griin auf Rot wechselt

= Zur einfacheren Bedienung kann das Gerétedisplay entnommen werden

Die Gerétedisplays sind optional mit Bluetooth® wireless technology erhéltlich.

In Abhéngigkeit von der Versorgungsspannung und der Stromaufnahme, wird die Hin-
tergrundbeleuchtung eingeschaltet bzw. ausgeschaltet.

A0039284

18  Displaymodul

1 Bedientasten

Tastenbelegung
= Taste

= Navigation in der Auswahlliste nach unten

= Editieren der Zahlenwerte oder Zeichen innerhalb einer Funktion
= Taste (2

= Navigation in der Auswahlliste nach oben

= Editieren der Zahlenwerte oder Zeichen innerhalb einer Funktion
= Taste

= Bei Messwertanzeige: Kurzer Tastendruck: Offnet das Bedienmeni.

= Tastendruck von 2 s: Offnet das Kontextmeni.

= Bei Menii, Untermenii: Kurzer Tastendruck:

= Offnet das markierte Menii, Untermenii oder Parameter.

= Tastendruck von 2 s bei Parameter:

= Wenn vorhanden: Offnet den Hilfetext zur Funktion des Parameters.

= Bei Text- und Zahleneditor: Kurzer Tastendruck:

= Offnet die gewahlte Gruppe.

= Fihrt die gewdahlte Aktion aus.

= Fihrt die gewdhlte Aktion aus.
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Inbetriebnahme Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

= Taste () und Taste (=) (ESC-Funktion - Tasten gleichzeitig driicken)
® Bei Menii, Untermenii: Kurzer Tastendruck:
= Verlésst die aktuelle Mentiebene und fithrt zur nachst héheren Ebene.
s Wenn Hilftext gedffnet: Schliefit den Hilftext des Parameters.
= Tastendruck von 2 s: Riicksprung in die Messwertanzeige ("Home-Position").
= Bei Text- und Zahleneditor: Schliet den Text- oder Zahleneditor ohne Anderungen zu
ibernehmen.
= Taste () und Taste (E] (Tasten gleichzeitig driicken)
Verringert den Kontrast (heller einstellen).
= Taste () und Taste (E] (Tasten gleichzeitig driicken und gedriickt halten)
Erhoht den Kontrast (dunkler einstellen).

9.2 Kontextmenii aufrufen

Mithilfe des Kontextmeniis kann der Anwender schnell und direkt aus der Betriebsanzeige die
folgenden Ments aufrufen:

= Setup

= Datensicherung Anzeige
= Hillkurve

= Tastensperre ein

Kontextmenii aufrufen und schliefien
Der Anwender befindet sich in der Betriebsanzeige.

1. 2 sauf [E] driicken.
Y Das Kontextment 6ffnet sich.

XXX

Conf.backup disp 0
Env. curve
ka/h

@l Keylock on

A0037872

2. Gleichzeitig &) + [# driicken.
~ Das Kontextmenii wird geschlossen und die Betriebsanzeige erscheint.

Menii aufrufen via Kontextmenii
1. Kontextmeni 6ffnen.
2. Mit ) zum gewiinschten Menii navigieren.

3. Mit [E] die Auswahl bestatigen.
= Das gewahlte Menii 6ffnet sich.
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

Inbetriebnahme

9.3 Bedienmenii

Parameter/Untermenii Bedeutung Beschreibung
Language Legt die Bediensprache der Vor-Ort-Anzeige fest
Setup > Erweitertes Setup
- Anzeige - LanguageEx-
perte - System > Anzeige
- Language
Setup Nach Einstellung der Setup-Parameter sollte die

Messung in der Regel vollstdndig parametriert

sein.

. BAO1127F - Betriebsanlei-

Setup->Ausblendung Ausblendung von Stérechos tung, FMR56/FMR57,
Setup->Erweitertes Setup Enthélt weitere Untermenis und Parameter PROFIBUS PA

= zur genaueren Konfiguration der Messung

(Anpassung an besondere Messbedingungen)
= zur Umrechnung des Messwertes (Skalierung,
Linearisierung).

= zur Skalierung des Ausgangssignals.
Diagnose Enthélt die wichtigsten Parameter zur Diagnose

des Geréatezustands
Ment Experte Enthalt alle Parameter des Gerats (auch diejeni-
Im Parameter Freigabecode | gen, die schon in einem der anderen Meniis ent- . GP01018F - Beschreibung
eingeben 0000 eingeben, halten sind). Dieses Menti ist nach den Geréteparameter, FMR5x,
falls kein kundenspzifischer Funktionsblocken des Gerats aufgebaut. PROFIBUS PA
Freigabecode definiert wurde.

9.4 Schreibschutz aufheben

Falls das Gerdt schreibgeschiitzt ist, muss es zunéchst freigegeben werden, siehe Betriebsan-

leitung.

BAQO1127F - Betriebsanleitung, FMR56/FMR57, PROFIBUS PA

9.5 Bediensprache einstellen

Werkseinstellung: Englisch oder bestellte Landessprache

Endress+Hauser
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Inbetriebnahme Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

XXXXXXXXX

20.50

Main menu 0104-1

Display language
English

&3 0peration
/# Setup

Display language 0104-1
@ v English

Deutsch
Espaiiol
Frangais

XX

N

Display language 0104-1
3. v English

Espafiol
Francgais

4. Sprache
Deutsch

%1 Betrieb
/ Setup

A0029420

19  Am Beispiel der Vor-Ort-Anzeige
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA Inbetriebnahme

9.6 Fiillstandmessung konfigurieren
1
I@I
R —1
BD H
100%
D
E F
L

0%

A0016934

20  Konfigurationsparameter zur Fiillstandmessung in Fliissigkeiten

Referenzpunkt der Messung
Distanz

Fiillstand

Abgleich Leer (= Nullpunkt)
Abgleich Voll (= Spanne)

Mmoo

1. Setup > Messstellenbezeichnung
“ Eingabe einer eindeutigen Bezeichnung fiir die Messstelle, um sie innerhalb der
Anlage schnell identifizieren zu kénnen.
2. Setup - Geradteadresse
- Busadresse des Gerats eingeben (nur bei Software-Adressierung).
3. Setup - Langeneinheit
L~ Wird fiir den Grundabgleich (Leer/Voll) benutzt.
4. Setup - Behaltertyp

Y Optimiert die Signalfilter fiir den jeweiligen Behéltertyp. Hinweis: Werkbanktest
deaktiviert alle Filter. Diese Option ist ausschlief3lich fiir Tests vorgesehen.
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5. Setup > Max. Befiillgeschwindigkeit Feststoff

~ Durch Angabe der maximalen Befiill- und Entleergeschwindigkeit wird die Signal-
auswertung automatisch fiir den Prozess optimiert. Hinweis: Die Befiill- und Ent-
leergeschwindigkeit kénnen getrennt eingestellt werden, da die Befiill- und
Entleerprozesse verschieden sein kénnen. Hinweis: Bei Wahl der Option ‘Kein Fil-
ter / Test* werden alle Filter in der Signalauswertung deaktiviert. Diese Option
sollte ausschliefilich fiir Tests verwendet werden.

6. Setup - Max. Entleergeschwindigkeit Feststoff
~ Durch Angabe der maximalen Befiill- und Entleergeschwindigkeit wird die Signal-
auswertung automatisch fiir den Prozess optimiert. Hinweis: Die Befiill- und Ent-
leergeschwindigkeit kénnen getrennt eingestellt werden, da die Befiill- und
Entleerprozesse verschieden sein kénnen. Hinweis: Bei Wahl von Option ‘Kein Fil-
ter / Test* werden alle Filter in der Signalauswertung deaktiviert. Diese Option
sollte ausschlielich fiir Tests verwendet werden.
7. Setup - Abgleich Leer
= Leerdistanz E angeben (Distanz vom Referenzpunkt R zur 0%-Marke).Setup
- Erweitertes Setup - Fiillstand - Tank/Silo HéheSollte der eingestellte Messbe-
reich stark von der Tank-/Silohéhe abweichen, so wird empfohlen, die Tank-/Silo-
héhe hier einzugeben. Beispiel: Kontinuierliche Fiillstandiiberwachung im oberen
Drittel eines Tanks/Silos. Hinweis: Bei Tanks oder Silos mit einem konischen Aus-
lauf sollte dieser Parameter nicht angepasst werden, da tiblicherweise in solchen
Anwendungen Leerabgleich' nicht << Tank-/Silohéhe ist.
8. Setup - Abgleich Voll
~ Distanz vom minimalen Fiillstand (0%) zum maximalen Fiillstand (100%).

9. Setup - Fiillstand
- Aktuell gemessener Fiillstand

10. Setup - Distanz

~ Distanz zwischen Unterkante von Flansch bzw. Einschraubgewinde und Medium-
oberfléche.

11. Setup - Signalqualitat
- Anzeige der Signalqualitat des ausgewerteten Fiillstandechos.

12. Setup - Ausblendung - Bestétigung Distanz

~ Angezeigte Distanz mit tatsdchlichem Wert vergleichen, um die Aufnahme einer
Stérechoausblendungskurve zu starten.

13. Setup - Erweitertes Setup - Fiillstand - Fiillstandeinheit
= Fillstandeinheit wéhlen: %, m, mm, ft, in (Werkeinstellung: %)

Es wird empfohlen, auf jeden Fall die maximale Befiill- und Entleergeschwindigkeit auf
den Prozess angepasst einzustellen.
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Micropilot FMR56, FMR57 PROFIBUS PA

Inbetriebnahme

9.7 Benutzerspezifische Anwendungen
Einstellung der Parameter fur benutzerspezifische Anwendungen siehe:
BAQ1127F - Betriebsanleitung, FMR56/FMR57, PROFIBUS PA

Zusatzlich fir das Unterment Experte:
GPO1018F - Beschreibung Gerédteparameter, FMR5x, PROFIBUS PA
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