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Technische Information
CA76NA

Analysator fur Natrium

Anwendungsbereich

Der CA76NA-Analysator tiberwacht:

® den Wasser-Dampf-Kreislauf in Kraftwerken
» das Kondensat auf Durchbriiche

= Vollentsalzungsanlagen

s die Dampfreinheit

= Kationen- und Mischbettaustauscher

Ihre Vorteile

» Reduzierte Betriebskosten durch geringen Verbrauch des DIPA-Reagenz und der
Standardlésung

= Automatische Dreipunkt-Kalibrierung, einstellbares Zeitintervall

= Regelung und Uberwachung des einstellbaren pH-Wertes

= Automatische Temperaturkompensation

= Galvanisch getrennte Signalausgénge

® Druckregler und leicht zu reinigender Vorfilter je Kanal

= Optimierte Investitionskosten: Ein Analysator fiir bis zu 6 Probenkanéle

= Zuséatzlicher Anschluss fiir die Messung einer Laborprobe

= Automatische Regenerierung der Natriumelektrode

= Optionaler PROFIBUS-Anschluss

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation



CA76NA

Inhaltsverzeichnis

Arbeitsweise und Systemaufbau................ 3 ZubehOr........c.oiiiiiiii e 12
MeSSPIINZIP « v v v e e e e et e e e e e e e 3 Gerétespezifisches Zubehér . . ... ... ..o oL 12
Natrium .« v oo e e i e i i e e 3
Gerétearchitektur . . ... oottt 4
Eingang............ ... o ... 6
MeSSgrOBen . o v v v v vt i e 6
Messbereich . . .o oo v ittt e e 6
Eingangstypen . ... ... ..., 6
Ausgang..........c.oiiiiiiiiiiiiiiiiian 6
Ausgangssignal . . ... ... o oo 6
Blirde . ... oo v it e e 7
Relaisausgénge . . . . ..o ittt ittt e 7
ProtokollspezifischeDaten . . ... ... ... oo 7
Energieversorqung ...........cciiiiiiii... 7
VersorgungsSpaniiUilg « « « v o« v v o e v v oo v v v oo necnnns 7
Leistungsaufnahme . . .. ........ ... . . o oL, 8
Leistungsmerkmale . ........................ 8
Antwortzeit . . ..o ottt e e 8
Referenzbedingungen . .. ... ... ... ... ... . ... 8
Maximale Messabweichung . ... .................. 8
Wiederholbarkeit. . ... 8
Reagenzienverbrauch .. ......... ... .. . oL 8
Probenkonditionierung . . . . ..o it i i i 8
Umgebung........ ...t 8
Umgebungstemperaturbereich . . ... ...... ... ... ... 8
Lagerungstemperatur . . . .« oo v v v vttt i 8
Relative Luftfeuchte . . . .. .. oo i i oo 9
Schutzart . . ..o i it e e 9
Elektromagnetische Vertraglichkeit . . ... ............ 9
Elektrische Sicherheit . . . ... .. oo i 9
Verschmutzungsgrad . . .« v o v v v ittt i i i i e e 9
Prozess.......... .o i, 9
Probentemperaturbereich . . . ........ ... ... L. 9
Eingangsdruck . . .. .. ... i i i 9
pHderProbe. ... ... ... . i 9
Probenflussrate . . . ....... o i 9
Probenzuftthrung......... ... oo, 9
Konstruktiver Aufbau........................ 9
Abmessungen . ... ...ttt e e e 9
Gewicht....... oo i i 11
Schlauchspezifikation . . .. ..o i oo 11
Zertifikate und Zulassungen . . . .. ............. 11
Bestellinformationen . ...................... 11
Produktseite . . .. oo ittt e 11
Produktkonfigurator . . .. ... ... .. i oL, 12
Lieferumfang . .......... i, 12
2 Endress+Hauser



CA76NA

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Der Analysator misst die Konzentration von gelésten Natriumionen.
Die Natrium-Messung erfolgt potentiometrisch mit ionenselektiven Glas-Elektroden.
Eine erweiterte Nernst-Gleichung beschreibt prinzipiell die Vorgédnge an der ionenselektiven Glas-
Membran:

U= U+ 238 R 1og o, + TK,,- a,72,)
U Messwert in mV
Ug Standardpotential
R Relative Gaskonstante (8,3143 J/molK)
T Temperatur [K]
F Faraday-Konstante (26,803 Ah)
ANat Aktivitat der Na*-Ionen
Kya+ Selektivitatskoeffizient
ax Aktivitdt des Stérions
Zy Wertigkeit des Stérions
ﬂ Die Steigung der Nernst-Gleichung (2,303RT/F) wird als Nernst-Faktor bezeichnet und hat bei
25°C den Wert von 59,16 mV/px.

Die pH-Elektrode hat 2 Funktionen:
= Sie dient als Referenzelektrode fiir die Natriumelektrode.
= Sie misst den pH-Wert der Probe.
Um Na* auch in sehr geringen Konzentrationen messen zu kénnen, muss die Ag*- und H*-Aktivitat
weit unterhalb der zu messenden Na*-Konzentration liegen. Dafiir muss im vorliegenden Fall ein
pH-Wert von mehr als 10,8 vorhanden sein. Um eine ausreichende Sicherheit des eingestellten pH-
Wertes zu gewdahrleisten, ist das Gerat standardmégig auf einen pH-Zielwert von 11,00 eingestellt.
Uber die Zudosierung eines Alkalisierungsreagenzes, z. B. Diisopropylamin, wird der pH-Wert der
Probe auf 11,00 erhoht.
Die Empfindlichkeit der Messanordnung gegeniiber Stérionen verhélt sich nach folgender Gesetzmé-
Bigkeit:
Ag+ >> H+ >> Na+ > >Li+ > K+

Natrium Im Wasser-Dampf-Kreislauf von Kraftwerken ist die Natrium-Messung aus 2 Griinden von besonde-

rer Bedeutung:

= Natrium spielt eine grofle Rolle bei Korrosionsvorgangen

= Die Natrium-Messung erméglicht eine schnelle Leckage-Uberwachung, z. B. im Kondensator oder
bei Durchbruch eines Kationen-oder Mischbettfilters.

Bei der Revision der VGB-Richtlinie (S-006 / S-010) steht die Natrium-Messung deshalb starker im
Vordergrund.

Fiir eine Messung ohne Einfluss der Hydronium-Ionen wird die Probe auf einen Wert von pH 11 +/-
0,2 pH konditioniert. Die Messung erfolgt potentiometrisch durch eine spezielle Messkette mit Na-
sensitiver Elektrode in Verbindung mit einer Ag/AgCl-Ableitelektrode:

Ag/AgCl(S) - Puffer - Na+-sensitive Glasmembran - alkalisierte Messlosung - Diaphragma - KCl-
Elektrolyt-Gel - AgCI(S)/Ag.
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Geréatearchitektur

Klemmenplan ohne PRFOIBUS

J x3
NO3
X6 —Nca
COM&
NO5
X9 ™NCo
COM6 +
COMS CH2 B
=
13 P Ceom ]
[L1N PH T CH4 C%;A
I\I/\l+ CHS CSXA
X16 i %23
= cti6 |comr ]
NS
X17 e
N V+
A0033459
L1 | N |PE|NO1|COMI1 | NC1|NO2 | COM2 | NC2 | A|COM B|/COM| A COM | B|COM A | COM  B|COM
+ + + + + +
X100 X1 X3 X12A X12B X15A X15B X23A X23B
Stromver- | Relais 1 Relais 2 4..20 |4..20 |4..20 |4..20 |4..20 |4..20
sorgung Alarm Warnung mA mA mA mA mA mA
100... Kanal 1 |Kanal2 |Kanal3 |Kanal4 |Kanal5 |Kanal 6
240V AC,
50/60 Hz
Netzspannung Digitalausgidnge

Mehrbereichsnetzteil fiir 100 ... 240 V AC

ﬂ Der Analysator ist fiir die Spannungsebene 215 ... 240
V AC mit einer Sicherung T 1,25 A ausgestattet. Beim
Betrieb mit 100 ... 130 V AC die Sicherung gegen die
mitgelieferte T 2,5 A tauschen. Die Sicherung befindet

sich im Deckel der Elektronikeinheit.

Analogausgénge

= X12:Stromausgang Kanal 1 + 2
= X15: Stromausgang Kanal 3 + 4
= X23:Stromausgang Kanal 5 + 6

® X1:Relais 1, Alarm

NO

COM-NC

® X3:Relais 2, Warnung

= Bei Fehler offener Kontakt: COM-

= Bei Fehler geschlossener Kontakt:

= Bei Fehler offener Kontakt: COM-

NC

= Bei Fehler geschlossener Kontakt:

COM-NO
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Klemmenplan mit PROFIBUS

H

CH1

CH2

PROFIBUS

X7
X8

o0 T R

COM X12B

X5

A0041292

L1 |N PE |NO1|CO |NCl1 | NO2|CO |NC2 A+ [CO |B+ |CO |B A GND | SH
M1 M2 M M
X100 X1 X3 X12A X12B PROFIBUS-Kabel (intern)
Stromversorgung | Relais 1 Relais 2 4..20mA |4 ...20mA
100 ... 240 V AC, | Alarm Warnung Kanal 1 Kanal 2
50/60 Hz
Netzspannung Digitalausgénge

Mehrbereichsnetzteil fiir 100 ... 240 V AC

Analogausgédnge

X12: Stromausgang Kanal 1 + 2

M12-Buchse

s X1:Relais 1, Alarme
= Bei Fehler offener Kontakt: COM-NO
= Bei Fehler geschlossener Kontakt: COM-NC

® X3: Relais 2, Warnungen

= Bei Fehler offener Kontakt: COM-NC

= Bei Fehler geschlossener Kontakt: COM-NO
Handelt es sich bei dem CA76NA um das letzte Gerédt im Bussegment, so miissen die beiden Jumper
auf X7 und X8 der PROFIBUS-Schnittstellenkarte gesetzt sein, um die Abschlusswiderstdnde zuzu-
schalten. Handelt es sich bei dem Analysator nicht um das letzte Gerdt im Bussegment, so miissen
die Jumper von X7 und X8 der PROFIBUS-Schnittstellenkarte entfernt werden.

PROFIBUS wird an eine externe M12-Buchse angeschlossen.

1 Pin-Belegung 5-polig, b-codiert

A0041351

1 n.c.

2 A (grin)
3 n.c.

4 B (rot)

5 n.c.
Gehé&use Schirm
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Flief}schema
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2 Flissigkeitssteuereinheit mit Messeinheit und Vorratsgefaf}

S Probeneingang, 1 ... 6

B Uberlaufgefdg fiir konstanten Vordruck

a

Pegelwdchter Uberlauf
D Alkalisierungsgefdf

DP  Diisopropylamin (DIPA)
E Vorratsgefdfs

0

SL
LS
P1
P2
P3

A0047930

Ablauf
Standardlésung
Laborprobe
Dosierpumpe
Kreislaufpumpe

Alkalisierungspumpe

Eingang
Messgréfien Na [pg/1, ppb]
Messbereich CA76NA-**AD 0.1...9999 ug/l1 (ppb) Na
CA76NA-**AE 0,1...200 pg/1 (ppb) Na
Eingangstypen CA76NA-**AD 1 ... 6 Messkanaéle
CA76NA-**AE 1 Messkanal
Ausgang
Ausgangssignal In Abhéngigkeit von der Ausfiihrung:
biszu 6 x 4 ... 20 mA
6 Endress+Hauser
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PROFIBUS DP

Signalkodierung

EIA/TIA-485, PROFIBUS-DP-konform nach IEC 61158

Datentibertragungsrate

9,6 kbit/s - 12 Mbit/s

Galvanische Trennung

Ja

Verbinder

M12-Buchse nach IEC 61072-2-101, 5-polig, b-kodiert

Bei Ausfiihrung mit PROFIBUS DP:

maximal zwei analoge Ausgédnge fiir Messwerteausgabe

Biirde

max. 500 Q

Relaisausgénge

Relais
= ] Relais fiir Alarme

s 1 Relais fiir Warnungen

Relaistypen
Wechselkontakt

Schaltvermdgen der Relais

Schaltspannung Last (max.) Schaltzyklen (min.)

250V AC, cos®=0,8...1 0,1A 1.000.000
0,5A 200.000
3A 300.000

115V AC, cos®=0,8..1 0,1A 1.000.000
0,5A 200.000
3A 30.000

24VDC,L/R=0..15ms 0,5A 200.000
3A 30.000

Protokollspezifische Daten Hersteller-ID 11,
Gerétetyp 1571Dy,

Geratestammdateien (GSD)

www.endress.com/profibus
Device Integration Manager DIM

Ausgangsgrofien Status- und Messwerte
Eingangsgrofien Fernsteuerung: Messung, Kalibrierung und Regenerierung der
Analysefunktion
Unterstiitzte Merkmale = PROFIBUS DP (DP-VO, zyklischer Datenaustausch), Baud rate:
9,6 kbit/s - 12 Mbit/s
= Einstellung der PROFIBUS-Geréteadresse tiber Vor-Ort-Bedie-
nung oder PROFIBUS Service "Set_Slave_Add"
= GSD
Energieversorgung
Versorgungsspannung = 100 ... 240 V AC (Austausch der Sicherung ist erforderlich)
= 50 oder 60 Hz
= batterielose Parametersicherung
Der Analysator ist fiir die Spannungsebene 215 ... 240 V AC mit einer Sicherung T 1,25 A aus-
gestattet. Beim Betrieb mit 100 ... 130 V AC die Sicherung gegen die mitgelieferte T 2,5 A tau-
schen. Die Sicherung befindet sich im Deckel der Elektronikeinheit.
Endress+Hauser 7
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Leistungsaufnahme 40 VA
Leistungsmerkmale
Antwortzeit CA76NA-**AD
0,1 ... 2000 pg/1 (ppb) 180 Sekunden (95 %) innerhalb eines Kalibrierintervalls
von 72 Stunden
2001 ... 9999 ug/I1 (ppb) 600 Sekunden (95 %) innerhalb eines Kalibrierintervalls
von 72 Stunden
CA76NA-**AE <55s!)
1) Reaktionszeit von Probeneintritt bis zur Anzeigenanderung, Tog abhéngig von den Stufen der Konzentrati-
onsénderungen, max. 12 min
Referenzbedingungen Probe pH 7, 25 °C (77 °F), 1 bar (14,5 psi)
Maximale Messabweichung CA76NA-**AD
0,1 ... 2000 pg/1 (ppb) 2 % vom Messwert; +2 pg/1 (ppb) (unter Referenzbedin-
gungen)
2001 ... 9999 ug/I1 (ppb) 5 % vom Messwert; +5 g/l (ppb) (unter Referenzbedin-
gungen)
CA76NA-**AE
0,1 ... 40 pg/1 (ppb) 2 pg/1 (ppb)
> 40 pg/1 (ppb) 5 % vom Messwert
Wiederholbarkeit CA76NA-**AD
0,1 ... 2000 pg/1 (ppb) +2 % des Anzeigewertes; +2 pg/1 (ppb) (unter Referenzbe-
dingungen)
2001 ... 9999 ug/I1 (ppb) 15 % des Anzeigewertes; +5 pg/1 (ppb) (unter Referenzbe-
dingungen)
CA76NA-**AE max. +4 % vom Messwert oder +1 pg/1 (ppb) (unter Refe-
renzbedingungen, bei gleicher Probenmatrix)
Reagenzienverbrauch 1) CA76NA-**AD TyplSCh 0,5 1 (16,9 fl OZ) pro Monat bei 25 °C (77 OF)
CA76NA-**AE Maximal 0,21 (6,76 fl 0z) pro Tag bei < 30 °C (86 °F) und
Alkalisierung auf pH 11
Probenkonditionierung CA76NA-**AD pH 3,5 ... 11 (ungepuffert)
CA76NA-**AE pH 2 ... 4 (Alkalinitat: basierend auf pH 2 mit HCl angesau-
ert und 225 ppm CaCOs gepuffert)
Umgebung
Umgebungstemperaturbe- 5..45°C(41..113°F)
reich
Lagerungstemperatur 0..50°C(32...122°°F)

Alkalisierungsreagenz und Elektroden

Alkalisierungsreagenz und Elektroden bei Temperaturen iiber +5 °C (41 °F) lagern.

1) Der Verbrauch des DIPA-Reagenzes hangt stark vom pH-Wert und der Temperatur des Mediums ab.

8 Endress+Hauser
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Relative Luftfeuchte

30..95%

Schutzart

[P54 kompletter Panel-Aufbau
[P65 Elektronikeinheit

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit

Stéraussendung und Storfestigkeit gem. EN 61326-1:2013, Klasse A fiir Industriebereiche

Elektrische Sicherheit

Nach EN/IEC 610%0-1:2010, Schutzklasse I
Niederspannung: Uberspannungskategorie II
Fur Installationen bis 2000 m (6500 ft) tiber NN

Verschmutzungsgrad

Das Produkt ist fir Verschmutzungsgrad 2 geeignet. Innerhalb der Elektronikeinheit gilt Verschmut-
zungsgrad 1.

Prozess

Probentemperaturbereich

+10 ... +40°C (+50 ... +104 °F)

Eingangsdruck 1,0...5,0 bar (14,5 ... 72,5 psi)
pH der Probe CA76NA-**AD pH 3,5 ... 11 (ungepuffert)
CA76NA-**AE pH 2 ... 4 (Alkalinitat: basierend auf pH 2 mit HCl angesau-
ert und 225 ppm CaCOs gepuffert)
Probenflussrate 10...151/h (2,64 ... 3,96 gal/h)
Probenzufiihrung = 1 ... 6 Eingangskanéle mit Druckregler (regelt den Druck auf ca. 0,8 bar (11,6 psi))
= zusétzliche Laborprobe
= pH-Regelung auf pH 11
Konstruktiver Aufbau
Abmessungen Montagematerialien zur Wandbefestigung (Schrauben, Diibel) sind nicht im Lieferumfang enthal-

ten.

» Montagematerialien bauseits stellen.

Endress+Hauser
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Montageabstédnde

560 (22.4) ‘

10 (0.39) 10 (0.39)

200 (7.87)

A0049178

4 Analysator CA76NA, Montageabstinde in mm (in)

» Notwendige Abstdnde bei der Montage einhalten.

Gewicht

ca. 23 kg (50,7 Ibs)

Schlauchspezifikation

Medienzulauf
= Auflentolerierter PE- oder PTFE-Schlauch mit Auflendurchmesser 6 mm an Schnellkupplung
= Mindestlange Schlauch: 200 mm (7,87 in)

Medienablauf

= Ablauf aus Probenkonditioniereinheit: Schlauch 6 x 4 mm
= Ablauf aus UberlaufgefaR: Schlauch 6 x 4 mm

= Gesamtablauf: Schlauch 11 x 8 mm

= Ablauf Uberstromventil 8 x 6 mm

Zertifikate und Zulassungen

Aktuell verfiighare Zertifikate und Zulassungen zum Produkt sind iiber den Produktkonfigurator
unter www.endress.com auswéhlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Konfiguration auswéhlen.

Bestellinformationen

Produktseite

www.endress.com/ca76na

Endress+Hauser
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Produktkonfigurator

Konfiguration: Diesen Button auf der Produktseite anklicken.
Erweiterte Auswahl wéahlen.
~ In einem neuen Fenster 6ffnet sich der Konfigurator.

3. Das Gerat nach Ihren Anforderungen konfigurieren, indem Sie fiir jedes Merkmal die
gewtinschte Option wéhlen.

= Auf diese Weise erhalten Sie einen giiltigen und vollstdndigen Bestellcode.

4. Apply: Das konfigurierte Produkt dem Warenkorb hinzufiigen.

Fur viele Produkte haben Sie zusétzlich die Moglichkeit, CAD oder 2D-Zeichnungen der gew&hl-
ten Produktausfihrung herunterzuladen.
5. Show details: Diesen Reiter am Produkt im Warenkorb aufklappen.

== Link zur CAD-Zeichnung wird sichtbar. Bei Auswahl wird die 3D-Darstellung angezeigt
und unter anderem die Option zum Download verschiedener Formate angeboten.

Lieferumfang

Im Lieferumfang sind enthalten:
= ] Analysator
= 1 gedruckte Kurzanleitung in der bestellten Sprache

ﬂ Die Natriumelektrode, die pH-Elektrode, die Standardlésung und das Alkalisierungsreagenz
sind nicht im Lieferumfang des Analysators enthalten.

Vor der Inbetriebnahme Natrium- und pH-Elektrode und Standardlésung als Zubehor 'Starter-
kit" bestellen.

Alkalisierungsreagenz separat erwerben (empfohlen: Diisopropylamin (DIPA), > 99.0 % (GC),
in Flasche aus festem Material, z. B. Glas.

Zubehor

Nachfolgend finden Sie das wichtigste Zubehér zum Ausgabezeitpunkt dieser Dokumentation.

» Fiir Zubehor, das nicht hier aufgefiihrt ist, an Ihren Service oder [hre Vertriebszentrale wenden.

Gerétespezifisches Zubehor

Starterkit
ﬂ Aufgrund von Zollbestimmungen die Verfiigbarkeit bei [hrer lokalen Vertriebszentrale anfra-
gen.

Natriumelektrode, pH-Elektrode und Standardlésung sind nicht im Lieferumfang des Analysa-
tors enthalten.

Vor der Inbetriebnahme Natriumelektrode, pH-Elektrode und Standardldsung als Zubehor "Star-
terkit" bestellen.

= pH-Elektrode
= Natriumelektrode
= Standardldsung

Best.-Nr. 71358762

Elektroden-Kit

= Natriumelektrode
= pH-Elektrode

Best.-Nr. 71371663

Aufriistkit PROFIBUS fiir CA76NA

Analysatoren mit Softwareversion V2.13 oder neuer kénnen auf PROFIBUS aufgeriistet wer-
den.

Aufriistung PROFIBUS DP
Best.-Nr. 71439722

Natriumelektrode fiir CA76NA

Natriumelektrode

12
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Best.-Nr. 71358110

pH-Elektrode fiir CA76NA
pH-Elektrode
Best.-Nr. 71358111

Verbrauchsmaterial fiir CA76NA

Alkalisierungsreagenz

ﬂ Alkalisierungsreagenz separat erwerben (empfohlen: Diisopropylamin (DIPA), > 99.0 % (GC),
in Flasche aus festem Material, z. B. Glas).

Natrium-Standardlésung

Standardlésung 5100 g/l (ppb) Na, 500 ml (16,9 fl.oz)

Best.-Nr. 71358761

Sonstiges Zubehor

Gewindeadapter fiir Alkalisierungsflasche GL45 IG / S40 AG
Best.-Nr. 71358132

Endress+Hauser
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