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Informacién técnica
CA76NA

Analizador de sodio

Aplicacién

El analizador CA76NA monitoriza:

s El circuito de agua/vapor de procesos en centrales eléctricas

® La condensacién para valores que indican rupturas en el sistema
= Sistemas de desmineralizacién

= La pureza del vapor

= Intercambiador de cationes y lecho mixto

Ventajas

= Reduccién de costes operativos gracias al bajo consumo de reactivo de DIPA y de
solucién de liquido patrén

= Calibracion a tres puntos automatica, intervalo de tiempo ajustable

= Control y monitorizaciéon de los valores de pH configurables

= Compensacion automatica de temperatura

= Salidas de sefial aisladas galvanicamente

= Regulador de presion y filtro preliminar facil de limpiar para cada canal

= Optimizacién de la inversion: Un analizador para hasta 6 canales de muestreo

= Conexién adicional para la medicién de una muestra de laboratorio

= Regeneracién automatica del electrodo de sodio

= Conexién PROFIBUS opcional
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Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién

El analizador mide la concentracién de los iones de sodio disueltos.
La medicién de sodio es potenciométrica usando electrodos de vidrio ion-selectivos.

Una ecuacioén de Nernst avanzada describe en esencia los procesos que se desarrollan en la
membrana de vidrio ion-selectiva:

U= Uﬁw -log (ay, + LK, a7z,
U; Valor medido en mV
Ug Potencial estandar
R Constante de los gases relativa (8,3143 J/molK)
T Temperatura [K]
F Constante de Faraday (26,803 Ah)
aANa+ Actividad de los iones de Na*
Kna+  Coeficiente de selectividad
ay Actividad del ion de interferencia
Zy Valor del ion de interferencia

A la pendiente de la ecuacién de Nernst (2,303RT/F) se la denomina factor de Nernst, que a
25 “Ctiene un valor de 59,16 mV/pH.

El electrodo de pH cumple 2 funciones especificas:
= Sirve de punto de referencia para el electrodo de sodio.
= Mide el valor de pH de la muestra.

Ademés, para poder medir los iones Na* en concentraciones muy bajas, la actividad de los iones Ag*
y H* ha de estar muy por debajo de la de la concentracién de iones Na*. En este caso, el valor de pH
presente tiene que superar el valor de 10,8. El equipo se configura para un valor objetivo de pH de
11,00 como estandar para preservar suficientemente el valor de pH establecido.

El valor de pH de la muestra aumenta hasta 11,0 si se le afiade un reactivo alcalino, por ejemplo,
diisopropilamina.

La sensibilidad del equipamiento de medicién a los iones de interferencia confirma la norma
siguiente:

Ag+ >>H+ >> Na+ > >Li+ > K+

Sodio

La medicién del sodio es muy importante en el circuito de agua/vapor de las centrales eléctricas por

dos razones:

= E] sodio tiene un papel importante en los procesos de corrosion

= La medicion del sodio permite detectar fugas con rapidez, p. ej., en el condensador o en caso de la
rotura de un catién o un filtro de lecho mixto.

Este es el motivo por el cual se presta mas atencién a la medicion de sodio en la directiva VGB
revisada (S-006/5-010).

Para una medicion sin la influencia de los iones de hidronio, la muestra estd condicionada a un valor
de pH de pH 11 +/- 0,2 pH. La medicion es potenciométrica usando un sistema de electrodos especial
constituido por un electrodo sensible a Na junto con un electrodo de referencia de Ag/AgCl:

Ag/AgCl(S) - solucion amortiguadora - membrana de vidrio sensible a iones Na+ - solucion alcalina
para la medicién - diafragma - gel electrolitico de KCI - AgCl(S)/Ag.
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Arquitectura del equipo Diagrama de terminales sin PROFIBUS

X6

X9

:

B+
COMS CH2 |—com

CH3

X15

CHA4 |—Fom

x16 —V— CH5 \Teom

A B+ )
CH6 | TToM ]

© ©
Etfé):{

AD033459

L1 |N |PE |NO1|COM1 | NC1|NO2|COM2 NC2 | A|{COM B|COM A COM | B COM A|COM | B|COM
+ + + + + +

X100 X1 X3 X12A X12B X15A X15B X23A X23B
Fuente de Relé 1 Relé 2 4a20 4220 |4a20 4220 |4a20 4220
alimentacién | Alarma Aviso mA mA mA mA mA mA
100 a 240 Canall |Canal2 |Canal3 |Canal4 |Canal5 |Canal6
Vca, 50/60
Hz

Tension de la red eléctrica Salidas digitales

Unidad de alimentacién de multiples rangos para 100 a 240 V CA = X1:relé 1, alarma

ﬂ El analizador dispone de un fusible, T 1,25 A, para el nivel de " COl’ltE.ICtO abierto en caso de
tensiéon de 215 a 240 V CA. Si el analizador se opera con 100 error: COM-NO
a 130 V CA, sustituya el fusible con el fusible T 2,5 A » Contacto cerrado en caso de

suministrado. El fusible se ubica en la cubierta de la unidad error: COM-NC
de electronica. = X3:relé 2, aviso

= Contacto abierto en caso de
Salidas analdgicas error: COM-NC

= X12:salida de corriente, canal 1 + 2 = Contacto cerrado en caso de
= X15: salida de corriente, canal 3 + 4 error: COM-NO
= X?23:salida de corriente, canal 5 + 6
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Diagrama de terminales con PROFIBUS
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L1 |N PE |NO1|CO |NCl1 | NO2|CO |[NC2 A+ (CO |B+ |CO |B A GND | SH
M1 M2 M M (tier
ra)
X100 X1 X3 X12A X12B Cable PROFIBUS (interno)
Fuente de Relé 1 Relé 2 4a20mA |4a20mA
alimentacion Alarma Aviso Canal 1 Canal 2
100 a 240 Vca,
50/60 Hz

Tension de la red eléctrica Salidas digitales
Unidad de alimentacién de multiples rangos para & X1:relé 1, alarmas
100a 240V CA = Contacto abierto en caso de error: COM-NO
= Contacto cerrado en caso de error: COM-NC
= X3:relé 2, avisos
= Contacto abierto en caso de error: COM-NC
= Contacto cerrado en caso de error: COM-NO
Si el equipo CA76NA es el ultimo del segmento de bus, es necesario establecer los dos puentes de
conexion en X7 y X8 en la tarjeta de interfaz PROFIBUS para incorporar las impedancias de
terminacion. Si el analizador no es el ultimo equipo del segmento de bus, es necesario retirar los dos
puentes de conexién de X7 y X8 en la tarjeta de interfaz PROFIBUS.

Salidas analégicas
X12: salida de corriente, canal 1 + 2

Enchufe M12

PROFIBUS esta conectado a un zdcalo de conexiones M12 externa.

1 n.c.
> 1 2 A (verde)
3 n.c.
4 4 B (rojo)
3 2 5 n.c.
Caja Blindaje

A0041351

1 Asignacién de 5 pines, cédigo B
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Diagrama de flujo
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2 Unidad de control de liquido con unidad de medicién y depdsito de suministro
S Entrada de muestras, 1 a 6 0 Salida
B Depdsito de desbordamiento para presién primaria constante SL  Disolucién estdndar
C Monitor de nivel de desbordamiento LS Muestra de laboratorio
D Depdésito de alcalinizacion P1  Bomba dosificadora
DP  Diisopropilamina (DIPA) P2 Bomba de circuito
E Depésito de suministro P3  Bomba de alcalinizacion
Entrada
Variables medidas Na [ug/], ppb]

Rango de medicién

CA76NA-**AD
CA76NA-**AE

0,1a9999 pg/l1 (ppb) Na
0,1 a 200 pg/1 (ppb) Na

Tipos de entrada

CA76NA-**AD
CA76NA-**AE

Salida

De 1 a 6 canales de medicion

1 canal de medicién

Seiial de salida

Depende de la version:
Hasta 6 x Sefiales de 4 a 20 mA
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PROFIBUS DP

Codificacion de sefiales

EIA/TIA-485, PROFIBUS DP conforme a IEC 61158

Velocidad de transmision de datos

9,6 kbit/s - 12 Mbit/s

Aislamiento galvanico

Si

Conectores

Conector M12 conforme a IEC 61072-2-101, de 5 pines, cédigo
B

Para la versién con PROFIBUS DP:

Maximo de dos salidas analégicas para obtener los valores emitidos

Carga

Max. 500 Q

Salidas de relé

Relé
= ] relé para alarmas
= ] relé para avisos

Tipos de relé
Contacto conmutable

Poder de corte de los relés

Tensién de conmutaciéon Carga (max.) Ciclos de conmutacién (min.)
250V CA, cos®=0,8..1 0,1A 1.000.000
0,5A 200,000
3A 300,000
115V CA, cos®=0,8..1 0,1A 1.000.000
0,5A 200,000
3A 30,000
24V CC L/R=0..15ms 0,5A 200,000
3A 30,000
Datos especificos del ID del fabricante 11,
protocolo
Tipo de equipo 1571Dy

Ficheros de base de datos de equipos
(ficheros GSD)

www.es.endress.com/profibus
Device Integration Manager DIM

Valores de salida

Valores medidos y de estado

Variables de entrada

Control remoto: medicién, calibracion y regeneracién de la
funcién de analisis

Caracteristicas soportadas

= PROFIBUS DP (DP-VO, intercambio ciclico de datos), velocidad
de transmision de datos en baudios: 9,6 kbit/s — 12 Mbit/s

= Direccién de equipo PROFIBUS por configuracién en planta o
desde la opcién "Set_Slave Add" del servicio PROFIBUS

= GSD

Alimentacion

Tension de alimentacion

= 100 a 240 V CA (hay que cambiar el fusible)

= 50060Hz

= Copia de sequridad de los pardmetros sin bateria

El analizador dispone de un fusible, T 1,25 A, para el nivel de tensién de 215 a 240 V CA. Si el
analizador se opera con 100 a 130 V CA, sustituya el fusible con el fusible T 2,5 A
suministrado. El fusible se ubica en la cubierta de la unidad de electrénica.
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Consumo de potencia

40 VA

Caracteristicas de diseio

Tiempo de respuesta

CA76NA-**AD
0,1 a 2000 pg/1 (ppb)

2001 a 9999 pg/l1 (ppb)

CA76NA-**AE

180 segundos (95 %) en un intervalo de calibracion de 72
horas

600 sequndos (95 %) en un intervalo de calibracion de 72
horas

<5551

1) Tiempo de respuesta desde la entrada de la muestra hasta el cambio en el indicador, Tqq segun las etapas
de los cambios de concentracion, 12 min méax.

Condiciones de referencia

pH de la muestra 7, 25 °C (77 °F), 1 bar (14.5 psi)

Error medido maximo

CA76NA-**AD
0,1 a 2000 pg/1 (ppb)

2001 a 9999 pg/1 (ppb)

CA76NA-**AE
0,1 a 40 g/l (ppb)
> 40 pg/1 (ppb)

2 % del valor medido; +2 pg/1 (ppb) (en las condiciones de
referencia)

5 % del valor medido; 5 pg/l (ppb) (en las condiciones de
referencia)

2 pg/1 (ppb)
5 % del valor medido

Repetibilidad

CA76NA-**AD
0,1 a 2000 pg/1 (ppb)

2001 a 9999 pg/1 (ppb)

CA76NA-**AE

+2 % del valor medido; +2 pg/1 (ppb) (en las condiciones
de referencia)
15 % del valor medido; 5 pg/1 (ppb) (en las condiciones
de referencia)

Maéx. +4 % del valor medido o +1 pg/l1 (ppb) (en las
condiciones de referencia, para la matriz de muestra)

Consumo de reactivo

CA76NA-**AD

Tipicamente 0,51 (16.9 fl 0z) al mes a 25 °C (77 °F)

CA76NA-**AE Maximo 0,21 (6.76 fl oz) al diaa <30°C (86 °F) y
alcalinizacién hasta pH 11
Acondicionamiento de CA76NA-**AD pHde 3,5a 11 (no amortiguada)

muestras

CA76NA-**AE

Entorno

pH de 2 a 4 (alcalinidad: basada en pH 2, acidificada con
HCl y amortiguada con 225 ppm de CaCOs3)

Rango de temperatura
ambiente

5a45°C (41a 113 °F)

Temperatura de

0..50°C(32...122°F)

almacenamiento

Reactivo de alcalinizacién y electrodos

Almacene el reactivo de alcalinizacion y los electrodos a temperaturas superiores a +5 °C (41 °F).
1) El consumo del reactivo de DIPA depende en gran medida del valor de pH y de la temperatura del producto.

8
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Humedad

30..95%

Grado de proteccion

[P54 portasondas completo para instalacién en panel

Unidad de electronica IP65

Compatibilidad
electromagnética

Emisién de interferencias e inmunidad a interferencias segin EN 61326-1:2013, clase A para la
industria

Seguridad eléctrica

Segun la EN/IEC 61010-1:2010, equipos de Clase I
Baja tension: categoria de sobretensiones II
Para instalaciones de hasta 2.000 m (6.500 pies) por encima del nivel del mar

Grado de contaminacion

El producto es apto para un grado de suciedad 2. El grado de suciedad 1 se refiere al interior de la
unidad de la electronica.

Proceso

Rango de temperatura de la
muestra

+10 a +40°C (+50 a +104°F)

Presion de alimentacion

1,0 a 5,0 bar (14,5 a 72,5 psi)

Valor de pH de la muestra

CA76NA-**AD
CA76NA-**AE

pHde 3,5a 11 (no amortiguada)

pH de 2 a 4 (alcalinidad: basada en pH 2, acidificada con
HCly amortiguada con 225 ppm de CaCOs3)

Caudal de muestra

10a151/h (2,64 a 3,96 gal/h)

Suministro de muestras

= 1 a 6 canales de entrada con regulador de presion (regula la presion hasta aprox. 0,8 bar (11,6
psi))

= muestra de laboratorio adicional

= Regulacién del pHa pH 11

Estructura mecanica

Medidas

No se suministran los materiales de montaje necesarios para sujetar el equipo en la pared (tornillos y

tacos).

» Los materiales de montaje se deben proporcionar en planta.

Endress+Hauser
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Requisitos de espacio durante el montaje

560 (22.4) ‘

10 (0.39) 10 (0.39)

200 (7.87)

A0049178

4 Analizador CA76NA, requisitos de espacio en mm (pulgadas)

» Cuando lleve a cabo el montaje, tenga en cuenta las distancias requeridas.

Peso

Aprox. 23 kg (50,7 1b)

Especificacion de la
manguera

Entrada de producto

s Manguera de PE o PTFE con tolerancias externas y didmetro externo de 6 mm en acoplamiento de
soltado rapido

= Longitud minima de la manguera: 200 mm (7.87 in)

Salida del producto

= Salida de la unidad de acondicionamiento de muestras: manguera de medidas 6 x 4 mm
= Salida del deposito de desbordamiento, manguera de medidas 6 x 4 mm

= Salida general: manguera de 11 x 8 mm

= Salida de la valvula de desbordamiento, 8 x 6 mm

Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales que estan disponibles para el producto pueden
seleccionarse a través del Configurador de producto en www.endress.com:

1. Seleccione el producto mediante los filtros y el campo de busqueda.
2. Abrala pagina de producto.

3. Seleccione Configuracién.

Informacion para cursar pedidos

Pagina del producto

www.endress.com/ca76na

Endress+Hauser
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Configurador de producto

=

Configurar: pulse este botén en la pagina de producto.
Seleccione la serie de productos "Extended".
~ Se abre una nueva ventana para el Configurator.

3. Configure el equipo segun sus requisitos mediante la seleccién de la opcién deseada para cada
caracteristica.

= De esta forma, recibird un cédigo de producto valido y completo para el equipo.

4. Apply: aflada el producto configurado al carrito de compra.

Para muchos productos, también tiene la opcién de descargar planos CAD o 2D de la version del
producto seleccionado.
5. Show details: abra esta pestafia para el producto en el carrito de compra.

-~ Se muestra el enlace al plano CAD. Si se selecciona, aparece el formato de visualizacion 3D
junto con la opcién de descargar varios formatos.

Alcance del suministro

El alcance del suministro comprende:
= ] analizador
= ] copia impresa del Manual de instrucciones abreviado en el idioma solicitado

ﬂ El electrodo de sodio, el de pH, la solucion estdndar y el reactivo de alcalinizacién no estan
incluidos en el suministro del analizador.

Antes de la puesta en marcha del analizador, solicite el electrodo de sodio, el de pH y la solucién
estandar como un accesorio de "Kit de inicio".

Compre el reactivo de alcalinizacion (recomendado: diisopropilamina (DIPA), > 99,0 % (GC)) en
una botella compuesta de un material sélido, p. ej. vidrio.

Accesorios

Se enumeran a continuacion los accesorios més importantes disponibles a la fecha de impresién del
presente documento.

» Péngase en contacto con la Oficina de ventas o servicios de su zona para que le proporcionen
informacion sobre accesorios no estén incluidos en esta lista.

Accesorios especificos del
equipo

Equipo para principiantes

Debido a las reglamentaciones aduaneras, compruebe la disponibilidad relativa a su centro de
ventas habitual.

El electrodo de sodio, el electrodo de pH y la solucién estdndar no estan incluidos en el alcance
del suministro del analizador.

Antes de la puesta en marcha del analizador, curse pedido del electrodo de sodio, el electrodo
de pH y la solucién estandar como "accesorio de principiante".

= Electrodo de pH
= Electrodo de sodio
= Disolucién estandar

N.° de pedido 71358762

Kit de electrodos

= Electrodo de sodio
= Electrodo de pH

N.° de pedido 71371663

Kit de actualizacién PROFIBUS para CA76NA

Los analizadores con una version de software V2.13 o superior pueden actualizarse a
PROFIBUS.

Actualizacién PROFIBUS DP
N.° de pedido 71439722

12
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Electrodo de sodio para CA76NA
Electrodo de sodio
N.° de pedido 71358110

Electrodo de pH para CA76NA
Electrodo de pH
N.° de pedido 71358111

Consumibles para equipos CA76NA

Reactivo de alcalinizacién

ﬂ Adquiera el reactivo de alcalinizacion por separado (se recomienda: diisopropilamina (DIPA),
>99,0 % (GC), en una botella hecha de material sélido, p. ej. vidrio).

Solucidn de sodio estdndar

Solucién de Na estandar de 5100 pg/1 (ppb), 500 ml (16,9 fl.oz)

N.° de pedido 71358761

Otros accesorios

Adaptador roscado para la botella de alcalinizaciéon GL45 IG / S40 AG
N.° de pedido 71358132

Endress+Hauser
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