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-
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-
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-
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-
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1  文档信息

1.1  文档功能
《操作手册》包含设备生命周期各个阶段内所需的所有信息：从产品标识、到货验收和
储存，至安装、电气连接、操作和调试，以及故障排除、维护和废弃。

1.2  信息图标

1.2.1  安全图标

图标 说明

!"
危险！
危险状况警示图标。疏忽将导致人员严重或致命伤害。

!"
警告！
危险状况警示图标。疏忽可能导致人员严重或致命伤害。

!"
小心！
危险状况警示图标。疏忽可能导致人员轻微或中等伤害。

!"
提示！
操作和其他影响提示信息图标。不会导致人员伤害。

1.2.2  特定信息图标

图标 说明
允许
允许的操作、过程或动作。
推荐
推荐的操作、过程或动作。
禁止
禁止的操作、过程或动作。
提示
附加信息。
参考文档

A 参考页面

参考图

注意或需要注意的单个步骤

1. , 2. , 3.… 操作步骤
操作结果

帮助信息

目视检查
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1.2.3  电气图标

图标 说明 图标 说明
直流电 交流电

直流电和交流电 接地连接
操作员默认此接地端已经通过接地系
统可靠接地。

保护性接地连接
进行后续电气连接前，必须确保此接
线端已经安全可靠地接地。

等电势连接
必须连接至工厂接地系统中：使用等
电势连接线或采用星型接地系统连
接，取决于国家标准或公司规范。

1.2.4  软件图标

图标 说明
错误信息

警告

新信息，未确认

确认信息，但信息仍然有效

确认信息，信息失效（问题已解决）

Acknowledged message：点击此按钮，确认信息。

Print：点击此按钮，打印信息列表（仅当已经连接打印机时）。

Refresh：点击此按钮，更新信息列表。

1.3  文本重点
重点 说明 实例
加粗 按键、按钮、程序图标、选项卡、菜单、命令 Start/开始 → Programs/程序 → Endress+Hauser

选择 File/文件菜单中的 Print/打印选项。
尖括号 变量 <DVD 光驱>

1.4  使用的首字母缩略词
首字母缩略词 说明
API 美国石油学会
BTN 船舶加油单号
EMC 电磁兼容性
GEP 良好工程实践经验
GMP 优良制造规范
GMT/UTC 格林威治标准时间/协调通用时间
HMI 人机界面（软件可视化应用）
IPA 异丙醇
NIST 美国国家标准与技术研究院
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首字母缩略词 说明
PLC 可编程逻辑控制器
RTD 电阻式温度探测器
SBC600 船舶加油计量仪
TCP 传输控制协议
UPS 不间断电源
ZV 零点校验

1.5  适用版本
本手册适用于下列版本：
部件 版本
PLC 程序 1) V1.07.xx 或更高版本
HMI 程序 1) V1.07.xx 或更高版本
硬件平台 1) V1.02.xx 或更高版本

1) 适用于各类机柜盘装型设备（单机柜系统或双机柜系统）

1.6  注册商标
FactoryTalk®、RSLinx®、Studio 5000™以及所有其他 Rockwell Software®产品均为罗克
韦尔自动化的注册商标。
Microsoft®、Windows XP®、Windows 7®、Internet Explorer®和 Microsoft 图标是微软
公司的注册商标。
所有其他品牌和产品名称均为有关公司和组织的商标或注册商标。
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2  基本安全指南
安装、调试、诊断和维护船舶加油计量仪或船舶加油计量系统内的其他设备时，请务必
遵守《操作手册》和相关设备文档资料中的专项安全指南。

2.1  人员要求
负责设备安装、调试、故障排除和维护的人员必须符合下列要求：
• 必须是经 Endress+Hauser 培训过的合格专业人士，或者是来自 Endress+Hauser 服务

机构的专家。
• 必须经船主/船舶营运者授权。
• 必须熟悉地区/国家要求和法规。
• 开始操作前，操作人员事先必须阅读并理解《操作手册》、补充文档资料和证书（取

决于实际应用）中的各项规定。
• 操作人员必须遵守手册规定和基本要求。
操作人员必须符合下列要求：
• 操作人员必须由工厂厂方/运营方按照任务要求进行指导和授权。
• 必须遵守本手册的规定。

2.2  指定用途
本手册的使用对象是船舶加油计量仪的操作员和监督员。本手册中介绍的功能适用于监
督员级别的用户。操作员级别的用户查看本手册的权限略低。
SBC600 需与 Endress+Hauser Promass F84 科里奥利质量流量计（DN80...350）配套使
用。任何其它使用均被认为非指定用途。由于用于非指定用途而导致的损坏，制造商不
承担任何责任；此时用户承担全部责任。指定用途必须遵守制造商指定的有关操作和维
护需求的规定。
必须将 SBC600 安装在安全的环境中（非危险区或防爆区）。
建议将 SBC600 安装在有空调、干燥的空调机房内。

2.3  工作场所安全
操作或处理船舶加油计量仪的部件时：
请务必穿戴符合地区/国家要求和规范的个人防护装备。
湿手操作设备时：
建议佩戴手套，以免触电

2.4  操作安全
• 仅允许在正确技术条件和故障安全条件下操作 SBC600 和整套船舶加油计量系统
• 操作员负责保证整套船舶加油计量仪无故障运行，包括 SBC600 和设备
• 维修仅可由有资质的 Endress+Hauser 专业人员执行
• 未经授权，禁止改装船舶加油计量仪，或使用未经允许的设备，否则可造成不可预见

的危险：
如需改动，请咨询制造商

• 必须始终确保设备的操作安全性和测量可靠性：
• 未经制造商书面许可，禁止修理设备
• 遵守与维修电气设备有关的所有地区/国家法规。
• 仅使用 Endress+Hauser 供应的原装备件和附件

2.5  产品安全
Endress+Hauser 部件
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船舶加油计量仪的研发和认证符合公司的产品研发标准，涵盖了机械结构设计和电气设
计、性能测试、冲击性评估、环境可持续性评估（例如气候、振动、电磁电容性），符
合 OIML R117 标准的要求。
程序（软件）
Endress+Hauser 使用特定工具编写应用软件。我们依据 Endress+Hauser 标准介绍的
GMP 和 GEP 原则编写应用软件。
按照 V-model 标准流程执行软件开发工作，并取得 WELMEC 7.2 认证。

2.6  IT 安全
我们只对按照《操作手册》进行安装和使用的设备提供质保。仪表自带安装保护功能，
防止用户意外更改设置。
IT 安全措施为仪表及仪表传输数据提供额外安全保护，必须操作员亲自遵照安全标准操
作。

操作员负责进行数据备份。
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3  产品描述
船舶加油计量仪的主要功能：
船舶加油计量仪的主要功能是记录和显示所有关联设备的加油数据。然后，电脑根据这
些数据生成船舶加油量单，绘制计量曲线。
SBC600 与整套计量系统配套使用，功能如下：
• 使用科里奥利质量流量计持续双向测量质量流量
• 进行夹杂气体补偿处理
• 累加燃油总交付量
• 批量存储数据
• 打印船舶加油量单
• 计量曲线
• 显示密度
• 显示体积
• 测量油液温度
• 通过控制阀优化管路充填操作（仅装货时）

3.1  产品设计
船舶加油计量仪 SBC600 可连接相关系统组件（设备），创建并生成船舶加油量单和计
量曲线。此系统提供了一种用户友好的分步式操作步骤，方便测量、监测和追踪加油操
作。
根据需要，可选择通过 Modbus 端口向客户发送数据。
SBC600 提供三种机柜配置选项：
• 单机柜（墙装），PLC（控制单元）和 HMI（操作员终端）安装在同一个机柜中（控

制单元）
• 双机柜（墙装），PLC（控制单元）和 HMI（操作员终端）分别安装在两个机柜中
• 双机柜（墙装+台面安装），PLC（控制单元）安装在壁式安装机柜中，HMI（操作员

终端）安装在台面安装机柜中
本手册适用于以上所有版本。

3.1.1  系统概览

1 2 3 4

6

5

 1 船舶加油计量仪
1 船舶加油计量仪 SBC600 的控制单元和操作员终端
2 内置人机界面（HMI）
3 内置船舶加油量单（BMT）打印机
4 Modbus TCP（可选）
5 计量曲线
6 外部打印机，用于打印计量曲线（可选）

下图是整套船舶加油计量系统，更全面的介绍了 SBC600 的各项功能。
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 2 船舶加油计量系统设计图
1 船舶加油计量仪 SBC600
2 内置人机界面（HMI）
3 内置船舶加油量单（BMT）打印机
4 Modbus TCP（可选）
5 DC 24 V 脉冲
6 Modbus RTU
7 4 … 20 mA
8 截止阀
9 控制阀
10 温度
11 压力
12 流量
13 计量管路
14 计量曲线
15 外部打印机，用于打印计量曲线（可选）
16 密封系统组件

3.2  使用船舶加油计量仪
使用时，船舶加油计量仪必须不存在任何技术性故障，仅可用于指定用途，并且遵守本
手册的要求。仅允许有安全意识，经过培训并且全面了解涉及风险的人员操作
SBC600。

3.3  关于船舶加油计量仪的改装
船舶加油计量仪是一个模块化高精度测量系统，仅允许经过培训的合格人员改装系统。
仅允许在升级或更新前，通过 Endress+Hauser 过程解决方案更改软硬件。
所有改装操作均必须符合校准机构出具的相关证书的要求。否则证书无效。
请咨询 Endress+Hauser 本地销售中心了解详情。
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4  到货验收和产品标识

4.1  到货验收
到货后需要进行下列检查：
• 检查包装及包装内的物品是否有损坏
• 检查货物交付，确保交付货品完整无缺，并且与订单一致
船舶加油计量仪供货清单中的文档资料包括：
• 船舶加油计量仪 SBC600《操作手册》（本手册）
• SBC600 船舶加油计量仪 SBC600 接线图

4.2  产品标识

4.2.1  控制单元和操作员终端
控制单元和操作员终端可使用各机柜的铭牌进行标识。操作员终端可单独安装在一个机
柜中，或使操作员终端和控制单元集成安装到同一个机柜中。控制单元必须一直带铭
牌。如提供操作员终端，则在操作员终端设置铭牌。

4.2.2  Endress+Hauser 系统
您可以通过下列方式识别系统：
• 机柜铭牌上介绍的规格参数。
• 将铭牌上指示的序列号输入 W@M Device Viewer (www.endress.com → About us →

W@M Life Cycle Management → Operations → The right device information always at
hand (find spare part) → Access device-specific information → Enter serial number)：
然后显示所有与系统/设备相关的信息。

• 在 Endress+Hauser Operations App 中输入铭牌上的序列号，或使用
Endress+Hauser Operations App 扫描铭牌上的二维码（QR 码）：显示系统/设备的所
有信息。

1 二维码（QR 码）
2 扩展订货号（Ext. ord. cd.）
3 序列号
4 订购选项
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4.3  储存和运输
• 包装应能在储存和运输过程中为机柜提供充分的抗冲击保护。原包装具有最佳防护效

果
• 允许储存温度为–20 … +60 °C (–4 … 140 °F)，最好为+20 °C (68 °F)。
• 运输机柜时，避免直接日晒，防止表面温度过高
• 保持原包装，将机柜存放在干燥处
• 使用交货时的运输包装箱将机柜运输至最终目的地
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5  安装
SBC600 的配套部件包括壁式安装支架，安装墙面必须稳固并使用适当的工具进行安
装。
下图是已安装安装支架的单机柜系统实例，列出了安装支架的详细信息。

 3 单机柜（壁式安装），PLC 和 HMI 安装在同一个机柜中（控制单元）。

双机柜（墙装），PLC（控制单元）和 HMI（操作员终端）分别安装在两个机柜中：

 4 PLC（控制单元）单独安装在一个机柜中
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 5 HMI（操作员终端）单独安装在一个机柜中（壁式安装）

双机柜（墙装+台面安装），PLC（控制单元）安装在壁式安装机柜中，HMI（操作员终
端）安装在台面安装机柜中：

 6 PLC（控制单元）安装在壁式安装机柜中
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 7 HMI（操作员终端）安装在台面安装机柜中
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6  电气连接

6.1  连接条件

6.1.1  所需工具
• 电缆入口：使用合适的工具
• 固定卡扣（不锈钢卡扣）：8 mm 扳手
• 剥线钳
• 使用标准电缆时：卡扣钳，用于操作线芯末端的线鼻子
• 卡扣钳，用于操作 keystone 插座和插头（cat.6A）
• 通用测量仪表，用于执行电缆测试

6.1.2  连接电缆
L警告

将机柜安装在海洋环境中时，
机柜的连接电缆和电缆入口必须满足特殊要求，
‣ ，例如本《操作手册》中的要求。

所有电源线和信号电缆均必须取得海事工业应用认证，采用最新技术，并且符合公认技
术规则：
• 所有敷设电缆均必须是专为海事工业应用设计的产品。此外，电缆也满足船舶类别的

要求，并取得其他规定应用认证。
• 建议使用铠装电缆，并且将电缆敷设在固定导线管或软导线管中，提供机械损伤防

护。
• 所有信号电缆均必须接地。如使用多芯电缆，每根信号电缆均必须单独进行接地连

接。
• 所有以太网连接电缆均必须为 S/FTP Category 7 类电缆（独立双绞线，带编织屏蔽

层，整体电缆带铝箔屏蔽层）。
• 线缆横截面积规定：

• 信号电缆：0.75 mm2

• AC 供电电缆：1.5 mm2

6.1.3  以太网插座
以太网电缆上的 RJ-45 以太网接口必须满足以下规格参数的要求：Keystone 插座（cat.
6A）

6.1.4  电缆入口和配电箱
电缆入口必须满足安装位置方面的所有安全要求，包括：
• 耐候保护性能
• 防腐保护性能
• 未使用的电缆入口用堵头密封。

常规做法是另外使用封口胶密封连接接缝或连接接头，这也是一种经实践证实有效
的方法。

6.2  特殊接线指南
机柜接线
压力传感器和热电阻（RTD）组件由船舶加油计量仪（SBC600）直接供电。科里奥利质
量流量计和控制阀分开供电。这些设备必须安装适当的断路保护器。
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注意
如果在机柜内部安装断路保护器，接线务必会破坏机柜的密封性。
‣ 船舶加油计量仪（SBC600）的机柜是密封结构，内部无法安装断路保护器。

对于 SBC600 和配套设备而言，建议使用不间断电源（UPS）。额定功率方面的要求参
见第 14 章。→   52
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7  操作方式

7.1  开机和关机

7.1.1  开机
接通系统电源后，船舶加油计量仪系统自动开机。约 5 分钟后，操作面板启动。启动
后，操作员角色的用户账号自动登录船舶加油计量仪。

7.1.2  关机
可通过 Shutdown 按钮关闭船舶加油计量仪上的应用程序：

在之后弹出的窗口中，选择 CANCEL 返回上一页面，点击 RESTART，重新启动船舶加
油计量仪的应用程序，点击 SHUT DOWN，关闭计算机或点击 LOG OFF，退出当前用户
账号（仅适用于 Administration 应用）。

注意
严禁在加油/批处理过程中关闭计算机，
否则会导致计量曲线出现偏差。
‣ 严禁在加油/批处理过程中重启计算机。

一旦关闭应用程序，船舶加油计量仪的所有数据计量活动停止。
如果计算机关闭，仅可通过更换主保险丝的方式重启计算机。
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7.2  菜单路径
以下部分功能仅对监督员可见。

7.2.1  概览页面的布局

 8 主页
1 标题栏：包含系统说明（船舶加油计量仪）、当前界面标识和 Endress+Hauser 商标。点击徽标，打开诊

断信息界面。
2 系统状态栏：显示系统状态、当前登录用户、当前日期和当前时间。
3 功能栏：包含功能按键或显示屏显示选项（取决于当前登录用户）。
4 界面主体：显示内容与具体的界面有关。
5 菜单路径栏：显示各界面的菜单路径（取决于当前登录用户）。当前显示界面由蓝色按键标出。

7.3  显示界面和按键

7.3.1  Batch Control 界面
Batch Control 界面用于执行加油操作：
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 9 Batch Control 界面
1 Operation Complete 按键，参见第 10.3 章→   43
2 线路选择：仅出现在双管路系统中
3 Reset Total 按键，用于执行加油准备工作（复位累加器至 0），或 Reset Total & Product Select，用于启

动体积测量功能（复位累加器至 0 并选择产品），参见第 10.2 章→   41
4 Valve Control 按键带状态指示灯，参见第 7.5 章→   30
5 装载累加器，不可复位
6 交付累加器，不可复位
7 当前选择产品、密度和标准温度，仅出现在已启动体积测量功能时
8 可复位累加器
9 可复位累加器，体积根据标准密度和标准温度计算，仅出现在已启动体积测量功能时
10 标准温度条件下的当前密度，仅出现在已启动体积测量功能时
11 参数部分：加油操作相关参数概览

注意
如果一个批次加油操作的计量数据过多，
可能无法生成计量曲线（出现超时错误信息）。
‣ 即使可复位累加器已经显示 0，开始加油操作前也必须启动 Reset Totalizer 功能。

此操作确保记录加油的正确开始时间，并且计量曲线中没有不必要的数据。

7.3.2  System Overview 界面
System Overview 界面为系统概览页面：
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 10 System Overview 界面

• 如果传感器出现故障，对应的数值栏闪红色
• 点击 Valve Control 数值栏，控制阀窗口弹出
• 一旦探测到流量，管道颜色立即变为绿色

7.3.3  Parameter 界面
Parameter 界面（监督员）显示 Batch Control 或 System Overview 界面中未显示的其
他信息：

 11 Parameter 界面（监督员）
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• 点击 Function 栏中的按键，查看不同参数表
• 最右栏显示参数值的当前状态

7.3.4  Settings 界面
Settings – Alarming（监督员）界面用于设置过程值报警功能。 Settings – Products
（监督员）界面仅出现在已启动体积测量功能时。此界面用于确定和分配产品及相关流
体组。

Settings – Alarming 界面
Settings – Alarming（监督员）界面用于设置过程值报警功能。可启用或禁用报警功
能。所有报警功能默认均已禁用。显示启用的报警功能。参见第 11.2 章 →   45。对
于用户自定义的两个继电器输出，可设置触发报警的过程值。也参见第 9.4 节
→   39。
显示界面参见下图：

 12 Settings – Alarming（监督员）界面

Settings – Products 界面
Settings – Products（监督员）界面仅出现在已启动体积测量功能时。在此界面中，将
产品分配到一个流体组中，并为产品设置自定义名称。可按管路选择产品可见性和默认
产品。界面下方显示所选流体组的数值。
显示界面参见下图：
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 13 Settings – Products（监督员）界面

7.3.5  Trends 界面
Trends 界面显示数据图表：

 14 Trends 界面

• 如果使用独立的外部数据记录器，Trends 界面仅显示实时估测数据。这意味着当调用
Trends 界面时，界面显示空白，并且仅当打开 Trends 界面时，开始执行数据记录功
能。

• 显示以下数值：温度 T1、压力 P1、压力 P2、质量流量率、空气指标和标准密度（@
15 °C15 °C）。
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默认显示最后一个小时的数据。时限调整按键如下：
显示最早数据

向后 60 分钟

向后 30 分钟

暂停/恢复数据刷新（如数据刷新操作未中断，数据每 2 秒更新一次）

向前 30 分钟

向前 60 分钟

显示最新数据

7.3.6  Batch History 界面
Batch History 界面显示最近 50 次加油操作的数据（包括累加量不等于 0.0 T 的运输中
批次的数据）：

 15 Batch History 界面

• 点击数据行，对应的 Batch History Details 窗口打开
• 通过批次历史记录表右侧的箭头按键进行上下选择
• 点击功能栏中的按键，可打开批次 Metering profiles，参见第 7.6 章。→   31

7.3.7  Batch History Details 界面
Batch History Details 界面显示特定加油操作的详细信息：
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 16 Batch History Details 界面

7.3.8  Messages 界面
Messages 界面显示目前有效的所有消息：

 17 Messages 界面

关于消息的详细信息参见第 11.2 章。→   45

7.3.9  Administration 界面
Administration 界面的功能参见第 9 章。→   36
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7.3.10  Diagnostic Information 界面
Diagnostic Information 界面显示与诊断有关的信息。这些信息有助于进行故障排除，
请求各类服务时必须将这些信息发送至 Endress+Hauser。Diagnostic Information 界面
的详细信息参见第 9 章→   36

 18 Diagnostic Information 界面

7.3.11  Messages Historical 界面
在 Administration 界面点击 Messages Historical 按键，可进入 Messages Historical
界面（监督员）。Messages Historical 界面的详细信息参见第 9 章 →   36
以下为所有失效消息（历史消息）：

 19 Messages Historical 界面（监督员）
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7.3.12  ZERO Verification 界面
Zero Verification（监督员）是计量设备后续校验工作的一部分，用于在执行定期检查/
二次标定时，确认流量计存储的零值符合要求。关于零点校验过程的详细说明，参见特
定安装活动的专项资料，请务必严格遵守要求。
下述船舶加油计量仪的功能支持零点校验。计算已存储零点与观测零点的偏差，偏差必
须在可接受范围内。ZERO Verification 功能可通过 Administration 界面访问。ZERO
Verification 界面的详细信息参见第 9 章 →   36

 20 ZERO Verification 界面（监督员）

‣ 过程稳定性标准：仅允许当过程条件在限值内（以绿色标出）时执行零点校验。这些
限值在调试时设置，仅允许 Endress+Hauser 修改。
点击 Start ZERO Verification 按键。
 校验过程从 Verification Settings 规定的数值开始。

测量值：每次测量的零点偏差的中值。完成规定标定次数后，确定中值。
成功执行零点校验后，ZERO Verification Result 项显示标定结果。测试结果如
下：

状态 颜色 HMI 显示内容 限定值
良好 绿色 ZERO Value within specified limits, no action

required
零点偏差在最大值±范围内

校准 黄色 ZERO Value shall be adjusted. Please contact the
supervisor for further steps

零点偏差在最大值±范围（最大值± 2 *）内

检查 红色 ZERO Value needs inspection. Please contact
Endress+Hauser service for further steps

零值超过最大值± 2 *

可查看最近 10 次的零点校正活动：
‣ 点击 ZERO Verification History 按键。

 Zero Verification History 界面打开。
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7.3.13  Audit Trail 界面
Audit Trail 界面（监督员）显示与过程有关的所有系统变动。Audit Trail 界面的详细
信息参见第 9 章 →   36

 21 Audit Trail 界面（监督员）

切换至 Audit Trail 界面：
‣ 进入 Administration 界面，点击 Audit Trail 按键。

每次更改参数值（属于审计跟踪活动的一部分）时，新旧参数值与日期/时间戳、更
改参数的用户的名称同时显示。

7.3.14  Show Keyboard 按键
点击 Show Keyboard 按键（监督员）后，虚拟键盘出现。如果触摸屏的功能不足，可
使用该键盘。

7.3.15  Display Off 按键
Display Off 按键（监督员）仅用于关闭界面（系统/测量操作继续后台运行）。Display
Off 按键的详细信息参见第 9 章 →   36

7.4  控制阀
许多应用场合都安装了控制阀，确保加油时快速注满管道，以及使管道保持注满状态。
操作方法：在测量仪表出水口保持特定压力。控制阀有三种操作模式：
• 自动控制：船舶加油计量仪自动通过设定点控制阀门
• 手动控制：进入船舶加油计量仪的 Valve Control 窗口，在 0...100%范围内选择需要

的打开/关闭位置，手动操作控制阀。触摸 Valve Control 按键，控制阀的窗口打开
• 手动操作：在正常情况下，控制阀带手轮，用于执行紧急手动超调控制，或在发生故

障时执行手动操作。详细信息参见控制阀的手册。
在正常情况下，控制阀处于自动控制模式，用于执行装载和交付操作。在执行装载操作
时，控制阀控制压力变化，而在执行交付操作时，控制阀保持完全打开状态。可随时将
控制阀切换为手动控制模式。
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L危险
阀门操作失误可引起高压，
进而在装载和输送过程中造成严重损坏和/或人员伤害。
‣ 仅在必要的情况下以手动控制模式操作控制阀；请务必小心操作。

如果阀门出现错误或故障，控制阀自动转换为手动控制模式。是否采用手动模式取决于
故障原因。在手动控制模式下，Valve Control 按键和 Valve Control 窗口为橙色，自动
控制模式下为蓝色。

7.5  计量曲线
船舶加油计量仪可为每次的加油操作创建一份计量曲线。
计量曲线有两种不同的设置可以选择：
• 标准选项：使用船舶加油计量仪的数据库，直接在操作面板生成计量曲线。
• 备选项：使用外部数据记录器。然后，数据存入这个独立的外部设备中，可以下载。
Endress+Hauser 调试系统时仅设置了一种选项。

7.5.1  通过 HMI 操作员界面生成计量曲线
如果通过操作员界面启动 Metering Profile 功能（前提是不使用外部数据记录器），操
作员和监督员身份的用户可取得加油操作的计量曲线。此功能可通过 Batch History 界
面的 Function bar 按键访问：

操作员身份的用户可启用标准计量曲线功能。监督员身份的用户也可启用扩展计量曲线
功能。标准计量曲线包含质量流量、空气指标、阻尼和标准密度的信息。专业扩展计量
曲线图包含加油时温度和压力方面的补充信息。
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两个按键均可打开 Bunker Metering Profile 窗口，显示一份列明所有加油操作的清
单。系统默认仅显示最近的 25 条计量曲线。如需要，可从计量曲线应用程序底部的下
拉菜单中下载日期较早的计量曲线：

1. 从清单中选择一个批次。
2. 点击 Generate Report 按键。

 生成计量曲线报告。
3. 点击 Exit 按键。

已生成的计量曲线报告在新窗口中打开。
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• 点击 Save 按键，将计量曲线报告保存为 PDF 文件或 Excel 文件，保存在外接数据
存储驱动器中。选择需要的文件格式后，用户即可输入待保存文件的文件名。

• 如果需要对加油操作的数据进行进一步深入分析，可通过 CSV 功能将数据导出到
一份 CSV 文件中。然后，可将此文件导出并发送给 Endress+Hauser 专业人员。

7.6  特殊功能

7.6.1  空气指标报警
正常情况下，参数空气指标（AI）用于确认特定批次的操作是否在规定的测量精度限值
内。此外，可随时为操作员说明加油操作是否在可接受限定值的范围内。空气指标报警
功能的作用是改进加油操作过程的整体情况。
正常情况下，从空管道系统开始执行加油操作，空管道系统对应的空气指标较高。从开
始加油到系统发出空气指标过高报警，中间有一段延迟。当标准延迟时间仍有剩余时，
如果空气指标下降至限定值以下，报警立即停止，但如果空气指标在剩余时间内超过限
定值，重新启动报警。
数值和状态显示在 Batch Control 界面：

Messages 界面记录空气指标报警数据：
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8  系统集成
不同的油舱计量应用场合需要的功能略有不同，均可使用船舶加油计量系统。因此，界
面可能存在差异，与具体选择的操作模式有关。
主工作模式：
• 油罐安装
• 船舶安装
船舶加油计量仪始终处于测量模式，因此会持续不间断地计量从测量段流过的燃料总
量。

1

2

3

4

5

6

 22 油罐安装
1 装载：向油罐输送；正流量
2 控制阀
3 压力 P2
4 科里奥利质量流量计
5 压力 P1
6 温度 T1

2

3

45

6

7

1

 23 船舶安装
1 装载：向船舶输送；负流量——装载累加器的测量值不断递增
2 交付：从船舶输送；正流量——交付累加器的测量值不断递增
3 压力 P2
4 科里奥利质量流量计
5 压力 P1
6 温度 T1
7 控制阀（选配）
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9  调试

9.1  更改日期和时间
更改系统时间时，可使用 edit the date and time 功能，点击 Change Date and Time
按键。

注意
如果在加油过程中更改日期和时间设置，
批次数据和数据库记录数据会出现错误。
‣ 请勿在加油过程中更改日期和时间设置。

注意
如果更改了日期、时间或时区设置，
数据库可能无法同步。
‣ 更改日期、时间或时区设置后，重启船舶加油计量仪控制面板，使数据库同步更新正

确的日期和时间。

注意
如果在加油进行中或批次操作过程中关闭应用程序，
计量曲线的数据会出现偏差。
‣ 请勿在加油过程中或批次操作过程中重启系统。

 24 Administration 界面（监督员）

Administration 界面仅可用于更改日期和时间。如果需要更改时区设置，必须通过
Windows 的日期和时间设置功能进行更改。默认时区设置为 UTC（协调世界时）。调试
时，将时区设为本地时区。

9.2  导出设置
可将当前系统设置导出到 U 盘中。可导出所有设置，或仅导出与计量交接（封闭）有关
的设置。
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导出设置
1. 选择 Administration 视图。

 显示 Administration 视图。

2. 将 U 盘连接到系统。
3. 等待 U 盘被系统识别。大约需要 1 分钟的时间。
4. 点击相应的 Export 按钮，导出需要的 Settings。

 出现一个窗口。
5. 点击 OK 按钮。

 设置导出到 U 盘上。

9.3  BMC Service Tool
关于 BMC Service Tool 界面（监督员）的详细信息，参见单独的 BMC Service
Tool 文件。

9.4  用户权限
用户权限系统可用于设置船舶加油计量仪的访问权限。本手册介绍的访问权限设置功能
仅对高级用户（监督员）开放。

9.4.1  用户等级
开放的用户等级如下：
用户名 密码
操作员 操作员（缺省设置）
监督员 监督员

启用系统后，操作员用户账号自动登录。当监督员身份的用户账号退出登录后，操作员
身份的用户账号自动登录。
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当更改监督员用户账号的密码时，点击 Change Password 按键进行更改。

注意
如果忘记了监督员用户账号的密码，
用户将无法将密码复位至出厂设置。
‣ 仅 Endress+Hauser 的服务工程师有权限复位密码（仅可现场复位并且无法手动复

位）。

9.4.2  登录/注销
用户仅可通过 Login 界面登录。当前用户仅可通过 Administration 界面注销登录或更
改密码。

 25 Administration 界面（监督员）

9.4.3  访问权限
下表列出了用户自定义访问权限：

显示界面 操作员 监督员
Batch Control  
System Overview  
Parameter  
Settings  
Trends  
Batch History  
Messages  
Administration  
Messages Historical  
Audit Trail  
ZERO Verification  
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显示界面 操作员 监督员
Custom Relay Output Config.  
Diagnostic Information  

操作 操作员 监督员
启用 Operation Complete 功能  
启用 Reset Total 功能  
手动操控阀门  
显示和打印计量曲线  
显示和打印扩展计量曲线  
显示和确认消息  

管理 操作员 监督员
更改监督员用户账号的密码  
结束应用程序  
更改日期和时间设置  
显示 Windows 键盘  

设置 操作员 监督员
更改控制阀设置  
更改控制阀 PID 设置  
更改报警限定值  

9.5  继电器输出
提供浮动继电器输出触点，方便访问总体系统状态信息和其他警告信息。接线图的详细
信息参见接线图。

9.5.1  系统状态
两个浮动触点可输出系统状态信息（系统状态的详细信息参见第 11.1 章 →   45）：

功能 继电器触点打开 继电器触点闭合
系统状态警告 系统状态警告：触发报警 系统状态警告：未触发报警
系统状态错误 系统状态错误：有错误 系统状态错误：无错误

如果两个浮动触点均闭合，则系统状态为 OK（安全运行）。

9.5.2  用户自定义报警功能
两个浮动触点可供用户自定义报警使用。在 Settings 界面中进行报警设置。
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提供以下报警功能：
功能 继电器触点打开 继电器触点闭合
流量质量 F 至少有一条与流量质量 F 有关的活跃消息 没有与流量质量 F 有关的活跃消息
温度 T 至少有一条与温度 T 有关的活跃消息 没有与温度 T 有关的活跃消息
压力 P1 至少有一条与压力 P1 有关的活跃消息 没有与压力 P1 有关的活跃消息
压力 P2 至少有一条与压力 P2 有关的活跃消息 没有与压力 P2 有关的活跃消息
标准密度@15 °C 至少有一条与 15 °C 标准密度@有关的活跃消息 没有与 15 °C 标准密度@有关的活跃消息
检测密度 至少有一条与检测密度有关的活跃消息 没有与检测密度有关的活跃消息
空气指标报警 至少有一条与空气指标报警有关的活跃消息 无与空气指标报警有关的活跃消息

9.6  Modbus TCP 网关（可选）
可选网关设备，连接船舶加油计量仪与其他信息系统。连接前必须确认计量交接规范是
否允许连接其他系统。

详细信息参见：→   61
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10  操作

10.1  累加交付量
使用不可复位累加器计算交付量：装载累加器和交付累加器。两个累加器仅显示一个，
取决于船舶加油计量仪的工作模式。交付量：装载总量或交付总量根据两个累加器在开
始加油和结束加油时显示的数值计算。两个累加器可归零。

10.2  准备加油操作
根据应用，可累加输送过程中未读取的量（输送中的量）。开始新一批次加油操作时，
必须将可复位累加器归零；同时保存加油的正确开始时间。

注意
如果一个批次加油操作的计量数据过多，
可能无法生成计量曲线（出现超时错误信息）。
‣ 即使可复位累加器已经显示 0，开始加油操作前也必须执行 Reset Totalizer 操作。

此操作确保记录加油的正确开始时间，并且计量曲线中没有不必要的数据。

请按下列步骤开始新一次加油操作：
1. 确保系统已准备好执行加油操作。为此，检查系统状态，参见第 11.1 章

→   45。
2. 选择 Batch Control 视图。

 显示 Batch Control 视图。
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未启用体积测量功能时，请按以下步骤操作。
3. 在 Batch Control 视图界面中点击 Reset Total 按键。

 显示以下窗口：

4. 根据需要点击 OK & Print、OK 或 Cancel 按键。
 OK & Print：打印输送中燃油量单，复位累加器至“0”。

OK：无输送中燃油量单可以打印，复位累加器至“0”。
Cancel：关闭窗口。未将累加器复位至“0”。

启用体积测量功能时，请按以下步骤操作。
3. 在 Batch Control 视图界面中点击 Reset Totall 按键。

 显示以下窗口：

4. 选择产品，执行加油操作。
5. 检查所选产品使用的标准密度（对应标准温度条件），如需要，重新设置。
6. 如果加油操作全程使用实验室值，选择“Fixed Lab Std. Density"选项。
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7. 根据需要点击 OK & Print、OK 或 Cancel 按键。
 OK & Print：打印输送中燃油量单，复位累加器至“0”。

OK：无输送中燃油量单可以打印，复位累加器至“0”。
Cancel：关闭窗口。未将累加器复位至“0”。

如果选择“Measured Fwavg Std. Density @Std. Temperature”选项，加油操作开始时
使用事先输入的实验室密度测定值。在系统得出一个可靠的密度值之前，一直使用
实验室测定密度值。在此之前，Batch Control 视图窗口显示状态“No reliable
density yet”。
• 复位 Total loaded/delivered 累加器至 0 之后，船舶加油计量仪准备好执行加油

操作。
• 如果打印过程中出现错误，可在纠正错误之后重新开始打印，或取消打印，参见

第 12.1 章 →   48
• 各批次仅可打印一张输送中加油量单正本，即使打印的正本并不完整（例如，打

印机内纸张不足）。如果已经打印完输送中加油量单正本，之后仅可打印量单副
本。加油量单上有相应标记。

• 请确保打印机内纸张充足，参见第 12.1.4 章 →   49

10.3  结束加油操作
1. 选择 Batch Control 视图。

 显示 Batch Control 视图。
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2. 在加油操作结束后，点击 Operation Complete 按钮。
 显示以下窗口。显示操作批次概要。

3. 按需点击 OK & Print、OK 或 Cancel 按钮，确认当前加油操作已经结束。
 OK & Print：打印船舶加油量单，并复位累加器至“0”。

OK：不打印船用燃料量单，但复位累加器至“0”。
Cancel：关闭窗口。未将累加器复位至“0”。

• 如果打印过程中出现错误，可在纠正错误之后重新开始打印，或取消打印，参见
第 12.1 章 →   48

• 各批次品仅可打印一份船舶加油量单正本，即使打印的正本并不完整（例如打印
机内纸张不足）。如果已经打印完输送中加油量单正本，此后仅可打印加油量单
副本。加油量单上有相应标记。

• 请确保打印机内纸张充足，参见第 12.1.4 章 →   49
船舶加油计量仪以最高精确度测量、保存和计算输送量。船舶加油量单上显示的所
有计算值均具有最高精确度，但仅四舍五入至小数点后的第三位。如果使用四舍五
入的数值手动计算输送量，结果会与船舶加油计量仪计算的结果出现偏差。
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11  诊断和故障排除

11.1  系统状态
整体系统状态分三类：

OK 绿色 无任何错误信息
WARNING 黄色 至少出现一项属于警告类别的信息，但无任何属于错误

类别的信息
ERROR 红色 至少出现一项属于错误类别的信息

11.2  信息

11.2.1  信息类别
信息分两类：

WARNING 黄色 检测到一种并不严重影响过程的异常状况。
ERROR 红色 检测到一种严重影响过程的异常状况。如果出现属于

Error (alarm)分类的任何信息，船舶加油量单上均会出
现信息 Alarms: Yes

11.2.2  显示当前有效的信息
当前有效的信息显示在 Messages 界面。每项错误信息均包括错误发生时间和错误内
容，详情如下：

警告，未确认 新警告

警告未确认，已解决 警告未确认，已失效

警告，已确认 警告已确认，未失效

错误信息，未确认 新错误信息

错误信息未确认，已解决 错误未确认，已失效

错误信息，已确认 错误已确认，未失效
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11.2.3  确认信息
每条信息均必须进行确认，即使信息对应的状况已经消失，信息失效。

‣ 从列表中选择相应问题，点击 Acknowledge 按钮。或双击信息。

11.2.4  信息列表
关于可能显示的信息，概述参见附录 A。→   53

11.3  量单打印机
如果打印过程中出现错误，量单打印机显示“Error”和一条错误信息。如果打印机纸张已
用尽，显示信息“Error：Out of Paper”。出现此条信息时，必须添加新纸张，参见第
12.1.1 章。→   48

如果打印过程中出现错误，可在纠正错误之后重新开始打印，或取消打印。

如果看到纸卷末端标记（红色条纹），必须更换纸卷。第 12.1.1 章 →   48

11.4  断线信号
如果出现断线提示信息，授权电工必须根据随系统一同提供的线路图，检查设备接
线。

11.5  断电
如果出现断电问题，重启后，系统显示以下信息：
• 线路 1：控制器通电
• 线路 2：控制器通电（可选）
• HMI 和 PLC 之间连接中断
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继续下一批次工作之前，必须对这些信息进行确认。执行下一次加油操作之前，必须执
行 Reset Total 操作（参见第 10.2 章 →   41），确保新测量的结果不累加在之前测量
的结果上。

11.6  批次数值太高
如果加油操作结束后，船舶加油计量仪显示结果高于其他参考测量值，必须检查在开始
加油操作之前，是否已通过 Reset Total 按钮将可复位累加器（批次累加器）复位至 0
（参见第 10.2 章 →   41）。
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12  维护

12.1  量单打印机

12.1.1  更换纸卷
打印机专用纸张的宽度为 57.5 ± 0.5 mm，重量为 60 g/m²。其他类型的纸张可能并不合
适。订购信息参见第 12.1.4 章→   49。

12.1.2  安装纸卷
纸卷盒外面带涂层，宽度为 57.5 mm ±0.5 mm，最大卷绕直径为 60 mm，符合
GPT-4344 标准。标准纸张：纸张类型：GPR-T01-057-031-007-060A（请联系
Endress+Hauser 订购，订购号：71293016）

1.

从纸卷上取开 10 cm，确保剩余纸卷部分保持紧实。
2.

轻轻将纸卷盒盖子内部的扣头向上推。打开纸卷盒的盖子，取出打印纸卷。
 然后可打开打印机盖。
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3.

将新纸卷插入纸卷盒，确保纸张正面朝外（朝向打印机系统）。在正面进行打印。
4.

稍微用力扣上纸卷盒的盖子。
 纸卷盒的盖子卡入到正确位置后，可听到一声咔哒声。纸张可从撕纸边缘撕

下，无需重新打开盖子或使纸张绕过打印头。

12.1.3  清洁
在进行更大规模的打印工作之后，可能必须清洁打印头、传感器和压纸滚轴，取决
于纸张质量和恶劣的环境条件。特别是当纸张上的特定区域打印出错时，必须进行
清洁。
严禁使用尖锐的物品清洁打印机，否则会导致打印头损坏。

1. 打开送纸仓的盖子，拆掉纸卷。
2. 使用小刷子（例如棉签）清理纸张传感器上的所有灰尘颗粒物和撕纸边缘。
3. 通过高强度吹扫的方式清理送纸仓，清除更大的灰尘颗粒。
4. 将清理棉签浸入异丙醇（IPA）溶液中，清洁打印头。也可使用清洗笔或清洗卡。
5. 粘附的灰尘也可使用浸泡过的清洁棉签清洁。

12.1.4  维修和更换部件
打印机纸或新打印机可从 Endress+Hauser 处订购。关于备件的更多信息，请咨询
Endress+Hauser 销售中心。

标准纸张：纸张类型：GPR-T01-057-031-007-060A（请联系 Endress+Hauser 订
购，订购号：71293016）
打印机：特殊型号（请联系 Endress+Hauser 订购，订购号：71293014
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12.2  操作面板显示屏
清洁显示屏：
1. 直接在电源处断开计算机的电源连接。
2. 使用温和无刺激的肥皂或清洁剂，以及清洁海绵或软布清洁显示屏。
3. 为了避免留下水渍，请使用漆布或潮湿的人造海绵清洁显示屏。

• 如果计算机的显示屏为触摸屏，计算机在清洁期间处于启动状态，清洁设备时可
能会触发显示屏上的功能键。

• 磨蚀性清洁剂或清洗液可导致显示窗损坏。不得擦洗显示屏，或使用刷子清洁显
示屏。

12.3  机柜散热风扇
必须定期检查机柜散热风扇的滤网。如有必要，必须清洁滤网并使用以下类型的滤网进
行更换：Rittal filter mats SK 3322.700。

12.4  系统维护
建议定期安排系统供应商对船舶加油计量系统进行维护。
详细信息请咨询您的 Endress+Hauser 销售中心，网址：www.address.endress.com
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13  维修

13.1  概述
• 出现错误时，请整体更换以下部件：

所有价格低廉的部件
• 仅允许使用原装备件
• 请遵守所有适用标准、地区/国家法律、SBC600 的证书和封闭要求
• 记录所有维修并输入至 W@M Lifecycle Management 数据库
• 仅允许 Endress+Hauser 的维修工或经过恰当培训的客户服务人员执行修理工作

13.2  备件和服务
请联络您的 Endress+Hauser 销售中心，网址：www.addresses.endress.com
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14  技术参数
SBC600 提供三种机柜配置选项：
• 单机柜（墙装），PLC（控制单元）和 HMI（操作员终端）安装在同一个机柜中（控

制单元）
• 双机柜（墙装），PLC（控制单元）和 HMI（操作员终端）分别安装在两个机柜中
• 双机柜（墙装+台面安装），PLC（控制单元）安装在壁式安装机柜中，HMI（操作员

终端）安装在台面安装机柜中
除非有其他要求，否则所有机柜配置均采用以下技术参数。

14.1  电源
控制单元： 220 … 240 VAC, 50 … 60 Hz, 250 VA
操作员终端： 220 … 240 VAC, 50 … 60 Hz, 120 VA

14.2  输入/输出
流量计： 脉冲 24 VDC，Modbus RTU
温度： 电流信号 4 … 20 mA
压力： 2 条电流信号线路 4 … 20 mA
控制阀： 1 条控制信号线路 4 … 20 mA，1 条反馈信号线路 4 … 20 mA

14.3  环境条件
船舶加油计量仪机柜的工作环境：
环境温度范围： –10 … 55 °C
相对湿度： 25 … 75 %
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15  附录

15.1  信息列表
信息代码 信息内容 时间延迟 信息类别 原因 可视化系统的

反应
功能系统的反
应

适用范围 建议纠正措施

1 COMMUNIC
ATION
BETWEEN
HMI AND
PLC
INTERRUPT
ED

10s Alarm PLC 通信出
现错误

显示信息 整体 检查操作面板和
控制单元之间的
以太网通信电缆
（必须打开外
壳）。

2 PARAMETE
R SWITCH
IN
UNSEALED
POSITION

0s Warning 已将计量交
接开关设置
在非封闭位
置

显示信息 可更改计量交
接开关所在位
置

整体 将计量交接参数
开关设置在封闭
位置。

3 CONTROL
CABINET
DOOR
OPENED

0s Warning 机柜门已被
打开

显示信息 整体 关闭机柜门。

4 POWER
SUPPLY 1
POWER
FAILURE

5s Warning 1 号电源单
元出现电源
故障

显示信息 整体 检查电源。

5 POWER
SUPPLY 2
POWER
FAILURE

5s Warning 2 号电源单
元出现电源
故障

显示信息 整体 检查电源。

6 COMMUNIC
ATION
ERROR
WITH
EXTERNAL
DATA
LOGGER

10s Warning 与外部数据
记录器的通
信出现错误

显示信息 整体 检查控制单元与
外部数据记录器
之间的串口通讯
电缆（必须打开
外壳）。

7 I/O
MODULE
FAULT - SEE
DIAGNOSTIC
INFORMATI
ON FOR
DETAILS

0s Alarm 硬件错误 显示信息 整体 检查 PLC 与 I/O
模块之间的连
接。

8 MODBUS
GATEWAY
I/O FAULT

10s Warning 硬件错误
模块丢失

显示信息 整体 检查 PLC 与
Anybus
Modbus 网关之
间的连接。

9 CONTROLLE
R MAJOR
FAULT - SEE
DIAGNOSTIC
INFO

0s Alarm 软件错误 显示信息 整体 参见诊断信息界
面：请联络
Endress
+Hauser

101 LINE 1:
MASS FLOW
F1 <LO

5s Warning 质量流量低
于 LO 限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。

102 LINE 1:
MASS FLOW
F1 >HI

5s Warning 质量流量超
过 HI 限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。



附录 船舶加油计量仪 SBC600

54 Endress+Hauser

信息代码 信息内容 时间延迟 信息类别 原因 可视化系统的
反应

功能系统的反
应

适用范围 建议纠正措施

103 LINE 1:
TEMPERAT
URE T1 <LO

5s Warning 温度低于 LO
限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。

104 LINE 1:
TEMPERAT
URE T1 >HI

5s Warning 温度超过 HI
限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。

105 LINE 1:
TEMPERAT
URE T1 -
BROKEN
WIRE

5s Alarm 温度 T1 信
号电缆线断
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

连续测量 管路 1 检查传感器信号
电缆。

106 LINE 1:
PRESSURE
P1 <LO

5s Warning 压力 P1 低
于 LO 限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。

107 LINE 1:
PRESSURE
P1 >HI

5s Warning 压力 P1 超
过 HI 限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。

108 LINE 1:
PRESSURE
P1 -BROKEN
WIRE

5s Alarm 压力 P1 信
号电缆线断
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

• 连续测量
• VFR 工作模

式不可用
• 船舶安装：

如果在装载
模式下，将
开关从自动
位置切换至
手动位置，
控制阀的工
作模式发生
变化

管路 1 检查传感器信号
电缆。

109 LINE 1:
PRESSURE
P2 <LO

5s Warning 压力 P2 低
于 LO 限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。

110 LINE 1:
PRESSURE
P2 >HI

5s Warning 压力 P2 超
过 HI 限值

显示信息 管路 1 检查过程条件。

111 LINE 1:
PRESSURE
P2 -BROKEN
WIRE

5s Alarm 压力 P2 信
号电缆线断
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

• 连续测量
• VFR 工作模

式不可用
• 船舶安装：

如果在装载
模式下，将
开关从自动
位置切换至
手动位置，
控制阀的工
作模式发生
变化

管路 1 检查传感器信号
电缆。

112 LINE 1:
CONTROL
VALVE
FEEDBACK –
BROKEN
WIRE

5s Warning 阀门信息：
线路断路/短
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

管路 1 检查反馈信号线
路的控制阀接
线。

113 LINE 1:
CONTROL
VALVE
FAILURE -
MANUAL
CONTROL
REQUIRED

5s Alarm 检测到阀门
控制信号线
路和反馈信
号线路之间
存在偏差

显示信息 • 连续测量
• 控制阀工作

模式从自动
模式转变为
手动模式

管路 1 检查控制阀的接
线和操作是否正
常。如阀门无响
应，必须通过操
作手轮进行手动
控制！
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信息代码 信息内容 时间延迟 信息类别 原因 可视化系统的
反应

功能系统的反
应

适用范围 建议纠正措施

114 LINE 1:
MODBUS –
COMMUNIC
ATION
FAILURE TO
FLOWMETE
R

10s Alarm 流量计
Modbus 连
接中断

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

• 连续测量
• 系统切换

VFR 测量模
式（如可
用）

管路 1 检查流量计的
Modbus 信号电
缆。主测量模式
下的测量不准
确。启用备用测
量。

115 LINE 1:
FLOWMETE
R PULSE
LINE
FAILURE

5s Alarm 脉冲信号线
断路（相比
Modbus 传
输流量值延
迟超过 5
秒，装载或
交付进行
中，
Promass 状
态=1。偏差
可以设
置。）

显示信息 • 连续测量
• 系统累加

Modbus 流量
值

管路 1 检查流量计的脉
冲线路电缆，
包括 Modbus 过
程值。

116 LINE 1:
FLOWMETE
R FAILURE

5s Alarm 流量计的
Modbus 连
接和脉冲信
号线路出现
错误

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值
（Modbus）

• 连续测量
• 系统切换

VFR 测量模
式（如可
用）

管路 1 检查流量计的
Modbus 和脉冲
线路。启用备用
测量。

117 LINE 1:
POWER UP
OF
CONTROLLE
R CAUSED
BY POWER
FAILURE

0s Alarm 控制器断电 报警，BMT 显
示出现电源故
障

管路 1 开始下一批次加
油操作时，信息
自动隐藏。启动
后，系统自动开
始测量。

118 LINE 1: VFR
MEASURING
MODE NOT
AVAILABLE

5s Alarm P1 和/或 P2
处检测到断
路

显示信息 系统未将工作
模式转换为
VFR 测量模式

管路 1 检查传感器 P1
和 P2 的信号电
缆。无法切换备
用测量模式。

119 LINE 1:
FLOWMETE
R
MEASURING
MODE NOT
AVAILABLE

5s Alarm Modbus 与
流量计通信
错误

显示信息 系统未将流量
计工作模式转
换为测量模式

管路 1 检查流量计的
Modbus 和脉冲
线路。启用备用
测量。

120 LINE 1: NO
MEASURING
MODE
AVAILABLE

5s Alarm VFR 测量模
式和流量计
测量模式无
法访问

显示信息 系统显示最后
出现的有效
值。手动停止
累加。

管路 1 参见补充详细信
息。

121 LINE 1: AIR
INDEX IS
ABOVE
CRITICAL
VALUE

参见设定值 Warning Air Index 超
出 EU 0.5%
限值

显示信息 无 管路 1 加油管道内空气
太多。

122 LINE 1:
WARNING:
AIR INDEX
HIGH, TAKE
STEPS FOR
REDUCTION
OF
ENTRAINED
AIR

0s Warning Air Index 超
出空气指数
限值（可调
节）

显示信息 无 管路 1 加油管道内空气
太多。
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信息代码 信息内容 时间延迟 信息类别 原因 可视化系统的
反应

功能系统的反
应

适用范围 建议纠正措施

123 LINE 1:
STANDARD
DENSITY
OUT OF
RANGE
(LOW
LIMIT)

10s Warning Standard
Density 低
于下限值
（可调节）

显示信息 无 管路 1 检查过程条件。

124 LINE 1:
STANDARD
DENSITY
OUT OF
RANGE
(HIGH
LIMIT)

10s Warning Standard
Density 超
过上限值
（可调节）

显示信息 无 管路 1 检查过程条件。

125 LINE 1:
OBSERVED
DENSITY
OUT OF
RANGE
(LOW
LIMIT)

10s Warning Observed
Density 低
于下限值
（可调节）

显示信息 无 管路 1 检查过程条件。

126 LINE 1:
OBSERVED
DENSITY
OUT OF
RANGE
(HIGH
LIMIT)

10s Warning Observed
Density 超
过上限值
（可调节）

显示信息 无 管路 1 检查过程条件。

127 LINE 1:
PRESSURE
P1 >HIHI
(ACKNOWL
EDGEMENT
REQUIRED!)

1s Alarm 压力 P1 超
出 HIHI 限值

显示信息 在手动模式
下，控制阀完
全打开

管路 1 立即降低压力
（调低泵速，打
开阀门）。确认
此信息后，阀门
仅返回自动控制
模式。

128 LINE 1:
PRESSURE
P2 >HIHI
(ACKNOWL
EDGEMENT
REQUIRED!)

1s Alarm 压力 P2 超
出 HIHI 限值

显示信息 在手动模式
下，控制阀完
全打开

管路 1 立即降低压力
（调低泵速，打
开阀门）。确认
此信息后，阀门
仅返回自动控制
模式。

129 LINE 1:
ERROR
PRESENT
DURING
THIS
OPERATION

0s Warning 操作过程中
至少出现 1
条液位报警
信息

显示信息 无 管路 1 执行下一次
Reset Total 或
Operation
Complete 操作
时，信息自动隐
藏。

201 LINE 2:
MASS FLOW
F1 <LO

5s Warning 质量流量低
于 LO 限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。

202 LINE 2:
MASS FLOW
F1 >HI

5s Warning 质量流量超
过 HI 限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。

203 LINE 2:
TEMPERAT
URE T1 <LO

5s Warning 温度低于 LO
限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。

204 LINE 2:
TEMPERAT
URE T1 >HI

5s Warning 温度超过 HI
限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。
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信息代码 信息内容 时间延迟 信息类别 原因 可视化系统的
反应

功能系统的反
应

适用范围 建议纠正措施

205 LINE 2:
TEMPERAT
URE T1 -
BROKEN
WIRE

5s Alarm 温度 T1 信
号电缆线断
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

连续测量 管路 2 检查传感器信号
电缆。

206 LINE 2:
PRESSURE
P1 <LO

5s Warning 压力 P1 低
于 LO 限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。

207 LINE 2:
PRESSURE
P1 >HI

5s Warning 压力 P1 低
于 HI 限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。

208 LINE 2:
PRESSURE
P1 -BROKEN
WIRE

5s Alarm 压力 P1 信
号电缆线断
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

• 连续测量
• VFR 工作模

式不可用
• 船舶安装：

如果在装载
模式下，将
开关从自动
位置切换至
手动位置，
控制阀的工
作模式发生
变化

管路 2 检查传感器信号
电缆。

209 LINE 2:
PRESSURE
P2 <LO

5s Warning 压力 P2 低
于 LO 限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。

210 LINE 2:
PRESSURE
P2 <HI

5s Warning 压力 P2 低
于 HI 限值

显示信息 管路 2 检查过程条件。

211 LINE 2:
PRESSURE
P2 -BROKEN
WIRE

5s Alarm 压力 P2 信
号电缆线断
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

• 连续测量
• VFR 工作模

式不可用
• 油罐安装：

如果在装载
模式下，将
开关从自动
位置切换至
手动位置，
控制阀的工
作模式发生
变化

管路 2 检查传感器信号
电缆。

212 LINE 2:
CONTROL
VALVE
FEEDBACK –
BROKEN
WIRE

5s Warning 阀门信息：
线路断路/短
路

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

管路 2 检查反馈信号线
路的控制阀接
线。

213 LINE 2:
CONTROL
VALVE
FAILURE -
MANUAL
CONTROL
REQUIRED

5s Alarm 检测到阀门
控制信号线
路和反馈信
号线路之间
存在偏差

显示信息 • 连续测量
• 控制阀工作

模式从自动
模式转变为
手动模式

管路 2 检查控制阀的接
线和操作是否正
常。如阀门无响
应，必须通过操
作手轮进行手动
控制！

214 LINE 2:
MODBUS –
COMMUNIC
ATION
FAILURE TO
FLOWMETE
R

10s Alarm 流量计
Modbus 连
接中断

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值

• 连续测量
• 系统切换

VFR 测量模
式（如可
用）

管路 2 检查流量计的
Modbus 信号电
缆。主测量模式
下的测量不准
确。启用备用测
量。
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信息代码 信息内容 时间延迟 信息类别 原因 可视化系统的
反应

功能系统的反
应

适用范围 建议纠正措施

215 LINE 2:
FLOWMETE
R PULSE
LINE
FAILURE

5s Alarm 脉冲信号线
断路（相比
Modbus 传
输流量值延
迟超过 5
秒，装载或
交付进行
中，
Promass 状
态=1。偏差
可以设
置。）

显示信息 • 连续测量
• 系统累加

Modbus 流量
值

管路 2 检查流量计的脉
冲线路电缆，包
括 Modbus 过程
值。

216 LINE 2:
FLOWMETE
R FAILURE

5s Alarm 流量计的
Modbus 连
接和脉冲信
号线路出现
错误

• 显示信息
• 系统显示最

后出现的有
效值
（Modbus）

• 连续测量
• 系统切换

VFR 测量模
式（如可
用）

管路 2 检查流量计的
Modbus 和脉冲
线路。启用备用
测量。

217 LINE 2:
POWER UP
OF
CONTROLLE
R CAUSED
BY POWER
FAILURE

0s Alarm 控制器断电 报警，BMT 显
示出现电源故
障

管路 2 开始下一批次加
油操作时，信息
自动隐藏。启动
后，系统自动开
始测量。

218 LINE 2: VFR
MEASURING
MODE NOT
AVAILABLE

5s Alarm P1 和/或 P2
处检测到断
路

显示信息 系统未将工作
模式转换为
VFR 测量模式

管路 2 检查传感器 P1
和 P2 的信号电
缆。无法切换备
用测量模式。

219 LINE 2:
FLOWMETE
R
MEASURING
MODE NOT
AVAILABLE

5s Alarm Modbus 与
流量计通信
错误

显示信息 系统未将流量
计工作模式转
换为测量模式

管路 2 检查流量计的
Modbus 和脉冲
线路。启用备用
测量。

220 LINE 2: NO
MEASURING
MODE
AVAILABLE

5s Alarm VFR 测量模
式和流量计
测量模式无
法访问

显示信息 系统显示最后
出现的有效
值。手动停止
累加。

管路 2 参见补充详细信
息。

221 LINE 2: AIR
INDEX IS
ABOVE
CRITICAL
VALUE

参见设定值 Warning Air Index 超
出 EU 0.5%
限值

显示信息 无 管路 2 加油管道内空气
太多。

222 LINE 2:
WARNING:
AIR INDEX
HIGH, TAKE
STEPS FOR
REDUCTION
OF
ENTRAINED
AIR

0s Warning Air Index 超
出空气指数
限值（可调
节）

显示信息 无 管路 2 加油管道内空气
太多。

223 LINE 2:
STANDARD
DENSITY
OUT OF
RANGE
(LOW
LIMIT)

10s Warning Standard
Density 低
于下限值
（可调节）

显示信息 无 管路 2 检查过程条件。
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信息代码 信息内容 时间延迟 信息类别 原因 可视化系统的
反应

功能系统的反
应

适用范围 建议纠正措施

224 LINE 2:
STANDARD
DENSITY
OUT OF
RANGE
(HIGH
LIMIT)

10s Warning Standard
Density 超
过上限值
（可调节）

显示信息 无 管路 2 检查过程条件。

225 LINE 2:
OBSERVED
DENSITY
OUT OF
RANGE
(LOW
LIMIT)

10s Warning Observed
Density 低
于下限值
（可调节）

显示信息 无 管路 2 检查过程条件。

226 LINE 2:
OBSERVED
DENSITY
OUT OF
RANGE
(HIGH
LIMIT)

10s Warning Observed
Density 超
过上限值
（可调节）

显示信息 无 管路 2 检查过程条件。

227 LINE 2:
PRESSURE
P1 >HIHI
(ACKNOWL
EDGEMENT
REQUIRED!)

1s Alarm 压力 P1 超
出 HIHI 限值

显示信息 在手动模式
下，控制阀完
全打开

管路 2 立即降低压力
（调低泵速，打
开阀门）。确认
此信息后，阀门
仅返回自动控制
模式。

228 LINE 2:
PRESSURE
P2 >HIHI
(ACKNOWL
EDGEMENT
REQUIRED!)

1s Alarm 压力 P2 超
出 HIHI 限值

显示信息 在手动模式
下，控制阀完
全打开

管路 2 立即降低压力
（调低泵速，打
开阀门）。确认
此信息后，阀门
仅返回自动控制
模式。

229 LINE 2:
ERROR
PRESENT
DURING
THIS
OPERATION

0s Warning 操作过程中
至少出现 1
条液位报警
信息

显示信息 无 管路 2 执行下一次
Reset Total 或
Operation
Complete 操作
时，信息自动隐
藏。

15.2  锁定/封锁

15.2.1  锁定程序设置
使用控制柜内部的硬件开关，锁定 SBC600 设置参数。将开关设在锁定位置时，无法更
改与计量交接有关的任何设置。将开关设在未锁定位置时，HMI 出现一条错误信息。

15.2.2  锁死机柜
为系统机柜的电缆入口提供必要保护，防止非法访问。必须使用封锁螺丝固定带电缆入
口的盖板。这些螺丝必须进行锁死处理，如下图：
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 26 电缆入口位置

 27 使用封锁线锁死螺丝

系统调试完毕后，可根据下图对门锁进行密封处理：
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15.2.3  USB 端口
如禁用所有系统访问路径，必须对操作面板上的 USB 端口进行锁死处理，如下图：

 28 USB 端口位置

 29 使用封锁线锁死 USB 端口

15.3  接口规格参数
本章介绍了 SBC600 与外部系统之间的 Modbus TCP 接口。Modbus 通讯接口适用于所
有已经安装 Anybus Modbus TCP 网关的 SBC600 系统。不同版本的 SBC600 系统有不同
的版本号。设置 TCP 接口前必须知晓 SBC600 版本号。

15.3.1  Modbus TCP

IP 默认设定值

IP 地址： 10.126.97.48
子网掩码： 255.255.255.0
端口： 502

可使用 IPconfig 软件编辑 Anybus Modbus TCP 网络接口的 IP 配置。IPconfig 软件下载
网址：www.anybus.com。
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定义
SBC600 属于 Modbus 服务器/从站，而 Modbus 客户/主站是第三方系统。本文档中列
出的注册地址采用 1-based 格式，与 Modbus 数据格式一致。

Modbus 功能码

支持以下 Modbus 功能码：
功能码 功能名称 说明
04 读输入寄存器（3xxxx） 读关联寄存器 1...125
06 写单个寄存器（4xxxx） 写寄存器 1

浮点数

浮点数符合 IEEE 754 标准：
字节 3 字节 2 字节 1 字节 0
SEEEEEEE EMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM

S = 符号位
E = 指数位
M = 尾数位

字节传输序列（低位优先）：
1. 2. 3. 4.
字节 0 字节 1 字节 2 字节 3

字节传输序列（高位优先）：
1. 2. 3. 4.
字节 1 字节 0 字节 3 字节 2

字符串值

字符串值实例（系统 ID、寄存器 30215，最多 20 个字符），数值“abcd 1234”：
寄存器 30224 寄存器 30219 寄存器 30218 寄存器 30217 寄存器 30216 寄存器 30215
字节 19 字节 18 ... 字节 9 字节 8 字节 7 字节 6 字节 5 字节 4 字节 3 字节 2 字节 1 字节 0
未使用的
“NUL” 1)

"NUL" ... "NUL" "4" "3" "2" "1" " " "d" "c" "b" "a"

0x00 0x00 ... 0x00 0x34 0x33 0x32 0x31 0x20 0x64 0x63 0x62 0x61

1) 字节以“NUL”填充，会被目标系统忽略。

字节传输序列（低位优先）：
1. 2. ... 19. 20.
字节 0 字节 1 ... 字节 18 字节 19
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字节传输序列（高位优先）：
1. 2. ... 19. 20.
字节 1 字节 0 ... 字节 19 字节 18

整数值（16 位）

字节传输序列（低位优先）：
1. 2.
字节 0 字节 1

字节传输序列（高位优先）：
1. 2.
字节 1 字节 0

整数值（32 位）

字节传输序列（低位优先）：
1. 2. 3. 4.
字节 0 字节 1 字节 2 字节 3

字节传输序列（高位优先）：
1. 2. 3. 4.
字节 1 字节 0 字节 3 字节 2

15.3.2  Modbus 数据寄存器规格参数
以下数据并不是特定一条 SBC600 管路的数据。

全局数据

Modbus 监视器
Modbus 寄存器： 40001 从主站接收监视器信号。
寄存器计数值： 1
数据类型： 整数

（16 位变量，带符号位）
访问权限： 写
SBC600 软件版本号： 所有版本

Modbus 监视器
Modbus 寄存器： 30001 从主站接收监视器信号，然后发送

给客户（从写 Tag 复制到读
Tag）。客户应检查监视器信号，
确保通信正常。

寄存器计数值： 1
数据类型： 整数

（16 位变量，带符号位）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本
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油罐 ID 第 1 条行

Modbus 寄存器： 30002 用户自定义油罐 ID（文本行第 1
行）。可用作 IMO 编号。寄存器计数值： 10

数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

油罐 ID 第 2 条行

Modbus 寄存器： 30205 用户自定义油罐 ID（文本行第 2
行）。寄存器计数值： 10

数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

系统 ID
Modbus 寄存器： 30215 SBC600 系统 ID（非用户自定

义）。寄存器计数值： 10
数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

SBC600 错误状态：全局
Modbus 寄存器： 30012 Bitwise SBC600 错误状态参见下表（信息代号参见《操作指南》）。
寄存器计数值： 1
数据类型： 整数
访问权限： 读
位 0： - 无任何错误信息 （1=无错误） 适用于所有系统版本
位 1： - 无任何交付量和装载量信息 （1=无警告） 适用于所有系统版本
位 2： 001 HMI 与 PLC 通信中断 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 3： 002 参数开关在未锁定位置 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 4： 003 控制机柜门打开 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 5： 004 1 号电源故障 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 6： 005 2 号电源故障 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 7： 006 与外部数据记录器的通信出现错误 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 8： 007 I/O 模块故障：详情参见诊断信息 （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 9： 008 MODBUS 网关 I/O 故障 （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 10： 009 控制器出现严重故障：详情参见诊断信息 （1=工作中） V1.05.00 和更高版本
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SBC600 特定管路的数据
以下数据仅适用于特定的 SBC600 管路。

SBC600 错误状态：特定管路的数据
Modbus 寄存
器：

第 1 行：
30014,
30015
第 2 行：
30069,
30070

Bitwise SBC600 错误状态参见下表（信息代号参见《操作指南》）。

寄存器计数
值：

2

数据类型： 整数
访问权限： 读
寄存器 1：
位 0： 101/201 质量流量 F1 < LO （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 1： 102/202 质量流量 F1 > HI （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 2： 103/203 温度 T1 < LO （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 3： 104/204 温度 T1 > HI （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 4： 105/205 温度 T1：线路断路 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 5： 106/206 压力 P1 < LO （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 6： 107/207 压力 P1 > HI （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 7： 108/208 压力 P1：线路断路 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 8： 109/209 压力 P2 < LO （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 9： 110/210 压力 P2 > HI （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 10： 111/211 压力 P2：线路断路 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 11： 112/212 控制阀反馈线路：线路断路 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 12： 113/213 控制阀故障：必须进行手动控制 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 13： 114/214 MODBUS：流量计通信故障 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 14： 115/215 流量计脉冲线路出现故障 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 15： 116/216 流量计故障 （1=工作中） 适用于所有系统版本

寄存器 2：
位 0： 117/217 电源故障导致控制器上电 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 1： 118/218 VFR 测量模式不可用 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 2： 119/219 流量计测量模式不可用 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 3： 120/220 无可用测量模式 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 4： 121/221 空气指标超过临界值 （1=工作中） 适用于所有系统版本
位 5： 127/227 压力 P1 > HIHI（必须进行确认！） （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 6： 128/228 压力 P2 > HIHI（必须进行确认！） （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 7： 122/222 警告：空气指标过高，请注意采取适

当措施，减少携入的空气
（1=工作中） V1.04.00 和更高版本

位 8： 123/223 标准密度超限（下限） （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 9： 124/224 标准密度超限（上限） （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 10： 125/225 观测密度超限（下限） （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 11： 126/226 检测密度值超限（上限） （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
位 12： 129/229 操作过程存在错误 （1=工作中） V1.04.00 和更高版本
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质量流量
Modbus 寄存器： 第 1 行：30016

第 2 行：30071
当前质量流量，单位为[t/h]

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

空气指标
Modbus 寄存器： 第 1 行：30018

第 2 行：30073
当前操作的空气指标

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

管路减震
Modbus 寄存器： 第 1 行：30020

第 2 行：30075
Promass 管路减震，单位为
[A/m]。无效时显示数值-9999。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

温度 T1
Modbus 寄存器： 第 1 行：30022

第 2 行：30077
温度 T1，单位为[°C]。无效时显示
数值-9999。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

压力 P1
Modbus 寄存器： 第 1 行：30024

第 2 行：30079
压力 P1，单位为[bar (a)]。无效时
显示数值-9999。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

压力 P2
Modbus 寄存器： 第 1 行：30026

第 2 行：30081
压力 P2，单位为[bar (a)]。无效时
显示数值-9999。

寄存器计数值： 2
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数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

流体密度
Modbus 寄存器： 第 1 行：30028

第 2 行：30083
Promass 液流密度，单位为[kg/
m3]。无效时显示数值-9999。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

励磁器电流
Modbus 寄存器： 第 1 行：30030

第 2 行：30085
Promass 的励磁器电流值，单位为
[mA]。无效时显示数值-9999。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

质量总计（交付量和装载量）
Modbus 寄存器： 第 1 行：30032

第 2 行：30087
当前操作处理的总质量，单位为
[t]。数值精确至小数点后 3 位。

寄存器计数值： 10
数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

总质量（交付量和装载量）[FLOAT 型]
Modbus 寄存器： 第 1 行：30132

第 2 行：30134
当前操作处理的总质量，单位为
[t]。

 数据精确度有限。数值的小
数点位数取决于累加器显示
的数值。为了取得精确度最
高的数值，使用 String 数值
（寄存器 30032/30087）。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.05.00 和更高版本

总体积（交付量和装载量）
Modbus 寄存器： 第 1 行：30042

第 2 行：30097
当前操作处理的总体积，单位为
[m3]。数值精确至小数点后 3 位。

寄存器计数值： 10
数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本
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标准温度下的总体积（交付量和装载量
Modbus 寄存器： 第 1 行：30136

第 2 行：30146
当前操作处理的总体积（标准温
度），单位为[m3]。数值精确至小
数点后 3 位。寄存器计数值： 10

数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.06 和更高版本

上一次复位的日期和时间
Modbus 寄存器： 第 1 行：30052

第 2 行：30107
操作员点击 Operation Complete
或 Reset Total 按键的日期和时
间。格式：年/月/日 时：分：秒寄存器计数值： 10

数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

Promass 错误状态
Modbus 寄存器： 第 1 行：30062

第 2 行：30117
Promass 错误代码。错误代码参见
Promass 手册
1 = 无错误寄存器计数值： 1

数据类型： 整数
（16 位变量，带符号位）

访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

控制阀反馈
Modbus 寄存器： 第 1 行：30063

第 2 行：30118
背压控制阀反馈数据，[%]。无效
时显示数值-9999。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

批次号
Modbus 寄存器： 第 1 行：30065

第 2 行：30120
当前批次号。

寄存器计数值： 2
数据类型： 双字节整数

（32 位变量，带符号位）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本
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工作模式
Modbus 寄存器： 第 1 行：30067

第 2 行：30122
SBC600 当前工作模式（流向）。
1 = 交付（从油罐到船舶）
2 = 装载（从船舶到油罐）寄存器计数值： 1

数据类型： 整数
（16 位变量，带符号位）

访问权限： 读
SBC600 软件版本号： 所有版本

批次代码
Modbus 寄存器： 第 1 行：30068

第 2 行：30123
当前批次代码（质量单位）。
1 = 质量（真空）
2 = 质量（空气）寄存器计数值： 1

数据类型： 整数
（16 位变量，带符号位）

访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.00.00...V1.05.xx

批次代码
Modbus 寄存器： 第 1 行：30068

第 2 行：30123
当前批次代码。
4 位（第 4 位|第 3 位|第 2 位|第
1 位）
第 1 位：批次模式
• 1 = 质量（真空）
• 2 = 质量（空气）
第 2 位：标准温度
0 = V15
第 3 位：标准密度
• 0 = 流量加权均值（Fwavg.）
• 1 = 固定的实验室检测值
• 2 = 缺省设置（实验室检测值）
第 4 位：流体组
• 1 = 原油
• 2 = 汽油
• 3 = 过渡区域
• 4 = 喷射流组（Jet）
• 5 = 燃油
• 6...8 = 随意填写 1...3 之间的数

字

寄存器计数值： 1
数据类型： 整数

（16 位变量，带符号位）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.06.00 和更高版本

工作状态
Modbus 寄存器： 第 1 行：30226

第 2 行：30227
当前工作状态。通过 Batch
Control 视图界面的 Operation
Complete 或 Reset Total 按键确
定工作状态。
0 = 无操作（最后点击 Operation
Complete 按键）
1 = 操作进行中（最后点击 Reset
Total 按键）

寄存器计数值： 1
数据类型： 整数

（16 位变量，带符号位）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.00.00...V1.04.02
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工作状态
Modbus 寄存器： 第 1 行：30226

第 2 行：30225
当前工作状态。通过 Batch
Control 视图界面的 Operation
Complete 或 Reset Total 按键确
定工作状态。
0 = 无操作（最后点击 Operation
Complete 按键）
1 = 操作进行中（最后点击 Reset
Total 按键）

寄存器计数值： 1
数据类型： 整数

（16 位变量，带符号位）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.05.00 和更高版本

标准温度条件下的标准密度
Modbus 寄存器： 第 1 行：30227

第 2 行：30231
当前操作处理燃油的标准密度。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.04.00 和更高版本

检测密度
Modbus 寄存器： 第 1 行：30229

第 2 行：30233
当前操作处理燃油的检测密度。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.04.00 和更高版本

流量加权标准温度条件下的标准密度
Modbus 寄存器： 第 1 行：30124

第 2 行：30128
当前操作的流量加权标准密度均
值。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.05.00 和更高版本

流量加权检测密度
Modbus 寄存器： 第 1 行：30126

第 2 行：30130
当前操作的流量加权检测密度均
值。

寄存器计数值： 2
数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.05.00 和更高版本

固定的实验室检测标准密度
Modbus 寄存器： 第 1 行：30156

第 2 行：30158
当前操作的固定实验室检测标准密
度。

寄存器计数值： 2
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数据类型： 浮点型
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.06.00 和更高版本

不可复位质量累加器（装载量）
Modbus 寄存器： 第 1 行：30160

第 2 行：30170
不可复位质量累加器，用于累加装
载量，单位为[t]或[t（空气）]，取
决于系统设置。数值精确至小数点
后 3 位。寄存器计数值： 10

数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.08.04 和更高版本

不可复位质量累加器（交付量）
Modbus 寄存器： 第 1 行：30180

第 2 行：30190
不可复位质量累加器，用于累加交
付量，单位为[t]或[t（空气）]，取
决于系统设置。数值精确至小数点
后 3 位。寄存器计数值： 10

数据类型： 字符串（20）
访问权限： 读
SBC600 软件版本号： V1.08.04 和更高版本

15.4  第三方软件

15.4.1  Rockwell Factory Talk View - Site Edition 和 RSLinx
2012 Rockwell Automation, Inc 版权所有。保留所有权利。

有限保证
软件质保期为 90 天，自初次向您交付的日期起算。软件与罗克韦尔自动化公司初次向
您交付软件时提供的文件资料说明基本一致。如媒介出现故障，并且在保证期内退回，
罗克韦尔自动化公司将免费更换。严禁以任何方式改动软件，否则将导致本保证书失
效。罗克韦尔自动化公司不保证或担保软件的运行不会中断或出现错误，以及软件功能
对您的计划用途适用或满足您的要求，罗克韦尔自动化公司对此不提供任何明示或默示
的声明或保证。对于根据使用软件获取的信息制定的决策或采取的行动，用户承担全部
的责任。
在法律允许的最大范围内，上述有限保证替代所有其他明示或默示保证，并且罗克韦尔
自动化公司不认可所有其他默示的保证或内容，包括（但不仅限于）任何所有权保证、
不侵犯第三方权利保证、适销性或指定用途适用性保证，以及 UCITA（统一计算机信息
交易法）规定的所有保证。有些行政辖区不允许排除默示保证，因此上述责任免除条款
对您可能并不适用。本保证书赋予您特定法定权利，您在此之外可能享有的权利因行政
辖区而异。

责任限制
在适用法律的条款允许的最大范围内，对于与使用或无法使用软件有关或由之引起的任
何特殊损害、意外损害、非直接损害、刑罚或间接性损害（包括但并不仅限于利润亏
损、机密泄露或其他资料丢失，以及贸易中断损害、积蓄损失、隐私侵害，以及任何其
他金钱或其他性质的损失），罗克韦尔自动化公司或其第三方品牌授权商在任何情况下
均不承担任何责任（即使已被告知此类损害的可能性）。
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有些行政辖区不允许限制或排除对于意外或间接损害的责任，因此上述责任限制条款可
能对您并不适用。对于索赔和债务，罗克韦尔自动化公司承担的责任累计不超过软件的
价值，包括对直接损害和债务承担的责任，不论是否涉及诉讼。以上所有责任免除、赔
偿和/或债务限制的条款均适用，即使本 EULA 或您与罗克韦尔自动化公司之间缔结的任
何其他协议中有任何相反的规定，并且不考虑诉讼方式，不论是合同、侵权或其他性质
的诉讼，并进一步强化了罗克韦尔自动化公司供应商、指定经销商和其他授权代理商作
为第三方受益人的权益。
您可登录网址：http://www.rockwellautomation.com/，下载许可证副本。

15.4.2  Microsoft(R) Windows(R) XP Professional
2001 Microsoft Corporation 版权所有。保留所有权利。

有限责任与赔偿
不论您因什么原因而蒙受任何损害（包括但不仅限于此处提到的任何损害，以及合同或
任何其他方面的直接损害或常规损害），本 EULA 任意条款规定制造商及其任何供应商
（包括 MS、Microsoft Corporation（包括其子公司）以及双方各自的供应商）的责任，
以及您可享有的专有补偿应不超过您因为合理使用软件而实际遭受的损害（不超过您实
际为软件支付的金额）或 US$5.00（取较高金额）。上述限制条款、除外条款与免责条
款（包括第 23 节、第 24 节和第 25 节）应在适用法律允许的最大程度上生效，即使任
何补偿并不足够。
您可登录网址：http://www.microsoftstore.com/store/msusa/en_US/
DisplayHelpEULAPage，下载许可证副本。

15.4.3  Microsoft(R) Windows(R)嵌入式标准 7
2010 Microsoft Corporation 版权所有。保留所有权利。

有限责任
您仅可向 Microsoft 及其附属公司追偿直接损失，并且追偿金额不超过贰佰伍拾美元
（U.S. $250.00）。不允许追偿任何其他损害赔偿，包括间接性损失、利润损失、特殊
损失、非直接损失或意外损失。
本限制条款适用于：
• 与软件、服务、第三方网站的内容（包括代码）或第三方程序有关的任何内容，以及
• 在适用法允许范围内针对合同违约，违反质量保证、担保或条件、严格赔偿责任，过

失或其他侵权情形的索赔。
即使微软公司已经知晓可能造成损失，本条款仍然适用。鉴于您的国家可能并不允许排
除或限制对于间接损害、意外损害或其他损害的责任，因此上述限制条款可能对您并不
适用。
您可登录网址：http://www.microsoftstore.com/store/msusa/en_US/
DisplayHelpEULAPage，下载许可证副本。

15.4.4  MICROSOFT SQL SERVER 2008 R2 EXPRESS
2010 Microsoft Corporation 版权所有。保留所有权利。

保证免责声明
软件本身已取得许可，使用风险由您自行承担。微软公司不提供任何明示保证、担保或
条件。您享有当地法律规定的其他消费者权利，不受本保证的影响。在当地法律允许的
范围内，微软公司排除对于产品适销性、指定用途适用性和非侵权的默示保证。
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损害赔偿的限制与除外责任
您仅可向微软公司及其供应商追偿直接损害赔偿，并且追偿金额不超过伍美元（U.S.
$5.00）。不允许追偿任何其他损害赔偿，包括间接性损失、利润损失、特殊损失、非
直接损失或意外损失。
您可登录网址：http://www.microsoftstore.com/store/msusa/en_US/
DisplayHelpEULAPage，下载许可证副本。

15.4.5  Comfort 屏幕键盘
2006-2015 Comfort Software Group 版权所有。保留所有权利。

有限保证
如您根据指南操作，软件将按 COMFORTSOFTWARE 资料的说明运行，此资料将随软件
一同向您交付。
质保期；保证接收人；默示保证有效期。软件有限保证的有效期为一年，自第一位用户
收到产品为止。如您在保证期内收到补丁、更新或升级，将在剩余保证期或 30 天（取
较长的时间）内继续享受保证服务。如第一位用户将软件转让给其他人，接受人将在剩
余保证期内享受保证服务。在法律允许的范围内，所有默示保证、担保或条件仅在有限
保证服务的有效期内有效。有些州不允许设置默示保证的有效期，所以这些限制可能对
您并不适用。鉴于有些国家不允许设置默示保证、担保或条件的有效期，这些条款可能
对您并不适用。

免责条款
您的行为（或不作为）、其他人的行为或超出 COMFORTSOFTWARE 合理控制的事件不
在本保证书的保证范围内。

关于违反保证的赔偿
COMFORTSOFTWARE 将免费维修或更换软件。如 COMFORTSOFTWARE 无法维修或更
换软件，COMFORTSOFTWARE 将按软件收据中的金额对您作出赔偿。
COMFORTSOFTWARE 也将免费维修或更换软件补丁、更新和升级内容。如
COMFORTSOFTWARE 无法维修或更换，COMFORTSOFTWARE 将按额与您向
COMFORTSOFTWARE 支付的金额（如有）对您作出赔偿。您必须卸载软件并退还所有
媒介及其他配套项目，并凭购买凭证获取退款。以上为您在 COMFORTSOFTWARE 违反
有限保证时享有的全部赔偿。

消费者权利不受影响
您享有当地法律规定的其他消费者权利，不受本协议影响。

保证服务的流程
凭购买凭证享受保证服务。关于软件保证服务或退款说明，请联络
COMFORTSOFTWARE，网址：http://www.comfort-software.com/。

无其他保证
有限保证为 COMFORTSOFTWARE 直接提供的唯一保证。COMFORTSOFTWARE 未提供
任何其他明示保证、担保或条件。如地方法律允许，COMFORTSOFTWARE 排除对于产
品适销性、指定用途适用性和非侵权的默示保证。如地方法律规定需提供产品适销性、
指定用途适用性和非侵权默示保证，那么即使有此除外责任条款，您仍可享受上述“违反
保证的赔偿”条款中列明的赔偿权利，具体取决于当地法律的规定。
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违反保证损害赔偿的限制和除外责任
上述“损害赔偿的限制和除外责任”条款也适用于违反此有限保证的情形。本保证书为您
提供特定法定权利，并且您也可享有其他权利，具体因州而异。您享有的其他权利因国
家而异。
您可登录网址：http://www.comfort-software.com/，下载许可证副本。
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