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Informacdes técnicas
iTHERM ModuLine TM111

Sensor de temperatura modular e robusto de
referéncia para medicdes diretas, para uso em uma
ampla gama de aplicacdes industriais

Versdo métrica de facil utilizacdo com
extraordinaria tecnologia de sensores RTD ou TC.
Instalacdo direta sem poco para termoelemento

Aplicacdo

= Faixa universal de aplicagéo
= Faixa de medic&o: ~200 para +1 100 °C (-328 para +2 012 °F)
= Faixa de pressdo: até 75 bar (1088 psi)

Transmissor compacto

Transmissores Endress+Hauser estéo disponiveis com maior precisédo e sequranca
comparados aos sensores diretamente conectados por cabo. Customizacéo facil ao
escolher uma das seguintes saidas e protocolos de comunicag&o:

= Saida analdgica4 para 20 mA, HART®
Transmissor HART® SIL, opcional
= PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™

Seus beneficios

» De facil utilizac8o e confiavel, desde a selecdo de produtos até a manutencéo

® Unidades eletrénicas iTHERM: producéo global exclusiva e automatizada.
Rastreabilidade total e um constante grau de alta qualidade do produto para os
valores medidos confiaveis

= iTHERM QuickSens: tempos de resposta ainda mais rapidos de 1.5 s para controle
otimizado de processo

= iTHERM StrongSens: resisténcia a vibracdo sem igual (> 60 g) para o maximo de
seguranca da fabrica

= Certificacdo internacional: protecdo contra explosdo de acordo com ATEX, IECEx,
FM, CSA e NEPSI

= Conectividade Bluetooth® (opcional)

Endress+Hauser £Z.]
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Funcdo e projeto do sistema

iTHERM ModuLine - sensor
de temperatura para
aplicacdes gerais

Este sensor de temperatura é parte da linha de produto de sensores modulares de temperatura para
aplica¢des gerais.

Fatores diferenciadores ao selecionar um sensor de temperatura adequado

Contato direto Versdo com pogo para termoelemento
N2 N2

Tecnologia avancada
Sensores avancados de temperatura oferecem tecnologia de ponta com recursos como unidade eletrénica
substituivel, pescoco de extens&o de rapida fixagdo (iTHERM QuickNeck), tecnologia de sensor de resposta
rapida e resistente a vibra¢des (iTHERM StrongSens e QuickSens) e recursos de seguranga, como aprovagdes
para uso em &reas classificadas, sequnda vedagéo de processo "Dual Seal" ou sensores de temperatura SIL

TM111 avancado TM131 avangado

A0038281

A0038195

Tecnologia basica
Sensores de temperatura "bésicos" séo caracterizados pela tecnologia bésica do sensor e sdo alternativas de
baixo custo a sensores de temperatura de alta tecnologia. A unidade eletrénica nem sempre é substituivel.
Aplicagdo apenas em areas nédo classificadas.

TM101 bésico TM121 basico

A0039102
A0038194

Principio de medicdo

Sensor de temperatura de resisténcia (RTD)

Esses sensores de temperatura de resisténcia usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com
[EC 60751. O sensor de temperatura é um resistor de platinum sensivel a temperatura com uma
resisténcia de 100 Q a 0 °C (32 °F) e coeficiente de temperatura a = 0,003851 °CL.

Endress+Hauser
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Geralmente, ha dois tipos diferentes de sensores de temperatura de resisténcia de platinum:

= Bobinado (WW): aqui, uma bobina dupla de fio de platina fino e de alta pureza esta localizada em
um suporte ceramico. E vedada nas partes de cima e de baixo com uma camada de protecéo de
ceramica. Tais sensores de temperatura de resisténcia nédo s¢ facilitam as medicdes altamente
reprodutiveis, mas também oferecem boa estabilidade em longo prazo da caracteristica de
resisténcia/temperatura dentro das faixas de temperatura de até 600 °C (1112 °F). Este tipo de
sensor é relativamente grande em tamanho e relativamente sensivel a vibracoes.

= Sensores de temperatura de resisténcia de platinum de pelicula fina (TF): Uma camada de
platinum muito fina e ultrapura, de aprox. 1 pm de espessura, é vaporizada em vacuo em substrato
ceramico e estruturada fotolitograficamente. Os caminhos dos condutores platinum formados
desta maneira criam a resisténcia de medicdo. As camadas adicionais de cobertura e passivagdo
sdo aplicadas e protegem, de maneira confiavel, a fina camada de platinum contra contaminacédo e
oxidacdo, mesmo em altas temperaturas.

As principais vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina sobre as versdes bobinadas séo
seus tamanhos menores e sua melhor resisténcia a vibracdo. O desvio relativamente baixo baseado
em principios de caracteristica de resisténcia/temperatura da caracteristica padréo da IEC 60751
pode ser visto frequentemente entre sensores TF em altas temperaturas. Como resultado, os
rigorosos valores-limite de tolerancia da categoria A, de acordo com a IEC 60751, podem ser
observados somente com sensores TF em temperaturas de até aprox. 300 °C (572 °F).

Termopares (TC)

Os termopares sdo sensores de temperatura relativamente simples e robustos, que utilizam o efeito
Seebeck para a medigdo da temperatura: se dois condutores elétricos feitos de materiais diferentes
estiverem ligados a um ponto, uma tenséo elétrica fraca pode ser medida entre as duas extremidades
abertas dos condutores se os condutores estiverem sujeitos a um gradiente térmico. Esta tenséo é
chamada de tensdo termoelétrica ou forca eletromotriz (fem.). Sua magnitude depende do tipo de
materiais condutores e da diferenca de temperatura entre o "ponto de medicéo" (a juncéo dos dois
condutores) e a "juncéo fria" (as extremidades abertas do condutor). Assim, os termopares medem
essencialmente as diferencas de temperatura. A temperatura absoluta no ponto de medicéo pode ser
determinada pelos termopares se a temperatura associada na juncéo fria for comprovada ou for
medida separadamente e compensada. As combina¢des de materiais e caracteristicas de
temperatura/tensdo termoelétrica associados aos tipos mais comuns de termopares sédo
padronizadas nas normas [EC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1.

Sistema de medicdo

Endress+Hauser oferece um portfélio completo de componentes otimizados para o ponto de medigéo
de temperatura - tudo o que vocé precisa para a integracéo perfeita do ponto de medicdo nas
instala¢des gerais. Isso inclui:

= Barreira/unidade de fonte de alimentacéo

= Unidades de exibicéo

= Protecdo contra sobretenséo

Para obter mais informacdes, consulte o folheto, "System Components - Solutions for a
Complete Measuring Point" (Componentes do sistema - solu¢des para um ponto de medicéo
completo (FAOO016K))

Endress+Hauser
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2 3 4 5

A0035235

1 Exemplo de aplicagdo, esquema do ponto de medigdo com componentes adicionais Endress+Hauser

1 Sensor de temperatura instalado iTHERM com protocolo de comunicagédo HART®

2 Display de processo com malha energizada RIA15 - E integrado na malha corrente e exibe o sinal de medigéo
ou varidveis do processo HART® em forma digital. A unidade do indicador de processo ndo requer uma fonte
de alimentagdo externa. Ela é alimentada diretamente pelo ciclo de corrente. Mais informagGes podem ser
encontradas nas Informagées técnicas, consulte 'Documentagdo’, .

3 Barreira ativa RN42 - a barreira ativa RN42 (17.5 Ve, 20 mA) possui saida galvanicamente isolada para
fornecimento de tensdo a transmissores alimentados por ciclo. A fonte de alimentagdo universal funciona com
uma tensdo de alimentagdo de entrada de 24 a 230 Vca/cc, 0/50/60 Hz, o que significa que ela pode ser
usada em todas as redes elétricas internacionais. Mais informagdes podem ser encontradas nas Informagées
técnicas, consulte 'Documentagdo’, .

4 Exemplos de comunicagdo: Comunicador HART® (terminal portdtil), FieldXpert, Commubox FXA195 para
comunicagdo HART® intrinsecamente sequra com FieldCare através de interface USB, tecnologia Bluetooth®
com aplicativo SmartBlue.

5 O FieldCare é uma ferramenta de gerenciamento de ativos industriais baseada em FDT da Endress+Hauser,
para mais detalhes consulte a se¢do "acessorios".

Projeto modular

A0038972

®

2 O sensor de temperatura é projetado para instalagdo direta do processo.

Conexdo do processo rosqueado sem atraso
Adaptador soldado, versdo esférica ou cilindrica
Com pescogo de extensdo e conexdo do processo com rosca

w N =

Endress+Hauser
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Projeto

Opcoes

(KN

g

k

_6b
m
=

A0038973

1: Cabecote do

Diversos cabegotes de terminal feitos de aluminio, poliamida ou

terminal aco inoxidavel
Seus beneficios:
= Melhor acesso ao terminal, gracas & borda baixa do
invélucro da se¢éo inferior:
= Mais facil de usar
= Custos de instalacdo e manutencdo mais baixos
= Display opcional: exibi¢do do processo local para maior
confiabilidade
2:Ligacéo = Borne ceramico
elétrica, = Fios soltos
conex&o = Transmissor compacto (4 to 20 mA, HART®, PROFIBUS® PA,
elétrica, sinal FOUNDATION™ Fieldbus), de um ou dois canais
de saida = Display destacével

3: Conector ou
prensa-cabo

= Conector de 4 pinos PROFIBUS® PA / FOUNDATION™ Fieldbus
= Conector de 8 pinos
= Prensa-cabos de poliamida ou latédo

4: Atraso

Diferentes op¢des estdo disponiveis para o atraso

= Sem extensdo (versdes sem conexdes fixas de processo)

= Extensdo definida (extensdo minima disponivel para conexdes
fixas de processo)

= Extensdo soldada no local (comprimentos de extensdes
selecionaveis)

5: Conexdo do

Variedade de conexdes de processo, incluindo roscas, porcas de

processo capa e conexdes ajustaveis

6: Unidade A blindagem da unidade eletrénica estd em contato direto com o
eletronica meio do processo néo deve ser inserido em um pogo para

6a: iTHERM termoelemento. A conexdo de processo é soldada na unidade
QuickSens eletrénica. A unidade eletronica néo é substituivel e ndo é

6b: iTHERM carregada com mola. Entretanto, se for usada uma conexdo
StrongSens ajustavel como conexdo de processo, a unidade eletrdnica pode ser

substituida.

Modelos de sensor: RTD - bobinado (WW), sensor de pelicula fina
(TF) ou termopares tipo K, J ou N. Didmetro da unidade eletrdnica
@3 mm (% in) ou @6 mm (% in), dependendo da ponta do pogo
para termoelemento ou sensor de temperatura selecionado

Seus beneficios:
= iTHERM QuickSens - unidade eletrénica com o tempo de
resposta mais rapido do mundo:
s Unidade eletrdnica: @3 mm (Y% in) ou 6 mm (% in)
= Medicdo rapida e altamente precisa, oferecendo o
méximo de seguranga e controle do processo
= Qualidade e otimizagéo de custos
= Minimizag¢do do comprimento de imers&o necesséario:
melhor prote¢do do produto, gracas & melhoria do fluxo
do processo
s iTHERM StrongSens - unidade eletrénica com
durabilidade imbativel:
= Resisténcia a vibragdo > 60g: menores custos do ciclo
de vida, gragas ao maior tempo de funcionamento e
alta disponibilidade da planta
= Producéo automatizada comprovada: qualidade
superior e sequran¢a maxima do processo
= Estabilidade alta e permanente: valores medidos
configveis e alto nivel de seguranca do sistema

Endress+Hauser
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Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento linear da transmisséo de temperatura)

Faixa de medicéo

Depende do tipo de sensor usado

Tipo de sensor Faixa de medicdo

pelicula fina Pt100 -50 para +400 °C (-58 para +752 °F)
Pelicula fina Pt100, iTHERM -50 para +500 °C (-58 para +932 °F)
StrongSens, resistente a vibragéo

> 60g

Pelicula fina Pt100, iTHERM -50 para +200 °C (-58 para +392 °F)

QuickSens, resposta rapida

Pt100 bobinada, faixa de medi¢do | -200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)

estendida
Termopar TC, tipo ] -40 para +750 °C (-40 para +1382 °F)
Termopar TC, tipo K -40 para +1 100 °C (-40 para +2 012 °F)

Termopar TC, tipo N

Saida

Sinal de saida

Geralmente, o valor medido pode ser transmitido de uma das duas formas:

= Sensores diretamente conectados por fio - valores medidos dos sensores enviados sem um
transmissor.

= Ao selecionar o respectivo transmissor de temperatura Endress+Hauser iTEMP através de todos os
protocolos comuns. Todos os transmissores listados abaixo sdo montados diretamente no cabecote
do terminal e conectados por fio com o mecanismo sensorial.

Familia dos transmissores de
temperatura

Sensores de temperatura adaptados para transmissores iTEMP sdo uma solu¢do completa pronta
para instalacdo para melhorar a medi¢éo da temperatura, aumentando significativamente a precisao
e confiabilidade quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os
custos tanto de cabeamento quanto de manutencéo.

Transmissores compactos 4 para 20 mA

Eles oferecem muita flexibilidade, apoiando, assim, a aplicacdo universal com baixo armazenamento
de estoque. Os transmissores compactos iTEMP podem ser configurados rapida e facilmente em um
PC. A Endress+Hauser oferece software de configuragdo gratis que pode ser baixado no site da
Endress+Hauser. Mais informacdes podem ser encontradas nas Informac6es técnicas.

Transmissores compactos HART®

O transmissor é um equipamento de 2 fios com uma ou duas entradas de medicdo e uma saida
analdgica. O equipamento faz mais do que transferir os sinais convertidos dos sensores de
temperatura de resisténcia e termopares, ele também transfere os sinais de resisténcia e tenséo
usando a comunicacio HART®. Répida e facil operagéo, visualizacfo e manutencfio usando uma
ferramenta universal de configuracdo do equipamento como FieldCare, DeviceCare ou
FieldCommunicator 375/475. Interface Bluetooth® integrada para display sem fio de valores
medidos e configuracdo via E+H SmartBlue (app), opcional. Para mais informacgdes, consulte as
Informac6es técnicas.

Transmissores compactos PROFIBUS® PA

Transmissor compacto com programacéo universal e comunicacdo PROFIBUS® PA. Converséo de
varios sinais de entrada em sinais de saida digital. Alta precisdo por toda a faixa de temperatura
ambiente. A configuracdo de func¢des PROFIBUS PA e de pardmetros especificos do equipamento é
realizada através de comunicacéo fieldbus. Para mais informacdes, consulte as Informac6es técnicas.

Transmissores compactos FOUNDATION Fieldbus™

Transmissor compacto com programacdo universal e comunicacdo FOUNDATION Fieldbus™.
Conversdo de varios sinais de entrada em sinais de saida digital. Alta precisdo por toda a faixa de
temperatura ambiente. Todos os transmissores séo liberados para uso em todos os importantes

Endress+Hauser
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sistemas de controle de processo. Os testes de integracdo séo realizados no "System World" da
Endress+Hauser. Para mais informac6es, consulte as Informac6es técnicas.

Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada do sensor dupla ou simples (opcionalmente para determinados transmissores)

= Display conectavel (opcionalmente para determinados transmissores)

= Confiabilidade, preciséo e estabilidade incomparéveis e em longo prazo nos processos criticos

= Func¢bes matematicas

= Monitoramento do desvio do sensor de temperatura, da funcionalidade de backup do sensor,
funcdes de diagnostico do sensor

= Combinacédo de sensor-transmissor para transmissores duplos de entrada do sensor, com base no
coeficiente Callendar-Van-Dusen (CvD).

Fonte de alimentacéo

Os fios de conexdo do sensor sdo equipados com terminais de compresséo olhal. O didmetro
nominal de um olhal é 1.3 mm (0.05 in)

Esquema de ligagdo elétrica

Tipo de conexdo do sensor RTD

A0045453

&3]

3 Borne montado

Unico, 3 fios
Unico, 2 x 3 fios
Unico, 4 fios
Parafuso externo

W N =

AD045600

4 Transmissor TMT18x montado no cabegote (entrada tnica)

1  Fonte de alimentagdo do transmissor compacto e saida analdgica 4 para 20 mA ou conexdo fieldbus
2 RTD, 3 fios
3 RTD, 4 fios

Somente disponivel com terminais de parafuso

Endress+Hauser
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AD045464
5 Transmissor TMT7x ou TMT31 montado no cabegote (entrada tnica)
Entrada do sensor, RTD e Q: 4, 3 e 2 fios

1
2 Fonte de alimentagdo ou conexdo fieldbus
3 Conexdo do display/interface CDI

Equipado com terminais de mola se os terminais com parafuso ndo forem claramente selecionados
ou se um sensor duplo for instalado

2 1 3
-1 S —————
AR, xS

_. 77777777777777

A0045466

®

6 Transmissor TMT8x montado no cabecote (entrada dupla)

Entrada do sensor 1, RTD: 4 e 3 fios
Entrada do sensor 2, RTD: 3 fios

Fonte de alimentagdo ou conexdo fieldbus
Conexdo do display

W N =

Equipado com terminais de mola se os terminais com parafuso néo forem claramente selecionados
ou se um sensor duplo for instalado
Tipo de conex&o termopar do sensor (TC)

1xTC 2xTC

A0012700

7 Borne montado

Endress+Hauser 9
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Transmissor instalado no cabegote TMT18x (entrada do sensor
simples) Y

Transmissor instalado no cabecote TMT8x (entrada do sensor
dupla) ?

1 Fonte de alimentagdo, transmissor compacto e saida analégica
4 para 20 mA ou comunicagdo fieldbus

A0045467

2 1

/3

AD045474

Entrada de sensor 1
Entrada de sensor 2
Comunicagdo Fieldbus e fonte de alimentagdo
Conexdo do display

W N =

Transmissor instalado no cabecote TMT7x (entrada do sensor
simples) 2

1 Entrada do sensor TC, mV
2 Fonte de alimentagdo, conexdo de barramento
3 Conexdo do display/interface CDI

A0045353

Equipado com terminais com parafusos

Cores dos fios do termopar

Equipado com terminais de mola se os terminais com parafuso ndo forem claramente selecionados ou se um sensor duplo for instalado.

De acordo com IEC 60584

De acordo com ASTM E230

= Tipo J: preto (+), branco (-)
= Tipo K: verde (+), branco (-)
= Tipo N: rosa (+), branco (-)

= Tipo J: branco (+), vermelho (-)
= Tipo K: amarelo (+), vermelho (-)
= Tipo N: laranja (+), vermelho (-)

Entradas para cabo

Consulte a secédo "Cabecotes do terminal"

As entradas para cabo devem ser selecionadas durante a configuracéo do equipamento. Cabegotes de
conexdo diferentes oferecem diferentes possibilidades em relacéo a roscas e quantidade de entradas

disponiveis.

Conectores

Endress+Hauser oferece uma ampla variedade de conectores para a integracéo simples e rapida do
sensor de temperatura em um sistema de controle de processo. A tabela a sequir mostra as
atribui¢des de pinos de varias combinac¢des de conectores.

N&o recomendamos conectar os termopares diretamente aos conectores. A conexdo direta aos
pinos do conector pode gerar um novo "termopar’, que influencia a precisdo da medicéo.
Portanto, ndo conectamos os termopares diretamente aos conectores. Os termopares sdo
conectados em conjunto com um transmissor.

10
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Abreviagbes
#] Pedido: primeiro transmissor/unidade eletrénica #2 Pedido: sequndo
transmissor/unidade
eletronica
i Isolado. Cabos marcados com "' ndo estdo conectados e YE Amarelo
séo isolados com tubos de termorretracéo.
GND Aterrado. Cabos marcados com "GND" est@o conectados RD Vermelho
ao parafuso de aterramento interno no cabecote de
conexao.
BN Marrom WH Branco
GNYE Verde-amarelo PK Rosa
BU Azul GN Verde
GY Cinza BK Preto
Cabegote do terminal com uma entrada para cabo
1x FOUNDATION™ . 5
Conector 1x PROFIBUS PA Fieldbus (FF) 4 pinos / 8 pinos
Rosca do M12 7/8" 7/8" M12

conector

Ntimero do PIN 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4”5‘6‘7‘8

Conexdo elétrica (cabegote do terminal)

Fios soltos e TC Néo conectados (néo isolados)

Borne de 3 fios
(1x Pt100) WH WH WH WH
RD | RD RD | RD RD | RD i
Borne de 4 fios WH | WH WH | WH WH | WH WH | WH
(1x Pt100) RD
Borne de 6 fios RD RD RD | RD RD | RD
# # # #
xpt100) | KD | eny | WHED gy [ | WEEL ) | e | WHED WH ) BK | BK O YE
1xTMT 4 a + i - i + i - i + i - i i
20 mA ou HART®
2xTMT 4 a
20 mA ou HART® + T
no cabegote do + + - - + + - - + + - _ | (#1) (#1) + A B
terminal com | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) #2)| ' 2| !
uma protecdo
elevada
1x TMT . ) .\ )
PROFIBUS® PA . GND . GND Né&o pode ser ~ .
i 2) i 2) ) N&o pode ser combinado
2x TMT + _ combinado
+ -
PROFIBUS® PA | (#1) (#1)
IxTMTFF | N&o pode ser combinado | N&o pode ser combinado | - ‘ + ‘ GND ‘ i Né&o pode ser combinado

Endress+Hauser
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1x FOUNDATION™ . A
Conector 1x PROFIBUS PA Fieldbus (FF) 4 pinos / 8 pinos
2x TMT FF ot
i (1) | (#1)
2 BN
3 GN
1 BN X
1 BN 1 BN 1 BU g GNYE | 4 vp I WH
BU
Posicéo do PIN e 2 GNYE 2 GNYE 2 BN Gy 8 RD
codigo de cor 3BU 3BU 3GY 5GY 7BU
J 4 GY 4 GY 4 GNYE A0018929 6 PK
0018929 A0018930 A0018931 8 Conector de 4 0018927
pinos 9 Conector de 8
pinos

1)
2)

Segundo Pt100 néo esté conectado
Se for usado um cabecote sem um parafuso de aterramento, por ex. involucro plastico TA30S ou TA30P, 1T isolado em vez de GND aterrado

Cabecote do terminal com duas entradas para cabo

Conector

2x PROFIBUS® PA

2x FOUNDATION™
Fieldbus (FF)

4 pinos / 8 pinos

Rosca do conector

#1 #2

A0021706

M12(#1) / M12(#2)

7/8'(#1)/7/8'(#2)

7/8'(#1)/7/8'(#2)

M12 (#1)/M12 (#2)

Numero do PIN

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8

Conexdo elétrica (cabegote do terminal)

Fios soltos e TC

Na&o conectados (néo isolados)

Borne de 3 fios (1x Pt100) WH/i WH/i WH/i WH/i
RD/ | RD/ RD/ | RD/ RD/ | RD/ RD/i RD/
i i | WH| WH i i |WH|WH]| ;j i | WH | WH i | WH | WH
< i i i i i i i
Borne de 4 fios (1x Pt100) /i /i /i /i /i /i /i /i
Borne de 6 fios (2x Pt100) F];]%/ RBPK/ WH/YE F};]?{/ 1;]?(/ ‘WH/YE RBPK/ P];]:I)(/ WH/YE RBPK/ RBPK/ WH/YE
i
Ix TMTI_;*A;%S mAou -/i +/i /i +i /i +i -/i i
2% TMT 4 a 20 mA + - L. + - .. + L. - . + L - ..
X v azumaou (#1 (#1 i/i (#1 (#1 i/i (#1 i/i (#1 i/i i/i (#1 i/i
HART” no cabecote do Vo /- V+ /- )+ /- (#1) /-
terminal com uma protecéo /+
# # # # # # #
elevada (#2 (#2 (#2 (#2 (#2 (#2 (#2) (#2
) | ) ) i) ) ) )
1x TMT PROFIBUS® PA +/i -/i +/i -/i
4 _ | GN | | _ | GN
(#1 (#1 (]33/ (#1 (#1 GD/ Nazo pode ser combinado
2x TMT PROFIBUS®PA | )/ + )/~ | OGNy 4 )/- | GN
(#2 (#2 D (#2 (#2 D
) ) ) )
GN
Néo pode ser Néo pode ser : : D/
1x TMT FF p p S|+ 5 i
combinado combinado i/i GN Néo pode ser combinado
D

12
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iTHERM ModuLine TM111

® 2x FOUNDATION™ . .
Conector 2x PROFIBUS™ PA Fieldbus (FF) 4 pinos / 8 pinos
- +
(#1 | (#1
2x TMT FF V- | )+
(#2 | (#2
) )
2 BN
1 BN 3GN N
1 BN 1 BN 1 BU g GNYE |, vp 1 WH
BU
Posicéo do PIN e cdédigo de 2 GNYE 2 GNYE 2BN 8 RD
3BU 3BU 3GY 4GY 5GY 7 BU
or 4GY 4GY 4 GNYE poo1029 6 PK
40018929 A0018930 0018931 10  Conector de 4 pooreszr
pinos 11 Conector de
8 pinos
Combinagdo de conexdo: unidade eletrénica - transmissor
Conex#o do transmissor )
Unidade eletrénica TMT180/TMT7x TMT8x
Canal 1x 1 Canal 2x 1 Canal 1x 2 Canal 2x 2
Sensor (#1) : transmissor Sensor (#1) : transmissor
1x sensor (Pt100 ou TC), Sensor (#1) : transmissor (#1) Sensor (#1) : transmissor (#1)
fios soltos (#1) (Transmissor (n° 2) ndo (#1) (Transmissor (#2) ndo
conectado) conectado)

Sensor (#1) : transmissor

Sensor (#1) : transmissor Sensor (#1) : transmissor (#1)

Sensor (#1) : transmissor

2x sensor (2x Pt100 ou 2x (#1) (#1) (#1) Sensor (#2): transmissor (#1)
TC), fios soltos ) Sensor (#2): transmissor Sensor (#2): transmissor . o ~
Sensor (#2) isolado (#2) (#1) (Transmissor (n° 2) néo
conectado)
1x sensor (Pt100 ou TC), Sensor (#1) : transmissor Sensor (#1) : transmissor
com borne % na tampa na tampa
Sensor (#1) : transmissor N&o pode ser combinado Sensor (#1) : transmissor N3o pode ser combinado
2x sensor (2x Pt100 ou 2x na tém a na tampa
TC) com borne - P Sensor (#2) : transmissor
Sensor (#2) nio conectado
na tampa

1) Se 2 transmissores forem selecionados no cabecote de conexdo, o transmissor (#1) é instalado diretamente na unidade eletrénica. Transmissor
(#2) é instalado na protecéo elevada. Um TAG n&o pode ser solicitado para o segundo transmissor como padrdo. Enderego do barramento esta
definido para o valor padréo e, se necessdrio, deve ser alterado manualmente antes do comissionamento.

2) Apenas no cabegote do terminal com uma protegéo elevada, apenas 1 transmissor possivel. Um borne de ceramica é automaticamente instalado
na unidade eletronica.

Protecdo contra sobretensdo  Para se proteger contra sobretenséo na fonte de alimentacéo e cabos de sinal/comunicagédo dos
componentes eletrénicos do sensor de temperatura, a Endress+Hauser oferece para-raios HAW562
para fixacdo dos trilhos DIN e 0 HAWS569 para instalagdo do invoélucro em campo.

Para maiores informacdes, consulte as Informacdes técnicas "Para-raios HAWS562", TI01012K e
"Para-raios HAW569" TI01013K.

Caracteristicas de desempenho

Condicdes de referéncia Esses dados sdo relevantes para determinar a precisdo dos transmissores de temperatura utilizados.
Mais informac6es podem ser encontradas nas Informacdes técnicas dos transmissores de
temperatura iTEMP.

Endress+Hauser 13



iTHERM ModuLine TM111

Erro maximo medido

Sensor de temperatura de resisténcia RTD correspondente ao IEC 60751

Classe Tolerancia max. (°C) Caracteristicas
Erro méaximo do sensor RTD
CLA +(0,15+0,002 - |t] V) -
3.0 | Max. deviation (°C)
CL AA, +(0,1+0,0017 - |t]) ¥
antigo 1/3
CLB
CLB +(0,3+0,005- |t] V)
600°C
- 3.0 Max. deviation (°'C)
AD045598
1) | t| = valor de temperatura absoluta em °C

Para obter as tolerdncias maximas em °F, os resultados em “C devem ser multiplicados pelo fator

de 1,8.

Faixas de temperatura

Tipo de sensor Faixa de temperatura de | Classe A Classe AA
operacao
Pt100 (TF) -50 para +500 °C -30 para +300 °C 0 para 200°C
iTHERM StrongSens (-58 para +932 °F) (-22 para +572 °F) (-58 para +392 °F)
iTHERM QuickSens -50 para 200°C -50 para 200°C 0 para 150°C
(-58 para 392 °F) (-58 para 392 °F) (32 para 302 °F)
Sensor de pelicula fina | =50 para 400 °C -50 para 250 °C 0 para 100 °C
(TF) (=58 para 752 °F) (=58 para 482 °F) (32 para 212 °F)
Sensor bobinado (WW) | =200 para 600 °C -200 para 600 °C -50 para 250 °C
(-328 para 1112 °F) (-328 para 1112 °F) (-58 para 482 °F)

Influéncia da temperatura

ambiente

Depende do transmissor compacto usado. Para mais detalhes, consulte "Informacdes técnicas".

Autoaquecimento

Elementos de RTD séo resistores passivos, medidos com uma corrente externa. Esta corrente de
medicéo acarreta um efeito de autoaquecimento no elemento RTD propriamente dito que, por sua
vez, resulta em um erro de medicéo adicional. Além da corrente de medicéo, o tamanho do erro de
medicdo também é afetado pela condutividade de temperatura e velocidade de vazdo do processo.
Este erro de autoaquecimento é desprezivel quando um transmissor de temperatura iTEMP Endress
+Hauser (corrente de medi¢do muito pequena) é conectado.

14
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iTHERM ModuLine TM111

Tempo de resposta Testes realizados em dqgua a 0,4 m/s (conforme IEC 60751) e com uma mudanca gradual de
temperatura de 10 K.

Padréo Pt100, valores tipicos tso too
Contato direto: TF, WW 5 11

3 ou 6 mm de didmetro s s
iTHERM QuickSens 0,5s 1,5s
Tipo J, K, N (TC), valores tipicos tso tog
Contato direto

3 ou 6 mm de didmetro 255 7s

Calibracdo Calibragdo dos sensores de temperatura
Calibragdo envolve os valores medidos de um equipamento sob teste (DUT) com os de um padréo de
calibracdo mais preciso utilizando um método de medigéo definido e reprodutivel. O objetivo é
determinar o desvio dos valores medidos do DUT do verdadeiro valor da varidvel medida. Dois
diferentes métodos sdo usados para os sensores de temperatura:
= Calibracdo em temperaturas de ponto fixo, por exemplo, no ponto de congelamento da dgua a O °C,
= Calibracdo comparada com um sensor de temperatura de referéncia preciso.

O sensor de temperatura a ser calibrado deve exibir a temperatura do ponto fixo ou a temperatura do
sensor de temperatura de referéncia com a maior precisdo possivel. Banhos de calibracdo controlada
por temperatura com valores térmicos muito homogéneos, ou fornos especiais de calibracdo em que
o DUT e o sensor de temperatura de referéncia, se necessario, podem ser projetados de forma
suficiente, sdo normalmente utilizados para calibra¢6es de sensor de temperatura. A incerteza da
medicdo pode aumentar devido a erros de dissipacdo de calor e curtos comprimentos de imersgo. A
incerteza da medicéo existente é listada no certificado de calibracdo individual. Para calibra¢oes
certificadas de acordo com a ISO17025, uma incerteza de medicdo que seja duas vezes mais alta que
a incerteza da medicéo certificada nédo é permitida. Se excedida, apenas uma calibragéo de fabrica
pode ser executada.

Avaliacdo dos sensores de temperatura

Se néo for possivel uma calibracdo com uma incerteza aceitavel de medic&o e resultados de medi¢des

transferiveis, a Endress+Hauser oferece aos clientes um servico de medic&do de avaliacdo do sensor de

temperatura, se for tecnicamente viavel. Este é o caso quando:

= As conexdes de processo/flanges sdo grandes demais, ou o comprimento de imersé&o (IL) é curto
demais para permitir que o DUT seja imerso suficientemente no banho ou forno de calibragéo (veja
a tabela a sequir), ou

= Devido a conducéo de calor ao longo do tubo do sensor de temperatura, a temperatura resultante
do sensor geralmente se desvia significativamente da temperatura real do banho/forno.

O valor medido do DUT é determinado usando a méxima profundidade de imers&o possivel e as
condigBes especificas de medicéo e resultados de medicdo sdo documentados em um certificado de
avaliacéo.

Sensor-transmissor correspondente

A curva de resisténcia/temperatura dos sensores de temperatura de resisténcia de platinum é
padronizada, mas, na pratica, raramente é possivel manter os valores com precisdo em toda a faixa
de temperatura de operacdo. Por esta razdo, os sensores de resisténcia de platinum séo divididos em
classes de tolerdncia, como Classe A, AA ou B, de acordo com a IEC 60751, Essas classes de
tolerancia descrevem o desvio maximo admissivel da curva caracteristica do sensor especifico a partir
da curva padrdo, ou seja, o erro caracteristico maximo dependente da temperatura que é permitido.
A conversédo dos valores medidos de resisténcia do sensor para as temperaturas nos transmissores de
temperatura ou outros componentes eletrdnicos de medicdo é muitas vezes suscetivel a erros
considerdveis, ja que a conversédo é geralmente baseada na curva caracteristica padréo.

Ao usar transmissores de temperatura da Endress+Hauser, este erro de conversdo podem ser

reduzidos significativamente pelo sensor-transmissor correspondente:

= Calibracdo em pelo menos trés temperaturas, e determinacéo da real curva caracteristica do sensor
de temperatura,

= Ajuste da funcdo polinomial especifica do sensor usando a equagéo de Callendar-Van Dusen (CvD),

= Configuracdo do transmissor de temperatura com a equagdo de CvD especifica do sensor para a
conversdo de resisténcia/temperatura, e

= outra calibracdo do transmissor de temperatura reconfigurado com sensor de temperatura de
resisténcia ligado.
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iTHERM ModuLine TM111

A Endress+Hauser oferece este tipo de sensor-transmissor correspondente como um servico
separado. Além disso, os coeficientes de polindmio especificos de sensor dos sensores de
temperatura de resisténcia de platinum sdo sempre fornecidos em cada certificado de calibracéo
Endress+Hauser, sempre que possivel, por exemplo, pelo menos trés pontos de calibragdo, de modo
que os proprios usudrios também possam configurar adequadamente transmissores de temperatura
compativeis.

Para o equipamento, a Endress+Hauser oferece calibra¢des padrdo a uma temperatura de referéncia
do -80 para +600 °C (-112 para +1 112 °F) com base na ITS90 (Escala Internacional de
Temperatura). Calibracdes em outras faixas de temperatura estéo disponiveis sob encomenda em seu
centro de vendas Endress+Hauser. As calibra¢gdes podem ser comprovadas nos padrdes nacionais e
internacionais. O certificado de calibracdo faz referéncia ao numero de série do equipamento.
Apenas a unidade eletronica é calibrada.

Comprimento de incluséo (IL) minimo necessario para unidades eletrdnicas para uma
calibracéo correta

ﬂ Devido a limita¢des de geometria de fornos, os comprimentos de inclusdo minimos devem ser
observados em altas temperaturas para permitir uma calibragéo a ser executada com um grau
aceitavel de incerteza de medicdo. O mesmo se aplica se for usado um transmissor compacto de
temperatura. Devido a dissipac¢édo de calor, os comprimentos de imersdo minimos devem ser
mantidos para garantir a funcionalidade do transmissor —40 para +85 °C (=40 para +185 °F).

Temperatura de calibracéo Comprimento minimo de imers&o (IL) em mm sem transmissor
compacto

-196 °C (-320.8 °F) 120 mm (4.72 in) !

-80 para 250 °C (-112 para 482 °F) Né&o é necessério comprimento minimo de imerséo 2

251 para 550 °C (483.8 para 1022 °F) | 300 mm (11.81 in)

551 para 600 °C (1023.8 para 1112 °F) | 400 mm (15.75 in)

1) Com TMT minimo de 150 mm (5.91 in) solicitado
2) Em uma temperatura de +80 para +250 °C (+176 para +482 °F) com TMT minimo de50 mm (1.97 in)
solicitado

Resisténcia do isolamento

= RTD:
Resisténcia de isolamento de acordo com IEC 60751 > 100 MQ a 25 °C entre terminais e material
de revestimento medidos com uma tensdo minima de teste de 100 V DC

= TC:
Resisténcia de isolamento de acordo com IEC 1515 entre terminais e material de revestimento com
uma tensdo de teste de 500 V DC:
®>1GQa20°C
= >5MQa500°C

Instalacdo

Orientacéo

Sem restri¢des. Portanto, a autodrenagem no processo deve ser garantida, dependendo da aplicagéo.

16
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Instrucdes de instalacéo

A0038768

12 Exemplos de instalagdo

1-2 Em tubos com uma se¢do transversal menor, a ponta do sensor deve atingir ou prolongar-se um pouco apds a
linha central do tubo (=U).
3 - 4 Orientagdo inclinada.

O comprimento de imerséo do sensor de temperatura influencia a precisdo. Se o comprimento de
imers&o for muito pequeno, erros de medicdo serdo causados por conducéo de calor através da
conexdo do processo e parede do contéiner. Portanto, se for instalado em um tubo, o comprimento de
imerséo deve ter, pelo menos, a metade do didmetro do tubo. A instalacdo em um angulo (consulte 3
e 4) deve ser outra solugdo. Ao determinar o comprimento de imersdo ou profundidade da
instalacéo, deve-se levar em conta todos os pardmetros do sensor de temperatura e do processo a ser
medido (por exemplo, velocidade de vazdo, pressdo do processo).

Equivalentes para conexdes de processo e veda¢des ndo sdo fornecidos com o sensor de temperatura
e devem ser pedidos separadamente, se necessario.

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Cabecote do terminal Temperatura em °C (°F)

Depende do cabegote do terminal usado e do prensa-cabo ou

Sem transmissor compacto montado ) ~ )
P conector fieldbus, consulte a secdo 'Cabecotes do terminal'

Com transmissor compacto montado -40 para 85 °C (-40 para 185 °F)

Com transmissor compacto montado e -20 para 70 °C (-4 para 158 °F)
visor montado

Temperatura de
armazenamento

Para mais informacdes, consulte a temperatura ambiente acima.

Umidade

Depende do transmissor usado. Se os transmissores compactos iTEMP da Endress+Hauser forem
utilizados:

= Condensacdo permitida de acordo com IEC 60 068-2-33

= Umidade relativa méxima: 95% de acordo com IEC 60068-2-30

Classe climatica

De acordo com EN 60654-1, Classe C

Grau de protecéo

Max. IP 66 (gabinete tipo | Dependendo do design (cabegote de conex&o, conector etc.).
NEMA 4x)

Parcialmente IP 68 Testado em 1.83 m (6 ft) durante 24 h

Endress+Hauser
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Maéx. IP 66 (NEMA inv. tipo 4x), dependendo do projeto (cabegote de conexdo, conector etc.)

Resisténcia a choque e
vibracdo

As unidades eletronicas da Endress+Hauser excedem os requisitos IEC 60751 afirmando uma
resisténcia a choques e vibragdo de 3g dentro de uma faixa de 10 para 500 Hz. A resisténcia de
vibragéo do ponto de medicdo depende do tipo de sensor e design. Consulte a tabela a seguir:

Tipo de sensor Resisténcia a vibracéo para a ponta do sensor

Pt100 (WW)

>30 m/s? (3g)
Pt100 (TF), basico

Pt100 (TF) > 40 m/s? (4q)

iTHERM StrongSens Pt100 (TF)

2
ITHERM QuickSens Pt100 (TF), versdo: @6 mm (0.24in) | 000 /s (609)

Unidades eletronicas de termopares >30 m/s? (3g)

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Depende do transmissor compacto usado. Para detalhes, veja as Informaces técnicas.

Processo

Faixa de temperatura do
processo

Depende do tipo de sensor e material usado, méaximo -200 para +1 100 °C (-328 para +2 012 °F).

Faixa de pressdo do processo

Faixa de presséo:

= Max. 75 bar (1088 psi) a +200 °C (+392 °F) para sensores padréo de filme fino e sensores iTHERM
QuickSens Pt100.

= Max. 50 bar (725 psi) a +400 °C (+752 °F) para todos os outros tipos de sensor.

A pressdo maxima possivel do processo depende de vérios fatores de influéncia, como o design,
conexdo do processo e temperatura do processo. Para mais informacdes sobre as pressées maximas
de processo possiveis para as conexdes individuais de processo, consulte a se¢do 'Conexdo de
processo.

ﬂ E possivel calcular a taxa de vaz&o permitida conforme DIN 43772 para sensores de
temperatura com pogo para termoelemento. O calculo ndo é padronizado e ndo é comum para
sensores de temperatura sem pogo para termoelemento. Caso hajam preocupagdes sobre a
capacidade de carga mecénica do equipamento, o uso de um sensor de temperatura com pogo
para termoelemento é recomendado.

Construcdo mecanica

Design, dimensdes

Todas as dimensdes em mm (pol.). O projeto do sensor de temperatura depende da versdo usada no
projeto geral.

Véarias dimensdes, como o comprimento de imersdo em U, por exemplo, sdo valores variaveis e,
por conseguinte, estdo indicados como itens nos seguintes desenhos dimensionais.

Dimensdées varidveis:

Item Descricao
IL Comprimento de inclusdo da unidade eletrénica
T Comprimento da defasagem: variavel ou predefinido, depende da vers&o do pogo para

termoelemento (consulte também os dados da tabela individual)

U Comprimento de imersé&o: variavel, depende da configuragéo

18
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Item

Descricdo

Hd, SL

Varigvel para o célculo do comprimento de inclusdo da unidade eletrénica, dependendo dos
diferentes comprimentos do parafuso da rosca M24x1,5 ou %2" NPT do cabecote do terminal,
consulte o calculo (IL) do comprimento da unidade eletrénica,.

1 2
M24x1.5 NPT V»“

2
(0.08)

Hd

4
15 (0.95) ‘

E (T)

A0039122

13 Diferentes comprimentos do parafuso da rosca do cabegote do terminal para M24x1,5 e ¥5"
NPT

1 Rosca métrica M24x1,5

2 Rosca conica NPT %"

Hd Distancia no cabegote do terminal
SL  Pré-carga da mola

1D

Didmetro da unidade eletronica: 3 mm (0.12 in) ou 6 mm (0.24 in)

Sensor de temperatura sem conexdo de processo fixa

1

57 (2.24
L

Sem conexdes de processo

v N =

A0038983

Sensor de temperatura com conexdo ajustdvel esférica, mével TK40 para aplicacées soldadas
Sensor de temperatura com conexdo ajustdvel cilindrica, mével TK40 para aplicagdes soldadas
Com rosca de conexdo ajustdvel NPT, versdo carregada com mola como op¢éo

Com rosca de conexdo ajustdvel G, versdo carregada com mola como opgdo

Endress+Hauser
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As versdes com rosca M24 ao cabegote do terminal usam uma unidade eletronica TS111 substituivel.
Todas as outras versdes ndo possuem uma unidade eletroénica substituivel.

Tipo de conexdo ajustavel L U ,in (com uso de conexdo ajustavel)
Rosca NPT, nédo carregada 51 mm (2.0 in)
com mola

Rosca G, ndo carregada com 47 mm (1.85 in)

>70 mm (2.76 in)
mola

Rosca G ou NPT, carregada 60 mm (2.36 in)
com mola

Sensor de temperatura com conexdo de processo fixa

‘ T/
i B ] Q| —
o
=
= \ = 29 1. =y
9D, 4 (0.35) =
! B~ =) =
| + 0 +
3 ‘ o
A0 Lol
—|
E; — jas) oD |l
o e, || o| eI
|
|

AD038974

Com defasagem e porca de capa, rosca fémea, disponivel em G¥2"e G¥%', @D = 9 mm (0.35 in) ou 12 mm (0.47 in)

Com defasagem, versdo de rosca G ou M

Com defasagem, versdo de rosca NPT

Sem defasagem, conexdo de processo do cabegote do terminal, versdo de rosca M ou G

Sem defasagem, conexdo de processo do cabecote do terminal, versdo de rosca NPT
As versdes ndo possuem uma unidade eletrénica substituivel. A unidade eletrénica ndo é carregada
por mola mesmo quando a porca de fixacgéo € usada.

vl W N =

Defini¢do do comprimento minimo

Verséo do sensor de temperatura u T
1
> 85 mm (3.35 in)
2+3 >30mm (1.18 in)
4+5 38 mm (1.5 in)

Conforme ilustrado na figura a seguir, o comprimento da defasagem pode influenciar a temperatura
no cabecote do terminal. Esta temperatura deve permanecer dentro dos valores limite definidos na
secdo "Condi¢des de operacdo”
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AT in K
140
N
o 120 +—N\ N
ks AN
S 100 N o
T ~
N ~
80 L N >~
~ ~
\\ ~
~ SN~
~ ~ Process temperature
60 —
-~ ~ —~ - -
~ - T~ =~ —4 570°C (1060 °F)
40 >~ —_—
T —_— T= = =—- 400°C(752°F)
20 —== —=1 220°C (428°F)
0
75 100 125 150 175 200 225 250 mm
3 4 5 6 7 8 9 101in
Extension neck / lagging length

A0045611

14 Aquecimento no cabegote do terminal como fungdo da temperatura do processo. Temperatura no cabegote
do terminal = temperatura ambiente 20 °C (68 °F)+ AT

O diagrama pode ser usado para calcular a temperatura do transmissor.

Exemplo: Em uma temperatura de processo de 220 °C (428 °F) e um comprimento de atraso de
100 mm (3.94 in), a condugdo de calor é 40 K (72 °F). Assim, a temperatura do transmissor é
40 K (72 °F) mais a temperatura do ambiente, p. ex. 25 °C (77 °F): 40 K (72 °F) + 25°C (77 °F) =
65 °C (149 °F).

Resultado: a temperatura do transmissor esté o.k., o comprimento do atraso é suficiente.

Peso

0.5 para 2.5 kg (1 para 5.5 lbs) para op¢des padréo.

Material

As temperaturas de operacgdo continua especificadas na tabela a sequir destinam-se apenas como
valores de referéncia para o uso de diferentes materiais no ar e sem qualquer carga de compressdo
significativa. As temperaturas méaximas de funcionamento podem ser reduzidas consideravelmente
nos casos em que ocorrem condi¢des anormais, como elevada carga mecanica ou em meios
agressivos.

ﬂ Tenha em mente que a temperatura maxima sempre depende do sensor de temperatura usado!

Endress+Hauser
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Nome do
material

Forma abreviada

Temperatura
max.
recomendada
para uso
continuo no ar

Propriedades

AISI 316L/
1.4401

X5CrNiMo 17-12-2

650 °C
(1202 °F) !

Austenitico, aco inoxidavel

Alta resisténcia a corrosdo em geral
Resisténcia particularmente elevada a corroséo
em atmosferas acidas néo oxidantes, a base de
cloro, através da adi¢do de molibdénio (por
exemplo, acidos fosforico e sulfurico, acido
acético e acido tartérico com baixa
concentragdo)

AISI 316L/
1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650 °C
(1202 °F) !

= Austenitico, aco inoxidavel
= Alta resisténcia a corrosdo em geral

Resisténcia particularmente elevada a corroséo
em atmosferas acidas néo oxidantes, a base de
cloro, através da adi¢do de molibdénio (por
exemplo, &cidos fosforico e sulfurico, acido
acético e acido tartérico com baixa
concentragdo)

Aumento da resisténcia a corrosdo
intergranular e arranhdes

Comparado a 1.4404, 1.4435 tem ainda maior
resisténcia a corrosdo e um menor teor de
ferrita delta

Liga600/2,4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

Uma liga de niquel/cromo com muito boa
resisténcia a ambientes agressivos, oxidantes e
redutoras, mesmo em altas temperaturas
Resisténcia a corrosdo provocada pelos gases de
cloro e meios clorados, bem como diversos
minerais oxidantes e dcidos orgénicos, dgua do
mar, etc.

Corroséo de &dgua ultrapura

Nao deve ser usado em atmosferas contendo
enxofre

1) Pode ser usado de forma limitada até 800 °C (1472 °F) para baixas cargas de compressdo e em meios ndo-
corrosivos. Entre em contato com sua equipe de vendas Endress+Hauser para mais informacées.
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Conexodes de processo

Conexdo do processo com rosca

Dimensoes
Tipo Versio Comprimento | Largura entre | Propriedades
darosca TL em | faces planas | tecnicas
mm (pol.) AF
M M20x1,5 14 mm 27 Pl =
(0.55in) 75 bar
E (1088 psi) a
M18x1,5 12 mm 24 +200°C
(0.47 in) (+392 °F)
G G 15mm (0.6 in) |27 para
sensores de
G V4" 12 mm 24 pelicula fina
ML, (0.47 in) padréo e
L NPT NPT %" 8mm (0.32 in) |22 ‘THEQM
NPT %’ 8.5 mm 27 gtuff)o ens
(0.331n) )
. Pma'x. =
A0008620 50 bar
15 Versdo cilindrica (lado esquerdo) e cénica (lado (725 psi) a
direito) +400°C
(+752°F)
para todos os
outros tipos
de sensor. V
1) O tipo de unidade eletrénica é o fator decisivo aqui. A rosca de conexdo de processo é de importancia secundaria.
Rosca de conexao Verséo Comprimento da | Largura entre
Porca de fixacio rosca TL faces planas
GY¥-" 15.5mm (0.61in) | 27 mm (1.06 in) As porcas de
G¥s" 19.5 mm (0.77 in) | 32 mm (1.26 in) fixagdo ndo foram
: : : projetadas como
conexdes de
y processo. Essa
conexao so esta
m - ’g disponivel para
=3 sensores de
Y Or TR temperatura sem
= } um pogo para
= 1 termoelemento.
A0043608
1 Rosca da porca de fixagdo

1) Para selecfio sem pogo para termoelemento. Somente disponivel para instalagio em um pogo para termoelemento existente. E preciso prestar
atencédo especial ao comprimento j& que a unidade eletrénica néo esta sob a pressdo da mola!

As conexdes ajustaveis 316L somente podem ser usadas uma vez devido a deformacé&o. Isso
aplica-se a todos os componentes das conexdes ajustaveis! Uma conex&o ajustavel de reposicéo
deve ser fixada em outro ponto (ranhuras no poco para termoelemento). As conexdes ajustaveis
PEEK néo devem nunca ser usadas em uma temperatura mais baixa que a temperatura presente
quando a conex&o ajustavel é instalada. Isso faria com que a conex&o néo fosse mais estanque
devido a contracédo pelo calor do material PEEK.

Para maiores especificagdes: SWAGELOCK ou ajustes similares séo urgentemente
recomendados.

Endress+Hauser 23




iTHERM ModuLine TM111

Conexdo ajustdvel

Dimensoes
Tipo TK40 Versédo 2 di Largura entre faces Propriedades técnicas
planas
‘ 2di
3 . ) Enfaéx' =(72 5psi),aT
2 {i‘§ “.L§ NPT %', L = aprox. ar\/z.opsl),al=
0 ) 52 mm (2.05 in) +180°C (+356 F)
5? E i G %", L = aprox. gara PEEK
7 47 mm (1.85 in) GY"27 mm (1.061n) |~ mé A
% Material da arruela 6 mm (0.24 in) 1" NPT: 40 ba1; (104 PSlo)Fa T=
3 i? PEEK ou 316L 24 mm (0.95 in) +200°C (+392 F)
17 para 316L
4 Torque de aperto: ap . =
A0038320 . ;‘[5) Em ESEEIE)) 25 bar (77 pSi) aT=
[ ] m o °
1 Porca +400°C (+752 °F)
2 Arruela para 316L
3 Conexdo de processo

Verséo carregada com mola como opg¢éo

adi ,
|
[ i J b A pressédo néo é firme.
N J Para ser usada apenas
] 1 N em combinacdo com
3 | | — k- . Carregada com mola, G¥%" 27 mm (1.06 in) | POGO para
o GY2'ou NPT ¥2', L = 6 mm (0.24 in) 12" NPT: termoelemento ou em
o aprox. 60 mm (2.36 in) 24 mm (0.95 in) meio de ar.
| : | ‘ Torque de aperto:
: = G%" 40 Nm
= 15"NPT: 55 Nm
AD038944
1 Mola
Projeto soldado
adi —»i& - Pméx} =
, C ) Esférico 50 bar (725 psi)
[_] Material da arruela ) o T =
) ‘ 316L 200°C (392 °F)
= QE‘P ‘ Rosca G¥%" = Torque de aperto: 25
(ﬁ ) Nm
@D | e

3 mm (0.12 in)ou
6 mm (0.24 in)

adi
R - Pméx.: =
_I:I ‘ Cilindrico 10 bar (145 psi)
ZN

— Material da arruela . 8 Toac =
P! ‘ Elastosil 200°C (392 °F)
= % ? Rosca G%2" = Torque de aperto: 5
- Nm

@D

A0017582
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Unidades eletronicas

Sensor

Pelicula fina padréao

iTHERM StrongSens

iTHERM QuickSens

Bobinado

Design do sensor;
método de conexédo

1x Pt100, 3 ou 4 fios,
com isolamento mineral

1x Pt100, 3 ou 4 fios,
com isolamento mineral

1x Pt100, 3 ou 4 fios

= 6 mm (% in), com
isolamento mineral

= 3 mm (% in), isolado
por teflon

1x Pt100, 3 ou 4
fios, com isolamento
mineral

2x Pt100, 3 fios,
com isolamento
mineral

Resisténcia a
vibracdo da ponta

Maior resisténcia a

= 3 mm (%in) > 3g

>

da unidade > 39 vibragdo > 60g = 06 mm (Y, in) > 60g 39

eletrénica

. A -50 para +400 °C -50 para +500 °C -50 para +200 °C _ _— .
f;‘::e‘fem:::f;’(; (-58 para +752 °F), (-58 para +932 °F), (-58 para +392 °F), 200 para +6C01(e)1$§e( A302u8 e *LL27E),
P Classe A ou AA Classe A ou AA Classe A ou AA
i 3 mm (% in), 1 1. U -
Diametro 6 mm (% in) 6 mm (Y in) 3 mm (Y% in), 6 mm (% in)
1) Recomendado para comprimento de imersdo U < 70 mm (2,76 pol.)

eletronica

Termopares TC Tipo K Tipo ] Tipo N
. Isolamento mineral, Liga600 cabo Isolamento mineral, cabo de ago Isolamento mineral, cabo revestido de Liga
Projeto do sensor . i .
revestido inoxidavel revestido TD
Resisténcia a vibracao da
ponta da unidade >3g

Faixa de medicdo

-40 para 1100 °C
(-40 para 2012 °F)

-40 para 750°C

(40 para 1382 °F) -40 para 1100 °C (-40 para 2012 °F)

Tipo de conexdo

Aterrado ou néo aterrado

Comprimento sensivel a
temperatura

Comprimento da unidade eletrénica

Diametro

3 mm (% in), 6 mm (Y% in)

Rugosidade da superficie

Valores para superficie umida:

Superficie padrédo R, <0.76 ym (0.03 pin)

Cabecotes do terminal

Todos os cabegotes de conexdo possuem o formato interno e tamanho conforme DIN EN 50446, face
plana e uma conex&o de sensor de temperatura com uma rosca M24x1.5 ou 2" NPT. Todas as
dimensdes em mm (pol.). Os prensa-cabos de amostras nos diagramas correspondem as conexdes
M20x1,5 com prensa-cabos de poliamida sem classificacdo Ex. Especifica¢des sem o transmissor

compacto instalado. Para temperaturas ambientes com transmissor compacto instalado, consulte a
secdo "Ambiente".

Como recurso especial, a Endress+Hauser oferece cabecotes de terminal com acessibilidade
otimizada ao terminal para fécil instalacdo e manutencéo.

Endress+Hauser
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TA20AB Especificacdo

77.2 (3.04)

Classe de protecéo:

IP 66/68, NEMA 4x

Temperatura: -40 para +100 °C (-40 para +212 °F), prensa-
cabo de poliamida

Material: aluminio, revestido com pé de poliéster

Vedacéo: silicone

Entrada para cabo com rosca: NPT %" e M20x1,5

Cor: azul, RAL 5012

Peso: aprox. 300 g (10,6 oz)

82.1(3.23)
a a8

50 (1.97

A0038413

TA30A Especificacdo

107.5 (4.23) = Grau de protecdo:

= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)

= Para ATEX: IP66/67

L = Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem
prensa-cabo

Material: aluminio, revestido com pé de poliéster

Vedacéo: silicone
i Rosca para entrada para cabo: G %2, ¥2" NPT e M20x1,5;

Protecédo de conexdo: M24x1,5

Cor do cabecote: azul, RAL 5012

Cor da tampa: cinza RAL 7035

Peso0:330¢g (11,64 oz)

Terminal de terra, interno e externo
Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

4
L]

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

28
(1.1)

78 (3.1)

A0009820

TA30A com janela de display na tampa Especificacdo

107.5 (4.23) _ | = Grau de protecgo:
= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)
= Para ATEX: IP66/67
Temperatura: =50 para +150 °C (58 para +302 °F) sem
! prensa-cabo
1 L Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
1 Vedaggo: silicone
1 i T = Rosca para entrada para cabo: G %", ¥2" NPT e M20x1,5
: = Protecédo de conexdo: M24x1,5
Eﬂ% ; = Cor do cabecote: azul, RAL 5012
‘ Cor da tampa: cinza, RAL 7035
28 = Peso: 420 g (14,81 oz)
(1,1)78 (3.1) Janela de display: vidro de seguranca de painel unico
: conforme DIN 8902
nooos21 | @ Com display TID10
= Terminal de terra, interno e externo
Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

91.6 (3.61)
15.5 (0.6)
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TA30D

Especificacdo

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)

3

28
(L1) 78 (3.1)

A0009822

Grau de protegdo:

= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)

= Para ATEX:IP66/67

Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem
prensa-cabo

Material: aluminio, revestido com p6 de poliéster
Vedacéo: silicone

= Rosca para entrada para cabo: G %2, 2" NPT e M20x1,5
= Protecdo de conexdo: M24x1,5

Dois transmissores compactos podem ser instalados. Na
configuracéo padrdo, um transmissor é instalado no
cabecote do terminal e um borne adicional é instalado
diretamente na unidade eletrdnica.

Cor do cabegote: azul, RAL 5012

Cor da tampa: cinza RAL 7035

Peso: 390 g (13.75 oz)

Terminal de terra, interno e externo

Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

TA30P

Especificacdo

41.5 (1.63)

114 (4.5)

A0023477

= Grau de protecdo: [P65

Temperatura max.: —40 para +120 °C (-40 para +248 °F)

= Material: poliamida (PA12), antiestatico

Vedacdo: silicone
Entrada para cabo rosqueada: M20x1,5

= Protecdo de conexdo: M24x1,5
= Dois transmissores compactos podem ser instalados. Na

configuragéo padréo, um transmissor ¢ instalado no
cabecote do terminal e um borne adicional é instalado
diretamente na unidade eletrdnica.

Cor no cabegote e da tampa: preta

Peso: 135 g (4.8 oz)

Tipo de protecédo: seguranca intrinseca (G Ex ia)
Terminal de terra: somente interno através de terminal
auxiliar

Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

TA30R (opcionalmente com display na

tampa)

Especificacdo

25 (1

96 (3.8)*

64 (2.52)

A0017145

* Dimensdes da versdo com display na tampa

Grau de protecéo - versdo padrdo: IP69K (gabinete NEMA
Tipo 4x)

Grau de protecéo - versdo com display: [P66/68 (gabinete
NEMA Tipo 4x)

Temperatura: =50 para +130 °C (-58 para +266 °F) sem o
prensa-cabo

Material: aco inoxidavel 316L, abrasivo ou polido
Vedagéo: silicone, EPDM opcional para aplicagdes livre de
substancias que afetam a aderéncia da tinta

Display: Policarbonato (PC)

Rosca %2" NPT e M20x1,5 da entrada para cabo

Peso

= Versdo padrédo: 360 g (12.7 oz)

= Versdo com janela de display: 460 g (16.23 0z)

Display na tampa opcional para transmissor compacto com
display TID10

Conex&o da armadura de protecdo: M24x1,5 ou Y2 NPT

= Terminal de aterramento: interno por padrédo

Disponivel com sensores com identificagdo 3-A

Endress+Hauser
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TA30R (versdo alta para dois Especificacdo
transmissores)
96 (3.8) = Grau de prote¢do: IP69K/(gabinete NEMA Tipo 4x)
64 (2.52) = Temperatura: -50 para +130 °C (-58 para +266 °F) sem o

prensa-cabo
= Material: ago inoxidavel 316L, abrasivo ou polido

/6:@\ Vedagdes: EPDM
Rosca %2" NPT e M20x1,5 da entrada para cabo

Peso: 460 g (16.23 oz)

Para dois transmissores compactos

Conex&o da armadura de prote¢do: M24x1,5 ou ¥2 NPT
Terminal de aterramento: interno na versdo padrédo
Né&o permitido para aplica¢des Classe 1l e III

Disponivel com sensores com identificagdo 3-A

N
mn
Sl
O
—
—
A0034644
TA30H com janela de display na tampa Especificacdo
125 (4.92) = Versdo a prova de chamas (XP), protecdo contra exploséo,
| tampa de parafuso prisioneiro, disponivel com uma ou duas
St entradas para cabo

= Grau de protecdo: IP 66/68, NEMA tipo 4x invélucro
Versédo Ex: IP 66/67
Temperatura: =50 para +150 °C (-58 para +302 °F) para
vedacdo de borracha sem prensa-cabo (observe temperatura
max. permitida do prensa-cabo!)
Material:
s Aluminio, revestido com tinta em pé poliéster
= Aco inoxidavel 316L sem revestimento
Janela de display: vidro de sequranca de painel unico
conforme DIN 8902
= Rosca: 2" NPT, %" NPT, M20x1,5, G%"
= Conexdo do pescogo de extensdo/pogo para termoelemento:
M20x1,5 ou NPT 2"
= Cor do cabecote de aluminio: azul, RAL 5012
= Cor da tampa de aluminio: cinza, RAL 7035
= Peso:
= Aluminio aprox. 860 g (30.33 oz)
= Aco inoxidavel aprox. 2900 g (102.3 oz)
= Transmissor compacto opcionalmente disponivel com display
TID10

115 (4.53)

20.5 (0.8)

A0009831
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TA30H Especificacdao

125 (4.92) = Versdo a prova de chamas (XP), protecdo contra exploséo,
tampa de parafuso prisioneiro, disponivel com uma ou duas
1"‘ entradas para cabo
/ ‘ \ = Grau de protecéo: IP 66/68, NEMA tipo 4x invélucro
| Versdo Ex: IP 66/67
= Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) para

(h vedacdo de borracha sem prensa-cabo (observe temperatura
@H ! max. permitida do prensa-cabo!)
& ‘ = Material:
} = Aluminio, com revestimento de p6 de poliéster
f

= Aco inoxidavel 316L sem revestimento
= Rosca: ¥2" NPT, %" NPT, M20x1,5, G%"
= Conexdo do pescogo de extensdo/poco para termoelemento:
M20x1,5 ou NPT %"
aoooss32 | @ Cor do cabecote de aluminio: azul, RAL 5012
= Cor da tampa de aluminio: cinza, RAL 7035
= Peso:
= Aluminio: aprox.640 g (22.6 0z)
= Aco inoxidavel: aprox. 2400 g (84.7 oz)

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

78 (3.01)

TA30EB Especificacdo

89.2 (3.51) = Aperte a tampa

Grau de protegdo: IP 66/68, NEMA 4x

Temperatura: =50 para +150 °C (-58 para +302 °F)

Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
- Rosca: M20x1.5
—
—
36.4((1.43)

Pescogo de extensdo/conexdo do poco para termoelemento:
71.4 (2.81)

NPT '
118.4 (4.66)

I
a & & &8

17.5 (0.69)

Mm

TN

70.2 (2.76

Cor do cabegote: azul, RAL 5012
Cor da tampa: cinza, RAL 7035
Peso: aprox. 400 g (14,11 oz)
Terminal de terra: interno e externo

A0038414

TA30EB com janela de display na tampa Especificacéo
89.2(3.51)

R

= Aperte a tampa

Grau de protecéo: IP 66/68, NEMA 4x

Versédo Ex: IP 66/68

Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) para
vedacdo de borracha sem prensa-cabo (observe temperatura
max. permitida do prensa-cabo!)

Q%—
T = Material: aluminio, revestido com pé de poliéster

— ]
. = / Janela de display: vidro de sequranga de painel tinico
U conforme DIN 8902

36.4 |(1.43) = Rosca: ¥2" NPT, %" NPT, M20x1,5, G¥"
_71.4(2.81) S/?r;\?;io do pescogo de extensdo/pogo para termoelemento:
2
118.4 (4.66) = Cor do cabecote: azul, RAL 5012
0038428 | w Cor da tampa: cinza, RAL 7035
Peso: aprox. 400 g (14,11 oz)

17.5 (0.69)

m
93.2 (3.67)

I
[
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Prensa-cabos e conectores

Conector fieldbus (M12, 8 pinos)

P67

(-22 para +194 °F)

Adequado para
Tipo entrada para Grau de protecdio | Faixa de temperatura Didmetro adequado do cabo
cabo
Prensa-cabo, poliamida azul (indicagdo | %" NPT -30 para +95°C .
de circuito Ex-1) P68 (<22 para +203 °F) 7 para 12 mm (0.27 para 0.47 in)
12" NPT, %" NPT,
I(\élzgizrll;islmente 2x | IP68 ~40 para +100°C
P (~40 para +212 °F)
entrada para
Prensa-cabo, poliamida cabos)
2" NPT, M20x1,5
(opcionalmente 2x -20 para +95°C 5 para 9 mm (0.19 para 0.35 in)
entrada para IP69K (-4 para +203 °F) P P
cabos)
Prensa-cabo para areas a prova de 12" NPT, M20x1,5 -20 para +95 °C
) i o P68 .
poeira explosiva, poliamida (=4 para +203 °F)
Prensa-cabo para areas a prova de M20x1,5 IP68 (NEMA Tipo |-20 para +130°C
poeira explosiva, latédo 4x) (-4 para +266 °F)
Conector fieldbus (M12x1 PA, 7/8"PA, | ¥%2"NPT, M20x1,5 |IP67, NEMA Tipo | -40 para +105 °C B
FF) 6 (-40 para +221°F)
M20x1,5 -30 para +90°C -

ﬂ Para sensores de temperatura a prova de explosdo, nenhuma prensa-cabo foi montada.
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Certificados e aprovacdes

Para as aprovacdes disponiveis, consulte o Configuradora na pagina especifica do produto:
www.endress.com - (busca pelo nome do equipamento)

Teste no poco para
termoelemento

Os testes de pressdo do poco para termoelemento sdo realizados de acordo com as especificacdes DIN
43772. Com relacdo aos pocos para termoelemento com pontas cdnicas ou reduzidas que néo
estejam em conformidade com esta norma, os mesmos sdo testados usando a pressdo dos pocos para
termoelementos correspondentes. Sensores para uso em areas classificadas estdo sempre sujeitos a
comparacdo de pressdo durante os testes. Testes de acordo com outras especificacdes podem ser
realizadas sob encomenda. O teste de penetracdo de liquido verifica se ndo ha fissuras nas juntas
soldadas do pogo para termoelementos.

MID

Certificado de teste (apenas em modo SIL). Em conformidade com:

= WELMEC 8.8, "Guia de Aspectos Gerais e Administrativos do Sistema Voluntério de Avaliacdo
Modular de Instrumentos de Medicédo."

= OIML R117-1 Edicéo 2007 (E) 'Sistemas de medicdo dindmicos para outros liquidos além de agua"

= EN 12405-1/A2 Edicdo 2010 "Medidores de gas — Equipamentos de conversdo - Parte 1:
Converséo de volume"

= OIML R140-1 Edicéo 2007 (E) 'Sistemas de medigdo para combustivel gasoso"

Informacdes para pedido

Informac6es para colocagdo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configuragéo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medi¢éo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacdo
= Verificacdo automatica de critérios de excluséo
= (Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informacdes detalhadas sobre o cédigo de pedido em
questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do produto do
site da Endress+Hauser: www.endress.com.

Acessorios especificos do
servico

Acessorios Descri¢ao

Applicator Software para sele¢éio e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Calculo de todos os dados necessérios para identificar o medidor ideal: ex. perda
de pressdo, precisdo ou conexdes de processo.

= [lustragéo grafica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacédo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duracdo do projeto.

OApplicator estd disponivel:
Via internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Endress+Hauser
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Acessorios

Configurador

Descrigao

Configurador de produto - a ferramenta para configuragéo individual de produto

= Dados de configuragdo por minuto

= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medic&o - informacéo
especifica, como faixa de medi¢do ou idioma de operagéo

= Verificagdo automatica de critérios de excluséo

= Criacfo automatica do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida
PDF ou Excel

= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

O Configurador esta disponivel no site da Endress+Hauser: www.endress.com ->
Clique em "Corporativo" -> Selecione seu pais -> Clique em "Produtos" -> Selecione o
produto usando os filtros e o campo de pesquisa -> Abra a pagina do produto -> O
botéo "Configurar" a direita da imagem do produto abre o Configurador de produto.

DeviceCare SFE100

Ferramenta de configuracéo para equipamentos através de protocolos fieldbus e
protocolos de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

DeviceCare é a ferramenta desenvolvida pela Endress+Hauser para a configuracéo
dos equipamentos Endress+Hauser. Todos os equipamentos inteligentes em uma
planta podem ser configurados através de uma conex&o ponto a ponto ou ponto a
barramento. Os menus faceis de usar permitem acesso transparente e intuitivo aos
equipamentos de campo.

Para detalhes, consulte Instrucdes de operacdo BAO0027S

FieldCare SFE500

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajudé-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condi¢do deles.

Para detalhes, consulte as Instru¢des de operacdo BAOOO27S e BAOOO65S

Acessorios

wWeM

Descricao

Gerenciamento do ciclo de vida para suas instalagdes

O W@M oferece assisténcia com uma grande variedade de aplicativos de software
para todo o processo: desde o planejamento e aquisicéo, até a instalagéo,
comissionamento e operagdo dos medidores. Todas as informacdes relevantes
estdo disponiveis para cada medidor durante todo o ciclo de vida, como status do
equipamento, documentagéo especifica do equipamento, pecas de reposicédo etc.

O aplicativo ja contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A
Endress+Hauser também cuida da manutencéo e atualizacdo dos registros de
dados.

OW@M esta disponivel:
através da Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement

Documentacao adicional

Os sequintes tipos de documentos estdo disponiveis nas paginas do produto e na area de download
do site Endress+Hauser (www.endress.com/downloads) (dependendo da verséo do equipamento

selecionada):

Documento

Objetivo e contetido do documento

Informagdes técnicas (TI)

Assisténcia para o planejamento do seu dispositivo

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma visdo geral dos acessérios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instru¢6es de operagdo | Guia que orienta rapidamente até o 1° valor medido

(KA)

O Resumo das instrug¢des de operacéo contém todas as informacoes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.
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Documento Objetivo e contetdo do documento

Instru¢des de operacdo (BA) Seu documento de referéncia

As instrucdes de operagdo contém todas as informacdes necessarias em
varias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificacdo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalacdo, conexéo,
operacdo e comissionamento, incluindo a localizacéo de falhas,
manutencéo e descarte.

Descrigdo dos pardmetros do Referéncia para seus parametros

equipamento (GP) O documento fornece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individualmente. A descricéo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configurac¢oes
especificas.

Instrucdes de seguranga (XA) Dependendo da aprovagdo, as Instrugdes de seguranca (XA) sdo
fornecidas com o equipamento. As Instrucdes de sequranca sdo parte
integrante das Instrugdes de operacéo.

E] Informacgdes sobre as Instrugdes de sequranca (XA) que sdo
relevantes ao equipamento sdo fornecidas na etiqueta de

identificacdo.
Documentagdo complementar de Siga sempre as instrugdes a risca na documentacdo complementar. A
acordo com o equipamento (SD/FY) | documentacdo complementar é parte integrante da documentacéo do
equipamento.
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