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Informacion técnica
iTEMP TMT82

Transmisor de temperatura de entrada dual
con protocolo HART® y conforme a SIL

Aplicacién = Opcional: instalacién para montaje en campo con
compartimento de terminales separado e indicador

= Dos canales de entrada y comunicacion HART® para
conectable

convertir varias seflales de entrada en una sefial de salida
analdgica de 4 a 20 mA escalable

= E] iTEMP TMT82 se caracteriza por su fiabilidad, su
estabilidad a largo plazo, su alta precisién y su funcion de
diagnostico avanzado (importante en procesos criticos)

= Para niveles maximos de seguridad, fiabilidad y reduccién de
riesgos

= Entrada universal para termémetros de resistencia (RTD),
termopares (TC), transmisores de resistencia (Q) y
transmisores de tensién (mV)

= Instalacion en el cabezal del terminal de tipo B (cara plana)

= Opcional: instalacién para montaje en campo para
aplicaciones Ex d

= Opcional: disefio para montaje en rail DIN

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation



[Continua de la pdgina de portada]

Ventajas

= Funcionamiento seguro en zonas de peligro gracias a las
homologaciones internacionales

= Certificacién SIL conforme a IEC 61508:2010

= Alta precisién del punto de medicién gracias al
emparejamiento sensor-transmisor

= Funcionamiento fiable con monitorizacién del sensor y
deteccion de fallos en el hardware

= Informacion de diagnoéstico conforme a NAMUR NE107

= Varias versiones para distintos montajes y combinaciones
para conectar el sensor

= Conexién rapida gracias a la tecnologia de terminales push-
in, opcional

= Proteccién contra escritura de los parametros del
instrumento
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Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién

Registro y conversién electrénicos de varias seflales de entrada en mediciones industriales de
temperatura.

Sistema de mediciéon

1 xRTD/TC
2 xRTD/TC

RTD/TC

A0047507
1 Ejemplos de aplicacién

1 Dos sensores con entrada de medicién (RTD o TC) en instalacion remota con las ventajas siguientes:
advertencia por deriva, funcién de redundancia de sensor y conmutacién del sensor en funcién de la
temperatura

2 Transmisor integrado - 1 x RTD/TC o 2 x RTD/TC con redundancia

Endress+Hauser ofrece una gama completa de termémetros industriales con sensores de resistencia
0 termopares.

Cuando se combinan con el transmisor de temperatura, forman un punto de medicién completo que
admite una amplia gama de aplicaciones en el sector industrial.

El transmisor de temperatura es un dispositivo a 2 hilos que presenta dos entradas para mediciones y
una salida analégica. Este dispositivo no transmite unicamente sefiales convertidas procedentes de
termorresistencias o termopares, sino también sefiales de tensién y resistencia por medio de
comunicaciones HART® y sefiales de corriente de 4 a 20 mA. Al ser un aparato intrinsecamente
seguro, puede instalarse en zonas con peligro de explosién. Se usa para conectar instrumentos en el
cabezal de conexiones (superficie plana) con una interfaz DIN EN 50446, como equipo montado en
rail DIN para instalar en el armario de control en un rail de montaje TH35 en conformidad con EN
60715 o en una caja para montaje en campo de dos compartimentos con ventana de vidrio e
indicador conectable incluido.

Endress+Hauser
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2 Arquitectura del equipo para comunicacién HART®

Funciones de diagnéstico estandar

= Circuito de cables abierto, cortocircuito en el cableado del sensor
= Cableado incorrecto

= Errores internos del equipo

= Deteccién de valores por encima del rango/por debajo del rango
= Temperatura ambiente fuera del rango de deteccion

Deteccion de corrosién segin NAMUR NE89

La corrosién en los cables de conexion del sensor pueden ser causa de lecturas incorrectas en la
medicion. El transmisor permite detectar corrosion en los termopares, transmisores de tension (mV),
termémetros de resistencia y transmisores de resistencia (ohm) con conexién a 4 hilos antes de que
un valor medido se distorsione. El transmisor evita que se produzca la exportacién de valores de
medicion incorrectos y puede emitir un aviso mediante el protocolo HART® si los valores de
resistencia en el conductor superan los limites tolerables.

Deteccién de tension baja

La funcion de deteccién de tension baja permite evitar que el instrumento transmita continuamente
valores incorrectos por la salida (a causa de una alimentacién incorrecta, sistema de alimentacién
dafiado o cable de sefial dafiado). Si la tensién de alimentacion cae por debajo del valor requerido, el
valor de la salida analdgica desciende hasta <3,6 mA durante aprox. 5 s. A continuacion, el
instrumento intentard proporcionar de nuevo un valor normal por la salida analégica. Pero si la
tensién de alimentacién sigue siendo demasiado pequefia, se repetiré ciclicamente este proceso.

Funciones a 2 canales

Estas funciones aumentan la fiabilidad y la disponibilidad de los valores de proceso:

= La funcién de sensor de respaldo que activa el sequndo sensor si falla el primero

= El aviso de deriva o de alarma cuando la diferencia entre sensor 1y sensor 2 es menor o mayor que
un determinado valor de alarma establecido

= Conmutacion en funcién de la temperatura entre sensores que se utilizan para distintos rangos de
medicion

= Valor medio o medicion de la diferencia entre dos sensores

= Medicion del valor medio con redundancia de sensor

ﬂ No todos los modos estén disponibles en el modo SIL; véase el 'Manual de sequridad funcional'.

Manual de seguridad funcional para el transmisor de temperatura TMT82: SD01172T/09/en

Endress+Hauser
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Entrada
Variable medida Temperatura (la transmision depende linealmente de la temperatura), resistencia y tension.
Rango de medicién Se pueden conectar dos sensores que operan independientemente el uno del otro . Las entradas de

mediciones no estan aisladas galvanicamente entre si.

Termémetro de
resistencia (RTD) segun Descripcion a Limites del rango de medicion Span min.
norma
Pt100 (1) -200...+850°C (-328 ... +1562 °F)
. Pt200 (2) -200...+850°C (-328 ... +1562 °F) 10K
IEC 60751:2008 Pt500 (3) 0,003851 -200 ... +500°C (-328 ... +932 °F) (18°F)
Pt1000 (4) -200...+250°C (-328 ... +482 °F)
0 o 10K
JISC1604:1984 Pt100 (5) 0,003916 =200 ... +510°C (-328... 4950 °F) (18°F)
. Nil00 (6) -60 ... +250°C (=76 ... +482 °F) 10K
DIN 43760 IPTS-68 Ni120 (7) 0,006180 -60 ... +250°C (-76 ... +482 °F) (18°F)
) Pt50 (8) -185...+1100°C (-301...+2012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0,003910 -200 ... +850°C (328 ... +1562 °F) (18°F)
Cu50 (10) 0.004280 -180...+200°C (=292 ... +392 °F) 10K
OIML R84: 2003, CulOO0 (11) ’ -180...+200°C (=292 ... +392 °F) (18°F)
GOST 6651-2009 Ni100 (12) 0.006170 ~60... +180 °C (~76 ... +356 °F) 10K
Nil20 (13) ’ -60...+180°C (-76 ... +356 °F) (18°F)
OIML R84: 2003, GOST B _— o 10K
6651-94 Cu50 (14) 0,004260 50...+200°C (-58 ... +392 °F) (18°F)
- Pt100 (Callendar - van Dusen) |- Los limites del rango de medicién se especifican
] o . . . 10K
Niquel polinémica introduciendo los valores limite que dependen de los (18°F)
Cobre polinédmica coeficientes A a Cy RO.
= Tipo de conexion: a 2 hilos, a 3 hilos o a 4 hilos, corriente del sensor: < 0,3 mA
= Con el circuito a 2 hilos, posibilidad de compensacién de la resistencia de los hilos (0 ... 30 Q)
= Con la conexién a 3 hilos y a 4 hilos, resistencia de los hilos del sensor de hasta max. 50 Q por hilo
Transmisor de resistencia | Resistencia Q 10...400 Q 10Q
10...2000Q 10Q
Termopares segun Descripcién Limites del rango de medicion Span min.
norma
Rango de temperaturas recomendado:
Tipo A (W5Re-W20Re) (30) [0...+2500°C (+32 ... +4532 °F) 0...+2500°C (+32 ... +4 532 °F) 50 K (90 °F)
Tipo B (PtRh30-PtRh6) (31) |+40...+1820°C (+104 ... +3308 °F) +500...+1820°C (+932 ... +3308°F) |50K (90 °F)
Tipo E (NiCr-CuNi) (34) -250...+1000°C (-418...+1832°F) |-150...+1000°C (-238...+1832°F) | 50K (90°F)
[EC 60584, parte 1 | Tipo ] (Fe-CuNi) (35) -210...+1200°C (346 ... +2192°F) |-150...+1200°C (-238... +2192°F) |50K (90 °F)
ASTM E230-3 Tipo K (NiCr-Ni) (36) -270...+1372°C (454 ... +2501°F) |-150...+1200°C (-238...+2192°F) | 50K (90 °F)
Tipo N (NiCrSi-NiSi) (37) -270...+1300°C (454 ...+2372°F) |-150...+1300°C (-238 ... +2372°F) | 50K (90°F)
Tipo R (PtRh13-Pt) (38) -50...+1768°C (-58 ... +3214 °F) +50...+1768°C (+122 ... +3214°F) 50 K (90 °F)
Tipo S (PtRh10-Pt) (39) -50...+1768°C (=58 ... +3214 °F) +50...+1768°C (+122 ... +3 214 °F) 50K (90 °F)
Tipo T (Cu-CuNi) (40) -200 ... +400°C (-328 ... +752 °F) -150 ... +400°C (-238 ... +752 °F) 50K (90 °F)
IEC 60584, parte 1
ASTM E230-3 Tipo C (W5Re-W26Re) (32) [0...+2315°C (+32 ... +4199 °F) 0..+2000°C (+32 ... +3632 °F) 50K (90 °F)
ASTM E988-96
ASTM E988-96 Tipo D (W3Re-W25Re) (33) [0...+2315°C (+32 ... +4199 °F) 0..+2000°C (+32 ... +3632 °F) 50K (90 °F)
Tipo L (Fe-CuNi) (41) -200...+900°C (-328 ... +1652 °F) -150...4900°C (-238 ... +1652 °F) o
DIN 43710 Tipo U (Cu-CuNi) (42) -200...+600°C (-328 ... +1112 °F) -150...+600°C (-238 ... +1112 °F) SOK(90°F)

1) Para mediciones a 2 canales, hay que configurar una misma unidad de medicion para los dos canales (p. ej., ambos con °C o F 0 K). La medicién a
2 canales no admite medidas independientes de un transmisor de resistencia (Ohm) y un transmisor de tensién (mV)
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Termopares segun Descripcion Limites del rango de medicion Span min.
norma
GOST R8.585-2001 | Tipo L (NiCr-CuNi) (43) -200...+800°C (-328 ... +1472 °F) -200...+800°C (+328 ... +1472 °F) 50K (90 °F)

= Unién fria interna (Pt100)

= Uniodn fria externa: valor configurable -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)
= Resistencia maxima del hilo del sensor 10 kQ (Si la resistencia del hilo del sensor es mayor de 10 kQ, se emite un mensaje de
error de conformidad con NAMUR NE89).

Transmisor de
tension (mV)

Transmisor de milivoltios
(mV)

-20...100 mV

5mV

Tipo de entrada

Si se asignan ambas entradas de sensor, las combinaciones de conexion posibles son las siguientes:

Entrada sensor 1

Entrada
sensor 2

RTD o RTD o RTD o Termopar
transmisor de | transmisor de | transmisor de (TC),
resistencia, a | resistencia,a | resistencia,a | transmisor de

2 hilos 3 hilos 4 hilos tensiéon

RT]? o tra.nsmlsor. de )
resistencia, a 2 hilos
RT]? o tra.nsmlsor. de .
resistencia, a 3 hilos
RTD o transmisor de : ) . _
resistencia, a 4 hilos
Termopar (TC),

transmisor de tension

En una caja para montaje en campo con un termopar conectado a la entrada de sensor 1:
No es posible conectar en la entrada de sensor 2 un segundo equipo termopar (TC), RTD,
transmisor de resistencia o transmisor de tensién porque esta entrada se necesita para la

unién fria de referencia.

Salida

Seral de salida

Salida analdgica

4 ...20mA, 20 ... 4 mA (se puede invertir)

Codificacion de sefiales

FSK +0,5 mA mediante sefial de corriente

Velocidad de transmision de datos

1200 baudios

Aislamiento galvanico

U =2 kV AC durante 1 minuto (entrada/salida)

Informacion sobre fallos

Informacidon sobre fallos conforme a NAMUR NE43:

Se genera informacion sobre fallo siempre que falte informacién sobre la medida o ésta no sea
valida. Se crea una lista completa de todos los errores que ocurren en el sistema de medicién.

Por debajo del rango

Decremento lineal a partir de 4,0 ... 3,8 mA

Por encima del rango

Incremento lineal a partir de 20,0 ... 20,5 mA

sensor

Fallo, p. €j., fallo del sensor o cortocircuito en el

< 3,6 mA ("baja’) o > 21 mA ("alta"); se puede seleccionar
El ajuste de alarma "alta" se puede definir entre 21,5 mAy
23 mA, por lo que ofrece la flexibilidad necesaria para
satisfacer los requisitos de varios sistemas de control.

Endress+Hauser
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Carga Ry max= (Up max - 11 V) 7 0,023 A (salida de Q
corriente). Valido para el transmisor para
cabezal 1348
1098 e

Carga en ohmios
U, = tension de alimentacion en V CC

250 |
0 |

11V 16.75V 3625V 42V O
(VDCQ)
AD047531
Comportamiento de Lineal respecto a la temperatura, lineal respecto a la resistencia, lineal respecto a la tension
linealizacién/transmisién
Filtro de la red de suministro = 50/60 Hz
eléctrico
Filtro Filtro digital de primer orden: 0 ... 120's
Datos especificos del Versién HART® 7
protocolo 1
Direccion del equipo en modo multiconexion ¥ | Direcciones de ajuste de software O ... 63
Ficheros descriptores del equipo (DD) Informacién y ficheros estan disponibles de forma gratuita en:
www.endress.com
www.hartcomm.org
Carga (resistencia para comunicaciones) min. 250 Q
1) No es factible en el modo SIL, véase el manual de sequridad funcional SD01172T/09
Proteccién contra escritura = Hardware: proteccion contra escritura de pardmetros del transmisor para cabezal utilizando
de los parametros del microinterruptores
instrumento = Software: proteccion contra escritura utilizando contrasefia
Retardo de encendido = Hasta el inicio de la comunicacién HART®, aprox. 6 s 2), durante el retardo de encendido = I,
<3,8 mA
= Hasta que la sefial del primer valor medido vélido esté presente para la comunicacién HART® y en
la salida de corriente, aprox. 15 s, durante el retardo de encendido =1, < 3,8 mA
Alimentacion
Tension de alimentacion Valores para zonas sin peligro de explosion, protegido contra inversién de polaridad:

= Transmisor para cabezal
® 11V <Vee< 42V (estdndar)
= 11V <Vee< 32V (modo SIL)
= [:<23mA

= Equipo de rail DIN
= 12 V<Vee< 42V (estdndar)
= 12 V<Vee< 32V (modo SIL)
= [:<23mA

Valores para areas de peligro, véase la documentacién Ex.

2) No se aplica al modo SIL

8 Endress+Hauser
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Consumo de corriente = 36..23mA
= Consumo de corriente minimo 3,5 mA, modo Multidrop 4 mA (no resulta posible en el modo SIL)

= Limite de corriente < 23 mA

Conexion eléctrica

Transmisor para cabezal

D C
& —8) .
ool

A0046019

=

3 Asignacion de terminales de conexion para el transmisor para cabezal

Entrada de sensor 1, RTDy Q, a 4, 3y 2 hilos
Entrada de sensor 1, TCy mV

Entrada de sensor 2, RTD y Q, a 3y 2 hilos
Entrada de sensor 2, TCy mV

Conexién del indicador, interfaz de servicio
Terminador de bus y alimentacion

Mmoo O W

Equipo de rail DIN

1+ 2 Test|

+ - Test

- WH (®
(YE)

A0047533

®

4 Asignacién de terminales de conexion para el dispositivo de rail DIN

Entrada de sensor 1, RTD y Q, a 4, 3 y 2 hilos

Entrada de sensor 1, TCy mV

Entrada de sensor 2, RTD y Q, a 3y 2 hilos

Entrada de sensor 2, TCy mV

Alimentaciéon de 4 ... 20 mA

Para comprobar la corriente de salida, se puede conectar un amperimetro (medicién en CC) entre el 'Test"y los terminales

Conexién HART®

n_n

QMmoo O w>

Endress+Hauser
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A vensor 1
~ A
g i a1t B
w -
H (o) - - T
Sensor 1 2-wire 3-wire 4-wire
WH RD WH RD RD WH WH RD RD
T Q 3 1 Q 3 o1 Qy 3 g9
f i ﬁ:]J 4}:}L‘ EU
T*’\/‘T
RTD RTD RTD
3 1 3 21 4 3 21
I St it 8t
SensorZQ
RTD
.- 4RTD Q WH 4
(YE) (YE)
LY 4. St 4
RD RD 5 5
(BK) 6 6 (BK) 6 6

A0047534

5 Asignacion de terminales de la caja para montaje en campo con compartimento de terminales separado

A Conexion fija de la union fria, terminales 4, 5 y 6 (Pt100, IEC 60751, clase B, a 3 hilos). No es posible
conectar un sequndo termopar (TC) en el sensor 2.
B Terminador de bus y alimentacion

En el caso de un transmisor para cabezal situado en la caja para montaje en campo con
compartimento de terminales separado o de la versién para montaje en rail DIN, se debe usar un
cable apantallado si el cable del sensor presenta una longitud de 30 m (98,4 ft) o mas. Se
recomienda generalmente utilizar cables de sensores apantallados.

Para configurar el equipo a través del protocolo HART® (terminales 1y 2), se necesita una carga
minima de 250 Q en el circuito de sefial.

Terminal Eleccién de terminales de tornillo o de push-in para los cables del sensor y de alimentacion:
Disefio de terminales Diserio del cable Seccion transversal del cable
< 2,5 mm? (14 AWG)
Terminales de tornillo Rigido o flexible Caja para montaje en campo:
2,5 mm? (12 AWG) maés terminal
de empalme
Terminales tipo push-in (version Rigido o flexible 0,2 ...1,5mm? (24 ... 16 AWG)
de’ cable, longitud df—‘ desaislado = | pjaxible con terminales de empalme | 0,25 ... 1,5 mm? (24 ... 16 AWG)
min. 10 mm (0,39 in) con/sin casquillo de pléstico
ﬂ Se deben emplear terminales de empalme con los terminales de tipo push-in y cuando se usen
cables flexibles cuya seccion transversal sea < 0,3 mm?. En otro caso, el uso de terminales de
empalme cuando se conectan cables flexibles a terminales de tipo push-in no resulta
recomendable.
10 Endress+Hauser
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Caracteristicas de diseiio

Tiempo de respuesta

La actualizacion de los valores medidos depende del tipo de sensor y tipo de conexién utilizada, y
estd dentro de los siguientes rangos de valores:

Termometro de resistencia (RTD)

0,9 ... 1,5 s (depende de si la conexion es a 2, 3 o 4 hilos)

Termopares (TC)

1,1s

Temperatura de referencia

1,1s

Cuando se registran las respuestas tipo escalon, hay que tener en cuenta el tiempo necesario
para medir el sequndo canal y la temperatura de referencia, teniéndose que sumar el tiempo

especifico del sensor.

Actualizar tiempo

Aprox. 100 ms

Condiciones de trabajo de

referencia

= Temperatura de calibracion: +25 °C £3 K (77 °F £5,4 °F)
= Tension de alimentacién: 24 V DC

= (Circuito a 4 hilos para ajuste de resistencia

Error medido maximo

Segun DIN EN 60770 y las condiciones de referencia especificadas anteriormente. Los datos del error
medido corresponden a +2 o (distribucion de Gauss). Los datos comprenden no linealidades y

repetibilidad.
Tipico
Estandar Descripcion Rango de medicion Error tipico de medicion ()
Termo6metro de resistencia (RTD) segiin norma Valor digital ! Valor en l'a salida de
corriente
IEC 60751:2008 Pt100 (1) 0,08°C (0,14 °F) 0,1°C(0,18°F)
[EC 60751:2008 Pt1000 (4) 0..4200°C (32 .. +392°F) 0,08 K (0,14 °F) 0,1°C(0,18°F)
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0,07°C (0,13 °F) 0,09°C (0,16 °F)

Valor en la salida de

Termopares (TC) segun norma Valor digital corriente
IEC 60584, Parte 1 . P o o o o
ASTM E230-3 Tipo K (NiCr-Ni) (36) 0,31°C (0,56 °F) 0,39°C (0,7 °F)
[EC 60584, Parte 1 ) ~ 0..+800°C (32 ... +1472°F) o o o o
ASTM E230-3 Tipo S (PtRh10-Pt) (39) 0,97°C (1,75 °F) 1,0°C(1,8°F)
GOST R8.585-2001 Tipo L (NiCr-CuNi) (43) 2,18°C (3,92 °F) 2,2°C (3,96 °F)
1) Valor medido transmitido mediante HART®.
Error medido para termorresistencias (RTD) y transmisores de resistencia
Estandar Descripcién Rango de medicion Error de medicién ()
Digital !
D/A%
Basado en el valor medido *
Pt100 (1) ME = + (0,06 °C (0,11 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
-200...+850°C (-328 ... +1562 °F)
Pt200 (2) ME =+ (0,12 °C (0,22 °F) + 0,015% * (MV - LRV))
[EC 60751:2008
Pt500 (3) -200...+500°C (-328 ... +932 °F) | ME =+ (0,05 °C (0,09 °F) + 0,014% * (MV - LRV))
N - 0,03 % (=
Pt1000 (4) -200...+250°C (—328 ... t482 F) ME =+ (0'03 °C (0,05 QF) + 0,0130/0 * (Mv _ LRV)) 4,8 |JA)
JIS C1604:1984 Pt100 (5) | -200...+510°C (328 ... +950°F) | ME =+ (0,05°C(0,09°F) +0,006% * (MV - LRV))
-185...+1100°C _ . . o % B
GOST 6651-94 Pt50 (8) (<301 ... 42012 °F) ME =+ (0,10 °C (0,18 °F) + 0,008% * (MV - LRV))

Endress+Hauser
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Estandar Descripcién Rango de medicién Error de medicién (+)
Pt100 (9) -200 ... +850°C (=328 ... +1562 °F) | ME = + (0,05 °C (0,09 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
Nil00 (6)
DIN 43760 IPTS-68 -60 ... +250°C (-76 ... +482°F) | ME =+ (0,05 °C (0,09 °F) - 0,006% * (MV - LRV))
Ni120 (7)
Cu50 (10) -180...+200°C (=292 ... +392 °F) | ME =+ (0,10°C (0,18 °F) + 0,006% * (MV - LRV))
OIML R84: 2003 / CulOO0 (11) -180...+200°C (-292 ... +392 °F) | ME =+ (0,05 °C (0,09 °F) + 0,003% * (MV - LRV))
GOST 6651-2009 Ni100 (12) ME = + (0,06 °C (0,11 °F) - 0,006% * (MV - LRV))
-60 ... +180°C (-76 ... +356 °F)
Ni120 (13) ME = + (0,05 °C (0,09 °F) - 0,006% * (MV - LRV))
OIMLROA: 2095 GOST | Cus0 (14) | -50...+200°C (-58 .. +392°F) | ME=+ (0,10°C (0,18 F) + 0,004% * (MV - LRV))
Transmisor de Resistencia Q 10...400Q ME =+ 21 mQ + 0,003% * MV 0,03 % (2
resistencia 4 8 LA)
10...2000 Q ME=+90mQ +0,011% * MV O
1) Valor medido transmitido mediante HART®.
2) Porcentajes basados en el span configurado de la sefial de salida analégica.
3) Posibilidad de desviaciones del error medido maximo debido a redondeos.
Error medido para termopares (TC) y transmisores de tensién
Estandar Descripcion Rango de medicion Error de medicion (+)
Digital ¥
D/A?
Basado en el valor medido
Tipo A (30) 0..+2500°C (+32..+4532°F) | ME=+(0,8°C (1,52 °F) + 0,021% * (MV - LRV))
IEC 60584-1
ASTM E230-3 . +500...+1820°C _ . oy o * B
Tipo B (31) (+932 .. +3308°F) ME = + (1,43 °C (2,57 °F) - 0,06% * (MV - LRV))
IEC 60584-1
ASTM E230-3 Tipo C (32) 0..+2000°C (+32..+3632°F) | ME =+ (0,55°C (0,99 °F) + 0,0055% * (MV - LRV))
ASTM E988-96
ASTM E988-96 Tipo D (33) 0..+2000°C (+32..+3632°F) | ME=+ (0,85°C (1,53 °F) - 0,008% * (MV - LRV))
. -150...+1200°C _ . o o % mrer
Tipo E (34) (<238 .. 42192 °F) ME = + (0,22 °C (0,40 °F) - 0,006% * (MV - LRV))
Tipo ] (35) 150 . +1200°C ME = £ (0,27 °C (0,49 °F) - 0,005% * (MV - LRV)) 0,03 % (=
Tipo K (36) (-238...+2192°F) ME = + (0,35 °C (0,63 °F) - 0,005% * (MV - LRV)) 4,8 uA)
IEC 60584-1 o
) . -150...+1300°C _ 0 oy o * )
ASTM E230-3 Tipo N (37) (-238 ... +2372°F) ME = + (0,48 °C (0,86 °F) - 0,014% * (MV - LRV))
Tipo R (38) 450 .. +1768°C ME =+ (1,12 °C (2,02 °F) - 0,03% * (MV - LRV))
Tipo S (39) (+122... #3214 °F) ME = + (1,15°C (2,07 °F) - 0,022% * (MV - LRV))
Tipo T (40) -150... +400°C (-238... +752 °F) | ME =+ (0,35 °C (0,63 °F) - 0,04% * (MV - LRV))
Tipo L (41) -150...+900°C (-238 ... +1652 °F) | ME = + (0,29 °C (0,52 °F) - 0,009% * (MV - LRV))
DIN 43710
Tipo U (42) |-150...+600°C (-238...+1112 °F) | ME = + (0,33 °C (0,59 °F) - 0,028% * (MV - LRV))
GOST R8.585-2001 Tipo L (43) -200 ... +800°C (=328 ... +1472°F) | ME =+ (2,2 °C (3,96 °F) - 0,015% * (MV - LRV))
Transmisor de -20...+100 mV ME =+ (7,7 yV + 0,0025% * (MV - LRV))
o 4.8 pA
tensién (mV)
1)  Valor medido transmitido mediante HART®.
2) Porcentajes basados en el span configurado de la sefial de salida analégica.
3) Posibilidad de desviaciones del error medido maximo debido a redondeos.
MYV = Valor medido
LRV = valor inferior del rango del sensor correspondiente;
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Error de medicién total del transmisor a la salida de corriente = V(Error de medicién digital? + Error
de medicion D/A?)

Cdlculo de muestra con Pt100, rango de medicién O ... +200 °C (+32 ... +392 °F), temperatura
ambiente +25 °C (+77 °F), tension de alimentacion 24 V:

Error medido digital = 0,06 °C + 0,006% x (200 °C - (-200 °C)): 0,08°C (0,15 °F)
Error medido D/A = 0,03 % x 200 °C (360 °F) 0,06°C (0,11 °F)
Error de medicién valor digital (HART): 0,08°C (0,15 °F)
Error de medicién valor analégico (salida de corriente): v (Error de medicién 0,10°C (0,19 °F)
digital® + Error de medicién D/A?)

Cdlculo de muestra con Pt100, rango de medicién O ... +200 °C (+32 ... +392 °F), temperatura
ambiente +35 °C (+95 °F), tension de alimentacion 30 V:

Error medido digital = 0,06 °C + 0,006% x (200 °C - (-200 °C)): 0,08°C (0,15 °F)
Error medido D/A = 0,03 % x 200 °C (360 °F) 0,06 °C (0,11 °F)
Influencia de la temperatura ambiente (digital) = (35 - 25) x (0,002% x 200 °C - 0,08°C (0,14 °F)
(-200°C)), min. 0,005 °C

Influencia de la temperatura ambiente (D/A) = (35 - 25) x (0,001% x 200 °C) 0,02 °C (0,04 °F)
Influencia de la tension de alimentacién (digital) = (30 - 24) x (0,002% x 200 °C - 0,05 °C (0,09 °F)
(-200°C)), min. 0,005 °C

Influencia de la tensién de alimentacion (digital) = (30 - 24) x (0,001% x 200 °C) 0,01°C (0,02 °F)
Error de medicion valor digital (HART): 0,13 °C (0,23 °F)

V(Error de medicion digital? + Influencia de la temperatura ambiente (digital)? +
Influencia de la tension de alimentacion (digital)?

Error de medicién valor analdgico (salida de corriente): 0,14 °C (0,25 °F)
V(Error de medicion digital? + Error de medicion D/A? + Influencia de la
temperatura ambiente (digital)? + Influencia de la temperatura ambiente (D/A)? +
Influencia de la tension de alimentacion (digital)? + Influencia de la tension de
alimentacion (D/A)?)

Los datos del error medido corresponden a +2 o (campana de Gauss).
MYV = Valor medido

LRV = valor inferior del rango del sensor correspondiente;

Rango de medida de la entrada fisica de sensores

10...400Q Cu50, Cul00, RTD polinémico, Pt50, Pt100, Ni100, Ni120
10...2000Q Pt200, Pt500, Pt1000

-20...100 mV Termopares de tipo: A, B,C,D,E, J, K L,N,R, S, T, U

ﬂ En el modo SIL se aplican otros errores de medicién.

Para obtener mas informacién, consulte el Manual de sequridad funcional SD01172T/09.

Ajuste del sensor

Acoplamiento de sensor con transmisor

Los sensores RTD son unos de los elementos de medicion de temperatura que presentan el
comportamiento mas lineales con respecto a la temperatura. A pesar de ello, hay que linealizar la
sefial de salida. Para mejorar significativamente la exactitud en la medicién de temperatura, se
dispone de los dos siguientes procedimientos:

Endress+Hauser
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= Coeficientes de Callendar - van Dusen (termorresistencia Pt100)
La ecuacion de Callendar - van Dusen viene dada por:
RT = Ro[1+AT+BT?+C(T-100) T3]

Los coeficientes A, By C se utilizan para ajustar el acoplamiento del sensor (platino) con el
transmisor y optimizar de este modo la precision del sistema de medicion. Los coeficientes
correspondientes a un sensor estandar estan especificados en la norma IEC 751. Si no se dispone
de un sensor estandar o se necesita trabajar con una mayor exactitud, pueden determinarse
especificamente los coeficientes del sensor mediante la calibracion del sensor.

= Linealizacion de termorresistencias de cobre/niquel (RTD)

La ecuacion polinémica para cobre/niquel es la siguiente:
RT = RQ(1+AT+BT?)

Los coeficientes A y B se utilizan para linealizar las termorresistencias de niquel o cobre (RTD). Los
valores exactos de estos coeficientes se obtienen a partir de los datos de calibracién y son por tanto
valores especificos del sensor en particular. Estos valores de los coeficientes especificos del sensor

se envian al transmisor.

El acoplamiento de sensor con transmisor utilizando uno de los procedimientos descritos permite
mejorar significativamente la exactitud de las medidas de temperatura proporcionadas por el sistema
global. Esto se debe a que el transmisor utiliza los datos especificos del sensor asociado a €l para
determinar la temperatura medida, en lugar de utilizar para ello los datos de una curva de sensor

estandar.

Ajustes a 1 punto (offset/desviacion)

Desviacion de los valores del sensor

Ajuste a 2 puntos (ajuste fino del sensor)

Correccion (pendiente y offset) de los valores medidos del sensor en la entrada al transmisor

Ajuste de la salida de

corriente

Correccion de los valores de la salida de corriente a 4 o0 20 mA (no es posible en el modo SIL)

Influencias operativas

Los datos del error medido corresponden a +2 o (campana de Gauss).

Influencia de la temperatura ambiente y la tensién de alimentacién en la operacion de termorresistencias (RTD) y transmisores de

resistencia
Descripcién Estandar Temperatura ambiente: Tension de alimentacion:
P Influencia (+) por 1 °C (1,8 °F) de cambio Influencia (+) por cambio V
Digital ¥ D/A? Digital D/A
Te,rlglon Basado en el valor medido Telrlglon Basado en el valor medido
maéxima méxima
* _ * -
<0,02°C 0,002% * (MV -LRV), <002°C 0,002% * (MV -LRV),
Pt100 (1) (0,036 °F) por lo menos (0,036 °F) por lo menos
’ 0,005 °C (0,009 °F) ’ 0,005 °C (0,009 °F)
<0,026°C <0,026°C )
Pt200 (2) (0,047 °F) (0,047 F)
IEC
60751:2008 <0014°C 0,002% * (MV -LRV), <0014°C 0,002% * (MV -LRV),
Pt500 (3) EO (’)25 F) por lo menos EO (')25 ) por lo menos
’ 0,009 °C (0,016 °F) ’ 0,009 °C (0,016 °F)
0,002% * (MV -LRV), 0,001 % 0,002% * (MV -LRV), 0,001 %
Pt1000 (4) por lo menos por lo menos
<0,01°C 0,004 °C (0,007 °F) <0,01°C 0,004 °C (0,007 °F)
(0,018°F) 0,002% * (MV -LRV), (0,018 °F) 0,002% * (MV -LRV),
Pt100 (5) JISC1604:1984 por lo menos por lo menos
0,005 °C (0,009 °F) 0,005 °C (0,009 °F)
* R * _
<003°C 0,002% * (MV -LRV), <0,03°C 0,002% * (MV -LRV),
Pt50 (8) GOST 6651-94 (0,054 °F) por lo menos (0,054 °F) por lo menos
’ 0,01°C (0,018 °F) ’ 0,01°C (0,018°F)
14 Endress+Hauser



iTEMP TMT82

Descripcién Estandar Temperatura ambiente: Tensién de alimentacion:
P Influencia (+) por 1 °C (1,8 °F) de cambio Influencia (+) por cambio V
o) * _ o * .
<0,02°C 0,002% * (MV -LRV), £0,02°C 0,002% * (MV -LRV),
Pt100 (9) (0,036 °F) por lo menos (0,036 °F) por lo menos
’ 0,005 °C (0,009 °F) ’ 0,005 °C (0,009 °F)
Ni100 (6) DIN 43760 | <0,005°C - <0,005°C -
Ni120 (7) IPTS-68 (0,009°F) - (0,009 F) -
Cu50 (10) - -
oMLRgs: | S0008C 0,002% * (MV -LRV), <0,008°C [ 0002% * (MV -LRV),
Cul00 (11) 2003 / (0,014°F) por lo menos (0,014°F) por lo menos
GOST 0,004 °C (0,007 °F) 0,004 °C (0,007 °F)
; 6651-2009
Nil00 {12) <0,004°C - <0,004°C -
Nil20 (13) (0,007 °F) _ (0,007 °F) _
OIMLR8A: | 0,008°C <0,008°C
Cu50 (14) 2003/ 0 614°F) - 0 (')MQF) -
GOST 6651-94 ’ ’
Transmisor de resistencia (Q)
0,0015% * (MV -LRV), 0,0015% * (MV -LRV),
10...400Q <6mQ por lo menos 1,5 mQ <6mQ por lo menos 1,5 mQ
0,001 % 0,001 %
10...2000 Q <30mQ 0,0015% * (MV -LRV), <30mQ 0,0015% * (MV -LRV),
por lo menos 15 mQ por lo menos 15 mQ

1) Valor medido transmitido mediante HART®.

2) Porcentajes basados en el span configurado de la sefial de salida analégica

Influencia de la temperatura ambiente y la tension de alimentacién en la operacién de termopares (TC) y transmisores de tensién

Descripcién Estandar Temperatura ambiente: Tension de alimentacion:
P Influencia () por 1 °C (1,8 °F) de cambio Influencia (+) por cambio V
Digital Y D/A? Digital D/A
;2;122 Basado en el valor medido E;ZEE Basado en el valor medido
<014°C 0,0055% * (MV -LRV), <0.14°C 0,0055% * (MV -LRV),
Tipo A (30) 0 é5 F) por lo menos 0 25 F) por lo menos
IEC 60584-1 ' 0,03 °C (0,054 °F) ' 0,03 °C (0,054 °F)
ASTM E230-3
- <0,06°C B <0,06°C B
Tipo B (31) (0.11°F) (0,11 °F)
[EC 60584-1 <0.09°C 0,0045% * (MV -LRV), <0.09°C 0,0045% * (MV -LRV),
Tipo C (32) ASTM E230-3 0 i6 F) por lo menos 0 i6 F) por lo menos
ASTM E988-96 ’ 0,03 °C (0,054 °F) ’ 0,03 °C (0,054 °F)
<008°C 0,004% * (MV -LRV), <008°C 0,004% * (MV -LRV),
TipoD (33) | ASTM E988-96 0 ’14 F) por lo menos 0 i4 ) por lo menos
' 0,035 °C (0,063 °F) ’ 0,035 °C (0,063 °F)
0, 0
A <0.03°C 0,003% * (MV -LRV), 0,001 % <003°C 0,003% * (MV -LRV), 0,001 %
Tipo E (34) 0 [')5 F) por lo menos 0 [')5 F) por lo menos
’ 0,016 °C (0,029 °F) ’ 0,016 °C (0,029 °F)
<002°C 0,0028% * (MV -LRV), <002°C 0,0028% * (MV -LRV),
Tipo]J (35) 0 (')4 F) por lo menos (0 (')4 F) por lo menos
IEC 60584-1 0,02 °C (0,036 °F) 0,02 °C (0,036 °F)
ASTM E230-3 0,003% * (MV -LRV), 0,003% * (MV -LRV),
Tipo K (36) por lo menos por lo menos
<0,04°C 0,013 °C (0,023 °F) <0,04°C 0,013 °C (0,023 °F)
(0,07 °F) 0,0028% * (MV -LRV), (0,07 °F) 0,0028% * (MV -LRV),
Tipo N (37) por lo menos por lo menos
0,020 °C (0,036 °F) 0,020 °C (0,036 °F)
Endress+Hauser 15
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Descripcién Estandar Temperatura ambiente: Tensién de alimentacion:
P Influencia (+) por 1 °C (1,8 °F) de cambio Influencia (+) por cambio V
o * - o/, * -

' <0,06°C 0,0035% * (MV -LRV), <0,06°C 0,0035% * (MV -LRV),

Tipo R (38) (0.11°F) por lo menos (0.11°F) por lo menos
’ 0,047 °C (0,085 °F) ’ 0,047 °C (0,085 °F)

. <0,05°C ) <0,05°C ]
Tipo S (39) (0,09 °F) (0,09 °F)

: <0,01°C ) <0,01°C _
Tipo T (40) (0,02 °F) (0,02 °F)

. <0,02°C _ <0,02°C ]
TipolL (41) (0,04 °F) (0,04 °F)

DIN 43710

. <0,01°C ) <0,01°C ]
Tipo U (42) (0,02 °F) (0,02 °F)

) GOST <0,01°C B <0,01°C )
TipoL (43) | pocgs o001 (0,02 °F) (0,02 °F)

Transmisor de tension (mV)
0,001 % 0,001 %
-20...100 mV - <34V - <34V -

1)  Valor medido transmitido mediante HART®.
2) Porcentajes basados en el span configurado de la sefial de salida analégica

MYV = Valor medido

LRV = valor inferior del rango del sensor correspondiente;

Error de medicién total del transmisor a la salida de corriente = V(Error de medicién digital? + Error
de medicion D/A2)

Desviaciones a largo plazo, termorresistencias (RTD) y transmisores de resistencia

Descripcién Estandar Desviaciones a largo plazo (+) L
después de 1 afio después de 3 afios después de 5 afios
Basado en el valor medido
Pt100 (1) <0,016% * (MV - LRV) o <0,025% * (MV - LRV) o <0,028% * (MV - LRV) o
0,04 °C (0,07 °F) 0,05 °C (0,09 °F) 0,06 °C (0,10 °F)
Pt200 (2) 0,25 °C (0,44 °F) 0,41°C (0,73 °F) 0,50°C (0,91 °F)
PES00 (3] IEC60751:2008 | <0 018% * (MV - LRV) o <0,03% * (MV - LRV) o <0,036% * (MV - LRV) o
0,08°C (0,14 °F) 0,14°C (0,25 °F) 0,17°C(0,31°F)
Pt1000 (4) <0,0185% * (MV - LRV) o <0,031% * (MV - LRV) o <0,038% * (MV - LRV) o
0,04°C (0,07 °F) 0,07°C (0,12 °F) 0,08°C (0,14 °F)
. <0,015% * (MV - LRV) o <0,024% * (MV - LRV) o <0,027% * (MV - LRV) o
Pt100 (5) JIS C1604:1984 0,04 °C (0,07 °F) 0,07 °C (0,12 °F) 0,08°C (0,14 °F)
Pt50 (8) <0,017% * (MV - LRV) o <0,027% * (MV - LRV) o <0,03% * (MV - LRV) o
0,07 °C (0,13 °F) 0,12 °C (0,22 °F) 0,14 °C (0,25 °F)
GOST 6651-94
Pt100 (9) <0,016% * (MV - LRV) o <0,025% * (MV - LRV) o <0,028% * (MV - LRV) o
0,04 °C (0,07 °F) 0,07 °C (0,12 °F) 0,07 °C (0,13 °F)
Ni100 (6)
DIN 43760 IPTS-68 | 0,04 °C (0,06 °F) 0,05 °C (0,10 °F) 0,06 °C (0,11 °F)
Ni120 (7)
Cu50 (10) 0,06 °C (0,10°F) 0,09°C (0,16 °F) 0,11°C (0,20 °F)
Cu100 (11) <0,015% * (MV - LRV) o <0,024% * (MV - LRV) o <0,027% * (MV - LRV) o
OIML R84:2003 /| 0,04 °C (0,06 °F) 0,06 °C (0,10 °F) 0,06 °C (0,11 °F)
GOST 6651-2009
Nil00 (12) 0,03 °C (0,06 °F) 0,05 °C (0,09 °F) 0,06 °C (0,10 °F)
Nil20 (13) 0,03 °C (0,06 °F) 0,05 °C (0,09 °F) 0,06 °C (0,10 °F)
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Descripcién Estandar Desviaciones a largo plazo (+) b
OIML R84: 2003 / . o . o o
Cu50 (14) GOST 6651-94 0,06 °C (0,10 °F) 0,09°C (0,16 °F) 0,10°C (0,18 °F)

Transmisor de resistencia

10...400Q

<0,0122% * (MV - LRV) o
12 mQ

<0,02% * (MV - LRV) 0 20 mQ

<0,022% * (MV - LRV) o
22 mQ

10...2000Q

<0,015% * (MV - LRV) o
144 mQ

<0,024% * (MV - LRV) o
240 mQ

<0,03% * (MV - LRV) o
295 mQ

1) La que sea mayor

Desviaciones a largo plazo, termopares (TC) y transmisores de tension

Descripcion Estandar Desviaciones a largo plazo (+) *)
después de 1 afio después de 3 afios después de 5 afios
Basado en el valor medido
Tipo A (30) <0,048% * (MV - LRV) o <0,072% * (MV - LRV) o <0,1% * (MV - LRV) o
P IEC 60584-1 0,46 °C (0,83 °F) 0,69 °C (1,24 °F) 0,94 °C (1,69 °F)
ASTM E230-3
Tipo B (31) 1,08°C (1,94 °F) 1,63 °C (2,93 °F) 2,23°C (4,01°F)
Tipo C (32) ggg&oézg;o.lg <0,038% * (MV - LRV) o <0,057% * (MV - LRV) o <0,078% * (MV - LRV) o
ASTME988-96 |01 C(074°F) 0,62 °C (1,12 °F) 0,85°C (1,53 °F)
) } <0,035% * (MV - LRV) o <0,052% * (MV - LRV) o <0,071% * (MV - LRV) o
Tipo D (33) ASTMEI88-96 | () 57'¢ (1,03 F) 0,86 °C (1,55 °F) 1,17°C(2,11°F)
Tipo E (34) <0,024% * (MV - LRV) o <0,037% * (MV - LRV) o <0,05% * (MV - LRV) o
P 0,15°C (0,27 °F) 0,23°C (0,41 °F) 0,31°C (0,56 °F)
Tipo ] (35) <0,025% * (MV - LRV) o <0,037% * (MV - LRV) o <0,051% * (MV - LRV) o
P 0,17°C(0,31°F) 0,25°C (0,45 °F) 0,34°C (0,61 °F)
Tipo K (36) <0,027% * (MV - LRV) o <0,041% * (MV - LRV) o <0,056% * (MV - LRV) o
p IEC 60584-1 0,23°C (0,41 °F) 0,35°C (0,63 °F) 0,48°C (0,86 °F)
ASTM E230-3
Tipo N (37) 0,36 °C (0,65 °F) 0,55 °C (0,99 °F) 0,75°C (1,35 °F)
Tipo R (38) 0,83°C (1,49°F) 1,26°C (2,27 °F) 1,72°C (3,10 °F)
Tipo S (39) 0,84°C (1,51°F) 1,27°C (2,29 °F) 1,73°C (3,11 °F)
Tipo T (40) 0,25 °C (0,45 °F) 0,37°C (0,67 °F) 0,51°C (0,92 °F)
Tipo L (41) 0,20°C (0,36 °F) 0,31°C (0,56 °F) 0,42 °C (0,76 °F)
DIN 43710
Tipo U (42) 0,24°C (0,43 °F) 0,37°C (0,67 °F) 0,50°C (0,90 °F)
Tipo L (43) GOST R8.585-2001 | 0,22 °C (0,40 °F) 0,33 °C (0,59 °F) 0,45°C (0,81 °F)
Transmisor de tensién (mV)
_ <0,027% * (MV - LRV) o <0,041% * (MV - LRV) o <0,056% * (MV - LRV) o
20..100mv 5,5 v 8,2 pv 11,2 pv

1) La que sea mayor

Salida analdgica de las desviaciones a largo plazo

Desviacién a largo plazo D/A Y ()

después de 1 afio

después de 3 afios

después de 5 afios

0,021%

0,029%

0,031%

1)

Porcentajes basados en el span configurado para la sefial de salida analégica.
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= Pt100 DIN IEC 60751 Cl. B (union fria interna con termopar TC)
= Caja para montaje en campo con compartimento de terminales separado: Pt100 DIN IEC 60751 CL

B (unién fria externa con termopares TC)

Influencia de la unién fria

Instalacion

Lugar de montaje

A0017817

6 Opciones para el lugar de instalacién del transmisor

A Cabezal terminal de forma B (cara plana) segtin DIN EN 50446, instalacién directa en elemento de insercién
con entrada de cable (orificio central 7 mm [0,28 in])

B Separado de proceso, en cabezal de campo, montaje en pared o tuberia

Con pestafia para rail DIN conforme a IEC 60715 (TH35)

D Dispositivo de rail DIN para montaje sobre rail TH35 segtin EN 60715

o

ﬂ s El transmisor para cabezal no se debe hacer funcionar usando la pestafia del rail DIN y
sensores remotos a modo de sustitucién de un equipo de rail DIN en un armario.
= En caso de instalacion del transmisor para cabezal en un cabezal terminal de forma B (cara

plana), compruebe que haya suficiente espacio en el cabezal terminal.

18 Endress+Hauser
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A0027188

7 Instalacion de la caja para montaje en campo con un soporte de montaje especial. Medidas en mm (in)

®

Montaje con soporte de montaje en pared/tuberia
Montaje con soporte de montaje en tuberia 2'"/V4A
Montaje con soporte de montaje en pared

W N =

Orientacion

Transmisor para cabezal: sin restricciones.

Con transmisor para rail DIN: La medicién se desvia de la precisién cuando se conecta un

termopar y se usa la unién fria interna.
» Monte el equipo en vertical y asegurese de que esté alineado correctamente (conexién del sensor

en la parte inferior/alimentacion en la parte superior).

Endress+Hauser
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Entorno

Rango de temperatura
ambiente

= -40 ... +85°C (=40 ... +185 °F), véase la documentacion Ex para el caso de zonas con peligro de
explosion

= -50...+85°C (=58 ... +185 °F), para zonas con peligro de explosién, véase la documentaciéon Ex ,
cédig;)) de producto en el Configurador de producto para "Prueba, certificado, declaracion’, opcién
™"

® -52 ... +85°C (=62 ... +185 °F), para zonas con peligro de explosién, véase la documentacion Ex ,
cédi%o de producto en el Configurador de producto para "Prueba, certificado, declaracion’, opcién
TN

= Transmisor para cabezal, caja para montaje en campo con compartimento de terminales separado
e indicador incluido: =30 ... +85 °C (=22 ... +185 °F). A temperaturas < -=20 °C (=4 °F) el indicador
puede reaccionar con lentitud, Product Configurator, cédigo de producto para "Caja para montaje
en campo", opciéon "R'y 'S"

= Modo SIL: =40 ... +70 °C (40 ... +158 °F)

Temperatura de
almacenamiento

= Transmisor para cabezal: =50 ... +100 °C (=58 ... +212 °F)

= Opcién: =52 ... 85 °C (=62 ... 185 °F), codigo de producto en el Configurador de producto para
"Prueba, certificado, declaracién", opcion "JN" 4)

= Transmisor para cabezal, caja para montaje en campo con compartimento de terminales separado
e indicador incluido: =30 ... +85 °C (=22 ... +185 °F). A temperaturas < -=20 °C (=4 °F) el indicador
puede reaccionar con lentitud, Product Configurator, cédigo de producto para "Caja para montaje
en campo", opciéon "R'y 'S"

= Equipo de rail DIN: =40 ... +100 °C (-40 ... +212 °F)

Altitud

Hasta 4000 m (4374,5 yardas) por encima del nivel del mar.

Humedad

s Condensacién:
= Admisible para transmisor para cabezal
= Transmisor para rail DIN no permitido
s Humedad rel. max.: 95% conforme a IEC 60068-2-30

Clase climatica

= Transmisor para cabezal: clase climatica C1 segun IEC 60654-1

= Dispositivo para montaje en rail DIN: clase climatica B2 sequn IEC 60654-1

s Transmisor para cabezal, caja para montaje en campo con compartimento de terminales separado
e indicador incluido: clase climatica Dx segun IEC 60654-1

Grado de proteccion

s Transmisor para cabezal con terminales de tornillo: IP 00, con terminales de resorte: IP 30. En
estado instalado, depende del cabezal del terminal o de la caja para montaje en campo usada.

= Instalado en un cabezal para montaje en campo TA30A, TA30D o TA30H: IP 66/68 (caja tipo
NEMA 4x)

= Al instalar la caja para montaje en campo con compartimento de terminales separado: IP 67,
NEMA tipo 4x

s Equipo de rail DIN: IP 20

Resistencia a descargas 'y
vibraciones

Resistencia a la vibraciones sequn DNVGL-CG-0339 : 2015 y DIN EN 60068-2-27
= Transmisor para cabezal: 2 ... 100 Hz a 4g (tensién de vibraciones aumentada)
= Equipo de rail DIN: 2 ... 100 Hz a 0,7 g (tension de vibraciones general)

Resistencia a golpes segun KTA 3505 (seccién 5.8.4 prueba de resistencia a golpes)

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

Conformidad CE

Compatibilidad electromagnética conforme a los requisitos pertinentes de la serie IECEN 61326 y a
las recomendaciones NAMUR sobre EMC (NE21). Para saber mas, consulte la Declaracion de
conformidad. Se superaron todas las pruebas tanto con como sin comunicaciones digitales HART®.

Error medido méximo <1% del rango de medicion.

Inmunidad de interferencias sequn serie IEC/EN 61326, requisitos industriales

3) Si la temperatura esta por debajo de =40 °C (=40 °F), es probable que aumente la ocurrencia de fallos.
4) Si la temperatura esta por debajo de =50 °C (=58 °F), es probable que aumente la ocurrencia de fallos.

20
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Emisién de interferencias segun serie IEC/EN 61326,

equipos Clase B

Categoria de sobretensiones

Categoria II de sobretensién

Grado de contaminacion

Nivel de suciedad 2

Estructura mecanica

Disefio, medidas

Medidas en mm (in)

Transmisor para cabezal

@5 (0.2)

7 C
N 1
o) Aﬁ
N on
2 A S
B C =~ o 3
U =5 o 3
/ 1°

A

a

N

24.1(0.95

8 Version con terminales de tornillo

A Carrera delresorte L > 5 mm (no en el caso de tornillos de fijacién M4 - EE.UU.)
B Elementos para montar el indicador acoplable TID10 de valores medidos
C  Interfaz de servicio para conectar el indicador de valores medidos o una herramienta de configuracién

A0007301

30 (1.18)

A0007672

9 Version con terminales push-in. Dimensiones idénticas a las de la versidén con terminales de tornillo, con

excepcion de la altura del cabezal.

Endress+Hauser
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Equipo de rail DIN

229 |
ilililili A
I:
3 _
o e X
10 (I]' W @
‘| o~ u o
- E
T M
- [
UL Y
0T \ & &
- 117.5 (0.69) - 114.9 (4.52) -

Caja para montaje en campo

Todas las cajas para montaje en campo tienen una geometria interior conforme a DIN EN 50446,
forma B (cara plana). Prensaestopas en los diagramas: M20x1.5

Temperatura ambiente maxima admisible para los prensaestopas

Tipo Rango de temperatura
Prensaestopas de poliamida %" NPT, M20x1.5 (no Ex) -40 ...+100°C (-40 ... 212 °F)
Prensaestopas de poliamida M20x1.5 (para zona a prueba de combustion de -20...+95°C (-4 ... 203 °F)
polvos)

Prensaestopas de laton %2" NPT, M20x1.5 (para zona a prueba de combustion | =20 ... +130°C (-4 ... +266 °F)
de polvos)

TA30A Especificaciones

107.5 (4.23) = Dos entradas para cable
= Material: aluminio, recubierto con polvo de poliéster
Juntas: silicona

= = = Prensaestopas para entrada de cable: 1/2" NPT y M20x1.5
~ g s = Color del cabezal: azul, RAL 5012

| o 1 T = Color de la tapa: gris, RAL 7035

Q| 1~

O

EHHE = Peso:330g (11,64 oz)

28

(1.1)

78 (3.1)

A0009820
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TA30A con ventana para indicador en la tapa | Especificaciones
107.5 (4.23) = Dos entradas para cable
s Material: aluminio, recubierto con polvo de poliéster
Juntas: silicona
3 = Prensaestopas para entrada de cable: 1/2" NPT y M20x1.5

= : = Color del cabezal: azul, RAL 5012
ﬁ 3 = Color de la tapa: gris, RAL 7035
‘6 9 5., ‘ = Peso: 420 g (14,81 oz)
—| \ 1 :
ik EHHE

— oy

28
(1.1)7g (3.1)
A0009821
TA30H Especificacion
125 (4.92) ., | = Versién antideflagrante (XP), protegida contra explosiones,

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

AD009832

tapa roscada cautiva, con dos entradas de cable

= (Clase de proteccion: cubierta NEMA de tipo 4x
= Material:

= Aluminio, con recubrimiento de polvo de poliéster
= Acero inoxidable 316L sin recubrimiento
Prensaestopas en entrada de cable: ¥2" NPT, M20x1.5
Color del cabezal de aluminio: azul, RAL 5012

Color del cabezal de aluminio: gris, RAL 7035

Peso:

= Aluminio aprox. 640 g (22,6 oz)

= Acero inoxidable aprox. 2 400 g (84,7 oz)

TA30H con ventana para indicador en la tapa

Especificacion

125 (4.92)

115 (4.53)

20.5 (0.8)

A0009831

= Version antideflagrante (XP), protegida contra explosiones,
tapa roscada cautiva, con dos entradas de cable

= (lase de proteccion: cubierta NEMA de tipo 4x

= Material:

= Aluminio con recubrimiento de polvo de poliéster

= Acero inoxidable 316L sin recubrimiento

Prensaestopas en entrada de cable: ¥2" NPT, M20x1.5

Color del cabezal de aluminio: azul, RAL 5012

Color del cabezal de aluminio: gris, RAL 7035

Peso:

= Aluminio aprox. 860 g (30,33 oz)

= Acero inoxidable aprox. 2900 g (102,3 oz)

Endress+Hauser
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TA30D Especificaciones
107.5 (4.23) = 2 entradas de cable
= Material: aluminio, recubierto con polvo de poliéster
Juntas: silicona
! = Prensaestopas para entrada de cable: 1/2" NPT y M20x1.5
= Se pueden montar dos transmisores para cabezal. En la
oy 1 configuracién estandar hay un transmisor montado en la
= cubierta del cabezal de conexiones y una regleta de
Sk /1 terminales adicional estd instalada directamente en el
—| O S ‘ modulo inserto.
n T : = Color del cabezal: azul, RAL 5012
N l = Color de la tapa: gris, RAL 7035
] ; = Peso:390q (13,75 oz)
28
(1.1) 78 (3.1)
A0009822
Caja para montaje en campo con Especificacion

compartimento de terminales separado

Compartimento de la electrénica y compartimento de
terminales separados

= Indicador giratorio en saltos de 90°

Material: caja de aluminio moldeado AlSi10Mg con
recubrimiento de pulvimetal sobre una base de poliéster
Entrada de cable: 2x 12" NPT, 2x M20x1.5

Clase de proteccién: IP67, NEMA de tipo 4x

Color: azul, RAL 5012

Peso: aprox. 1,4 kg (3 1b)

—— 110 (4.33)
a a | n

112 (4.41) -

% _

132.5 (5.22)

A0042357

Peso = Transmisor para cabezal: aprox. 40 ... 50 g (1,4 ... 1,8 0z)
= Cabezal para montaje en campo: véanse las especificaciones
= Dispositivo de rail DIN: aprox. 100 g (3,53 0z)

Materiales Todos los materiales utilizados cumplen RoHS.

= (Caja: Policarbonato (PC)
= Terminales:

= Terminales de tornillo: latén niquelado y contactos recubiertos con oro o estafio

= Terminales push-in: bronce bafiado en estafio, resortes de contacto 1.4310, 301 (AISI)
= Compuesto de encapsulado:

= Transmisor para cabezal: QSIL 553

= Caja para montaje en rail DIN: Silgel612EH

24
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Cabezal para montaje en campo: véanse las especificaciones

Operatividad

Configuracion local

Transmisor para cabezal

El transmisor para cabezal no estd provisto de ningun indicador ni de elementos de configuracion.
Hay para ello un indicador opcional de valores medidos, el TID10, que es acoplable y se utiliza junto
con el transmisor para cabezal. Cuando el transmisor para cabezal se solicita con compartimento de
terminales separado, el indicador ya va incluido. Este indicador proporciona mediante textos
sencillos informacion sobre los valores que se estdn midiendo y la identificacién del punto de medida.
Presenta también opcionalmente un grafico de barra. Si se produce un fallo en el lazo de medicion, el
indicador lo indicara presentando con colores invertidos el numero de identificacién del canal
correspondiente y el nimero de identificacién del error. El indicador presenta unos
microinterruptores DIP en la parte posterior. Sirven para activar ajustes de hardware, p. €j., la
proteccion contra escritura.

OFF_ ON
1

2
4
8
:
s

HW | m|sW
@ |ADDR
@

sim /
0 || WRITE LOCK )/
DISPL. 180" 0o

)
g
Endress+Hauser Z1]

Endress+Hauser (1

A0020347

10  Indicador acoplable TID10 de valores medidos con grdfico de barra (opcional)

Si el transmisor para cabezal va a instalarse en un cabezal para montaje en campo y utilizarse
junto con un indicador, habra que utilizar una carcasa dotada con una ventana de vidrio en la

tapa.
Dispositivo de rail DIN
666 1:  Clavijas de comunicaciones HART® (2 mm) para la
puesta en marcha y configuracién
1
©o
— 2:  Indicador LED de Un led de color verde indica
2 alimentacién que la tension de alimentacion
o 3 es correcta
7[ 3:  Indicador LED de Apagado: ningin mensaje de
4 estado diagnostico
Rojo: Mensaje de diagndstico
Categoria F
00 Rojo parpadeando: mensaje de
diagnéstico de categorias C, S o
A0017950
M
4:  Interfaz de servicio Para conectar una herramienta
de configuracion (no en modo
SIL)

Endress+Hauser
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Para conectar una
herramienta de
configuracién

La configuracién de las funciones HART® y los parametros especificos de equipo se efectiia mediante
comunicacion HART® o la interfaz CDI (interfaz de servicio) del equipo. Hay varias herramientas de
configuracion ofrecidas por distintos fabricantes para este fin. Para mas informacion, pédngase en
contacto con su representante comercial de Endress+Hauser.

Certificados y homologaciones

Por lo que respecta a los certificados disponibles, véase la aplicacién de software Configurator
en la pagina de producto especifica: www.endress.com - (buscar por el nombre del equipo)

Marcado CE

El producto satisface los requisitos especificados en las normas europeas armonizadas. Cumple por lo
tanto con las especificaciones legales de las directivas de la CE. El fabricante confirma que el equipo
ha pasado satisfactoriamente las verificaciones correspondientes dotdndolo de la marca CE.

Marcado EAC

El producto satisface los requisitos legales establecidos en las directrices de la CEE. El fabricante
confirma que el equipo ha pasado satisfactoriamente las verificaciones correspondientes dotandolo
del marcado EAC.

Certificacion Ex

Puede obtener bajo demanda informacién sobre las versiones Ex actualmente disponibles (ATEX,
FM, CSA, etc.) dirigiéndose al centro de ventas de E+H de su zona. Los datos relativos a la proteccion
contra explosiones se han recopilado en un documento separado que puede adquirirse a peticién.

Certificado UL

Mas informacién en UL Product iq™; busque por la palabra clave "E225237"

CSA C/US

El equipo cumple los requisitos de "CLASS 2252 06: Equipos de control de procesos'y
"CLASS 2252 86: Equipos de control de procesos (certificados segin normas de EE. UU.)"

Seguridad funcional

SIL 2/3 (hardware/software) certificada segin:
= [EC 61508-1:2010 (gestion)

= J[EC 61508-2:2010 (hardware)

= JEC 61508-3:2010 (software)

Certificado HART®

El transmisor de temperatura esta registrado en la HART® Communication Foundation. El
instrumento cumple los requisitos indicados en las "Especificaciones del protocolo de comunicacion
HART® edicién revisada 7.

Certificados para
aplicaciones marinas

Pongase en contacto con su centro de ventas habitual para obtener informaciéon sobre los certificados
de homologacién de tipo (DNVGL, etc.) actualmente disponibles. Todos los datos relacionados con la
construccién naval se pueden encontrar en certificados de homologacién independientes que se
pueden solicitar sequn sea necesario.

Certificado de ensayo

Conforme con:

s WELMEC 8.8, solo en modo SIL: "Guia sobre aspectos generales y administrativos del sistema
voluntario de evaluacién modular de instrumentos de medicién".

= OIML R117-1 Ediciéon 2007 (E) "Sistemas de medicién dinamica para liquidos distintos del agua".

= EN 12405-1/A2, edicién de 2010 "Contadores de gas. Equipos de conversion. Parte 1: Conversion
de volumenes'".

= OIML R140-1, edicion de 2007 (E): 'Sistemas de medicién para combustible gaseoso"

Otras normas y directrices

= [EC 60529:

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (codigo IP)
= [EC/EN 61010-1:

Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medicién, control y de laboratorio
= Serie IEC/EN 61326:

Compatibilidad electromagnética (requisitos EMC)

26
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Datos para cursar pedidos

Tiene a su disposicion informacién detallada para cursar pedidos en su centro de ventas mas cercano
www.addresses.endress.com o en el Configurador de producto www.endress.com :

1. Hagaclic en Empresa

2. Seleccione el pais

3. Haga clic en Productos

4. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda
5. Abrala pagina del producto

El botén de Configuracién que hay a la derecha de la imagen del producto abre el Configurador de
producto.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicion, como el
rango de medicién o el idioma de trabajo
= Comprobacién automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser

Accesorios

Hay varios accesorios disponibles para el equipo que pueden pedirse junto con el equipo o
posteriormente a Endress + Hauser. Puede obtener informacién detallada sobre los cédigos de
pedido correspondientes tanto del centro de ventas de Endress+Hauser de su zona como de la pagina
de productos de Endress+Hauser en Internet: www.endress.com.

Accesorios incluidos en el alcance del suministro:

= Versién impresa del manual de instrucciones abreviado en inglés

= Opcional: Manual de sequridad funcional (modo SIL)

= Documentacién complementaria para ATEX: instrucciones de sequridad ATEX (XA), Dibujos de
Ccontrol (CD)

= Material para montar el transmisor para cabezal

Accesorios especificos del
equipo

Accesorios para el transmisor para cabezal

Unidad de indicacion TID10 para transmisor para cabezal Endress+Hauser iTEMP TMT8x Do TMT7x, acoplable

Cable de servicio para TID10; cable de conexion para la interfaz de servicio, 40 cm

Cabezal de campo TA30x para transmisor para cabezal de Endress+Hauser

Adaptador para montaje en rail DIN, sujecién segin IEC 60715 (TH35) sin tornillos de fijacion

Estandar: Kit de montaje DIN (2 tornillos + resortes, 4 discos de fijaciéon y 1 cubierta para el conector del
indicador)

EE. UU.: Tornillos de montaje M4 (2 tornillos M4 y 1 cubierta para el conector del indicador)

Soporte de acero inoxidable para montaje en pared

Soporte de acero inoxidable para montaje en tuberia

1) Sin TMT80

Accesorios de la caja para montaje en campo con compartimento de terminales separado

Bloqueo de la cubierta

Soporte de acero inoxidable para montaje en pared
Soporte de acero inoxidable para montaje en tuberia

Prensaestopas para cable M20x1.5 y NPT %"

Adaptador M20x1.5 exterior / M24x1.5 interior

Adaptadores provisionales M20x1.5 y NPT %"

Endress+Hauser
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Accesorios especificos para la
comunicacion

Accesorios Descripcion
Commubox FXA195 Para comunicaciones HART® intrinsecamente seguras con FieldCare mediante la
HART interfaz USB.
Para mas detalles, véase la "Informacion técnica" TI404F/00
Commubox FXA291 Conecta equipos de campo Endress+Hauser con una interfaz CDI (= Common Data

Interface de Endress+Hauser) y el puerto USB de un ordenador de sobremesa o
portatil.

Para mas detalles, véase la "Informacion técnica" TI405C/07

Adaptador WirelessHART

Se usa para la conexién inaldmbrica de equipos de campo.

El adaptador WirelessHART® puede integrarse facilmente en equipos de campo e
infraestructuras existentes, proporciona proteccion para los datos y sequridad en la
transmision de datos, y puede funcionar en paralelo con otras redes inaldmbricas.

Para mas detalles, véase el manual de instrucciones BA0O61S/04

Field Xpert SMT70

Tableta PC universal de altas prestaciones para la configuracién de equipos

La tableta PC permite llevar a cabo la gestion de activos de la planta (PAM) de
manera portatil en areas de peligro y en &reas exentas de peligro. Es apta para que
el personal encargado de la puesta en marcha y el mantenimiento gestione los
instrumentos de campo con una interfaz de comunicacién digital y registre el
progreso. Esta tableta PC esta disefiada como una solucién integral "todo en uno".
Con una biblioteca de drivers preinstalada, es una herramienta facil de usar y tactil
que se puede utilizar para gestionar equipos de campo durante todo su ciclo de
vida.

Para conocer mas detalles, véase la "Informacion técnica" TI01342S/04

Accesorios especificos de
servicio

Accesorios

Descripcion

Applicator

Software para seleccién y dimensionado de equipos de medida de Endress+Hauser:

= Determinacién de todos los datos necesarios para identificar el dispositivo
optimo de medicion: p. ej., pérdida de carga, precisién o conexiones a proceso.

= [lustracion gréfica de los resultados de calculo

Gestion, documentacién y acceso a todos los datos y parametros relacionados con el
proyecto durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Applicator puede obtenerse:
En Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Accesorios

Configurator

Descripcién

Configurador de Producto: la herramienta para la configuracién individual de

productos

= Datos de configuracion actualizados

= En funcién del dispositivo, entrada directa de informacion especifica del punto
de medicién, tal como el rango de medicion o el idioma de trabajo

= Comprobacion automatica de criterios de exclusion

= Creacién automatica del codigo de producto y su desglose en formato PDF o
Excel

= Posibilidad de realizar un pedido en la Online shop de Endress+Hauser

La aplicacién Configurator esta disponible en el sitio web de Endress+Hauser:
www.es.endress.com -> Haga clic en "Empresa" -> Seleccione el pais -> Haga clic en
"Productos" -> Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda ->
Abra la pagina de producto -> Haga clic en el botén "Configurar’, situado a la
derecha de la imagen del producto, para abrir la aplicaciéon Product Configurator.

DeviceCare SFE100

Herramienta de configuracién para equipos mediante protocolos de bus de campo y
protocolos del personal de servicios de Endress+Hauser.

DeviceCare es la herramienta desarrollada por Endress+Hauser para la
configuracién de equipos de Endress+Hauser. Se pueden configurar todos los
dispositivos inteligentes de una planta mediante una conexién entre puntos fijos o
entre punto y bus. Los menus de facil manejo permiten un acceso transparente e
intuitivo a los equipos de campo.

Para detalles, véase el manual de instrucciones BAO0O027S
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FieldCare SFE500

Software de Endress+Hauser para la gestion de activos de la planta (Plant Asset
Management Plan -PAM) basado en FDT.

Puede configurar todas las unidades de campo inteligentes que usted tiene en su
sistema y le ayuda a gestionarlas convenientemente. El uso de la informacién sobre
el estado es también una forma sencilla y efectiva para chequear el estado de
dichas unidades de campo.

Para detalles, véanse los manuales de instrucciones BAOO027S y BAOOO65S

Accesorios

wWeM

Descripcién

Gestion del ciclo de vida de su planta

W@M ofrece asistencia mediante su amplia gama de aplicaciones de software a lo
largo de todo el proceso, desde la planificacién y la compra hasta la instalacién, la
puesta en marcha, la configuracién y el manejo de los equipos de medicién. Toda la
informacion correspondiente a cada uno de los equipos de medicién esté disponible
a lo largo de todo el ciclo de vida, como el estado del equipo, la documentacién
especifica del equipo, las piezas de recambio, etc.

La aplicacién ya contiene los datos de los equipos de Endress+Hauser que usted
tiene. Endress+Hauser se encarga también de mantener y actualizar los registros
de datos.

W@M puede obtenerse:
En Internet: www.es.endress.com/lifecyclemanagement

Componentes del sistema

Accesorios

Descripcién

RN22

Barrera activa de uno o dos canales para la separacion segura de circuitos de sefial
estandar de 0/4 a 20 mA con transmisién HART® bidireccional. En la opcién de
duplicador de sefial, la sefial de entrada se transmite a dos salidas aisladas
galvanicamente. El equipo tiene una entrada de corriente activa y otra pasiva; las
salidas se pueden hacer funcionar de manera activa o pasiva. El RN22 necesita una
tension de alimentacion de 24 Vp.

Pueden consultarse los detalles en la documentacién de informacion técnica
TIO1515K

RN42

Barrera activa de un canal para la separacién seqgura de circuitos de sefial estandar
de 0/4 a 20 mA con transmisién HART® bidireccional. El equipo tiene una entrada
de corriente activa y otra pasiva; las salidas se pueden hacer funcionar de manera
activa o pasiva. El RN42 se puede alimentar con un amplio rango de tension de

24 ... 230 Vepsce

Pueden consultarse los detalles en la documentacion de informacion técnica
TIO1584K

RIA15

Indicador de proceso, unidad indicadora digital alimentada por lazo para circuitos
de 4 ... 20 mA, montaje en panel, con comunicacién HART® opcional. Visualiza
4 ... 20 mA o hasta 4 variables de proceso HART®

Pueden consultarse los detalles en la documentacién de informacion técnica
TIO1043K

Gestor grafico de datos
Memograph M

El gestor grafico de datos Memograph M es un sistema flexible y potente para
organizar los valores de proceso. Se dispone de tarjetas de entrada HART®
opcionales, cada una de las cuales proporciona cuatro entradas (4/8/12/16/20).
Transmiten valores de proceso de alta precision desde los equipos HART®
conectados de manera directa, por lo que se encuentran disponibles para calculos y
registro de datos. Los valores de proceso medidos se presentan claramente en el
indicador y se registran de un modo seguro, se monitorean para determinar los
valores de alarma y se analizan. Los protocolos de comunicacién comunes permiten
comunicar muy facilmente los valores medidos y calculados a sistemas de nivel
superior o interconectar los moédulos individuales de la planta.

Para mas detalles, véase Informacion técnica TI01180R

Endress+Hauser
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iTEMP TMT82

Documentacion

= Manual de instrucciones iTEMP TMT82’ (BA01028T) y copia impresa del manual de
instrucciones abreviado 'iTEMP TMT82’ (KA01095T)

= Manual de seguridad funcional iTEMP TMT82' (SD01172T)

® Documentacion ATEX complementaria:
ATEX I 1G Ex ia [IC: XAO0102T
ATEX 112G Ex d IIC: XA01007T (transmisor en caja para montaje en campo)
ATEX112(1)G Ex ia IIC: XA01012T (transmisor en caja para montaje en campo)
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