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Informacdes técnicas
Levelflex FMP55

Radar de onda guiada

Medicéo de interface em liquidos

Aplicacdo

= Sonda de medic&o, haste rigida ou sonda coaxial

= Conexdo de processo: flange

= Temperatura do processo: =50 para +200 °C (-58 para +392 °F)

= Pressdo de processo:-1 para +40 bar (-14.5 para +580 psi)

= Faixa de medicdo maxima: haste 4 m (13 ft); haste rigida 10 m (33 ft); coaxial
6 m (20 ft)

= Precisdo:+2 mm (+0.08 in)

= Certificados internacionais de protecdo contra explosdes; aprovacdo marinha;
EN10204-3.1

= Protocolo de linearidade (3 pontos, 5 pontos)

Seus beneficios

s Medic8o configvel para alterar as condi¢des do produto e do processo

s Gerenciamento de dados HistoROM para fécil comissionamento, manutencéo e
diagnosticos

= Maior confiabilidade devido ao rastreamento Multi-Echo

= Hardware e software desenvolvidos de acordo com IEC 61508 (até SIL3)

= Integrac8o perfeita em sistemas de controle ou gerenciamento de ativos

= Interface de usudrio intuitiva em idiomas nacionais

= Tecnologia sem fios Bluetooth® para comissionamento, operagdo e manutencéo
por meio do aplicativo SmartBlue, gratuito para i0S/Android

= Teste funcional facil para SIL

= Heartbeat Technology™
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Informacdes importantes do documento

Simbolos usados Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se esta situa¢éo néo for evitada, poderdo ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

A\ ATENCAO
Este simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
sérios danos ou até morte.

A\ CUIDADO
Este simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
danos pequenos ou médios.

AVISO

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que nédo resultam em danos
pessoais.

Simbolos elétricos

Corrente continua

o
Corrente alternada

~
Corrente continua e corrente alternada

L

Conexdo de aterramento
Um terminal aterrado que, pelo conhecimento do operador, esta aterrado através de um sistema de
aterramento.

&

Aterramento de protecdo (PE)

Terminais de terra devem ser conectados ao terra antes de estabelecer quaisquer outras conexoes.
Os terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento.

s Terminal interno de terra: conecta o aterramento de protecédo a rede elétrica.

= Terminal de terra externo; conecta o equipamento ao sistema de aterramento da planta.

Simbolos para determinados tipos de informac6es e graficos
# Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidos

Proibido
Procedimentos, processos ou agdes que séo proibidos

B3 Dica

Indica informacéo adicional
Consulte a documentacéo
Referéncia ao gréfico

>

Aviso ou etapa individual a ser observada
1, 2,3

Série de etapas

Lo

Resultado de uma etapa
1,2,3,..

Numeros de itens

A B,C, ...

Visualizac¢des

E—== Resisténcia a temperatura dos cabos de conexdo
Especifica o valor minimo da resisténcia a temperatura dos cabos de conex&o

4 Endress+Hauser
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo

Principio gerais

O Levelflex é um sistema de medicéo "descendente" que funciona de acordo com o método Time of
Flight (ToF). A distancia do ponto de referéncia até a superficie do produto é medida. Os pulsos de
alta frequéncia séo injetados em uma haste e conduzidos ao longo da haste. Os pulsos séo refletidos

pela superficie do produto, recebidos pela unidade de avaliacdo eletrénica e convertidos em

informacdes de nivel. Este método também é conhecido como TDR (Time Domain Reflectometry -
Reflectometria no Dominio do Tempo).

Na medicéo de interface, este método é combinado com a medicdo de capacitancia.
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Parametros para medicéo de nivel e interface com o radar de onda guiada

Ponto de referéncia da medicdo

Calibragdo vazio (= zero)

Calibragdo cheio (= span)

Comprimento da haste

Espessura do meio superior

Distancia total até o nivel

Nivel total

Distancia da interface (distdncia da flange até o DC;)

Nivel da interface (distancia da extremidade da haste até o DC;)

DC1 Constante dielétrica do meio superior
DC2 Constante dielétrica do meio inferior

ﬂ O ponto de referéncia R da medicgéo estd localizado na conex&o do processo.

A0011177
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Constante dielétrica

A constante dielétrica (DC) do meio afeta diretamente o grau de reflexdo dos pulsos de alta
frequéncia. No caso de grandes valores de DC, como para agua ou amonia, ha forte reflexdo de pulso,
enquanto no caso de baixos valores de DC, como para hidrocarbonetos, a reflexdo de pulso é fraca.

Entrada

Os pulsos refletidos sdo transmitidos da haste para componentes eletrdnicos. Aqui, um
microprocessador avalia os sinais e identifica o eco de nivel que foi causado pela reflexdo dos pulsos
de alta frequéncia na superficie do produto. Esse sistema de detec¢éo de sinal claro se beneficia de
mais de 30 anos de experiéncia com procedimentos de Time-of-Flight por pulso que foram
integrados ao desenvolvimento do software PulseMaster®.

A distancia D até a superficie do produto é proporcional ao Time-of-Flight t do impulso:

D=c-t/2,

onde c é a velocidade da luz.

Baseado na distancia vazia conhecida E, o nivel L é calculado:

L=E-D

O Levelflex tem fung¢des para supressédo de eco de interferéncia que podem ser ativadas pelo usuario.

Elas garantem que ecos de interferéncia de partes interiores e suportes, por exemplo, ndo sejam
interpretados como ecos de nivel.

Saida

O Levelflex é pré-ajustado na fabrica com o comprimento da haste solicitado, de modo que, na
maioria dos casos, somente os pardmetros de aplicacdo que adaptam automaticamente o
equipamento as condi¢bes de medicdo precisam ser inseridos. Para modelos com saida de corrente, o
ajuste de fabrica para o ponto zero E e span F é de 4 mA e 20 mA, para saidas digitais e o médulo de
exibi¢do 0% e 100%. Uma funcéo de lineariza¢do com 32 pontos no maximo, com base em uma
tabela inserida manualmente ou semiautomaticamente, pode ser ativada local ou remotamente. Essa
funcéo permite que o nivel seja convertido em unidades de volume ou massa, por exemplo.

Endress+Hauser
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Medicéo de interface

Quando os pulsos de alta frequéncia atingem a superficie do meio, apenas uma porcentagem do
pulso de transmisséo é refletida.. No caso de meios com uma DC; baixo, em particular, a outra parte
penetra no meio. O pulso é refletido mais uma vez no ponto de interface para um sequndo meio com
uma DC, mais alto. A distancia até a camada de interface agora também pode ser determinada
levando em conta o atraso no tempo de Time-of-Flight através do meio superior.

Além disso, o FMP55 mede a capacitancia da sonda. Isso permite medicdes de interface mesmo se o
sequndo eco estiver ausente devido a uma camada de emuls&o entre as duas fases.

¢ = ¢, =300 000 km/s

¢ L

DK, (DC;) | c,

DK; (DCy)

~——

2 Medigdo da interface com o radar guiado

A0011178

LL  Nivel completo
LI Interface do nivel
R Ponto de referéncia da medigdo

Além disso, as sequintes condi¢des gerais devem ser observadas para a medicéo da interface:

= A CC do meio superior deve ser conhecida e constante V. A CC pode ser determinada com o auxilio
do manual da CC CPO0019F ou o 'DC Values App". Além disso, se a espessura da interface é
existente e conhecida, a CC pode ser calculada automaticamente pelo FieldCare.

= A CC do meio superior ndo deve ser maior que 10.

= A diferenca da CC entre o meio superior e o meio inferior deve ser >10.

= O meio superior deve ter espessura minima de 60 mm (2.4 in).

Para constantes dielétricas (valores CC) de muitos meios comumente utilizados em varias

industrias, consulte:

= 0 manual Endress+Hauser CC (CP01076F)

= o aplicativo Endress+Hauser de valores CC 'DC Values App" (disponivel para Android e iOS)
Ao usar a medi¢8o capacitiva do FMP55:

= Condutividade do meio superior: < 1 pS/cm
= Condutividade do meio inferior: < 100 pS/cm

1) Para o FMP55: Sob certas condi¢des, a medi¢do é possivel mesmo com uma mudanca de CC. Para detalhes, contate seu representante da Endress
+Hauser.

Endress+Hauser 7
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Ciclo de vida do produto

Design

= Principio de medi¢&o universal

» Medicdo ndo afetada por propriedades do produto

s Hardware e software desenvolvido de acordo com SIL IEC 61508
s Medic8o da interface direta e genuina

Procuracéo

= Como lider global do mercado e medi¢des de nivel, a Endress+Hauser garante a seguranca de seu
investimento

= Servico e suporte mundial

Instalacdo

= N&o sdo necessdrias ferramentas especiais

= Protecdo contra polaridade reversa

s Terminais removiveis e modernos

= Componentes eletrénicos principais com compartimento de conexdo separados

Comissionamento

= Comissionamento rapido e guiado por um menu com apenas 6 etapas

= O texto padronizado exibido no idioma local reduz o risco de erro ou confuséo
= Acesso local direto a todos os pardmetros

® Instrucdes de Operacdo Resumidas impressas no equipamento no local

Operacéo

= Medi¢es redundantes para maior confiabilidade das medic6es, gracas ao SensorFusion

= Rastreamento multieco: Medi¢do confidvel gracas aos algoritmos de busca de eco de
autoaprendizagem que levam em consideracéo o historico de curto e longo prazo e a plausibilidade
dos sinais encontrados para suprimir os ecos de interferéncia.

= De acordo com NAMUR NE107

Manutencéo

= HistoROM: Backup de dados de ajuste do equipamento e valores medidos

= Diagnosticos exatos do equipamento e processo para auxiliar decisdes rapidas com informacdes
claras em relacgéo as agdes corretivas

= O conceito operacional intuitivo e orientado por menus nos idiomas locais economiza custos de
treinamento, manutencdo e operacgéo

= A tampa do compartimento dos componentes eletrdnicos também pode ser aberta em areas
classificadas

Aposentadoria

» Traducéo de cédigo de pedido para modelos subsequentes

= Em conformidade com a RoHS (Restriction of certain Hazardous Substances = restricdo de certas
substancias perigosas), soldagem sem chumbo de componentes eletrénicos

= Abordagem de reciclagem ecologica

Sistema de medicao

Notas gerais sobre selecdo de haste

= Para a medicdo da interface, idealmente séo usadas hastes coaxiais ou hastes rigidas no bypass/
tubo de calma.

= As hastes coaxiais sdo adequadas para liquidos com viscosidade de até aprox. 500 cst. A grande
maioria dos gases liquefeitos pode ser medida com hastes coaxiais, a partir de uma constante
dielétrica de 1,4. Além disso, as condicdes de instalacdo, como bocais, partes internas do tanque
etc. ndo afetam a medicdo quando uma haste coaxial é usada. Uma haste coaxial oferece méaxima
seguranca EMC quando usada em tanques de pléstico.

= As hastes rigidas ou hastes flexiveis néo sdo recomendadas para instalacdo livre no tanque.
Hastes flexiveis também podem ser usadas no bypass/tubo de calma se a distancia até o teto
(folga) néo for suficiente para a instalacdo de uma haste rigida, e se o contato entre a haste/peso
da extremidade com a parede do cano puder ser descartado (didmetro suficiente, tubo reto).

Selecdo de haste

FMP55

Para medicéo de nivel e medic8o de interface em liquidos

Endress+Hauser
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3 Haste rigida

Haste rigida

s Comprimento maximo da haste
4m (13 ft)

= Material:
PFA >316L

A0011357

4 Haste flexivel com haste de centralizagdo

Haste flexivel

= Comprimento maximo da haste
10 m (33 ft)

= Material:
PFA > 316 L

A0011358

Se a versdo com haste remota é usada, o comprimento maximo da haste que pode ser solicitado

é7m (23 ft).

(OOOOOOOOO

5 Haste coaxial

A0011359
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Haste coaxial

= Comprimento maximo da haste
6 m (20 ft)

= Material:
316 L, multiplas aberturas

10
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Entrada

Variavel medida

A varidvel medida é a distancia do ponto de referéncia até a superficie do produto.
O nivel é calculado baseando-se em "E", a distancia vazia inserida.

Opcionalmente, o nivel pode ser convertido em outras variaveis (volume, massa) por meio de
linearizacdo (32 pontos).

Faixa de medicéo

A faixa de medi¢do maxima é:

= até 10 m (33 ft) para haste flexivel no bypass ou tubo de calma
= até 4 m (13 ft) para haste rigida no bypass ou tubo de calma

= até 6 m (20 ft) para haste coaxial

ﬂ = A formacéo de incrustacdes, em particular de produtos umidos, pode reduzir a faixa de
medicdo méaxima possivel.
= Devido a alta taxa de difusdo de amoénia, uma bucha a prova de gas )¢ recomendada para
medicdes nesse meio.

2) Disponivel opcionalmente para o FMP55

Endress+Hauser
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Distancia de bloqueio

A distancia de bloqueio superior (= UB) é a distancia minima do ponto de referéncia da medicéo
(flange de montagem) até o nivel méaximo.

100%

LN

0%

AD011279

6 Definicdo de distancia de bloqueio e distancia de sequranga

R Ponto de referéncia da medicédo
LN  Comprimento da haste

UB Distancia de bloqueio superior
E  Calibragdo vazio (= zero)

F  Calibragdo cheio (= span)

SD  Distdncia de sequranga

Distancia de bloqueio (ajuste de fabrica):

= Para hastes coaxiais: 0 mm (0 in)

= Para haste rigidas e hastes flexiveis até 8 m (26 ft): 200 mm (8 in)

= Para hastes rigidas e hastes flexiveis de mais de 8 m (26 ft): 0,025 x comprimento da haste

Na entrega, as distancias de bloqueio especificadas sdo predefinidas de fabrica. Essas
configura¢des podem ser alteradas dependendo da aplicagéo.

Uma medicdo confiavel ndo pode ser garantida dentro da distancia de bloqueio.

ﬂ Uma distancia de sequrancga SD pode ser definida além da distancia de bloqueio. O equipamento
gera um aviso se o nivel aumentar para entrar nessa distancia de seguranca.

Espectro de frequéncia de
medicdo

100 MHz a 1,5 GHz

12
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Saida

Sinal de saida

HART
= Codificacéo do sinal:
FSK +0.5 mA através de sinal corrente
= Taxa de transmissdo de dados:
1200 Bit/s
s [solamento galvanico:
Sim
Tecnologia sem fio Bluetooth®
= Versdo do dispositivo:
Codigo de pedido 610 "Acessorio instalado”, opcdo NF "Bluetooth"
= Operacdo/Configuracdo:
Através do aplicativo SmartBlue
= Faixa em condi¢des de referéncia:
>10m (33 ft)
= Criptografia:
Comunicacéo criptografada e criptografia de senha impedem a operacdo incorreta por pessoas n
autorizadas

PROFIBUS PA
= Codificacdo do sinal:
Barramento Alimentado Manchester (MBP)
= Taxa de transmisséo de dados:
31.25 kBit/s, Modo tensdo
= [solamento galvanico:
Sim
FOUNDATION Fieldbus
= Codificacéo do sinal:
Barramento Alimentado Manchester (MBP)
= Taxa de transmisséo de dados:
31.25 kBit/s, Modo tenséo
s [solamento galvanico:
Sim

Saida comutada

ﬂ Para equipamentos HART, a saida da seletora esta disponivel como opcional.

= Funcdo:
Saida comutada de coletor aberto
s Comportamento de comutacdo:
Binario (condutivo ou ndo-condutivo), comuta quando o ponto de energizacdo/ponto de
desenergizacdo programavel é atingido
= Modo de falha:
N&o-condutivo
= Dados da conexdo elétrica:
U= 16 para 35 Vpc, [ =0 para 40 mA
= Resistor interno:
R <880 0Q
A queda de tenséo neste resistor interno deve ser considerada ao planejar a configuracéo. Por
exemplo, a tensdo resultante em um relé conectado deve ser suficiente para comutar o relé.
= Tensdes de isolamento:
Flutuante, tenséo de isolamento 1350 Vp em relacdo a fonte de alimentacéo e 500 V¢ terra
= Ponto de comutagdo:
Programavel pelo usuério, separadamente para ponto de energizacdo e ponto de desenergizagéo
= Atraso de comutacéo:
Programavel pelo usuério na faixa de O para 100 s, separadamente para ponto de energizacéo e
ponto de desenergizacéo
= Taxa de varredura:
Corresponde ao ciclo de medigéo

ao

Endress+Hauser
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= Fonte de sinal/variaveis do equipamento:
= Nivel linearizado
= Distancia
= Tens&o do terminal
= Temperatura eletroénica
= Amplitude eco relativa
= Valores de diagnéstico, blocos avancados de diagnostico
= Somente para a medicédo de interface ativa
= Fonte do sinal/variaveis do equipamento para medicédo de interface ativa:
= Interface linearizada
= Distancia da interface
= Distancia da interface superior
= Amplitude de interface relativa
= Numero de ciclos de comutacéo:
llimitado

Sinal no alarme

Dependendo da interface, uma informacéo de falha é exibida, como seque:
= Saida de corrente
= Escolha de modo de falha (de acordo com as Recomendagdes NAMUR NE 43):
Alarme minimo: 3.6 mA
Alarme maximo (= ajuste de fabrica): 22 mA
= Modo de falha com valor configurado pelo usudrio: 3.59 para 22.5 mA
= Display local
= Sinal de status (de acordo com a recomendacdo NAMUR NE 107)
= Display de texto padronizado
= Ferramenta de operacéo via comunicacéo digital (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus)
ou interface de operacgdo (CDI)
= Sinal de status (de acordo com a recomendacdo NAMUR NE 107)
= Display de texto padronizado

Linearizacdo

A funcéo de linearizagéo do equipamento permite que o usudrio converta o valor medido em
qualquer unidade de comprimento ou volume. Tabelas de lineariza¢éo para calcular o volume em
recipientes cilindricos estdo programadas no equipamento. Outras tabelas de até 32 pares de valores
podem ser inseridas manualmente ou semiautomaticamente.

Isolamento galvanico

Todos os circuitos para as saidas sdo galvanicamente isolados uns dos outros.

14
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Dados especificos do
protocolo

HART
ID do fabricante 17 (0x11)
ID do tipo de equipamento | 0x1122
Especificagdo HART 7,0
Arquivos de descrigdo do Informagdes e arquivos abaixo:
equipamento (DTM, DD) = www.endress.com
s www.fieldcommgroup.org
Carga HART min.250 Q
Varigveis do equipamento Os valores medidos podem ser livremente atribuidos as variaveis do equipamento.
HART Valores medidos para PV (variavel primaria)
= Nivel linearizado
= Distancia
= Interface
= Distancia da interface
= Espessura da interface superior
s Temperatura eletrénica
= Capacitancia medida
= Amplitude eco relativa
= Amplitude de interface relativa
Valores medidos para SV, TV, QV (segunda, terceira e quarta variavel)
= Nivel linearizado
= Distancia
= Interface linearizada
= Distancia da interface
= Tensdo do terminal
= Temperatura eletronica
= Capacitancia medida
= Amplitude eco absoluta
= Amplitude eco relativa
= Amplitude de interface absoluta
= Amplitude de interface relativa
= Valor calculado &,
Fungdes compativeis = Modo Burst
= Status do transmissor adicional
Dados HART sem fio
Tenséo elétrica inicial minima 175V
Corrente de inicializacdo 4 mA
Tempo de inicializa¢do 80s
Tens&o elétrica minima de operacéo 175V
Corrente Multidrop 4.0mA
Tempo para configuracdo de conexdo 30s

Endress+Hauser
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PROFIBUS PA
ID do fabricante 17 (0x11)
Numero de 0x1558
identificacédo
Versé&o do perfil 3,02

arquivo GSD

Vers&o do arquivo
GSD

Informagdes e arquivos abaixo:
= www.endress.com
= www.profibus.org

Valores de Saida

Entrada analégica:

= Nivel linearizado

= Distancia

Interface

Distancia da interface
Espessura da interface superior
Tensé&o do terminal
Temperatura eletronica
Capacitancia medida
Amplitude eco absoluta
Amplitude eco relativa

= Amplitude de interface absoluta
Amplitude de interface relativa
= Valor calculado g,

Entrada digital:
= Blocos de diagnostico estendidos
= Bloco PFS de saida de status

Valores de entrada

Saida analdgica:

= Valor analégico do PLC (para pressdo externa e temperatura do bloco do sensor)
= Valor analégico do PLC a ser indicado no display

Saida digital:
= Bloco de diagnostico estendido
Limitador de Nivel

Saida do status

Medigédo do Bloco do Sensor Ligada
Salvar Historico do Bloco do Sensor Ligado

Funcgoes
compativeis

= [dentificacdo e manutencgéo

Identificacéo simples de equipamentos via sistema de controle e etiqueta de

identificacdo

= Adogdo automatica de numeros de identificagéo
Modo de compatibilidade GSD com predecessor Levelflex M FMP4x

= Diagnostico de camada fisica

Verificagdo de instalagdo do segmento PROFIBUS e do Levelflex M FMP4x usando
monitoramento de mensagens e tensdo terminal

= carregar/baixar PROFIBUS

Os parametros de leitura e de gravacéo séo até dez vezes mais rapidos com o upload/

download do PROFIBUS
= Estado condensado

Informagdes de diagnéstico mais simples e autoexplicativas uma vez que categoriza as
mensagens de diagnostico apresentadas

FOUNDATION Fieldbus

ID do fabricante

0x452B48

Tipo de equipamento

0x1028

Revis&o do equipamento

0x01

Revisdo DD Informacdes e arquivos abaixo:
. = www.endress.com

Reviséo CFF s www.fieldcommgroup.org

Versdo de Teste do Equipamento (Vers&o ITK) 6.0.1

Numero da campanha do teste ITK IT085300

16
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Capacidade do Link Master (LAS)

Sim

Escolha do "Link Master" e do "Equipamento Bésico"

Sim; Ajuste de fabrica: Equipamento basico

Endereco do né

Ajuste de fabrica: 247 (0xF7)

Funcgdes compativeis

Os métodos a seguir sdo compativeis:

= Reinicializacdo

= Reinicializa¢do ENP

Configurar
Linearizacdo
= Autoverificacdo

Relacionamentos de Comunicagéo Virtual (VCRs)

Numero de VCRs 44
Numero de objetos de link em VFD 50
Entradas permanentes 1
VCRs do cliente 0
VCRs do servidor 10
VCRs da fonte 43
VCRs do dissipador 0
VCRs do assinante 43
VCRs do editor 43
Capacidades do link do equipamento

Tempo de slot 4
Atraso min. entre PDU 8
Atraso de resposta max. 20

Blocos do transdutor

Bloco Sumario

Valores de Saida

Ajuste do bloco do transdutor | Contém todos os parametros para
comissionamento padréo

= Nivel ou volume (canal 1)
(dependendo da
configuragdo do bloco)

= Distancia (Canal 2)

transdutor

Ajuste avancado do bloco do | Contém todos os pardmetros para configuracdo
de medicdo mais precisa

Sem valores de saida

Bloco do transdutor do
display local

Contém parametros para configuragéo de display

Sem valores de saida

Bloco do transdutor de
diagnostico

Contém informacdes de diagnoéstico

Sem valores de saida

Bloco Transdutor de
Diagnostico Avangado avangado

Contém os parametros para diagnostico

Sem valores de saida

do bloco do transdutor

de forma adequada

Configuracéo especializada Contém os parametros que exigem do usuério
conhecimento profundo da operagéo do
equipamento a fim de configurar os pardmetros

Sem valores de saida

do bloco do transdutor

Informagdes especializadas Contém os pardmetros que fornecem
informacdes sobre o estado do equipamento

Sem valores de saida

Bloco do transdutor do
sensor de manutencéo

Contém os parametros que podem ser acessados
somente pelo servico Endress+Hauser

Sem valores de saida

Endress+Hauser
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Bloco

Sumario

Valores de Saida

Bloco do transdutor de
informacdes de manutencéo

equipamento

Contém parametros que fornecem ao servico
Endress+Hauser informacdes sobre o estado do

Sem valores de saida

Transferéncia de dados do
bloco do transdutor

Contém parametros para fazer backup das
configura¢des do equipamento no médulo do
display e para gravar as configurac¢des salvas no
equipamento. O acesso a esses parametros é
reservado ao servico Endress+Hauser.

Sem valores de saida

Bloco de fungdes

Bloco

Sumario

Numero de
blocos
permanentes

Numero de
blocos
instanciaveis

Tempo
de
execucao

Funcionalidade

Bloco de
recurso

O Bloco de recursos contém
todos os dados que identificam
exclusivamente o
equipamento. E uma verséo
eletrénica de uma etiqueta de
identificagdo do equipamento.

1

0

Aprimorado

Bloco de
entrada
analogica

0 Bloco Al recebe os dados de
medi¢éo do Bloco do Sensor
(pode ser selecionado através
de um numero do canal), e
disponibiliza os dados para
outros blocos em sua saida.

25 ms

Aprimorado

Bloco de
entrada
discreta

O Bloco de Entrada Discreta
recebe um valor discreto (por
ex. indicacdo de que a faixa de
medicéo foi ultrapassada) e
disponibiliza tal valor para
outros blocos na saida.

20 ms

Padréo

Bloco de saida
analogica
multipla

O Bloco de Saida Analégica
Multipla é usado para
transmitir valores analégicos
do barramento ao
equipamento.

20 ms

Padréo

Bloco de Saida
Discreta
Multipla

O Bloco de Saida Discreta
Multipla é usado para
transmitir valores discretos do
barramento ao equipamento.

20 ms

Padréo

Bloco PID

O Bloco PID é usado como um
controlador proporcional-
integral-derivativo e pode ser
usado universalmente para o
controle de malha fechada no
campo. Ativa o modo cascata e
controle feedforward.

25 ms

Padréo

Bloco
Aritmético

O Bloco Aritmético é projetado
para permitir o uso simples de
fungdes matemaéticas de
medi¢éo populares. O usudrio
néo precisa saber como
escrever equacdes. O algoritmo
matematico é selecionado pelo
nome, escolhido pelo usuario
para a funcéo a ser executada.

25 ms

Padréo

Endress+Hauser
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Bloco

Sumario

Numero de
blocos
permanentes

Numero de
blocos
instanciaveis

Tempo
de
execucao

Funcionalidade

Bloco
caracterizador
de sinais

O Bloco caracterizador de sinal
possui duas se¢des, cada uma
com um valor de saida que é
uma fungéo néo linear do
valor de entrada. A fun¢éo ndo
linear é gerada por uma tnica
tabela de consulta com 21
pares arbitrarios x-y.

1

1

25 ms

Padréo

Bloco seletor de
entrada

O bloco seletor de entrada
facilita a selegdo de até quatro
entradas e gera um valor de
saida com base na agéo
configurada. Este bloco
normalmente recebe suas
entradas a partir de Blocos Al.
O bloco permite a sele¢éo dos
valores maximo, minimo,
médio e "primeiro bom".

25 ms

Padréo

Bloco do
integrador

O Bloco integrador integra
uma variavel como uma
funcéo do tempo ou acumula a
contagem a partir de um Bloco
de entrada por pulso. O bloco
pode ser usado como um
totalizador que totaliza até
uma restauragdo, ou como um
totalizador em lote, pelo qual o
valor integrado é comparado
com um valor desejado gerado
antes ou durante a rotina de
controle e gera um sinal
binario quando o valor
desejado é atingido.

25 ms

Padréo

Bloco analégico
de alarme

25 ms

Padréo

Ao todo, até 20 blocos podem ser instanciados no equipamento, incluindo blocos ja
instanciados.

Endress+Hauser
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Fonte de alimentacéo

Esquema elétrico
Esquema de ligacdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART

w

A0036498

Esquema de ligagdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART

Com protegdo contra sobretensdo integrada
Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, sem protegdo integrada contra sobretensdo
Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, com protegdo integrada contra sobretensdo

7
A Sem protegdo contra sobretensdo integrada
B
1
2
3 Terminal para blindagem do cabo

Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART

3 4
2 \ 5
1 \J 6
+ /( = + 1 I
- \ I - 2
v ®

AD036499

®
®

Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART

Barreira ativa com fonte de alimentagdo (por exemplo, RN221N): observe a tensdo do terminal

Resistor de comunicagdio HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SFX350/SFX370 (através de modem Bluetooth VIATOR)
Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especificagdo do cabo

Medidor

W N
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Esquema de ligacdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

3
4
s
1 5

®9
A
B
1
2
3
4
5

A0036500

Esquema de ligagdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

Sem protecdo contra sobretensdo integrada

Com protegdo contra sobretensdo integrada

Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, sem protegdo integrada contra sobretensdo

Saida comutada da conexdo (coletor aberto): terminais 3 e 4, sem protegdo integrada contra sobretensdo
Saida comutada da conexdo (coletor aberto): terminais 3 e 4, com protegdo integrada contra sobretensdo
Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, com protegdo integrada contra sobretensdo

Terminal para blindagem do cabo

Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

A0036501

10 Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

NO W =

Barreira ativa com fonte de alimentagdo (por exemplo, RN221N): observe a tensdo do terminal

Resistor de comunicagd@o HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SEX350/SFX370 (através de modem Bluetooth VIATOR)
Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especificagdo do cabo

Medidor

Saida comutada (coletor aberto)

Endress+Hauser
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Esquema de ligacdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

w

A0036500

11  Esquema de ligagdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

A
B
1

w

Sem protegdo contra sobretensdo integrada

Com protegdo contra sobretensdo integrada

Saida de corrente da conexdo 1, 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, sem protecdo integrada contra
sobretensdo

Saida de corrente da conexdo 2, 4-20 mA: terminais 3 e 4, sem protegdo integrada contra sobretensdo
Saida de corrente da conexdo 2, 4-20 mA: terminais 3 e 4, com protegdo integrada contra sobretensdo
Saida de corrente da conexdo 1, 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, com protegdo integrada contra
sobretensdo

Terminal para blindagem do cabo

Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

+ +
i £ L _121
H ®
L9
+ P +
¥ 3 Y
7
8

A0036502

12 Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

1
2
3
4
5
6
7
8

Barreira ativa com fonte de alimentacdo (por exemplo, RN22 1N): observe a tensdo do terminal

Resistor de comunica¢do HART (> 250 Q); observe a carga madxima

Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SEX350/SFX370 (através de modem Bluetooth VIATOR)
Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especificagdo do cabo

Medidor

Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

Barreira ativa com fonte de alimentagdo (por exemplo, RN221N), saida de corrente: observe a tensdo do
terminal

22
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Esquema de ligago elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 Vpc)

ZJ\\ ‘/3

1

A0036516
13 Esquema de ligagdo elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 Vi)

1 Conexdo 4-20 mA HART (ativo): terminais 3 e 4
2 Fonte de alimentagdo da conexdo: terminais 1 e 2
3 Terminal para blindagem do cabo

Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 V()

_NoWw
J)
(o) N0 YN

|
N

_(\’_—’

CiE w+

t
o=
<

A0036526

4 Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 V)

1
1 Unidade de avaliagdo, por exemplo CLP

2 Resistor de comunicagdo HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

3 Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SFX350/SFX370 (através de modem Bluetooth VIATOR)
4 Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

5  Blindagem do cabo; observe a especificacdo do cabo

6  Medidor

7 Fonte de alimentagdo, observe a tensdo do terminal, observe a especificagdo do cabo

Endress+Hauser 23
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Esquema de ligacdo elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V()

ZJ 3

1

AD036519

15  Esquema de ligagdo elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V)

1 Conexdo 4-20 mA HART (ativo): terminais 3 e 4
2 Fonte de alimentagdo da conexdo: terminais 1 e 2
3 Terminal para blindagem do cabo

A CUIDADO
Para garantir a seguranca elétrica:

» Naéo desligue a conexdo de protecéo.
» Desconecte a tensédo de alimentacéo antes de desconectar o aterramento de protecéo.

ﬂ Conecte o aterramento de protecéo ao terminal de terra interno (3) antes de conectar a tenséo
de alimentacdo. Se necessdrio, conecte a linha de adequacéo de potencial ao terminal de terra
externo.

A fim de garantir a compatibilidade eletromagnética (EMC): ndo aterre o equipamento
somente através do condutor de aterramento de protecdo do cabo de alimentacéo. Ao invés
disso, o aterramento funcional também deve estar conectado a conexdo do processo (flange ou
conexdo de rosca) ou ao terminal de terra externo.

Instale também uma chave seletora que seja de facil acesso nas proximidades do equipamento.
O interruptor deve ser identificado como um desconector para o equipamento (IEC/EN61010).

24
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Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V)

—= oW
J
L
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A4 t13
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v &)

A0036527

16  Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V()

NO s WN =

Unidade de avaliagdo, por exemplo CLP

Resistor de comunicagdo HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SEX350/SFX370 (através de modem Bluetooth VIATOR)
Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especifica¢do do cabo

Medidor

Fonte de alimentagdo; observe a tensdo do terminal, observe a especificagéo do cabo

Esquema de ligac&o elétrica PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

3
4
s
1 5

A0036500

17  Esquema de ligagdo elétrica PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

[CSEVCR RS VN

Sem protecgdo contra sobretensdo integrada

Com protegdo contra sobretensdo integrada

Conexdo PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus: terminais 1 e 2, sem protegdo contra sobretensdo integrada
Saida comutada da conexdo (coletor aberto): terminais 3 e 4, sem protegdo integrada contra sobretensdo
Saida comutada da conexdo (coletor aberto): terminais 3 e 4, com protegdo integrada contra sobretensdo
Conexdo PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus: terminais 1 e 2, com protegdo contra sobretensdo integrada
Terminal para blindagem do cabo

Endress+Hauser
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Diagrama de bloco PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

>
A S

A0036530
18  Diagrama de bloco PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus
1 Blindagem do cabo; observe as especifica¢des do cabo
Conexdo PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus
Medidor
Saida comutada (coletor aberto)

W N
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Exemplos de conexdo para a saida da seletora

ﬂ Para equipamentos HART, a saida da seletora esta disponivel como opcional.

3+

A0015909

19  Conexdo de um relé

S|

A0015910

20 Conexdo a uma entrada digital

1 Resistor de alta impeddncia
2 Entrada digital

Para imunidade a interferéncia otimizada, recomendamos conectar um resistor externo
(resisténcia interna do relé ou resistor de alta impedéncia) de < 1000 Q.

Endress+Hauser
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Conversor de loop HART HMX50

As variaveis dindmicas do protocolo HART podem ser convertidas em se¢des individuais
4 para 20 mAusando o conversor de loop HART HMX50. As variaveis séo especificadas para a saida
de corrente e as faixas de medicédo dos pardmetros individuais sdo definidos na HMX50.

HART

222324

LIJ

24V DC

A0023287

21  Diagrama de conexdo para o conversor de loop HART HMX50 (exemplo: 2 equipamentos de fios passivos e
saidas de corrente conectadas como fonte de energia)

O conversor de loop HART HMX50 pode ser adquirido através do cédigo 71063562.
Documentacé&o adicional: TI00429F e BAOO371F.

28
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Conectores do equipamento No caso de versdes de equipamento com um conector do equipamento (M12 ou 7/8"), ndo é
necessdrio abrir o invélucro para conectar o cabo de sinal.

A0011175

22 Atribuigdo de pinos do conector M12

1  Sinal +

2 Ndo especificado
3 Sinal -

4 Aterramento

A0011176

23 Atribuigdo de pinos do conector 7/8"

1 Sinal -

2 Sinal+

3 Ndo especificado
4 Blindagem

Endress+Hauser 29
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Fonte de alimentacéo E necessaria uma fonte de alimentagéo externa.

ﬂ Podem ser solicitadas diversas fontes na Endress+Hauser.

2 fios, 4-20 mA HART, passivo

2 fios; 4-20mA HART Y

"Approval"? Tensdo do terminal U no equipamento Carga maxima R, dependendo da tens&o de alimentacédo U,
na unidade de alimentac&o
= Néo Ex 17.5 para 35 v? R[Q]
= ExnA
= Exic 500+
= CSAGP
Exia /IS 17.5 para 30 V>
oY - - :
10 20 30 35 UglV]
17.5 28.5
A0014079

= Exd/XP 16 para 30 V*) RI[Q]
= Exiclia]
= ExtD/DIP 500+

04
Up [V]
AD034970
1) Recurso 020 da estrutura do produto: op¢do A
2) Recurso 010 da estrutura do produto
3) Se o0 modem Bluetooth for usado, a tenséo de alimentac¢do minima aumenta em 2 V.
2 fios; 4-20 mA HART, saida seletora 1
"Approval"? Tensdo do terminal U no equipamento Carga maxima R, dependendo da tenséo de alimentacéo U,
na unidade de alimentacéo
= Nao Ex 16 para 35 V) R [Q]
= ExnA
= Exic
= Exiclia]
= Exdlia] / XP
= Exta/DIP
= CSAGP
= Exia/IS 16 para 30v? 04
= Exia+Exd[ia] /IS + XP !
10 | 20 | 30 35 Uglvl
16 27
AD034972
1) Recurso 020 da estrutura do produto: opgdo B
2) Recurso 010 da estrutura do produto
3) Se 0 modem Bluetooth for usado, a tensédo de alimenta¢do minima aumenta em 2 V.

30 Endress+Hauser
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2 fios; 4-20mA HART, 4-20mA Y

"Approval"? Tensdo do terminal U no equipamento Carga maxima R, dependendo da tensdo de alimentacéo U,
na unidade de alimentacéo
qualquer Canal 1:
17 para 30 V> R[Q]
y
500+ ---------c-ommm oo
Or---------
10 Up V]
A0034973
Canal 2:
12 para30V R[Q]
A
500+
O : | | -
10 | 20 | 30 Ug V]
12 23
A0022583

1) Recurso 020 da estrutura do produto: opgéo C
2) Recurso 010 da estrutura do produto
3) Se 0 modem Bluetooth for usado, a tensdo de alimentacdo minima aumenta em 2 V.

admissivel em f = 100 a
10000 Hz

Protecéo contra reversdo |Sim

de polaridade

Ondulacéo residual Usg< 1V
admissivel em f =0 a 100

Hz

Ondulacéo residual Ugs < 10 mV

Endress+Hauser
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4 fios; 4-20mA HART, ativo

"Fonte de alimentaciio; saida" ") Tensdo do terminal Carga maxima
Rméx
K: 4 fios 90-253 VCA; 4-20mA HART | 90 para 253 V(50 para 60 Hz), sobretenséo 500 Q

categoria I

L: 4 fios 10,4-48 VCC; 4-20mA HART | 10.4 para 48 V¢

1) Recurso 020 da estrutura do produto

PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

nl)

"Fonte de alimentacéo; saida "Approval" 2) Tensédo do terminal

E: saida comutada, de 2 fios FOUNDATION Fieldbus = Nao Ex 9para32V 3)
G: 2 fios; PROFIBUS PA, saida digital Ex nA

Ex nAlia]

Ex ic

Ex ic[ia]

Ex d[ia] / XP
Ex ta / DIP
CSA GP

Exia /IS 9para30V ¥
= Exia+Exd[ia] /IS + XP

1) Recurso 020 da estrutura do produto

2) Recurso 010 da estrutura do produto

3) Tensoes de entrada de até 35 V néo irdo danificar o equipamento.
Sensivel a polaridade Néo

Compativel com FISCO/ Sim
FNICO de acordo com a
IEC 60079-27

Consumo de energia "Fonte de alimentacgo; saida" Consumo de energia
A: 2 fios; 4-20mA HART <09W
B: 2 fios; 4-20mA HART, saida comutada <09W
C: 2 fios; 4-20mA HART, 4-20mA <2x07W
K: 4 fios 90-253 VCA; 4-20mA HART 6 VA
L: 4 fios 10,4-48 VCC; 4-20mA HART 1.3 W
1) Recurso 020 da estrutura do produto
Consumo de corrente HART
Corrente nominal 3.6 para 22 mA, a corrente de partida para o modo multiponto pode ser

parametrizada (esta definida para 3.6 mA a entrega)

Sinal de defeito (NAMUR | ajustavel: 3.59 para 22.5 mA
NE43)

PROFIBUS PA

Corrente nominal 18 mA

Erro na corrente FDE 0mA
(Fault Disconnection
Electronic)
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FOUNDATION Fieldbus
Corrente basica do 15 mA
equipamento
Erro na corrente FDE 0 mA
(Fault Disconnection
Electronic)

FISCO
U; 17.5V
L 550 mA
P; 55W
Ci 5nF
L 10 pH

Falha na fonte de
alimentacédo

= A configuragéo é retida no HistoROM (EEPROM).
= Mensagens de erro (incluindo o valor do contador de horas operadas) s&o armazenadas.

Equalizacéo potencial

Né&o sdo necessarias medidas especiais para a equalizagdo potencial.

Se 0 equipamento foi projetado para areas classificadas, observe as informac6es na
documentacéo "Instrucdes de seguranca" (XA).

Terminais

= Sem protecdo contra sobretensao integrada
Terminais de mola de encaixe para se¢des transversais de fios
0.5 para 2.5 mm? (20 para 14 AWG)
= Com protecdo contra sobretensdo integrada
Terminais de parafuso para sec¢des transversais dos fios 0.2 para 2.5 mm? (24 para 14 AWG)

Entradas para cabo

Conexdo da fonte de alimentacéo e dos cabos de sinal

Para ser selecionada no recurso 050 "Conexéo elétrica"
= Acoplamento M20, o material depende de aprovacdo:
= Para Non-Ex, ATEX, IECEx, NEPSI Ex ia/ic:
Plastico M20x1,5 para cabo @5 para 10 mm (0.2 para 0.39 in)
= Para Dust-Ex, FM IS, CSA IS, CSA GP, Ex ec:
= Para Ex db:
Nenhum prensa-cabos disponivel
= Rosqueado
= NPT %"
= G
= M20x 1,5
= Conector M12/Conector 7/8"
Disponivel apenas para Non-Ex, Ex ic, Ex ia

Conexdo do display remoto FHX50

Recurso 030 "Display, operacéo" Entrada para cabo para
conexdo do FHX50

L:"Preparado para o display FHX50 + conexdo M12" Soquete M12

M: "Preparado para o display FHX50 + prensa-cabos M 16, conexdo Prensa-cabo M12

customizada"

N: "Preparado para o display FHX50 + rosca NPT1/2, conex&do customizada" | Rosca NPT1/2

Endress+Hauser
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Especificacdo do cabo

= Equipamentos sem protecédo contra sobretensdo integrada

Terminais por forca de mola para se¢des transversais dos fios 0.5 para 2.5 mm? (20 para 14 AWG)
= Equipamentos com protecédo contra sobretensdo integrada

Terminais de parafuso para se¢des transversais dos fios 0.2 para 2.5 mm? (24 para 14 AWG)
= Para temperatura ambiente Ty>60 °C (140 °F): use cabo para temperatura Ty +20 K.

HART

= No caso de utilizar somente o sinal anal6gico, um cabo de equipamento normal seré suficiente.

= Recomenda-se cabo blindado se estiver utilizando um protocolo HART. Observe o conceito de
aterramento da planta.

= Para equipamentos de 4 fios: cabo padrdo para equipamento é suficiente para a linha de
alimentacéo.

PROFIBUS
Use um cabo bifilar blindado, torcido, preferencialmente do tipo A.

ﬂ Para mais informacdes sobre as especifica¢des do cabo, consulte as Instrug¢des de Operacéo
BAO00034S "PROFIBUS DP/PA: Orientac6es para planejamento e comissionamento”,
PNO Orientacdo 2.092 "PROFIBUS PA Orientacédo para usuério e instalacdo"e
IEC 61158-2 (MBP).

FOUNDATION Fieldbus

Endress+Hauser recomenda o uso de cabos blindados de dois fios torcidos.

ﬂ Para mais informacdes sobre as especifica¢des do cabo, consulte as Instrucées de Operacdo
BA00013S "Visdo geral FOUNDATION Fieldbus', Orientacdo FOUNDATION Fieldbus e
IEC 61158-2 (MBP).

Protecéo contra sobretensdo

Se o medidor for usado para medicéo de nivel em liquidos inflamaveis que requeira o uso de protecéo
contra sobretenséo de acordo com DIN EN 60079-14, norma para

procedimentos de teste 60060-1 (10 kA, pulso 8/20 ps), um modulo de protecdo contra sobretensdo
devera ser instalado.

Médulo de protecdo contra sobretenséo integrado

Um modulo de protecéo de sobretens&o integrado estéa disponivel para 2-fios HART assim como
equipamentos PROFIBUS PA e FOUNDATION Fieldbus.

Estrutura do produto: recurso 610 "Acessério montado', opcdo NA "Protecdo contra sobretensdo".

Dados técnicos
Resisténcia por canal 2 % 0.5 Q max.
Limite de tenséo CC 400 para 700 V
Limite de tens&o de impulso <800V
Capacitancia em 1 MHz <1.5pF
Tensédo de impulso de parada nominal (8/20 ps) 10 kA

Médulo de protecdo contra sobretenséo externo

HAWS562 ou HAWS569 da Endress+Hauser séo adequados como protegdo contra sobretenséo
externa.

Para informagdes detalhadas, consulte os documentos a seguir:
= HAWS562: TI01012K
= HAWS569: TI01013K
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Caracteristicas de desempenho

Condicdes de operacdo de
referéncia

= Temperatura = +24 °C (+75 °F) £5 °C (+9 °F)
= Pressdo = 960 mbar abs. (14 psia) +100 mbar (+1.45 psi)
= Umidade = 60 % +15 %
= Fator de reflexdo > 0,8 (superficie da 4gua para haste coaxial, placa de metal para haste rigida e
haste flexivel com min. de . 1 m (40 in) de didmetro)
= Flange para haste ou haste rigida > 300 mm (12 in) didmetro
= Distancia para obstaculos > 1 m (40 in)
= Para medicéo de interface:
= Haste coaxial
= DC do meio inferior = 80 (4gua)
= DC do meio superior = 2 (6leo)

Exatidao referencial

Dados tipicos sob condi¢des operacionais de referéncia: DIN EN I[EC 61298-2 / DIN EN IEC 60770-1;
valores percentuais em relacdo ao span.

Saida: digital analégico

Adicione !
Precisdo (Soma de néo- Medicéo de nivel: +0.02 %
linearidade, néo- Medindo a distancia até 10 m (33 ft): +2 mm (+0.08 in)

repetibilidade e histerese) 2 Medicio de interf
edicdo de interface:

= Medindo a distancia até 500 mm (19.7 in):

+20 mm (+0.79 in)
= Medindo a distancia > 500 mm (19.7 in): £10 mm (+0.39 in)
= Se a espessura do meio superior for < 100 mm (3.94 in):

+40 mm (+1.57 in)

Nao-repetibilidade A3 < 1 mm (0.04 in)

1) um erro do valor analégico ao valor digital..

2) Se as condigdes de referéncia néo forem atendidas, o ponto zero/deslocamento resultante das condi¢des de
instalagdo pode ser de até +16 mm (+0.63 in). Este deslocamento adicional/ponto zero pode ser
compensado inserindo uma correcéo (parametro "Correcéo de nivel') durante o comissionamento.

3) néo-repetibilidade ja é levada em considerada na preciséo.
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Diferentemente disso, o sequinte erro de medicdo se aplica na area da extremidade inferior da
haste:

D4

80 (3.15)
60 (2.36) \ —DC=2 I
40 (1.57) \ .-.-DC=80[
20 (0.79)
0
-20 (-0.79)
-40 (-1.57)
-60 (-2.36)
-80 (-3.15)

> ¥

100 (3.94) H
150 (5.91) 1
250 (9.84) 1
300 (11.8)

20 (0.79) ---Foe oo frmeedeens
200 (7.87) -

80 (3.15) -

A0021480
24 Erro de medicdo na extremidade da haste para hastes rigidas e hastes coaxiais

A Distancia da extremidade da haste [mm(pol.)]
D Erro de medigdo: soma da ndo linearidade, ndo repetibilidade e histerese

Di
80 (3.15)
60 (2.36) «e DC = 80|>
40 (1.57) 4=
20 (0.79)
0 .
-20 (-0.79) §
40 (-1.57) :
60 (-2:36) 4
-80 (-3.15) —ﬂﬁmmmmﬁﬁﬁ—>
ol ¥ S < ¢ ®™ A
Py o o @ N
P on [Ta) D~ Py —
o g g g 5 g
~ O o o o o) o
s g £ 8 =2 R
o o
o mn
[9N]
A0021482

25 Erro de medicdo na extremidade da haste para as hastes flexiveis

A Distancia da extremidade da haste [mm(pol.)]
D Erro de medicdo: soma da ndo linearidade, ndo repetibilidade e histerese

ﬂ Se o valor da DC for inferior a 7 no caso de hastes flexiveis, entéo néo é possivel fazer a medigéo
na area do peso de tensionamento (0 a 250 mm da extremidade da haste), (menor distancia de

bloqueio).
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Os sequintes erros de medicdo se aplicam na area da extremidade superior da haste:

10 (0.39) =mmmmmmmmemm .

2(0.08) 4+—--————-o—- f —
0(0) ‘ |
-2(-0.08) - —

=10 (-0.39) 4—==-=-=---- ;

-30 (- 1.18)

0 [ 157) A

100 (3.94) 200 (7.87)

A0015091
26  Erro de medicdo na extremidade superior da haste; unidade de engenharia: mm (pol.)
D Soma da ndo linearidade, ndo repetibilidade e histerese

R Ponto de referéncia da medicdo
DC Constante dielétrica

Resolucédo

s Digital: 1 mm
= Analdgico: 1 pA

Tempo de resposta

O tempo de resposta pode ser configurado. Os seguintes tempos de resposta da etapa (de acordo com
DIN EN IEC 61298-2 / DIN EN IEC 60770-1) ® sio validos se o amortecimento estiver desligado:

Medicéo de nivel
Comprimento da haste Taxa de amostragem Tempo de resposta
<10m (33 ft) 3,6 medi¢des por segundo <0,8s
Medicdo de interface
Comprimento da haste Taxa de amostragem Tempo de resposta
<10m (33 ft) > 1,1 medi¢Ges por sequndo <2,2s

Influéncia da temperatura
ambiente

As medicdes sdo realizadas de acordo com DIN EN IEC 61298-3 / DIN EN IEC 60770-1
= Digital (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus): média Tx = 0.6 mm/10 K
Para os equipamentos com o sensor remoto, * ha um erro de deslocamento adicional de
+0.3 mm/10K (+0.01 in/10K)por 1 m (3.3 ft) do cabo remoto.
= Analdgica (saida de corrente):
= Ponto zero (4 mA): média Tx = 0.02 %/10 K
= Span (20 mA): média Tx = 0.05 %/10 K

3) Conforme a DIN EN IEC 61298-2 / DIN EN IEC 60770-1, o tempo de resposta da etapa é o tempo que passa ap6s uma alteracdo abrupta do sinal
de entrada até que a mudanca no sinal de saida assuma 90% do valor de estado estaciondrio pela primeira vez.
4) Estrutura do produto: Recurso 600, versées MB, MC ou MD)
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Instalacdo

Condicbes de instalacdo Posicdo adequada de instalacdo

A0011281

27 Posigdo de instalagdo do Levelflex FMP55

s Hastes rigidas/hastes flexiveis: instalacdo no bypass/tubo de calma.

= Hastes coaxiais podem ser instaladas a qualquer distancia da parede.

= Quando a instalacéo for ao ar livre, pode ser instalada uma tampa de protecdo contra intempéries
para proteger o equipamento contra condi¢des climéticas extremas.

= Distancia minima da extremidade da haste até o fundo do recipiente: 10 mm (0.4 in)
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Instalacdo sob condi¢6es limitantes

Instalagdo com haste remota

A versdo do equipamento com uma haste remota é adequada para usos em espaco de instalacdo

restrito. Nesse caso, o invélucro dos componentes eletrdnicos é instalado em uma posicdo separada
da haste.

6 Nm
(4.42 1bf ft)

.- M

TH

-

6 Nm 6N
(4.42 1bf ft)

m
(4.42 1bf ft)

A0014794
Conector angular na haste
Conector angular no invélucro dos componentes eletrénicos
Comprimento do cabo remoto como solicitado

o w >

s Estrutura do produto, recurso 600 "Probe Design":
Versdo MD "Sensor remoto, cabo de 3 m"
= O cabo de conex&o esta incluso na entrega com essas versdes.
Raio de curvatura minimo:100 mm (4 inch)
= O suporte de montagem para o invélucro dos componentes eletrdnicos é incluido na entrega com
essas versdes. Op¢des de instalacéo:
= Montagem na parede
= [nstalacdo em poste ou tubo DN32 a DN50 (1-1/4 a 2 pol.)
= O cabo de conex&o possui um conector reto e um conector angulado a 90°. Dependendo das

condicdes locais, o conector angular pode ser conectado a haste ou ao invélucro dos componentes
eletronicos.

A haste, componentes eletronicos e cabo de conexdo sdo mutuamente compativeis e tém o

mesmo numero de série. Apenas componentes com o mesmo nimero de série devem ser
conectados um ao outro.
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Observacdes sobre a carga mecanica da haste
Capacidade de carga de tragdo de hastes flexiveis

FMP55
Cabo 4 mm (1/6") PFA>316
2 kN

Capacidade de carga lateral (resisténcia a flexdo) de hastes rigidas

FMP55
Haste 16 mm (0,63") PFA>316 L
30 Nm

Capacidade de carga lateral (resisténcia a flexdo) de hastes coaxiais

FMP55

Haste @ 42.4 mm316 L
300 Nm

40

Endress+Hauser



Levelflex FMP55

Montagem das flanges revestidas

Observe o sequinte para flanges revestidas:
= Use o mesmo numero de parafusos de flange que o nimero de furacéo de flange fornecidos.

= Aperte os parafusos com o torque exigido (consulte a Tabela).

= Reaperte os parafusos depois de 24 horas ou depois do primeiro ciclo de temperatura.

= Dependendo da pressdo do processo e da temperatura do processo, verifique e reaperte os

parafusos em intervalos regulares.

Geralmente, o revestimento de PTFE do flange também funciona como vedagéo entre o bocal e

o flange do equipamento.

Tamanho da flange Numero de parafusos Torque de aperto
EN

DN40/PN40 4 35 para 55 Nm
DN50/PN16 4 45 para 65 Nm
DN50/PN40 4 45 para 65 Nm
DN80/PN16 8 40 para 55 Nm
DN80/PN40 8 40 para 55 Nm
DN100/PN16 8 40 para 60 Nm
DN100/PN40 8 55 para 80 Nm
DN150/PN16 8 75 para 115 Nm
DN150/PN40 8 95 para 145 Nm
ASME

1%4"/150 lbs 4 20 para 30 Nm
1%"/300 lbs 4 30 para 40 Nm
2'7150 1bs 4 40 para 55 Nm
2'/300 lbs 8 20 para 30 Nm
3'7150 Ibs 4 65 para 95 Nm
3'/300 lbs 8 40 para 55 Nm
4'/150 lbs 8 45 para 70 Nm
4"/300 lbs 8 55 para 80 Nm
6'/150 lbs 8 85 para 125 Nm
6'/300 lbs 12 60 para 90 Nm
JIS

10K 40A 4 30 para 45 Nm
10K 50A 4 40 para 60 Nm
10K 80A 8 25 para 35 Nm
10K 100A 8 35 para 55 Nm
10K 100A 8 75 para 115 Nm
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Fixacéo da haste

Fixacdo das hastes coaxiais

Para aprovacio WHG: E necessario um suporte para comprimentos de haste > 3 m (10 ft).

A0012608

Hastes coaxiais podem ser fixadas em qualquer ponto no tubo aterrado.

42
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Situac¢des especiais de instalacdo

Bypasses e tubos de calma

ﬂ O uso de discos/estrelas/pesos de centralizacdo (disponiveis como acessoérios) é recomendado
em aplica¢des em bypass e tubo de calma.

A0014129

1 Instalagdo em tubo de calma
Instalagdo em bypass
3 Distdancia minima entre a extremidade da haste e a borda inferior do bypass 10 mm (0.4 in)

N

= Didmetro do tubo: > 40 mm (1.6 in) (para hastes rigidas).

= Uma haste rigida pode ser instalada em tubos com didmetro de até 150 mm (6 in). O uso de uma
haste coaxial é recomendado em tubos de didmetro maior.

= Saidas laterais, furos, ranhuras e soldas - com uma projecédo interna de 5 mm (0.2 in) - ndo afetam
a medicéo.

= N&o deve haver nenhuma mudanca no didmetro do tubo.

= A haste deve ser 100 mm (4 in) maior do que a saida inferior.

= As hastes ndo devem tocar a parede do tubo dentro da faixa de medicédo. Suporte ou fixe a haste se
necessario. Todas as hastes flexiveis s&o preparadas para o suporte em tanques (peso do
tensionamento com furo do chumbador).

= As hastes ndo devem tocar a parede do tubo dentro da faixa de medicdo. Se necessario, use uma
estrela de centralizacdo de PFA.

= Hastes coaxiais podem ser usadas sob quaisquer restri¢des desde que o didmetro do tubo permita
sua instalacéo.

Para bypasses com formag&o de condensacdo (dgua) e um meio com baixa constante dielétrica
(por exemplo hidrocarbonos):

Ao longo do tempo, o bypass se enche de condensacéo até a saida inferior. Quando os niveis
estdo baixos, o eco do nivel é camuflado pelo eco da condensac¢éo como resultado. Nessa faixa, o
nivel da condensacéo é emitido e o valor correto sé é emitido quando os niveis estdo maiores.
Por essa razéo, certifique-se de que a saida inferior esteja 100 mm (4 in) abaixo do menor nivel
a ser medido e encaixe um disco de centraliza¢do metdalico no nivel da extremidade inferior da
saida inferior.

Em recipientes isolados termicamente, o bypass também devera ser isolado para evitar a
formacé&o de condensagéo.

Atribuigdo do disco/estrela/peso de centralizag@o ao didmetro do tubo

Endress+Hauser
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Tanques subterrdneos
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A0014142

No caso de bocais com didmetros grandes, use uma haste coaxial para evitar reflexos na parede do
bocal.

Recipientes ndo-metdlicos

Use uma haste coaxial no caso da instalacéo em recipientes ndo-metéalicos.
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Recipiente com isolamento térmico

Caso as temperaturas do processo sejam muito altas, o equipamento deve ser colocado em um
recipiente de isolamento normal (1) para evitar o aquecimento dos componentes eletrénicos
como resultado de uma convec¢do ou radiacdo térmica. O isolamento ndo devera exceder os

pontos identificados com "MAX" nos desenhos.

40 (1.57)

MAX

40 (1.57)

MAX

mm (in)

A0014654

28  Conexdo do processo com flange

1 Isolamento do recipiente
2 Equipamento compacto
3 Sensor, remoto

Endress+Hauser
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Condicdes de operacdo: Ambiente

Temperatura ambiente Medidor -40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

Display local -20 para +70 °C (-4 para +158 °F), as leituras do display podem ser prejudicadas
em temperaturas fora da faixa de temperatura.

Cabo de conexdo (para Max. 100°C (212 °F)
design da haste "Sensor,

remoto")

Display remoto FHX50 -40 para 80 °C (40 para 176 °F)

Display remoto FHX50 -50 para 80 °C (~58 para 176 °F) !

(opgéo)
1) Essa faixa se aplica se a op¢do JN '"Temperatura ambiente do transmissor =50 °C (-58 °F)" foi selecionada no

codigo de pedido 580 "Teste, certificado". Se a temperatura estiver permanentemente abaixo de
-40°C (-40 °F), a chance de falha aumenta.

Para operacéo ao ar livre sob forte luz solar:

= Monte o equipamento na sombra.

= Evite luz solar direta, particularmente em regides de clima quente.
= Use a tampa de protecéo contra tempo (veja os acessorios).

Limites de temperatura Os diagramas a seguir somente consideram aspectos funcionais. Restri¢des adicionais posem se
ambiente aplicar para versdes de equipamento certificadas. Consulte as Instrucdes de Seguranca separadas
para mais informagdes.
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Caso haja uma temperatura (T,) na conexdo do processo, a temperatura ambiente permitida (T,) é
reduzida como indicado no diagrama a seguir (reducéo de temperatura):

Reducdo de temperatura para FMP55

A

GT18/20: +79 (+174)
GT19: +74 (+165) T

['CH(FNT
Ta v
+80(+176)+ .
T GT20: +59(+138)
T T GT18: +56(+133)
|A:G»4.20mAHART | GT19:+33(+91)
GT18/20: 38| 30) | L
"-40(-40) |- . Tp
-50 -40 +82 +200 [’C|
(-58) (-40) (+180) (+392)  (I'F)
°Cl ([FI)T +79
['CI (['FNTa (+174)

GT20:+55(+131)
GT18:+52(+126)

GT18: -37}-3537

O 4..20mA GT19: +33(+91)
GT19:-36(-33)1]  [K:®© 90.253VAC |
GT18:-37(-35) .. ‘
GTZO:-38}-36;—7 \;:.:“. ‘L:'@ 10.4,..48VDC ‘
-40(-40) = : L Tp
-50 -40 +74 +200 [’C|
(-58) (-40) (+165) (+392) ([’FI)
['C] ([F)Ta
A
+81(+178)+
GT20: +58(+136)
GT18:+55(+131)
G1: G+ PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
S 3L
T20:-38(-36) 1 ~x..
-40(-40) \ ‘ LT,
-50 -40 +81 +200 [°C]
(-58) (-40) (+178) (+392) ([°F])
['C] ([F)Ta
A
+79(+174)+

GT20:+55(+130)
GT18:+52(+126)

G2:G» PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus

G+ Switch output

~.
~
.

GT20:-38(-36) |-
40(-40) \ ‘ LT
50 40 +79 4200 [C|
(-58) (-40)  (+173) (+392) (['F)

A0013630
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GT18 = Invélucro de ago inoxiddvel A = 1 saida de corrente T, = Temperatura ambiente
GT19 = Invélucro de pldstico C = 2 saidas de corrente T, = Temperatura da conexdo do processo
GT20 = Invélucro de aluminio G!, G* = PROFIBUS PA Y

K, L = 4 fios

1) No caso de PROFIBUS PA e FOUNDATION Fieldbus, a redugéo de temperatura depende se a saida
comutada (terminais 3 e 4) é usada (G2) ou néo (G1).

Temperatura de
armazenamento

= Temperatura de armazenamento permitida: =40 para +80 °C (-40 para +176 °F)
= Use a embalagem original.

Classe climatica

DIN EN 60068-2-38 (teste Z/AD)

Altitude de acordo com
IEC61010-1 Ed.3

= Geralmente até 2000 m (6 600 ft) acima de MSL.

= Acima de 2000 m (6 600 ft), se as sequintes condic¢des forem atendidas:
= Recurso de pedido 020 "Fonte de alimentacdo; saida"= A, B, C, E ou G (versdes de 2 fios)
= Fonte de alimentacdo U <35V
= Fonte de alimentacédo da categoria de sobretensédo 1

Grau de protecédo

= Quando o invélucro esta fechado, testado de acordo com:
= [P68, NEMAGP (24 h a 1,83 m embaixo d'dgua)
(também se aplica para a verséo "Sensor remoto")
= Para invélucro de plastico om tampa transparente (display): [P68 (24 h a 1,00 m embaixo
d'agua)
Essa restricdo se aplica se as seguintes op¢des foram selecionadas simultaneamente na estrutura
do produto: 030 ('Display/operacgdo’) = C ("SD02") ou E ("SD03"); 040 ('Invélucro”) = A ("GT19").
= [P66, NEMA4X
= Com involucro aberto: IP20, NEMA1
= Moddulo do display: IP22, NEMA2

ﬂ Grau de protecdo [IP68 NEMAGP se aplica aos conectores M12 PROFIBUS PA apenas se o
cabo PROFIBUS estiver conectado e classificado como [P68 NEMAG6P.

Resisténcia contra vibracdo

DIN EN 60068-2-64 / IEC 60068-2-64: 20 para 2000 Hz, 1 (m/s?)2/Hz

Limpeza da haste

Sujeira ou incrustacdo podem se formar na haste dependendo da aplicacdo. Uma camada fina e
uniforme tem pouco impacto na medi¢do. Camadas espessas podem amortecer o sinal e reduzir a
faixa de medicdo. Formacdes de deposito muito irregulares, como por ex. solidificacdo devido a
cristalizacdo, podem causar medicdes incorretas. Nesses casos, recomendamos o uso de um principio
de medicdo sem contato, ou uma inspecéo regular da haste por contaminacéo.

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Compatibilidade eletromagnética de acordo com todas as especificacdes relevantes da série EN
61326 e NAMUR Recomendacdo EMC (NE 21). Para mais detalhes, consulte a Declaracéo de
conformidade.

Download em www.endress.com.

Use um cabo blindado para transmisséo de sinal.
Erro maximo medido durante o teste de EMC: < 0.5 % do intervalo.

Quando as hastes sdo instaladas em recipientes de metal e concreto e ao usar uma haste coaxial:

» Emissdo de interferéncia de acordo com a série EN 61326 - x, equipamento Classe B.

® Imunidade de interferéncia de acordo com a série EN 61326 - x, os requisitos para industria e a
recomendacdo NAMUR NE 21 (EMC)

Quando as hastes séo instaladas sem blindagem/parede metalica, por ex. instalacdo em silos de

pléstico ou madeira, o efeito de campos eletromagnéticos fortes pode influenciar o valor medido.

= Emissdo de interferéncia de acordo com a série EN 61326 - x, equipamento Classe A.

= Imunidade de interferéncia: o efeito de campos eletromagnéticos fortes pode influenciar o valor
medido.
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Faixa de temperatura do
processo

Processo
A temperatura méaxima permitida na conex&o do processo é determinada pela versdo do O-ring
solicitada:

Equipamento | Material do O-ring Temperatura do processo

FMP55 - -50 para +200 °C (-58 para +392 °F); totalmente revestido

Altas temperaturas de processo (> 150 °C (302 °F)) podem favorecer a difusdo do meio através
do revestimento da haste, o que pode reduzir o tempo de operacéo.

Faixa de pressdo do processo

Equipamento

Pressdo de processo

FMP55

-1 para 40 bar (-14.5 para 580 psi)

ﬂ A faixa indicada pode ser reduzida através da escolha da conexdo do processo. A pressdo
nominal (PN) indicada na etiqueta da identificacéo se refere a uma temperatura de referéncia
de 20°C, e de 100 °F para flanges ASME. Observe a dependéncia pressdo-temperatura.

Consulte as seguintes normas para os valores de pressdo permitidos para temperaturas mais

altas:

= Tabela EN 1092-1: 2007 . G.4.1-x
Com relagdo as propriedades de estabilidade e temperatura, os materiais 1.4435 e 1.4404
sdo agrupados em 13EO na tabela EN 1092-1: 2007. G.3.1-1. A composicdo quimica dos dois
materiais pode ser idéntica.
= ASME B 16.5a - Tabela 2013. 2-2.2 F316
= ASME B 16.5a - Tabela 2013. 2.3.8 N10276
= JISB 2220

CC e condutividade

= CC (meio superior) < 10
= CC (meio inferior) - DC (meio superior) > 10
= Espessura da interface > 60 mm (2,4 pol.)
= Condutividade (meio superior): < 1 uS/cm
= Condutividade (meio inferior): > 100 pS/cm

Extensdo das hastes flexiveis
devido a temperatura

Alongamento através do aumento de temperatura de 30 °C (86 °F) até 150 °C (302 °F): comprimento
da haste de 2 mm/m

Endress+Hauser

49




Levelflex FMP55

Construcdo mecanica

Dimensoées Dimensdes do invélucro dos componentes eletronicos
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29  Invélucro GT18 (316 L). Unidade de medida mm (in)
*Para equipamentos com protegdo contra sobretensdo integrada.
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- 1
= = ~
=5 2
SRS
— ol | ¥
S o~
R
g
Y
A0011346
30  Invélucro GT19 (pldstico PBT). Unidade de medida mm (in)
*Para equipamentos com protegdo contra sobretensdo integrada.
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A0020751
31 Invélucro GT20 (aluminio revestido). Unidade de medida mm (in)
*Para equipamentos com protegdo contra sobretensdo integrada.
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Dimensoes do suporte de montagem

A B
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A0014793
32 Suporte de montagem para o invélucro dos componentes eletrénicos. Unidade de medida mm (in)

A Montagem na parede
B Pos-instalagdo

Para as versdes do equipamento "sensor remoto" (veja o recurso 060 da estrutura do produto), o
suporte de montagem esta incluso no escopo de entrega. Entretanto, pode ser solicitada
separadamente como acessorio (numero de pedido: 71102216).

Dimensdes da peca de conexdo para haste remota

122(4.8)
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r,, =100 (4) —
] 0552
. —| =
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33 Peca de conexdo para haste remota; comprimento do cabo de conexdo: de acordo com a ordem. Unidade
de medida mm (in)
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FMP55: Dimensoes do conexdo do processo/haste
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216 (0.63) |
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! 1] ! 27 ANSIB16.5
! 216 (0.63) ' P > 2101 (3.98)|DN50 EN1092
= i n A i 10K50 JIS B2220
! S -0 3” ANSIB16.5
216 (0.63) |! : I : 2131 (5.16)|DN80 EN1092
! ! — 10K80JIS B2220
I |
4” ANSIB16.5
: 04 (0.16) - o 156 (6.14)[DN100 EN1092
| ] 5 AN
37 (1.46 ! — .
(146) || = } 0218 (8.58)|pN150 EN1092
‘ i F . i < -
! g &
E &
I © 7
| = ‘
‘ ‘ ‘ 2 (0.08)
16 (0.63)
o5 (0.2) 242.4 (1.67) | |
34  FMP55: Conexdo do processo/haste. Unidade de medida mm (in)
A Flange ANSIB16.5, EN1092-1, JIS B2220 (recurso 100)
B Hasterigida 16 mm ou 0,63 pol., PFA>316 L (recurso 060)
C  Haste flexivel de 4 mm ou 1/6", PFA>316 (recurso 060)
D Haste coaxial (recurso 060); aberturas de ventilagdo & aprox. 10 mm (0.4 in)
LN Comprimento da haste
R Ponto de referéncia da medigdo
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Tolerancia do comprimento
da haste

Hastes rigidas e coaxiais

Tolerancia permitida dependendo do comprimento da haste:

» <1m(3.3ft)=-5mm (-0.2 in)

= ] para 3 m (3.3 para 9.8 ft) =-10 mm (-0.39 in)
= 3 para 6 m (9.8 para 20 ft) = -20 mm (-0.79 in)
= >6m (20 ft) =-30mm (-1.18 in)

Hastes flexiveis

Tolerancia permitida dependendo do comprimento da haste:

® <1m(3.3ft)=-10mm (-0.39in)
= 1 para 3 m (3.3 para 9.8 ft) = =20 mm (-0.79 in)
= 3 para 6 m (9.8 para 20 ft) = -30 mm (-1.18 in)
= >6m (20 ft) = -40 mm (-1.57 in)

Endress+Hauser
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Levelflex FMP55

Peso Invélucro

Peca Peso

Involucro GT18 - aco inoxidavel | Aprox. 4,5 kg

Invélucro GT19 - plastico Aprox. 1,2 kg

Involucro GT20 - aluminio Aprox. 1,9 kg

FMP55

Peca Peso Peca Peso

Sensor Aprox. 1,2 kg + peso da flange Haste rigida de 16 | Comprimento da haste aprox.
mm 1,1 kg/m

Haste flexivel de 4 | Comprimento da haste aprox. Haste coaxial Comprimento da haste aprox.

mm 0,5 kg/m 3,5 kg/m
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Materiais: invélucro GT18
(aco inoxidavel, resistente a
corrosio)

A0036037

Numero | Peca Material
1 Involucro CF3M similar a 316L/1.4404
2.1 Tampa do compartimento dos = Tampa: CF3M (similar a 316L/1.4404)
componentes eletronicos = Janela: vidro
= Vedacdo da tampa: NBR
= Vedacéo da janela: NBR
= Revestimento da rosca: Verniz lubrificante a base de grafite
2.2 Tampa do compartimento do = Tampa: CF3M (similar a 316L/1.4404)
terminal = Vedacdo da tampa: NBR
= Revestimento da rosca: Verniz lubrificante a base de grafite
3 Cobertura da trava = Parafuso: A4
= Bracadeira: 316L (1.4404)
4 Trava no pescogo do involucro = Parafuso: A4-70
= Bracadeira: 316L (1.4404)
51 Conector falso, prensa-cabo, = Conector falso, dependendo da versdo do equipamento:
adaptador ou conector (dependendo = PE
da vers&o do equipamento) = PBT-GF
= Prensa-cabo: 316L (1.4404) ou latdo niquelado
= Adaptador: 316L (1.4404/1.4435)
= Vedacdo: EPDM
= Conector M12: latdo niquelado b
= Conector de 7/8" 316 (1.4401) 2
5,2 Conector falso, prensa-cabo ou = Conector modelo: 316L (1.4404)
adaptador (dependendo da versdo do | = Prensa-cabo: 316L (1.4404) ou latdo niquelado
equipamento) = Adaptador: 316L (1.4404/1.4435)
= Vedacdo: EPDM
6 Conector modelo ou soquete M12 = Conector modelo: 316L (1.4404)
(dependendo da verséo do = Soquete M12:316L (1.4404)
equipamento)
7 Tampado de alivio de pressdo 316L (1.4404)
8 Terminal de aterramento = Parafuso: A4
= Arruela de pressdo: A4
= Bracadeira: 316L (1.4404)
= Suporte: 316L (1.4404)
9 Etiqueta de identificagéo = Placa: 316L (1.4404)
= Pino ranhurado: A4 (1.4571)
1) Para a versdo com o conector M12, o material de vedacéo é Viton.

2) Para a versdo com o conector de 7/8", o material de vedacédo é NBR.
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Materiais: invélucro GT19
(plastico)

A0013788

Numero | Peca Material
1 Invélucro PBT
2.1 Tampa do compartimento dos = Tampa de vidro: PC
componentes eletronicos = Estrutura da tampa: PBT-PC
= Vedacdo da tampa: EPDM
= Revestimento da rosca: Verniz lubrificante a base de grafite
2.2 Tampa do compartimento do = Tampa: PBT
terminal = Vedagédo da tampa: EPDM
= Revestimento da rosca: Verniz lubrificante a base de grafite
4 Trava no pescogo do invélucro = Parafuso: A4-70
= Bracadeira: 316L (1.4404)
51 Conector falso, prensa-cabo, = Conector falso, dependendo da versdo do equipamento:
adaptador ou conector (dependendo = PE
da versdo do equipamento) s PBT-GF
= Prensa-cabo, dependendo da versdo do equipamento:
= [atdo niquelado (CuZn)
= PA
= Adaptador: 316L (1.4404/1.4435)
= Vedagdo: EPDM
= Conector M12: latdo niquelado b
= Conector de 7/8" 316 (1.4401)?
5,2 Conector falso, prensa-cabo ou = Conector falso, dependendo da versdo do equipamento:
adaptador (dependendo da versdo do = PE
equipamento) = PBT-GF
= Aco niquelado
= Prensa-cabo, dependendo da versdo do equipamento:
= Latdo niquelado (CuZn)
= PA
= Adaptador: 316L (1.4404/1.4435)
= Vedacdo: EPDM
6 Conector modelo ou soquete M12 = Conector modelo: latdo niquelado (CuZn)
(dependendo da verséo do = Soquete M12: niquelado GD-Zn
equipamento)
7 Tampéo de alivio de pressédo Latdo niquelado (CuZn)
8 Terminal de aterramento = Parafuso: A2
= Arruela de pressdo: A4
= Bracadeira: 304 (1.4301)
= Suporte: 304 (1.4301)
9 Etiqueta de identificacdo adesiva Plastico
1) Para a versdo com o conector M12, o material de vedacéo é Viton.
2) Para a versdo com o conector de 7/8", 0 material de vedacdo é NBR.
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Materiais: invélucro GT20
(Aluminio, revestido com
tinta em po)

A0036037

Numero | Peca do componente Material
1 Invélucro, RAL 5012 (azul) = [nvolucro: AlSi10Mg(<0,1% Cu)
= Revestimento: Poliéster
2.1 Tampa do compartimento dos = Tampa: AlSi10Mg(<0,1% Cu)
componentes eletronicos, RAL 7035 = Janela: vidro
(cinza) = Vedacdo da tampa: NBR
= Vedacdo da janela: NBR
= Revestimento da rosca: verniz lubrificante a base de grafite
2.2 Tampa do compartimento da conexdo, | # Tampa: AlSi10Mg(<0,1% Cu)
RAL 7035 (cinza) = Vedacédo da tampa: NBR
= Revestimento da rosca: verniz lubrificante a base de grafite
3 Bracadeira da tampa = Parafuso: A4
= Bracadeira: 316 L (1.4404)
4 Equipamento de seguranca no = Parafuso: A4-70
pescoco do invélucro = Bracadeira: 316 L (1.4404)
5.1 Conector falso, acoplamento, = Conector falso, dependendo da verséo do equipamento:
adaptador ou conector (dependendo = PE
da vers&o do equipamento) = PBT-GF
= Acoplamento, dependendo da versdo do equipamento:
= Latdo (CuZn), niquelado
= PA
= Adaptador: 316 L (1.4404/1.4435)
s Vedacdo: EPDM
= Conector M12: latdo, niquelado b
= Conector de 7/8" 316 (1.4401) 2
5.2 Conector falso, acoplamento ou = Conector falso, dependendo da versdo do equipamento:
adaptador (dependendo da versdo do = PE
equipamento) = PBT-GF
= Aco, galvanizado
= Acoplamento, dependendo da versdo do equipamento:
= Latdo (CuZn), niquelado
= PA
= Adaptador: 316 L (1.4404/1.4435)
= Vedacdo: EPDM
6 Conector modelo ou soquete M12 = Conector modelo: latdo (CuZn), niquelado
(dependendo da versdo do = Soquete M12: GD-Zn, niquelado
equipamento)
7 Ventilacdo de compensacéo de Latdo (CuZn), niquelado

presséo
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Numero

Peca do componente

Material

8 Terminal de aterramento = Parafuso: A2
= Arruela de pressdo: A2
® Bracadeira: 304 (1.4301)
= Suporte: 304 (1.4301)

9 Etiqueta de identificacdo adesiva Plastico

1) Na versdo com o conector M12, o material de vedacéo é o Viton (diferente do padréo).
2) Na versdo com o conector de 7/8", o material de vedagdo é o NBR (diferente do padréo).
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Materiais: Conexdo do
processo

A Endress+Hauser fornece flanges DIN/EN em aco inoxidavel, de acordo com AISI 316 L

(DIN/EN material numero 1.4404 ou 14435). Com relacéo as propriedades de estabilidade e

temperatura, os materiais 1.4404 e 1.4435 sdo agrupados em 13EQ na tabela EN 1092-1:

2007. G.3.1-1. A composicdo quimica dos dois materiais pode ser idéntica.

Levelflex FMP55
Flange Nu
mer | Material
EN/ASME/JIS @
1 |[316L(1.4404)
2 | ASME:316/316 L

AD014650

EN: 316 L (1.4404)
JIS: 316 L (1.4435)

Revestimento de 2 mm (0,08 pol.): PTFE
(Dyneon TFM1600)

Endress+Hauser
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Levelflex FMP55
Recurso 060 "Haste"
= CA:hastede 16 mm |= NA:haste de 4 mm | = UA:...mm, coaxial Néimero | Material
s CB: haste de 0,63 pol. | # ND: haste de 1/6" | = UB:... pol., coaxial
: - ! 1 316 L (1.4404)
M 1 I 1 L
i ! o) 1 2 Revestimento de 2 mm (0,08 pol.): PFA (Daikin PFA AP230)
T T |
| 2 0) 3 Haste: 316 (1.4401)
| I
| | o} Revestimento de 0,75 mm (0,03 pol.): PFA (Daikin PFA AP230)
| 1
: 3 0 4 | Nacleo:316 L (1.4435)
:*7 2 / %/ 1 5 Estrela de centralizacdo, PFA
Tl
! ) ! 6 6 Estrela de centralizacfio, PFA
S 1 2 o
| |
‘ 4 ¢
! ﬂ b
L = 2 :
A0013870 0036599 A0036703

1) Recurso 610 "Acessério instalado" = OE "Estrela de centralizacdo da haste d=37 mm, PFA, medicdo de interface"
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Levelflex FMP55

Materiais: Suporte de

montagem
12
12
1
10
A0015143

Suporte de montagem para versdo "sensor remoto"
Nimero Peca do componente Material
10 Suporte 316 L (1.4404)
11 Suporte redondo 316Ti (1.4571)

Parafusos/porcas A4-70

Distancia das buchas 316Ti (1.4571) ou 316 L (1.4404)
12 Meia-concha 316 L (1.4404)
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Materiais: Adaptador e cabo
para sensor remoto

2

"

gj/l
‘Q/

%n/ 3
A0021722
Adaptador e cabo para versdo do "sensor remoto"
Numero Peca do componente Material
1 Cabo FRNC
2 Adaptador do sensor 304 (1.4301)
3 Terminal 316 L (1.4404)
Parafuso A4-70
4 Banda 316 (1.4401)
bucha crimpada Aluminio
Etiqueta de identificacdo 304 (1.4301)

62

Endress+Hauser



Levelflex FMP55

Materiais: tampa de protecéo
contra tempo

A0015473

Nao Peca: Material
1 Tampa de protegdo: 316L (1.4404)
2 Peca de borracha moldada (4x): EPDM
3 Parafuso da bracadeira: 316L (1.4404) + fibra de carbono
4 Suporte: 316L (1.4404)
5 Terminal de aterramento
= Parafuso: A4
= Arruela de pressdo: A4
= Bracadeira: 316L (1.4404)
= Suporte: 316L (1.4404)
6 = Arruela: A4

Parafuso de cabeca cilindrica: A4-70
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Operabilidade

Conceito de operacédo

Estrutura do operador voltada para as tarefas especificas do usuario
s Comissionamento

s Operagdo

= Diagndstico

= Nivel Expert

Idiomas de operacédo

= English

= Deutsch

= Francais

= Espafiol

= [taliano

= Nederlands

= Portuguesa

= Polski

= pycckuyt 136K (Russian)
= Svenska

= Tirkce

F 3. (Chinese)

HAFE (Japanese)
3+ o] (Korean)
Bahasa Indonesia

tiéng Viét (Vietnamese)
Cestina (Czech)

ﬂ O recurso 500 da estrutura do produto determina qual desses idiomas esté pré-configurado na
entrega.

Comissionamento rapido e seguro

= Assistente interativo com interface grafica para facil comissionamento via FieldCare/DeviceCare
= Orientacdo de menus com explica¢des rapidas das fun¢des individuais de pardmetros

= Operagdo padronizada no equipamento e nas ferramentas operacionais

Equipamento de armazenamento de dados integrado (HistoROM)

= Permite transferéncia de configuracdo ao trocar modulos eletrénicos

= Grava até 100 mensagens de evento no equipamento

= Registra até 1000 valores medidos no equipamento

= Salva a curva do sinal no comissionamento, que pode ser usado posteriormente como referéncia..

O diagnéstico eficiente aumenta a confiabilidade de medicédo
= Informacdes de remediacéo estdo integradas em texto padronizado
= Diversas op¢des de simulagéo e funcdes de registrador de linha

Moédulo Bluetooth integrado (op¢do para equipamentos HART)

= Comissionamento rapido e facil via SmartBlue (app)

= Sem necessidade de ferramentas adicionais ou adaptadores

= Curva de sinal via SmartBlue (app)

= Transmissdo Unica criptografada de dados ponto a ponto (testado pela terceira parte, o Fraunhofer
Institute) e comunicacéo protegida por senha através da tecnologia sem fio Bluetooth®
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Operagéo local Operagiio com Botdes Controle de toque
Cédigo do pedido | Opg¢do C'SD0O2" Opgéo E"SD0O3"
para "Display;
operacéo"

A0036312 A0036313

Elementos do display de 4 linhas display de 4 linhas
display iluminac&o branca de fundo: muda para
vermelha no caso de falhas do equipamento

O formato para exibicdo das variaveis medidas e variaveis de status pode ser configurado
individualmente

Temperatura ambiente permitida para o display: =20 para +70 °C (-4 para +158 °F)
A leitura do display pode ser prejudicada em temperaturas fora da faixa de temperatura.

Elementos de operagdo local com 3 botdes ([#, 5, [E]) | operacdo externa por controle de toque; 3 teclas
operacdo opticas: 4, (&, E

Os elementos de operacdo também séo acessiveis em diversas areas classificadas

Funcionalidade Funcéo de copia de seguranca dos dados
adicional A configuragdo do equipamento pode ser salva no médulo do display.

Funcéo de comparacéo de dados
A configuragdo do equipamento salva no médulo do display pode ser comparada a
configuracdo do equipamento atual.

Funcéo da transferéncia de dados
A configuragéo do transmissor pode ser transmitida para outro equipamento por meio do
modulo do display do transmissor.

Operacdo com display
remoto e médulo de
operacéo FHX50

A0036314

35  Opgodes de funcionamento do FHX50

1 Moddulo de display e médulo de operagdo SDO3, teclas dticas: podem ser operados através do vidro da tampa
2 Odisplay e o médulo de operagdo SDOZ2, os botes de pressdo e a tampa, deves ser removidos
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Operacdo através da Especificacbes
tecnologia sem fio

Bluetooth®

36  Equipamento com médulo Bluetooth

1 Invélucro dos componentes eletrénicos do equipamento
2 Méddulo Bluetooth

A0036790

Essa opg¢éo de operacdo so esta disponivel para equipamentos com moédulo Bluetooth. Ha as

seguintes opgdes:
= Esse equipamento pode ser solicitado com o moédulo Bluetooth:
Recurso 610 "Acessério instalado', op¢do NF "Bluetooth"

= 0 moddulo Bluetooth foi solicitado como acessério (Numero de pedido: 71377355) e foi instalado.

Consulte a Documentac&o especial SDO2252F.

Operacéo por SmartBlue (app)

37  Operagdo por SmartBlue (app)

1 Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor
2 Smartphone / tablet com SmartBlue (aplicativo)
3 Transmissor com médulo Bluetooth

AD034939
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Operacdo remota Através do protocolo HART

A0036169

38  Opgdes para operagdo remota através do protocolo HART

PLC (Controlador l6gico programdvel)

Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor, por exemplo RN22 1N (com resistor de comunicagdo)
Conexdo para Commubox FXA191, FXA195 e Field Communicator 375, 475

Comunicador de campo 475

Computador com ferramenta de operagdes (por exemplo, DeviceCare/FieldCare , AMS Device Manager,
SIMATIC PDM)

Commubox FXA191 (RS232) ou FXA195 (USB)

Field Xpert SEX350/SFX370

Modem Bluetooth VIATOR com cabo de conexdo

Transmissor

Ui W N =

O O N O

Através do protocolo PROFIBUS PA

3;7.

[ -

o
2\?

A0036301

39  Opgles para operagdo remota através do protocolo PROFIBUS PA

1 Acoplador de segmento

2 Computador com Profiboard/Proficard e ferramenta de operagéo (por exemplo, DeviceCare/FieldCare
3 PLC (Controlador légico programdvel)

4 Transmissor

5 Fungdes adicionais (valvulas etc.)
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Pelo FOUNDATION Fieldbus

40 A arquitetura do sistema da FOUNDATION Fieldbus com componentes associados

1 Modem FFblue Bluetooth

2 Field Xpert SEX350/SFX370
3 DeviceCare/FieldCare

4  Cartdo de interface NI-FF

A0017188

IN Rede industrial

FF-HSE Ethernet de alta velocidade

FF-H1 FOUNDATION Fieldbus-H1

LD Equipamento de linking FF-HSE/FF-H1
PS Fonte de alimentacéo do barramento
SB Barreira de seguranca

BT Terminador de Barramento
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DeviceCare/FieldCare através da interface de operacéo (CDI)

41  DeviceCare/FieldCare através da interface de operagdo (CDI)

1 Interface de operagdo (CDI) do instrumento (= Interface de dados comum Endress+Hauser)

2 Commubox FXA291
3 Computador com ferramenta de operagdo DeviceCare/FieldCare

A0032466
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Integracéo do sistema de
tancagem

O monitor lateral de tanque Endress+Hauser NRF81 fornece comunica¢des integradas para locais
com varios tanques, cada um com um ou mais sensores no tanque, como radar, ponto ou
temperatura média, sonda capacitiva para deteccdo de dgua e/ou sensores de pressdo. Os multiplos
protocolos fora do monitor lateral do tanque garantem conectividade a praticamente qualquer um
dos protocolos de medicéo de tanques padréo da industria existentes. Conectividade opcional de
sensores analogicos de 4 ... 20 mA, E/S digital e saida analégica simplificam a integra¢éo do sensor
de tanque cheio. O uso do conceito comprovado do barramento HART intrinsecamente seguro para
todos os sensores no tanque resulta em custos de fiacdo extremamente baixos e, a0 mesmo tempo,
oferece maxima seguranca, confiabilidade e disponibilidade de dados..

R

42 O sistema de medigdo consiste em:

1
2
3
4
5
6
7
8

Estacdo de trabalho Tankvision

Commubox FXA195 (USB) - opcional

Computador com ferramenta de operagdo (ControlCare) - opcional
Medidor de nivel

Medidor de temperatura

Monitor lateral de tanque NRF81

Medidor de pressdo

Escaner de tanque Tankvision NXA820

A0016590
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Software de gerenciamento
de inventario SupplyCare

SupplyCare é um programa operacional baseado na web para coordenar o fluxo de material e
informac6es ao longo da cadeia de fornecimento. SupplyCare fornece uma viséo geral abrangente
dos niveis de tanques e silos distribuidos geograficamente, por exemplo, fornecendo total
transparéncia sobre a situacdo atual do estoque, independentemente do horario e local.

Com base na tecnologia de medicéo e transmisséo instalada no local, os dados atuais do inventario
sdo coletados e enviados para SupplyCare. Os niveis criticos sdo claramente indicados e as previsdes
calculadas fornecem seguranca adicional para o planejamento de necessidades de material.

As principais fun¢des de SupplyCare:
Visualizacdo de inventario

SupplyCare determina os niveis de estoque em tanques e silos em intervalos regulares. Exibe dados
de estoque atuais e historicos e calcula as previsdes de demanda futura. A pagina de visdo geral pode
ser configurada para atender as preferéncias do usuario.

Gestdo de dados mestres

Com SupplyCare vocé pode criar e gerenciar os dados mestre para locais, empresas, tanques,
produtos e usudrios, bem como autorizacdo do usuério.

Configurador de relatérios

O Configurador de relatérios pode ser usado para criar relatérios personalizados de forma rapida e
facil. Os relatérios podem ser salvos em uma variedade de formatos, como Excel, PDF, CSV e XML. Os
relatérios podem ser transmitidos de varias maneiras, como http, ftp ou e-mail.

Gestdo de eventos

Os eventos, como quando os niveis caem abaixo do nivel de estoque de seguranca ou pontos de
planejamento, sdo indicados pelo software. Além disso, SupplyCare também pode notificar os
usuadrios pré-definidos por e-mail.

Alarmes

Se ocorrerem problemas técnicos, por exemplo, os problemas de conexdo, os alarmes sdo acionados e
os e-mails de alarme s&o enviados para o administrador do sistema e para o administrador do
sistema local.

Planejamento de entrega

A funcéo de planejamento de fornecimento integrado gera automaticamente uma proposta de
pedido se um nivel de estoque minimo predefinido for abaixo do seu valor minimo normal. As
entregas e alienacdes programadas sdo monitoradas continuamente por SupplyCare. SupplyCare
notifica o usudrio se as entregas programadas e as alienagdes néo seréo atendidas conforme o
planejado.

Analise
No médulo Analise, os indicadores mais importantes para o fluxo de entrada e saida dos tanques
individuais sdo calculados e exibidos como dados e graficos. Os principais indicadores de

gerenciamento de materiais sdo calculados automaticamente e formam a base para otimizar o
processo de entrega e armazenamento.

Visualizacdo geografica

Todos os tanques e os inventarios de tanques sdo representados graficamente em um mapa (baseado
no Google Maps). Os tanques e situacdes de estoque podem ser filtrados por grupo de tanques,
produto, fornecedor ou local.

Suporte em varios idiomas

A interface do usudrio multilingue suporta 9 idiomas, permitindo a colaboracdo global em uma unica
plataforma. O idioma e as configurag¢des sdo reconhecidos automaticamente usando as configuracdes
do navegador.

SupplyCare Enterprise

A SupplyCare Enterprise é executado por padrdo como um servico no Microsoft Windows em um
servidor de aplicativos em um ambiente Apache Tomcat. Os operadores e administradores operam o
aplicativo por meio de um navegador da web a partir de suas esta¢des de trabalho.

Endress+Hauser
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A0034288

43 Exemplo de plataforma de gerenciamento de inventdrio com a SupplyCare Enterprise SCE30B

SupplyCare Enterprise (Através do navegador web)
Instalagdo da SupplyCare Enterprise
SupplyCare Enterprise em dispositivos moveis (através de navegador de web)
Ethernet/WLAN/UMTS
Fieldgate FXA42
Fonte de alimentagdo 24 Vcc
Modbus TCP através de Ethernet como servidor/cliente
Conversor de Modbus para HART Multidrop
HART Multidrop
0 Entrada analégica 4 x 4 a 20 mA (2-fios/4-fios)

= WO 0O N WN =
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Aplicacdo baseada em nuvem: SupplyCare Hosting

SupplyCare é oferecida como um servico de hospedagem (software como servico). Aqui, o software é
instalado na infraestrutura de TI da Endress+Hauser e disponibilizado para o usuario no portal
Endress+Hauser.

[T
S
Endress+Hauser

Dooooooooog

A0034289

44 Exemplo de plataforma de gerenciamento de inventdrio com SupplyCare Hosting SCH30

1 Instalagdo de SupplyCare Hosting do centro de dados da Endress+Hauser

2 Estagdo de trabalho PC com ligagdo a Internet

3 Locais de armazéns com conexdo a Internet via 2G/3G com FXA42 ou FXA30
4 Locais de armazéns com conexdo a Internet com FXA42

5 Fieldgate FXA42

6  Fonte de alimentagdo 24 Vcc

7 Modbus TCP através de Ethernet como servidor/cliente

8  Conversor de Modbus para HART Multidrop

9  HART Multidrop

10 Entrada analdgica 4 x 4 a 20 mA (2-fios/4-fios)

Com SupplyCare Hosting, os usuérios néo precisam fazer a compra inicial do software ou instalar e
executar a infraestrutura de TI necessaria. A Endress+Hauser atualiza constantemente o SupplyCare
Hosting e melhorar a capacidade do software em conjunto com o cliente. A versdo hospedada do
SupplyCare estd, portanto, sempre atualizada e pode ser personalizada para atender aos diferentes
requisitos do cliente. Outros servicos também séo oferecidos, além da infraestrutura de TI e do
software instalado em uma central de dados da Endress+Hauser seqgura e redundante. Esses servigos
incluem a disponibilidade definida da assisténcia técnica da Endress+Hauser global e a organizacédo
de suporte e os tempos de resposta definidos em um evento de servigo.
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Certificados e aprovacoes

Certificados e aprovacdes disponiveis atualmente podem ser acessados através do configurador
do produto.

Identificacdo CE

O sistema de medicdo atende aos requisitos legais das Diretrizes UE. Elas est&o listadas na
Declaragdo de Conformidade UE correspondente junto com as normas aplicadas.

A Endress+Hauser confirma o teste bem-sucedido do equipamento, fixando-lhe a identificac&do CE.

RoHS

O sistema de medicdo estd em conformidade com as restri¢des de substancia da diretriz Restricdo de
Certas Substancias Perigosas 2011/65/EU (RoHS 2).

Selo de verificagdo RCM

O produto fornecido ou os sistemas de medicdo atendem as demandas do ACMA (Autoridade
Australiana de midia e comunicagbes) por integridade de rede, interoperabilidade, caracteristicas de
desempenho e regulamentac¢des de saude e seguranca. Nesse ponto, sdo atendidas especialmente as
disposi¢des regulamentares para a compatibilidade eletromagnética. Os produtos séo rotulados com
o Selo de verificacdo RCM na placa de identificacdo.

A0029561

Aprovacédo Ex

Os equipamentos tém certificado para uso em areas classificadas e as instru¢des de seguranga
relevantes sdo fornecidas separadamente no documento "Instru¢des de seguranca" (XA, ZD). A
etiqueta de identificac8o faz referéncia a este documento.

A documentacdo separada "Instrugdes de seguranca" (XA) contendo todos os dados de protecdo
contra explosdo relevantes esta disponivel através de sua organizacéo de vendas Endress
+Hauser.

Vedacgdo dupla de acordo com
ANSI/ISA 12.27.01

Os equipamentos foram projetados de acordo com ANSI/ISA 12.27.01 como equipamentos de
vedagéo dupla, permitindo ao usudrio descartar o uso e economizar o custo de instalar vedagdes de
processo secundarias externas no conduite, conforme exigido pelas se¢des de vedacdo do processo da
ANSI/NFPA 70 (NEC) e CSA 22.1 (CEC). Estes instrumentos estdo em conformidade com a prética
de instalacdo norte-americana e fornecem uma instalacdo muito sequra e econémica para aplicacdes
pressurizadas com fluidos perigosos.

Informacoes adicionais podem ser encontradas nas Instru¢des de seguranca (XA) do equipamento
em questéo.

Seguranca funcional

Uso para monitoramento de nivel (MIN, MAX,, faixa) até SIL 3 (redundéncia homogénea), avaliado
independentemente pela TUV Rheinland de acordo com a IEC 61508, consulte o "Manual de
Seguranca Funcional' SDO0326F para mais informacdes.

AD2000

= Para FMP52/FMP55:
O material de retencédo de pressdo 316 L (1.4435/1.4404) corresponde ao AD2000 - W2/W10.
= Declaracdo de conformidade: consulte a estrutura do produto, recurso 580, verséo JF.

NACE MR 0175 /1S0 15156

= Os materiais molhados e metélicos (excluindo hastes) cumprem com as exigéncias NACE MR
0175 /71S0O 15156.
= Declaracdo de Conformidade: consulte a estrutura do produto, recurso 580, versédo JB

NACE MR 0103

= Os materiais molhados e metélicos (excluindo hastes) cumprem com as exigéncias NACE MR
0103 /IS0 17495.

= A Declaragdo de Conformidade é baseada em NACE MR 0175.
A dureza e a corrosdo intergranular foram testados, e foi realizado tratamento térmico (solugdo
recozida). Os materiais usados atendem portanto aos requisitos da NACE MR 0103 /ISO 17495.

= Declaracdo de Conformidade: consulte a estrutura do produto, recurso 580, vers&o JE.
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ASME B31.1eB31.3

= O design, o material usado, as faixas de pressdo e temperatura e a etiquetagem do equipamento
atendem as exigéncias do ASME B31.1 e B31.3
= Declaracdo de Conformidade: consulte a estrutura do produto, recurso 580, versdo KV.

Equipamento de pressdo com
pressdo permitida
<200 bar (2900 psi)

Os instrumentos de pressdo com uma flange e uma unido rosqueada que néo possuem invélucro
pressurizado néo se enquadram no dmbito da Diretriz de equipamentos de pressédo,
independentemente da pressdo maxima permitida.

Razdes:

De acordo com o Artigo 2, ponto 5 da Diretriz EU 2014/68/EU, acessorios de pressdo séo definidos
como "equipamentos com funcédo de operacédo e que possuem invélucros que suportam pressao".

Se um instrumento de pressdo ndo possui um invélucro que suporta presséo (néo é possivel
identificar nenhuma camara de pressdo propria), ndo existe um acessorio de pressdo presente que se
encaixa na Diretriz.

Aprovacao da marinha

Equipamento Aprovacdo marinha Y

DNV GL ABS LR BV KR
FMP55 v v v v -
1) Consulte o codigo do produto 590 "Aprovagdes adicionais"

Aprovacdo de radio

Estd em conformidade com a "Parte 15" das regras do FCC para um radiador n&o intencional. Todas
as hastes atendem aos requisitos de um equipamento digital Classe A.

Além disso, hastes coaxiais e todas as hastes em recipientes metalicos atendem as exigéncias para
equipamentos digitais Classe B.

Aprovacao CRN

Algumas versdes do equipamento possuem aprova¢do CRN. Equipamento s&o aprovados pelo CRN se
as duas condic¢Oes a seguir sdo atendidas:

= O equipamento tem uma aprovacdo de CSA ou FM (estrutura do produto: Recurso 010
"Aprovacéo")

= O equipamento possui uma conexdo de processo aprovada pelo CRN de acordo com a tabela a
seguir:

Recurso 100 da estrutura do produto Aprovacdo
AEK NPS 1-1/2"Cl. 150, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5
AFK NPS 2" C. 150, PTFE>316/316 L flange ASME B16.5
AGK NPS 3"Cl. 150, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5
AHK NPS 4" Cl. 150, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5
AJK NPS 6"Cl. 150, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5
AQK NPS 1-1/2"Cl. 300, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5
ARK NPS 2"Cl. 300, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5
ASK NPS 3" Cl. 300, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5
ATK NPS 4"Cl. 300, PTFE>flange 316/316 L ASME B16.5

ﬂ = Conexdes de processo que ndo possuem aprovacdo CRN néo estdo listadas nessa tabela.
= Consulte a estrutura do produto para descobrir quais conexdes de processo estdo disponiveis
para um tipo de equipamento especifico.
= Os equipamentos com aprovagdo CRN s&o identificados com o numero de registro
0F14480.5C na etiqueta de identificagéo.
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Teste, Certificado Recurso 580 Designacéo Aprovacéo

"Teste,

Certificado"

JA 3.1 Documentagéo de material, pecas metalicas umidas, certificado de FMP55
inspecdo EN10204-3.1

JB Declaracdo de Conformidade NACE MRO175, pecas metdlicas molhadas FMP55

D 3.1 Certificado de material, pegas pressurizadas, certificado de inspegéo FMP55
EN10204-3.1

JE Declaragdo de Conformidade NACE MR0O103, pecas metalicas molhadas FMP55

JF Declaracéo de Conformidade AD2000, pecas metdlicas molhadas: FMP55
Conformidade de material para todas as pegas metalicas molhadas/
pressurizadas AD2000 (paginas de dados W2, W9, W10)

KE Teste de pressédo, procedimento interno, certificado de inspecéo FMP55

KG 3.1 Certificado de material + teste PMI (XRF), procedimento interno, pecas FMP55
metalicas umidas, certificado de inspe¢do EN10204-3.1

KV Declaragédo de Conformidade ASME B31.3: FMP55
O design, o material usado, as faixas de pressdo e temperatura e a
etiquetagem do equipamento atendem as exigéncias do ASME B31.3

ﬂ Relatérios de testes, declaracdes e certificados de inspecéo estdo disponiveis em formato
eletrénico no W@M Device Viewer:
Insira o numero de série que aparece no equipamento (www.endress.com/deviceviewer)

Isso diz respeito as opg¢des para os seguintes cddigos de pedido:
= 550 "Calibracao"
= 580 'Teste, certificado"

Cépia impressa da Versdes impressas dos relatorios de testes, declaracdes e certificados de inspecdo também podem ser
documentacdo do produto solicitados através do cddigo de pedido 570 "Servico", opc¢éo 17 "Cépia impressa da documentacédo do
produto”. Os documentos sdo entdo fornecidos com o produto.

76 Endress+Hauser


http://www.endress.com/deviceviewer

Levelflex FMP55

Outras normas e diretrizes

= EN 60529
Graus de protecdo dos gabinetes (cddigo IP)

= EN 61010-1
Especificacbes de sequranca para equipamentos elétricos para medicéo, controle e uso de
laboratoério

= [EC/EN 61326
"Emissdo em conformidade com especifica¢des Classe A'". Compatibilidade eletromagnética
(especificacdes EMC).

= NAMURNE 21
Compatibilidade Eletromagnética (EMC) de processo industrial e equipamento de controle de
laboratorio

= NAMUR NE 43
Padronizacéo do nivel de sinal para informacédo de defeito de transmissores digitais com sinal de
saida analdgico.

= NAMUR NE 53
Software dos equipamentos de campo e equipamentos de processamento de sinal com
componentes eletronicos digitais

= NAMUR NE 107
Classificacgéo de status de acordo com NE107

= NAMURNE 131
Especificacdes para equipamentos de campo para aplica¢des padrédo

= [EC61508
Seguranca funcional dos sistemas eletrénicos programéveis/eletronicos/relacionados a seguranca
elétrica

Endress+Hauser
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Informacdes para pedido

Informac@es para pedido Informac6es detalhadas do pedido estéo disponiveis para sua organizacéo de vendas mais proxima
www.addresses.endress.com ou no Configurador de Produtos em www.endress.com :

Clique em Corporativo
Selecione o pais
Clique em Products

Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa

S B B B

Abra a pagina do produto

O botédo Configuracéo a direita da imagem do produto abre o Configurador de Produtos.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto
= Dados de configuragdo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicéo ou idioma de operagéo
= Verificacdo automatica de critérios de excluséo
= Criacdo automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser
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Protocolo de linearidade de 3 Os seguintes pontos devem ser considerados se a op¢do F3 (protocolo de linearidade de 3

pontos

pontos) foi selecionada no recurso 550 ("Calibragdo”).

Os 3 pontos do protocolo de linearidade sdo definidos como a seqguir, dependendo da haste

selecionada:
R— i
<
Y 1 -1
A
2 2
E m ﬁf e'/
Y 3 -3
A
O L
vy
A0021843
A Distancia do ponto de referéncia R ao primeiro ponto de medigdo
B Faixa de medigdo
C  Distancia da extremidade da haste ao terceiro ponto de medigdo

LN Comprimento da haste
R Ponto de referéncia da medigdo
1 Primeiro ponto de medigdo
2 Segundo ponto de medicdo (no meio entre o primeiro e o terceiro ponto de medi¢do)
3 Terceiro ponto de medicdo
Hastes rigidas e hastes | Haste rigida separavel Haste flexivel Haste flexivel
coaxiais V) LN > 6 m (20 ft) LN < 6 m (20 ft) LN > 6 m (20 ft)
LN < 6 m (20 ft)
Posi¢do do 1° ponto de = FMP51/FMP52/FMP54 sem compensacéo da fase gasosa/ A=350mm (13.8in) A=350mm (13.81in)
medicéo FMP55:

A =350mm (13.8 in)

= FMP54 com compensacdo da fase gasosa, L =
300 mm (11 in):
A =600 mm (23.6 in)

= FMP54 com compensacdo da fase gasosa, Les =
550 mm (21 in):
A =850 mm (33.5in)

Posicéo do 2° ponto de Centralizado entre 0 1°e | Centralizado entre o 1° e 3° ponto | Centralizado entre 0 1°e | Centralizado entre 0 1° e
medicdo 3° ponto de medigéo de medigéo 3° ponto de medi¢do 3° ponto de medigéo
Posicéo do 3° ponto de Medido do fundo: Medido do topo: Medido do fundo: Medido do topo:

medicdo C=250mm (9.84 in) A+B=5750 mm (226 in) C=500mm (19.7 in) A+B=5500mm (217 in)
Faixa de medi¢do minima |B > 400 mm (15.7 in) B > 400 mm (15.7 in) B > 400 mm (15.7 in) B > 400 mm (15.7 in)
Comprimento minimo da | LN > 1000 mm (39.4in) |LN > 1000 mm (39.4 in) LN > 1250 mm (49.2 in) |LN > 1250 mm (49.2 in)
haste

1) Também se aplica para hastes separaveis

ﬂ A posicdo dos pontos de medicdo pode variar por +1 cm (+0.04 in).

ﬂ = No caso de hastes rigidas e hastes flexiveis, a verificacdo de linearidade é executada com o
equipamento completo.
= No caso de hastes coaxiais, a unidade dos componentes eletrénicos do equipamento é
instalada em uma haste rigida de referéncia durante o teste e a verificagéio de linearidade é
realizada.
= A verificacdo de linearidade é realizada em condi¢des de operacédo de referéncia.
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Protocolo de linearidade de 5 ﬂ Os seguintes pontos devem ser considerados se a opgdo F4 (protocolo de linearidade de 5
pontos pontos) foi selecionada no recurso 550 ("Calibragdo”).

Os 5 pontos do protocolo de linearidade estdo igualmente distribuidos através da faixa de medic&o
(0% - 100%). A Calibracéo vazia (Empty Calibration) (E) e a Calibra¢do Cheia (Full Calibration)
(F) devem ser especificadas de maneira a definir a faixa de medicdo 2

As seguintes restric6es devem ser consideradas ao selecionas E e F:

A0014673

A Distancia do ponto de referéncia R a marca de 100%
B Faixa de medigdo
C  Distdncia da extremidade da haste a marca de 0%
E  Calibragdo vazio
F  Calibragdo cheio
R Ponto de referéncia da medigdo
Sensor Distancia minima entre o | Faixa de medi¢cdo minima
ponto de referénciaRe a
marca de 100%
FMP55 A>250 mm (10 in) B > 400 mm (16 in)
Tipo de haste Distancia minima da Valor méximo para
extremidade da haste a "Empty calibration"
marca de 0% (Calibracéo vazia)
Haste C> 100 mm (4 in) E<39m(12.8ft)
Coaxial C>100 mm (4 in) E<59m(19.4 ft)
Cabo C> 1000 mm (40 in) E<9m (29 ft)

ﬂ = No caso de hastes rigidas e hastes flexiveis, a verificacdo de linearidade é executada com o
equipamento completo.
= No caso de hastes coaxiais, a unidade dos componentes eletrénicos do equipamento é
instalada em uma haste rigida de referéncia durante o teste e a verificacéo de linearidade é
realizada.
= Averificacdo de linearidade é realizada em condi¢des de operacéo de referéncia.

ﬂ Os valores selecionados para Empty calibration (Calibracdo vazia) e Full calibration
(Calibragéo cheia) sdo usados somente para criar o protocolo de linearidade. Depois disso, os
valores sdo redefinidos para os valores padréo especificos para a haste. Se forem necessarios
valores diferentes dos valores padréo, eles devem ser pedidos como uma parametrizacédo
personalizada > B 81.

5) Se (E) e (F) néo forem especificados, serdo usados valores padrdo que dependem da haste.
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Configuracdo especifica do Se a opcdo [J "Customized parameterization HART" ou IK "Customized parameterization PA" ou IL

cliente "Customized parameterization FF' (Customized parameterization = Parametrizacdo personalizada) foi
selecionada no recurso 570 "Service', as pré-configura¢des que sédo diferentes das configuracdes
padrdo podem ser selecionadas para os seguintes parametros:

Parametro Protocolo de Lista de op¢des/faixa de
comunicacao valores
Setup - Unit of length (unidade de comprimento) = HART = pol.
= PA = pés
s FF = mm
=m
Configuragéo - Calibragéo vazio s HART 0 para 10 m (O para 30 ft)
= PA
= FF
Configuracdo - Calibracéo cheio = HART 0 para 10 m (O para 30 ft)
= PA
= FF
Setup > Extended setup - Curr. output 1/2 - Damping HART 0 para 999.9 s
(Configuracdo - Configuracéo estendida > Saida de
corrente 1/2 > Amortecimento)
Setup - Extended setup - Curr. output 1/2 - Failure HART = Min.
mode (Configuracdo - Configuracéo estendida > Saida de = Max.
corrente 1/2 > Modo de falha) = Ultimo valor valido
Expert > Comm. (Especialista » Com.) > HART config. > | HART = Desligado
Burst mode (Config. HART - Modo Burst) = Ligado
Identificagéo (TAG) Recurso de emissdo de pedido | 895: Marcagéo
Opcgdo Z1:1dentificacdo (TAG), veja espec. adicionais.

Posicdo da marcacéo do ponto | Para ser selecionado nas especificagdes adicionais:
de medicdo = Placa de identificagfo em ago inoxidavel

= Etiqueta de papel autoadesiva

= Etiqueta/placa fornecida

= RFID TAG
= RFID TAG + Placa de identificacdo em ago inoxidavel
= RFID TAG + Etiqueta de papel autoadesiva
= RFID TAG + Etiqueta/placa fornecida
Definicéo da designacéo do Para ser definido nas especificagdes adicionais:
ponto de medicéo 3 linhas contendo até 18 caracteres cada
A designacéo do ponto de medigéo aparece na etiqueta selecionada e/ou na
RFID TAG.
Designacédo na Etiqueta de Os primeiros 32 caracteres da designacéo do ponto de medicdo
Identificacéo Eletrénica (ENP)
Designacéo no médulo do Os primeiros 12 caracteres da designagéo do ponto de medigédo

display

Pacotes de aplicacdo

Diagnésticos Heartbeat Disponibilidade

Disponivel em todas as versdes do equipamento.

Funcéo

= Automonitorizac¢do continua do equipamento.

= As saida de mensagens de diagnoéstico para
= o display local.
= um sistema de gerenciamento de ativos (por exemplo, FieldCare/DeviceCare).
= um sistema de automacéo (por ex.: PLC).
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Vantagens

= As informacdes de condicdo do equipamento estdo disponiveis imediatamente e sdo processadas a
tempo.

® Os sinais de status s&o classificados de acordo com a recomendacéo VDI/VDE 2650 e NAMUR NE
107 e contém informac6es sobre a causa do erro e agdo corretiva.

Descricdo detalhada

Consulte a secdo "Diagnosticos e solugdes de problemas" das Instrucdes de Operacdo do equipamento.

Heartbeat Verification

Disponibilidade

Disponivel para as seguintes versdes do recurso 540 "Pacote da aplicac&o":
s eh

Heartbeat Verification + Monitoring
= EJ

Heartbeat Verification

Funcionalidade do equipamento verificada por demanda

= Verificacdo do funcionamento correto do medidor dentro das especifica¢des.

= O resultado da verificagdo fornece informacdes sobre a condi¢do do equipamento:Passou ou Falha.

= Osresultados sdo documentados em um relatério de verificagéo.

= O relatério gerado automaticamente suporta a obrigacdo de demonstrar conformidade com
regulamentos, leis e normas internas e externas.

= A verificagdo é possivel sem interromper o processo.

Vantagens

s Nenhuma presenca no local é necessaria para usar a funcéo.

s O DTM aciona a verificacdo no equipamento e interpreta os resultados. Nenhum conhecimento
especifico é exigido por parte do usudrio.
(DTM: Device Type Manager; controla a operacdo do equipamento através do DeviceCare,
FieldCare ou um sistema de controle de processo com base no DTM)

s O relatério de verificagdo pode ser usado para comprovar medidas de qualidade para terceiros.

= Heartbeat Verification pode substituir outras tarefas de manutencéo (por exemplo, verificacdo
periodica) ou estender os intervalos de teste.

Equipamentos bloqueados por SIL/WHG

Relevante somente para equipamentos com aprovacédo SIL ou WHG: cédigo de pedido 590
("Aprovacdo adicional "), op¢do LA ("SIL") ou LC ("WHG").
= Os moédulos Heartbeat Verification contém um assistente para o teste de prova que deve ser
executado em intervalos apropriados para as seguintes aplicagdes:
= SIL (IEC61508/IEC61511)
= WHG (German Water Resources Act)
= Para realizar um teste funcional, o equipamento deve estar bloqueado (Bloqueio SIL/WHG).
= O assistente pode ser usado por FieldCare, DeviceCare ou um sistema de controle de processo
baseado em DTM.

ﬂ No caso de equipamentos bloqueados por SIL e por WHG, ndo é possivel realizar verificacdes
sem tomar medidas adicionais (por exemplo, desviar a corrente de saida) porque a corrente de
saida deve ser simulada (modo de seguranca aumentada) ou o nivel deve ser abordado
manualmente (modo Expert) durante o rebloqueio subsequente (bloqueio SIL/WHG).

Descricdo detalhada

SD01872F

Heartbeat Monitoring

Disponibilidade

Disponivel para as seguintes versdes do recurso 540 "Pacote da aplicac&o":
eh
Heartbeat Verification + Monitoring
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Funcéo

= Além dos parametros de verificacdo, os valores dos parametros correspondentes também sdo
registrados..

® Asvariaveis medidas existentes, como a amplitude do eco, sdo usadas nos assistentesFoam
detection eBuild-up detection .

ﬂ No Levelflex FMP5x, os assistentesFoam detection eBuild-up detection ndo podem ser usados
juntos.

Assistente "Foam detection"

= O médulo Heartbeat Monitoring contém o assistente Foam detection.

= Esse assistente é usado para configurar a deteccdo automaética de espuma, que detecta espuma na
superficie do produto com base na amplitude reduzida do sinal. A detec¢éo de espuma pode ser
ligada a uma saida comutada para controlar um sistema de aspersores, por exemplo, que dissolve a
espuma.

= Esse Assistente pode ser usado por FieldCare, DeviceCare ou um sistema de controle de processo
baseado em DTM.

Assistente "Build-up detection”

= O mo6dulo Heartbeat Monitoring contém o assistente Build-up detection.

= O assistente é usado para configurar a detec¢do automatica de incrustacéo, que detecta a
incrustacéo de depdsitos na haste na base na amplitude reduzida do sinal.

= Esse Assistente pode ser usado por FieldCare, DeviceCare ou um sistema de controle de processo
baseado em DTM.

Vantagens

= Deteccdo antecipada de mudancas (tendéncias) para garantir a disponibilidade da fabrica e a
qualidade do produto.

= Uso de informac6es para o planejamento proativo de medidas (por exemplo, limpeza/
manutencdo).

= [dentificacdo de condigdes de processo indesejaveis como base para otimizar a instalagdo e os
processos.

= Controle automatizado de medidas para remover espuma ou incrustacéo.

Descricdo detalhada

SD01872F
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Acessorios

Acessorios especificos do Tampa de protecdo contra tempo

equipamento
Acessorio Descricao
Tampa de protecdo contra _—
tempo
<3
~
@©
— N
=2 S
Ve
300 (11.8) 275 (10.8)
255.1 (10 164 (6.46

L~

S¢
o
Q" ’ —_
A\ o
J & \/j

A0015472

45  Tampa de protegdo contra tempo, dimensées: mm (pol.)

A cobertura de protecdo contra intempéries pode ser solicitada juntamente com o equipamento (estrutura do
produto, recurso 620 "Acessorio incluido', op¢do PB "Cobertura de protegéo contra intempéries').
Alternativamente, também pode ser solicitado separadamente como acessorio (codigo de pedido 71162242).
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Suporte de montagem para o invélucro dos componentes eletrénicos

Acessorios Descricao
Suporte de montagem A B
para o invélucro dos
componentes eletrénicos
o42...60
(1.65...2.36)
N
o
N

N 122 (4.8) |

N 161 (6.34 (5..5.51)
162...175
. (6.38...6.89)

86
~ B4

46  Suporte de montagem para invélucro dos componentes eletrénicos; unidade de engenharia: mm (pol.)

A Montagem na parede
B Pés-instalagdo

@ Para as versdes do equipamento "sensor remoto" (veja o recurso 060 da estrutura do produto), o suporte de
montagem estd incluso no escopo de entrega. Entretanto, pode ser solicitada separadamente como acessério

(numero de pedido: 71102216).

A0014793
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Estrela de centralizacdo

Acessorios

Descricao

Estrela de centralizacdo
PFA

= ¢ 16.4 mm (0.65 in)
= 37 mm (1.46 in)

adequado para

FMP55

10 (0.39)

-

A:216.4 (0.65)
B: 237 (1.46)

|t
’
/

A0014577

A Para haste 8 mm (0.3 in)
B Para hastes 12 mm (0.47 in) e 16 mm (0.63 in)

A estrela de centralizacéo é adequada para hastes com um didmetro de haste de

8 mm (0.3 in), 12 mm (0.47 in) e 16 mm (0.63 in) (incluindo hastes rigidas
revestidas) e pode ser usada em tubos de DN40 a DN50. Veja também as Instrugdes
de operacdo BAOO378F/00/A2.

= Material: PFA
= Faixa de temperatura do processo permitida:
-200 para +250 °C (-328 para +482 °F)
= Numero de pedido
= Haste 8mm (0.3 in) : 71162453
= Haste 12 mm (0.47 in): 71157270
= Haste 16 mm (0.63 in): 71069065

A estrela de centralizacdo PFA também pode ser solicitada diretamente com
o0 equipamento (estrutura do produto Levelflex, recurso 610 "Acessério
incluido", opgéo OE).

86

Endress+Hauser



Levelflex FMP55

Acessorios

Descri¢ao

Estrela de centralizacdo
PEEK, @

48 para 95 mm

(1.9 para 3.7 in)
adequado para

FMP55

J,
5,5 (0.22

@4 (0.16)

A0035182

A estrela de centralizacdo é adequada para hastes com um didmetro de haste rigida
de 4 mm (% in) (incluindo hastes flexiveis revestidas). Veja também as Instrugdes
de operacdo SDO1961F.

= Material: PEEK

= Faixa de temperatura do processo permitida:
-60 para +250 °C (-76 para +482 °F)

s Numero de pedido
= 71373490 (1x)
= 71373492 (5x)

Endress+Hauser
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Display remoto FHX50
Acessorios Descricao
Display remoto FHX50
I
2 o
1
> 0\
;0"

A0019128

Material:

= PBT plastico

= 316L/1.4404

® Aluminio

= Grau de protecdo: [IP68 / NEMA 6P e [IP66 / NEMA 4x

Adequado para modulos do display:

= SDO2 (botdes)

= SDO03 (controle de toque)

Cabo de conex&o:

= Cabo fornecido com equipamento até 30 m (98 ft)

= Cabo padréo fornecido pelo cliente até 60 m (196 ft)

Faixa de temperatura ambiente-40 para 80 °C (-40 para 176 °F):
Faixa de temperatura ambiente (op¢éo): -50 para 80 °C (~58 para 176 °F) !

E‘ = Se o display remoto deve ser usado, solicite a versdo do equipamento "Preparado para exibir FHX50" (recurso 030,
versdo L, M ou N). Para o FHX50, vocé deve selecionar a opgdo A: "Preparado para exibir o FHX50" na vers&o do
medidor".

= Se a versdo do equipamento "Preparado para display FHX50" néo foi originalmente solicitado e um display FHX50
deve ser modernizado (retrofit), Ndo preparado para display FHX50" no recurso 050: "Versdo do medidor" ao
solicitar o FHX50. Neste caso, um kit de retrofit para o equipamento é fornecido com o FHX50. O kit pode ser
usado para preparar o equipamento de tal forma que o FHX50 pode ser usado.

[1] O uso do FHX50 pode ser restrito para transmissores com aprovacdo. O equipamento sé pode ser modernizado
(retrofit) com FHX50 se a op¢do L, M ou N (Preparado para o FHX50") esta listado em Especificagbes bdsicas, item
4 '"Display, operacéo" nas Instrugdes de seguranca (XA) do equipamento.
Preste também atencdo as instrugdes de seguranca (XA) do FHX50.

E] O retrofit ndo é possivel nos transmissores com:
= Uma aprovacdo para uso em areas com poeira inflamdavel (aprovagdo de ignicéo a prova de poeira)
= Tipo de protecdo Ex nA

@ Para mais detalhes, consulte o documento SDO1007F.

1) Essa faixa é valido se a opgdo JN "Transmissor de temperatura ambiente -50 °C (-58 °F)" foi selecionada no recurso de emissdo de pedido 580
"Teste, certificado". Se a temperatura estiver permanentemente abaixo -40 °C (-40 °F), as taxas de falha podem ser aumentadas.
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Protecéo contra sobretensdo

Acessorios

Descricao

Protecdo contra
sobretensédo para
equipamentos com 2 fios
OVP10 (1 canal)

OVP20 (2 canais)

A0021734

Dados técnicos

Resisténcia por canal: 2 % 0.5 Qpay.
Limite de tens&o CC: 400 para 700 V

Capacitancia em 1 MHz: < 1.5 pF
Corrente de vazamento nominal (8/20 ps): 10 kA

.
.
= Limite de sobretensdo: < 800V
.
.
.

Adequada para condutores transversais: 0.2 para 2.5 mm? (24 para 14 AWG)

(4]

H

H

(4]

Solicitado com o equipamento

0O ideal seria que o médulo de protecéo contra sobretenséo seja pedido diretamente com o equipamento. Ver a
estrutura do produto, recurso 610 "Acessério montado", opcdo NA "Protecdo contra sobretensdo". S6 é necessario
fazer um pedido em separado no caso de retrofit.

Numeros de pedido para retrofit

= Para equipamentos de 1 canal (recurso 020, opgéo A):
OVP10: 71128617

= Para equipamentos de 2 canais (recurso 020, op¢des B, C, E ou G)
OVP20:71128619

Tampa do invélucro para retrofit

Para manter as distancias de seguranca necessarias ao usar o médulo para-raios, a tampa do invélucro também
precisa ser substituida quando o equipamento for modernizado (retrofit). Dependendo do tipo de invélucro, a tampa
adequada pode ser solicitada usando os seguintes numeros de material:

= Involucro GT18: tampa 71185516

® Involucro GT19: tampa 71185518

= Involucro GT20: tampa 71185517

Restri¢bes em caso de retrofit
Dependendo da aprovacéo do transmissor, o uso do médulo OVP pode ser restrito. O equipamento s6 pode ser

modernizado (retrofit) com um médulo OVP, se a op¢do NA (Protecdo contra sobretensdo) estiver listada em
Especificagdes opcionais nas Instruces de Seguranca (XA) associadas ao equipamento.

Para mais detalhes, consulte SDO1090F.
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Moédulo Bluetooth para equipamentos HART

Acessorio

Descricao

Modulo Bluetooth

Comissionamento rapido e facil via SmartBlue (app)

Sem necessidade de ferramentas adicionais ou adaptadores
Curva de sinal via SmartBlue (app)

Transmisséo Unica criptografada de dados ponto a ponto (testado pelo Fraunhofer Institute) e comunicagdo protegida
por senha através da tecnologia sem fio Bluetooth®
= Faixa em condi¢des de referéncia:

>10m (33 ft)

Ao usar o médulo Bluetooth, a fonte de alimenta¢do minima aumenta em até 3 V.

Pedido com equipamento

Codigo do pedido para retrofit
Modulo Bluetooth (BT10): 71377355

T T T

Restri¢es em caso de retrofit

Dependendo da aprovagéo do transmissor, a aplicagdo do médulo Bluetooth pode ser restrita. Um equipamento sé
pode ser atualizado com um modulo Bluetooth se a opgdo NF (Bluetooth) estiver listada nas Instrugdes de

segurancas associadas (XA) em Especificagbes opcionais.
Para detalhes, consulte SDO2252F.

=

O modulo Bluetooth é preferencialmente solicitado com o equipamento. Consulte a estrutura do produto, o recurso
610 "Acessério instalado", op¢do NF "Bluetooth". Uma ordem separada sé é necessaria em caso de retrofit.

AD036493
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Acessorios especificos de
comunicacao

Commubox FXA195 HART
Para comunicacdo HART intrinsecamente segura com FieldCare através da interface USB

Para detalhes, veja as "Informacdes técnicas' TIO0404F

Commubox FXA291

Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma interface CDI (= Common Data
Interface = Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador ou
laptop

Numero de pedido: 51516983

Para detalhes, veja as "Informacdes técnicas' TI00405C

Conversor do Ciclo HART HMX50

E usado para avaliar e converter variaveis de processo dinadmicas HART em sinais de corrente
analégicos ou valores-limite

Numero de pedido: 71063562

Para detalhes, veja as "Informacdes técnicas"' TI0O0429F e as Instru¢des de operacdo BAOO371F

Adaptador WirelessHART SWA70

= E usado para conexdo sem fio dos equipamentos de campo

= O adaptador WirelessHART pode ser facilmente integrado aos equipamentos de campo e as
infraestruturas existentes, pois oferece protecdo de dados e seguranca na transmisséo, podendo
também ser operado em paralelo a outras redes sem fio

Para mais detalhes, consulte Instru¢des de operacdo BAOOO61S

Sensor de conexdo FXA30/FXA30B

Gateway totalmente integrado e alimentado por bateria para aplicacdes simples com SupplyCare
Hosting. Até 4 equipamentos de campo com 4 para 20 mA comunicacdo (FXA30/FXA30B), Modbus
serial (FXA30B) ou HART (FXA30B) podem ser conectados. Com seu design robusto e capacidade de
funcionamento por anos na bateria, é ideal para monitoramento remoto em locais isolados. Versdo
com LTE (somente EUA, Canadéd e México) ou transmissdo movel 3G para comunicacdo mundial.

Para detalhes, veja as "Informacdes técnicas' TI01356S e as Instrucdes de operacdo BA01710S.

Fieldgate FXA42

Fieldgates permite a comunicag¢éo entre equipamentos conectados de 4 a 20 mA, Modbus RS485 e
Modbus TCP e SupplyCare Hosting ou SupplyCare Enterprise. Os sinais sdo transmitidos via Ethernet
TCP/IP, Wi-Fi ou comunica¢des moveis (UMTS). Recursos avancgados de automagdo estdo
disponiveis, como um Web-PLC integrado, OpenVPN e outras funcdes.

Para detalhes, veja as "Informagdes técnicas' TI01297S e as Instrugdes de operacdo BA01778S.

SupplyCare Enterprise SCE30B

Software de gerenciamento do inventério que exibe o nivel, volume, massa, temperatura, pressao,
densidade ou outros pardmetros de tanques. Os parametros séo registrados e transmitidos através de
gateways como o Fieldgate FXA42, Sensor de Conexdo FXA30B ou outros tipos de gateways.

Este software baseado na web é instalado em um servidor local e também pode ser visualizado e
operado com terminais méveis, como um smartphone ou tablet.

Para mais detalhes, consulte Informac6es técnicas TI01228S e Instrucbes de operacéo
BAO0055S

SupplyCare Hosting SCH30

Software de gerenciamento do inventério que exibe o nivel, volume, massa, temperatura, presséo,
densidade ou outros pardmetros de tanques. Os pardmetros sdo registrados e transmitidos através de
gateways como o Fieldgate FXA42, Sensor de Conex@o FXA30B ou outros tipos de gateways.
SupplyCare Hosting é oferecida como um servico de hospedagem (software como servigo, SaaS). No
portal Endress+Hauser, o usuério é fornecido com os dados através da Internet.

Para mais detalhes, consulte Informac6es técnicas TI01229S e Instruc¢bes de operacédo
BA00050S
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Field Xpert SFX350

OField Xpert SFX350 é um computador mével para comissionamento e manutencédo. Permite a
configuracédo e diagnosticos eficientes dos equipamentos HART e FOUNDATION fieldbus em area
non-Ex.

Para detalhes, consulte Instrucdes de operacdo BA0O1202S

Field Xpert SFX370

OField Xpert SFX370 é um computador moével para comissionamento e manutencédo. Permite a
configuracédo e diagnosticos eficientes dos equipamentos HART e FOUNDATION fieldbus em area
néo classificada e area classificada (area Ex e ndo-Ex).

Para detalhes, consulte Instru¢des de operagdo BA01202S

Acessorios especificos do
servico

DeviceCare SFE100
Ferramenta de configuracdo para equipamentos de campo HART, PROFIBUS e FOUNDATION
Fieldbus

Informac6es Técnicas TI01134S

FieldCare SFE500

Ferramenta de gerenciamento de ativos de fabrica baseada em FDT

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e ajudé-lo a gerencia-
las. Através do uso das informacdes de status, é também um modo simples e eficaz de verificar o
status e a condicéo deles.

Informac6es Técnicas TI0O0028S

Componentes do sistema

Gerenciador de dados graficos Memograph M

O gerenciador de dados graficos Memograph M fornece informacdes sobre todas as varidveis de
processos relevantes. Os valores medidos séo corretamente gravados, os valores limite s&o
monitorados e os pontos de medigdo sdo analisados. Os dados sdo armazenados na memoria interna
de 256 MB, bem como em um cartdo SD ou pendrive USB.

Informacdes Técnicas TI00133R e Instrugdes de Operacdo BAO0247R

RN221N
Barreira ativa com fonte de alimentacédo para separacéo protegida de circuitos de sinal padréo
4 para 20 mA. Oferece transmissdo HART bidirecional.

Informacdes Técnicas TIO0073R e Instrucdes de Operacdo BAOO202R

RN221
Unidade para alimentacdo de medidores de 2 fios exclusivamente na érea ndo-Ex. A comunicagéo
bidirecional é possivel através dos macacos de comunica¢do HART.

Informac6es Técnicas TIOO081R e Instrugdes de Operagdo KAOO110R

Documentacao adicional

Os seguintes tipos de documentacéo estdo disponiveis na area de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Para uma visdo geral do escopo da Documentacéo Técnica associada, consulte o seguinte:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Insira o numero de série da etiqueta
de identificagdo
= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacdo

Resumo das instrucgdes de
operacédo (KA)

Guia que leva rapidamente ao primeiro valor medido
O Resumo das instruc¢ées de operacdo contém todas as informacdes essenciais desde o recebimento
até o comissionamento inicial.
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Instrucdes de operacéo (BA)

Seu guia de referéncia

Essas instrucdes de operacdo contém todas as informacdes necessarias em varias fases do ciclo de
vida do equipamento: desde a identificacdo do produto, recebimento e armazenamento, até a
instalacéo, conexdo, operacdo e comissionamento, incluindo a localizacéo de falhas, manutencéo e
descarte.

Instrucdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovacdo, as seguintes Instrucdes de sequranca (XA) sdo fornecidas juntamente
com o equipamento. Elas sdo parte integrante das instrucdes de operagéo.

ﬂ A etiqueta de identificacdo indica as Instrugdes de seguranca (XA) que sdo relevantes ao
equipamento.

Manual de Seguranca
Funcional (FY/SD)

Dependendo da aprovacéo SIL, o Manual de Seguranca Funcional (FY/SD) é uma parte integrante das
Instrucdes de operacdo e sdo aplicaveis juntamente com as Instru¢des de operacéo, Informacdes
técnicas e Instrucdes de sequranca ATEX.

ﬂ As diferentes especifica¢des que se aplicam a funcéo de protecéo estdo descritas no Manual de
Seguranca Funcional (FY / SD).
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