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= Certifique-se de que o documento estd armazenado em um local seguro, de modo que
esteja sempre disponivel ao trabalhar no equipamento ou com o equipamento

= Evite perigo para os individuos ou instalacdes, leia atentamente a secdo 'Instru¢des
bésicas de seguranca’, bem como todas as demais instrucées de seguranca contidas no
documento que sejam especificas dos procedimentos de trabalho

O fabricante reserva-se o direito de modificar dados técnicos sem aviso prévio. A
organizacéo de vendas da Endress+Hauser fornecera informacdes recentes e atualiza¢des
destas instrucdes de operacéo.
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Sobre este documento
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1 Sobre este documento

1.1 Funcdo do documento

Essas instrugdes de operacéo contém todas as informacdes necessarias em varias fases do
ciclo de vida do equipamento: desde a identificacdo do produto, aceitacdo do recebimento e
armazenamento, até a instalacdo, conexdo, operacdo e comissionamento, incluindo a
localizacéo de falhas, manutencéo e descarte.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se esta situacdo néo for evitada, poderdo
ocorrer ferimentos sérios ou fatais.

A ATENGAO

Este simbolo alerta sobre uma situacédo perigosa. A falha em evitar esta situacéo pode
resultar em sérios danos ou até morte.

A CUIDADO

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode
resultar em danos pequenos ou médios.

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam
em danos pessoais.

1.2.2 Simbolos elétricos

Conexdo de aterramento: -

Terminal para conex@o com o sistema de aterramento.

1.2.3  Simbolos para determinados tipos de informacoes

Permitido:

Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidas.

Proibido:

Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidas.



Sobre este documento Cerabar PMP51B HART

Informacoes adicionais: £

Consulte a documentacéo:

Referéncia a pagina:

Série de etapas: 1., 2., 3.

Resultado de uma etapa individual: L g
1.2.4  Simbolos em graficos
Numeros de item: 1, 2, 3 ...

Série de etapas: 1., 2., 3.

Visualiza¢des: A, B, C, ...

1.2.5 Simbolos no equipamento

Instrucdes de seguranca: A —

Observe as instrucdes de sequranca contidas nas instrucdes de operacdo correspondentes.

6 Endress+Hauser
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Sobre este documento
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1.3 Lista de abreviaturas

T > D

<
i

[Grv]  [GRL]  [vwe]  [GPL]

p

A0029505

OPL: A OPL (limite mdximo de pressdo = limite de sobrecarga da célula de medigdo) para o medidor depende
do elemento com medigdo mais baixa, com relagdo a pressdo, dos componentes selecionados, isto é, a conexdo
do processo deve ser levada em consideragdo em adigdo a célula de medigdo. Preste atengdo as dependéncias
de pressdo/ temperatura.

A MWP (pressdo mdxima de operagdo) para as células de medigdo depende do elemento com medicdo mais
baixa, com relagdo a pressdo, dos componentes selecionados, isto é, a conexdo do processo deve ser levada em
consideragdo em adigdo a célula de medicdo. Preste atengdo as dependéncias de pressdo/ temperatura. O
MWP pode ser aplicado ao equipamento por um periodo de tempo ilimitado. O MWP pode ser encontrado na
etiqueta de identificagdo.

A faixa de medigtio mdxima corresponde ao span entre o LRL e URL. Essa faixa de medicdo é equivalente ao
span mdximo calibrdvel/ajustdvel.

O span calibrado/ajustado corresponde ao span entre o LRV e URV. Ajuste de fdbrica: O para URL. Outros
spans calibrados podem ser solicitados como spans customizados.

Pressdo

LRL Menor limite da faixa

URL Maior limite da faixa

LRV Menor valor da faixa

URV Maior valor da faixa

TD Turn down. Exemplo - consulte a se¢do a seguir.

1.4 Calculo do turn down

1 Span calibrado/ajustado
Span baseado no ponto zero
3 Maior limite da faixa

NS}

Exemplo:
= Célula de medic&o: 10 bar (150 psi)

= Limite superior da faixa (URL) = 10 bar (150 psi)
» Span calibrado/ajustado: O para 5 bar (0 para 75 psi)

= Menor valor da faixa (LRV) =0 bar (O psi)
» Maior valor da faixa (URV) = 5 bar (75 psi)

A0029545
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URL
TD =

|URV - LRV |

Neste exemplo, o TD é 2:1. Este span baseia-se no ponto zero.

1.5 Documentacao

Todos os documentos disponiveis podem ser baixados usando:

= 0 numero de série do equipamento (ver a primeira pagina para descri¢éo) ou

= 0 cddigo da matriz de dados do equipamento (ver a primeira pagina para descri¢do) ou
= g drea 'Downloads" do website www.endress.com

1.5.1 Documentacdo adicional dependente do equipamento

Os documentos adicionais sdo fornecidos de acordo com a versdo do equipamento pedido:
sempre siga as instruc¢des a risca na documentacdo complementar. A documentacéo
complementar é parte integrante da documentacéo do equipamento.

1.6 Marcas comerciais registradas

HART®
Marca registrada do grupo FieldComm, Austin, Texas, EUA

Bluetooth®

A marca Bluetooth® e seus logotipos séo marcas registradas de propriedade da Bluetooth
SIG, Inc. e qualquer uso de tais marcas por parte da Endress+Hauser esta sob licenca.
Outras marcas registradas e nomes comerciais sdo aqueles dos respectivos proprietarios.

Apple®
Apple, o logotipo da Apple, iPhone e iPod touch sdo marcas registradas da Apple Inc., nos
EUA e outros paises. App Store é uma marca de servico da Apple Inc.

Android®
Android, Google Play e o logo da Google Play s&o marcas registradas da Google Inc.

Endress+Hauser
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Instruc¢des de sequranca basicas
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2 Instrucdes de seguranca basicas

2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal para a instalacéo, comissionamento, diagnésticos e manutencdo deve preencher

0s sequintes requisitos:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacdo relevante para esta fungéo
e tarefa especifica

» Estejam autorizados pelo dono/operador da planta

Estejam familiarizados com as regulamentacdes federais/nacionais

» Antes do inicio do trabalho, a equipe especialista deve ler e entender as instru¢des nas
instrucdes de operacdo e na documentacédo adicional assim como nos certificados
(dependendo da aplicagéo)

» Seguir as instrucdes e estar em conformidade com as condi¢des

v

O pessoal de operacdo deve preencher os seguintes requisitos:

» Ser instruido e autorizado de acordo com as especifica¢des da tarefa pelo proprietério-
operador das instala¢des

» Sequir as instrugdes presentes nestas Instrucdes Operacionais

2.2 Uso indicado

O Cerabar € o transmissor de pressdo para medir nivel e pressao.

2.2.1  Uso incorreto
O fabricante néo é responsavel por danos causados pelo uso incorreto ou néo indicado.

Verificacdo de casos fronteiricos:

» Para fluidos especiais e fluidos para limpeza, a Endress+Hauser tera prazer em auxilia-
lo na verificacdo da resisténcias a corrosdo de materiais molhados por fluidos, mas néo
assume responsabilidades ou d& garantias.

2.3 Seguranca no local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:

» Use o equipamento de protecéo individual aplicavel de acordo com as regulamentacdes
federais e nacionais.

» Desligue a tensdo de alimentacdo antes de conectar o equipamento.

2.4 Seguranca da operacéo

Risco de ferimento!

» Opere o equipamento apenas se estiver em condicdo técnica adequada, sem erros e
falhas.

» O operador é responsavel por fazer o equipamento funcionar sem interferéncias.

ModificacOes aos equipamentos

Nao sdo permitidas modifica¢des néo autorizadas no equipamento, pois podem causar
riscos imprevistos:
» Se, apesar disso, for necessario realizar alterac¢des, consulte a Endress+Hauser.

Reparo

Para garantir a continua sequranca e confiabilidade da operacéo:
» Faca reparos no equipamento somente se estes forem expressamente permitidos.
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» Observe as requlamentacdes nacionais/federais referentes ao reparo de um
equipamento elétrico.
» Use somente pecas de reposicdo e acessorios originais da Endress+Hauser.

Area classificada

Para eliminar o risco de danos as pessoas ou as instala¢des quando o equipamento for

usado em areas relacionadas a aprovagdo (por exemplo, protecdo contra exploséo,

seguranca em equipamentos pressurizados):

» Verifique na etiqueta de identificacdo se o equipamento solicitado pode ser colocado
em seu uso intencional na area relacionada a aprovacgéo.

» Observe as especifica¢cdes na documentacédo adicional separada que é parte integral
destas Instrugdes.

2.5 Seguranca do produto

Este equipamento foi projetado em conformidade com as boas praticas de engenharia para
satisfazer os requisitos de seguranca mais avangados, foi testado e deixou a fabrica em
condicdes seguras de operacéo.

Atende as normas gerais de seguranca e aos requisitos legais. Também esta em
conformidade com as diretrizes da CE listadas na declaracdo de conformidade da CE
especificas do equipamento. A Endress+Hauser confirma este fato fixando a identificacdo
CE no equipamento.

2.6 Seguranca Funcional SIL (opcional)

O Manual de Seguranca funcional deve ser estritamente observado para equipamentos que
sdo usados em aplica¢des de sequranca funcional.

2.7 Seguranca de TI

A Endress+Hauser oferecera garantia valida apenas se o equipamento for instalado e
usado como descrito nas instru¢des de operacdo. O equipamento conta com mecanismos
de seguranca para proteger contra altera¢des acidentais as suas configuracdes. A
seguranca de TI esta alinhada com as normas de seguranca ao operador e sdo
desenvolvidas para fornecer protecdo extra ao equipamento e a transferéncia de dados do
equipamento pelos préprios operadores.

2.8 Seguranca de TI especifica do equipamento

O equipamento oferece func¢des especificas para oferecer medidas de suporte protetivas
pelo operador. Essas fun¢des podem ser configuradas pelo usuério e garantir maior
seguranca em operacdo, se usado corretamente. Uma visdo geral das fun¢des mais
importantes é fornecida na secéo a seqguir:

= Protecdo contra gravacdo por meio da chave de protecdo contra gravacdo do hardware
= Codigo de acesso para mudar a funcdo de usudrio (se aplica para operacdo via Bluetooth,
FieldCare, DeviceCare, ferramentas de gerenciamento de ativos (por ex. AMS, PDM)

10 Endress+Hauser
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3 Descricao do produto

3.1 Design do produto
3.1.1 Membrana metalica

Equipamento padrdo (sem selo diafragma)

ot

A0043089

Elemento de medicdo

Canal com fluido de enchimento
Membrana metdlica

Pressdo

T W N =

A pressdo deflete a membrana metdlica da célula de medicdo. Um fluido de preenchimento
transfere a pressdo para uma ponte Wheatstone (tecnologia de semicondutor). A variacdo
dependente de pressdo na tensdo de saida da ponte é medida e avaliada.

Vantagens:

= Pode ser usada para alta presséo

= Estabilidade alta e permanente

= Alta resisténcia a sobrecarga

= Contencdo secundéria para integridade aprimorada

= Efeito térmico significativamente reduzido, por ex., comparado a sistemas de selo
diafragma com capilares

Endress+Hauser 11
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Equipamento com selo diafragma

AD043583

Elemento de medigdo
Membrana interna

Canal com fluido de enchimento
Membrana metdlica

Pressdo

TN W N =

A pressdo atua sobre a membrana do selo diafragma e é transferida para a membrana
interna por um fluido de enchimento. A membrana interna é defletida. Um fluido de
enchimento transfere a pressdo ao elemento de medicdo onde uma ponte de resisténcia
estd localizada. A variacdo dependente de pressdo na tensdo de saida da ponte é medida e
avaliada.

Vantagens:

= Dependendo da versdo, pode ser usado para pressdes de até 400 bar (6 000 psi) e para
temperaturas extremas de processo

= Estabilidade alta e permanente

= Alta resisténcia a sobrecarga

= Equipamento padréo (sem selo diafragma): confinamento secundario para melhora da
integridade

Aplicacbes para selos diafragma

Sistemas de selo diafragma s&o usados quando o processo e o equipamento precisam estar

separados. Sistemas de selo diafragma oferecem claras vantagens nas seguintes instancias:

= Em caso de temperaturas extremas de processo - por meio do uso de isoladores de
temperatura ou linhas capilares

= Em caso de vibracdes fortes - desacople o processo do equipamento usando um capilar

= Em caso de meios agressivos ou corrosivos - por meio do uso de materiais de membrana
de alta durabilidade

= Em caso de meios que cristalizam ou contém solidos - por meio da escolha de
revestimentos adequados

= No caso de meio de processo heterogéneo e fibroso

= Se for necesséria uma limpeza extrema do ponto de medicédo, ou em casos de locais de
instalacdo muito umidos

= Para instalacdo em locais de dificil acesso

12 Endress+Hauser



Cerabar PMP51B HART Descri¢do do produto

3.1.2  Medicdo de nivel (nivel, volume ou massa)

Equipamento padrdo (sem selo diafragma)

I

A0038343

Altura (nivel)

Pressdo

Densidade do meio
Aceleragdo gravitacional

QoU T >

Equipamento com selo diafragma

T

A0038342

1 Ilustragdo de amostra: selo diafragma com capilar
h  Altura (nivel)

p  Pressdo

p  Densidade do meio

g  Aceleragdo gravitacional

Vantagens:

= Medic¢des de volume e massa em qualquer formato de recipiente com uma curva
caracteristica programavel livremente
» Permite uma ampla variedade de usos, ex.
= Para formacédo de espuma
= Em recipientes com agitadores montados com peneiras
= Para gases liquidos

Endress+Hauser 13
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4 Recebimento e identificacdo do produto

4.1 Recebimento

‘ DELIVERY NOTE ‘

m / |
\o

A0016870

= O codigo de pedido na nota de remessa (1) é idéntico ao codigo de pedido na etiqueta do
produto (2)?

= As mercadorias estdo intactas?

= Os dados na etiqueta de identificacdo correspondem as especificacdes do pedido na nota
de remessa?

= A documentacdo esta disponivel?

= Se exigido (consulte etiqueta de identificacdo): as instru¢des de sequranga (XA) foram
fornecidas?

ﬂ Se sua resposta pode ser 'ndo" para qualquer uma dessas questdes, entre em contato
com a Endress+Hauser.

4.1.1  Escopo de entrega

O escopo de entrega compreende:
= Equipamento
® Acessorios opcionais

Documentacdo de acompanhamento:

= Resumo das instru¢des de operacgéo

= Relatério da inspecdo final

= [nstrucdes de seguranca adicionais para equipamentos com aprovacoes (ex. ATEX, IECEXx,
NEPSI etc.)

= Opcional: formuldrio de calibracdo de fabrica, certificados de teste

ﬂ As Instrucdes de operacdo estdo disponiveis na Internet em:

www.endress.com - Download

4.2 Identificacdo do produto

As seguintes opcdes estéo disponiveis para identificacdo do equipamento:

= Especificacfes da etiqueta de identificacdo

= Codigo de pedido com detalhamento dos recursos do equipamento na nota de remessa

= [nsira o numero de série das etiquetas de identificacdo no Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): todas as informacdes sobre o equipamento sdo
exibidas.

4.2.1 Endereco do fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Alemanha

Local de fabricagdo: consulte a etiqueta de identificacdo.

Endress+Hauser
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4.2.2  Etiqueta de identificacdo
Diferentes etiquetas de identificacdo sdo usadas dependendo da verséo do equipamento.

As etiquetas de identificacdo contém as sequintes informacdes:
= Nome do fabricante e nome do equipamento

= Endereco do proprietario do certificado e pais de fabricacdo

s Cddigo de pedido e numero de série

= Dados técnicos

= Informacéo especifica da aprovacao

Compare os dados na etiqueta de identificacdo com seu pedido.

4.3 Armazenamento e transporte

43.1 Condicdes de armazenamento

= Use a embalagem original
= Armazene o equipamento em condicOes limpas e secas e proteja de danos causados por
choques

Faixa da temperatura de armazenamento

Consulte as Informacdes técnicas.

4.3.2  Transporte do produto ao ponto de medicao

A ATENCAO

Transporte incorreto!

O invélucro e a membrana podem ser danificados, e ha risco de ferimento!

» Transporte o equipamento até o ponto de medicdo em sua embalagem original.

A ATENCAO

Transporte incorreto!

Capilares podem ser danificados, e ha risco de ferimento!

» Néo utilize capilares como auxilio de transporte para os selos diafragma.

Endress+Hauser 15
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5 Instalacao

5.1 Requisitos de instalacdo

5.1.1 Instrugoes gerais

= N&o limpe ou toque na membrana com objetos pontiagudos e/ou duros.
= N&o remova a protecdo da membrana até imediatamente antes da instalacéo.

Sempre aperte firmemente a tampa do invélucro e as entradas para cabos.
1. Contra-aperte as entradas de cabo.

2. Aperte a porca de unido.

5.1.2  Instrucdes de instalacdo

= Os equipamentos padrdes (sem selos diafragma) sdo instalados de acordo com as
orientacdes para medidores de press&o (DIN EN837-2)
= Para garantir a leitura ideal do display local, ajuste o invélucro e o display local
= A Endress+Hauser oferece um suporte de montagem para instalacdo do equipamento
em tubulacdo ou paredes
= Use anéis de lavagem para flanges, vedacdes das flanges e vedagdes tipo panqueca se for
esperado que haja incrustagdo ou bloqueio na membrana
= O anel de lavagem é fixado entre a conex&o de processo e a flange, o selo da flange ou
o selo do pacote
= O acumulo de material em frente 8 membrana é lavado e a cAmara de pressdo
ventilada, através dos dois orificios de lavagem lateral
= Quando estiver medindo em meios contendo sélidos (por ex. liquidos com impurezas),
instalar separadores e valvulas de drenagem é util para capturar e remover sedimentos
= O uso de um manifold de valvula permite o facil comissionamento, instalacéo e
manutencdo sem interrup¢do do processo
= Ao instalar o equipamento, estabelecer a conexdo elétrica e durante a operacdo: evite a
penetracdo de umidade no invélucro
= Direcione o cabo e conecte para baixo o méximo possivel para evitar a entrada de
umidade (ex. 4gua de chuva ou condensacéo)

5.1.3 Instrucdes de instalacdo para rosca

= Equipamento com rosca G 1 ¥2":
Posicione a vedacdo plana na superficie de vedacdo da conexdo de processo
Evite esforco adicional sobre a membrana: nédo vede a rosca com canhamo ou materiais
similares
= Equipamento com rosca NPT:
= Envolva a rosca com fita Teflon para veda-la
= Aperte o0 equipamento somente no parafuso hexagonal; ndo gire pelo invélucro
= Ao aparafusar, ndo aperte demais a rosca; aperte a rosca NPT até a profundidade
necessaria de acordo com o padréo
= Para as sequintes conexdes de processo, recomenda-se um torque de aperto max.
40 Nm (29.50 Ibf ft) de:
= Rosca [SO228 G %" com membrana embutida
= Rosca DIN13 M20 x 1,5 com membrana embutida
= NPT 3/4" com membrana embutida
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5.1.4 Instrucdes de instalacdo para equipamentos com vedacéo
diafragma

Manuseio incorreto!

Dano ao equipamento!

» O selo diafragma e o transmissor de pressdo formam um sistema fechado, calibrado,
que foi abastecido com fluido de enchimento no selo diafragma. Nunca abra nenhum
furo para o fluido de enchimento.

» Certifique-se de haver o alivio de presséo para evitar a curvatura dos capilares (raio de
curvatura > 100 mm (3.94 in).

» Néo utilize capilares como auxilio de transporte para os selos diafragma.

» Observe os limites de aplicacéo do fluido de enchimento.

Informacdes gerais

No caso de equipamentos com selos diafragma e capilares, o deslocamento do ponto zero
causado pela presséo hidrostatica da coluna de liquido de enchimento nos capilares deve
ser considerado ao selecionar a célula de medicdo. Se for selecionada uma célula de
medicdo com uma faixa de medicdo pequena, um ajuste da posicéo pode fazer com que a
célula de medic&o ultrapasse o limite (ajuste da posicdo devido ao desvio do ponto zero,
causado pela orientacdo da coluna de liquido do fluido de enchimento). Execute um ajuste
de ponto zero se necessario.

Para equipamentos com um capilar, use um suporte adequado (suporte de montagem)
para instalar.

Durante a instalacdo, um alivio adequado de tenséo deve ser providenciado para o capilar
para evitar curvatura do capilar (raio de curvatura do capilar >. 100 mm (3.94 in)

Instale o capilar de maneira livre de vibrac¢des (para evitar flutuacdes adicionais de
presséo).

Na&o instale capilares nas proximidades de linhas de aquecimento ou refrigeracéo e
proteja-os contra luz solar direta.

Instrucdes de instalacdo mais detalhadas estdo disponiveis em Applicator
"Sizing Diaphragm Seal".

5.1.5  Orientacéo

Dano ao equipamento!

Se um aquecedor for resfriado durante o processo de limpeza (ex. com agua fria), ocorre a
formac&o de vacuo por um curto periodo. Como resultado disso, a umidade pode entrar na
célula de medicéo através do elemento de compensacédo de pressdo (1).

» Instale o equipamento como segue.

' 3

A0038723
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= Mantenha o elemento de compensacéo de pressdo (1) livre de contaminacdo

= Um deslocamento do ponto zero dependente da posicédo (quando o recipiente esta vazio
o valor medido néo exibe zero) pode ser corrigido

= Selos diafragma também deslocam o ponto zero, dependendo da posicdo de instalacdo

= Para a montagem, recomendamos o uso de equipamentos de desligamento e/ou
tubulacdes de bolsdo de agua

= A orientacdo depende da aplicacdo de medicdo

5.2 Instalacdo do equipamento

5.2.1 Medicdo de pressdo em gases

L
(=1

'A0038730

1 Equipamento
2 Equipamento de desligamento

Instale o equipamento com o equipamento de desligamento acima do ponto de derivacéo
de tal forma que quaisquer condensados possam fluir pelo processo.

5.2.2  Medicdo de pressdo em vapores

—
T

A0038731

Equipamento

Equipamento de desligamento

Tubulagées de bolsdo de dgua em forma de U
Tubulagdes de bolsdo de dgua em forma de O

W N =

Uma tubulacédo de bolsdo de d4gua reduz a temperatura a niveis proximos da temperatura
ambiente. A coluna de dgua definida causa apenas erros de medicdo minimos
(despreziveis) e efeitos térmicos minimos (despreziveis) no equipamento.

Observe a temperatura ambiente maxima permitida do transmissor!

Endress+Hauser
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= O ideal é instalar o equipamento com a tubulac¢éo de bolsdo de agua em forma de O
abaixo do ponto da torneira
O equipamento também pode ser instalado acima do ponto de derivacéo

s Encha a tubulacdo de bolsdo de &gua com liquido antes do comissionamento

5.2.3  Medicdo de pressdo em liquidos

A0038732

1 Equipamento
2 Equipamento de desligamento
3 Tubulagdo de bolsdo de dgua

Instale o equipamento com o equipamento de desligamento abaixo ou na mesma altura do
ponto de derivagdo.

5.2.4  Medicdo de nivel

A0038733

= Sempre instale o equipamento abaixo do ponto de medi¢do mais baixo
= Nio instale o equipamento nas seguintes posicoes:
= Na cortina de enchimento
= Na saida do reservatorio
= Na érea de succdo da bomba
= Ou a um ponto no tanque que poderia ser afetado por pulsos de pressdo provenientes
do agitador
= [nstale o equipamento no curso abaixo de um dispositivo de desligamento: A calibracéo e
o teste funcional podem ser executados mais facilmente
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5.2.5 Isolamento térmico com selo diafragma montado diretamente

O equipamento somente pode ser isolado até uma certa altura. A altura maxima de
isolamento permitida esta indicada no equipamento e se aplica a um material de
isolamento com condutividade de calor < 0,04 W/(m x K) e & temperatura maxima de
ambiente e processo permitida. Os dados foram determinados sob a aplicacdo mais critica
"ar em repouso". Altura de isolamento maxima permitida, indicada em um equipamento
com um flange:

[
NS}

A0020474

Temperatura ambiente

Temperatura do processo

Altura mdxima de isolamento permitida
Material de isolamento

ISR VI N

5.2.6 Instalacdo com selo diafragma tipo "Compacto”

|
|
‘ :
T | T E§ T
a P~ E& a
: N
3 N
TP
[l Icl
392 1+ 2007
302 + 1507
212 + 100+
122+ 507
32t Ot
-58 1 -50T
-148 + =100 t t t t } - - - [°C]
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 T
a
f t t t t t t t — [°F]
-76  -40 -4 32 68 104 140 176 212

AD040383

T, Temperatura ambiente no transmissor

T, Temperatura mdxima do processo

T, T,

+85 °C (+185 °F)

-70 para +120 °C (-94 para +248 °F)

+60°C (+140 °F)

-70 para +160 °C (-94 para +320 °F)
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T, T,
-20°C (-4 °F) -70 para +160 °C (-94 para +320 °F)

-50°C (-58 °F) 0 para +160 °C (+32 para +320 °F)

5.2.7 Isolamento térmico ao instalar com selo diafragma tipo

"isolante de temperatura"

Uso de isoladores de temperatura em caso de temperatura do meio extremas constantes
que fazem com que a temperatura do componente eletrénico permitida de

+85 °C (+185 °F) seja excedida. Os sistemas de selo diafragma com isoladores de
temperatura podem ser usados até uma c temperatura maxima de +400 °C (+752 °F), de
acordo com o fluido de enchimento usado. Para mais detalhes, consulte Informagdes
técnicas. Para minimizar a influéncia de calor ascendente, instale o equipamento na
posicéo horizontal ou com o invélucro apontado para baixo. A altura adicional de
instalacdo provoca um deslocamento do ponto zero devido a coluna hidrostética no
isolante de temperatura. Vocé pode corrigir este deslocamento do ponto zero no
equipamento.

A temperatura maxima ambiente T, no transmissor depende da temperatura maxima do
processo Tp,.

A temperatura maxima do processo depende do fluido de enchimento usado.

Endress+Hauser

A . B . C
I I
1 Z 1 % 1
L | |
= I = I =]
X | ?mﬂﬂv | UﬂﬂV
TP T, ! Tp7 T, ! Tp% T,
L | [~
______________________ S S
oop Ip ro
[F] P [C]

AC B
+752+ +400 " |
+662 1 +350
+5721 +300
+482 1+ +250 :
+392 1 +200 :

I
+302+ +150 |

B :
+212+ +100 I
C i
+122+ +50 !
AT |
+32 1+ 0 ! i
I I
-58 + -50 i |
-148 L -100 : 1 l ['C]
-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 T
% : % % % % % ——[F| °
-76 -40 -4 +32 +68 +104 +140 +176
A Sem isolamento
B Isolamento 30 mm (1.18 in)
C  Isolamento mdximo
1 Transmissor
2 Material de isolamento
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Item T, ! T,?
A 60°C (140 °F) 400°C (752 °F) ?)
85 °C (185 °F) 200°C (392 °F)
-50°C (-58°°F) 60°C (140°F)
-35°C (-31°F) -70°C (94 °F)
B 80°C (176 °F) 400°C (752 °F) ®)
85°C (185 °F) 300°C (572 °F)
-50°C (-58°°F) 130°C (266 °F)
-35°C (-31°F) -70°C (94 °F)
C 67°C (153 °F) 400°C (752 °F) °)
85°C (185 °F) 200°C (392 °F)
-50°C (-58°°F) 70°C (158°F)
-35°C (-31°F) -70°C (94 °F)
1) Temperatura ambiente méxima no transmissor
2) Temperatura méxima do processo
3) Temperatura do processo: max. +400 °C (+752 °F), dependendo do fluido de enchimento usado

22

5.2.8  Aplicacdes de oxigénio (gasoso)

Oxigénio e outros gases podem reagir explosivamente a 6leos, graxa e plasticos. As

seguintes precaucdes devem ser tomadas:

= Todos os componentes do sistema, como medidores, devem ser limpos de acordo com as
especifica¢des nacionais.

= Dependendo dos materiais utilizados, ndo devem ser excedidas determinada
temperatura maxima e a pressdo maxima para aplicacdes de oxigénio.

A limpeza do equipamento (ndo dos acessérios) é oferecida como um servico opcional.

® D4« depende do elemento com menor classificacéo, em relacdo a pressédo, dos
componentes selecionados: limite de sobrepressdo (OPL) da célula de medicéo, conex&o
do processo (1,5 x PN) ou fluido de enchimento (80 bar (1200 psi))

& Trax 60 °C (140 °F)

5.2.9 Vedacdo para instalacdo com flange

Vedacdo pressionada contra a membrana!
Resultados das medic6es incorretos!
» Certifique-se de que a vedacdo néo esteja tocando na membrana.

i R N I e Y B

—

U J L

A0017743

1  Membrana
2 Vedagdo
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5.2.10 Suporte de instalacdo para o equipamento ou invélucro
separado

O equipamento ou o invélucro separado pode ser instalado em paredes ou tubulac¢des (para
tubulac¢des com um didmetro de 1 %"a 2") usando o suporte de instalacéo.

242...60 (1.65...2.36)

= ha:
. G

RN = o
2 o N
N o
S ] S 3
g 3 PRI
Y
iilion! | = i)
T b
A
122 (4.8) 140 (5.51)
N. 158(622) | . 175(689)

A0028493

Unidade de medida mm (in)

Informacdes para pedido:
= Pode ser encomendado através do Product Configurator (Configurador do produto)
= Pode ser solicitado como um acessorio separado, peca n®: 71102216

O suporte de instalacéo estd incluso na entrega se vocé solicitou o equipamento com
um involucro separado.

Ao instalar um tubo, aperte a porca no suporte de maneira uniforme com um torque de
pelo menos 5 Nm (3.69 Ibf ft).
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5.2.11 Montar e instalar o invélucro separado

r>120 (4.72)

A0038728

Unidade de medida mm (in)

N Oy W

Involucro instalado com adaptador de invélucro, incluso

Suporte de instalagdo fornecido, indicado para instalagdo de tubo e parede (para didmetros de tubo de 1 ¥"a
2')

Parafuso de travamento

Conector

Compensagdo de pressdo

Cabo com jack de conexdo

Na versdo com invélucro separado, a célula de medigdo é entregue com a conexdo de processo e cabo jd
montados.

Montagem e instalacdo

1.

2
3.
4

Insira o conector (item 4) no jack de conexdo correspondente do cabo (item 6).
Insira o cabo com o soquete (item 6) no adaptador do invélucro (item 1) até o fim.
Aperte o parafuso de bloqueio (item 3).

Instale o invélucro em uma parede ou tubo com o suporte de instalagdo (item 2). Ao
instalar em um tubo, aperte as porcas no suporte uniformemente com um torque de
pelo menos 5 Nm (3.69 1bf ft). Instale o cabo com um raio de curvatura (r) >

120 mm (4.72 in).

5.2.12 Girar o médulo do display

24
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A ATENCAO

Fonte de alimentac&o ligada!

Risco de choque elétrico e/ou exploséo!

» Desligue a tensédo de alimentacéo antes de abrir o equipamento.

1. Se ajustado: solte o parafuso da trava da tampa do compartimento dos componentes
eletrénicos usando a chave Allen.

2. Desparafuse a tampa do compartimento dos componentes eletrénicos do invélucro do
transmissor e verifique a vedac¢do da tampa.

Pressione o mecanismo de liberacéo e remova o médulo do display.

4. Gire o modulo do display na posicédo desejada: no méaximo 4 x 90° em cada direcéo.
Ajuste o modulo do display no compartimento dos componentes eletrénicos na
posicdo desejada até que ele clique no lugar. Aparafuse a tampa do compartimento
dos componentes eletrdnicos novamente ao invélucro do transmissor. Se instalado:
aperte o parafuso da trava da tampa usando uma chave Allen 0.7 Nm (0.52 Ibf ft)
0.2 Nm (0.15 Ibf ft).

5.2.13 Fechamento da tampa do invélucro

Rosca e tampa do invélucro danificados por sujeira e residuos!

» Remova os residuos (por ex. areia) na rosca da tampa e involucro.

» Se vocé continuar a encontrar resisténcia ao fechar a tampa, verifique novamente se as
roscas possuem residuos.

Rosca do invélucro

A rosca dos componentes eletrénicos e compartimento de conexdo é revestida com
verniz lubrificante.

Evite lubrificagdo adicional.

5.2.14 Virando o invélucro
O involucro pode ser girado até 380° soltando-se o parafuso de bloqueio.

Seus beneficios

= [nstalacdo fécil devido a um alinhamento de invélucro otimizado
= Operacédo do equipamento facilmente acessivel

= Leitura otimizada do display no local (6timo)

A0043807

1 Parafuso de travamento

O invélucro ndo pode ser completamente desaparafusado.

» Solte o parafuso de travamento externo em no méximo 1,5 volta. Se o parafuso for
desaparafusado demais ou completamente (além do ponto de ancoragem do parafuso),
pecas pequenas (disco de contagem) podem se soltar e cair.

» Aperte o parafuso de seguranca (soquete sextavado de 4 mm (0.16 in)) com no
maximo 3.5 Nm (2.58 Ibf ft) £ 0.3 Nm (0.22 1bf ft).
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5.3 Verificacdo p6s-instalacdo

0O O equipamento néo esta danificado (inspecéo visual)?

OA identificac8o do ponto de medicdo e da etiqueta estdo corretas (inspecéo visual)?
0O O equipamento esta protegido contra precipitacéo e luz solar direta?

O Os parafusos de fixacéo e trava da tampa estdo bem aparafusados?

0 O medidor atende as especifica¢des do ponto de medicdo?
Por exemplo:

= Temperatura de processo

= Pressdo de processo

= Temperatura ambiente

= Faixa de medicéo
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Cerabar PMP51B HART

Conexédo elétrica
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6 Conexao elétrica

6.1 Requisitos de conexao

6.1.1  Equalizacdo de potencial

O aterramento protetivo do equipamento néo deve ser conectado. Se necessario, a linha de
adequacdo de potencial pode ser conectada ao terminal de terra externo do equipamento
antes que o equipamento seja conectado.

A0045411

1 Terminal terra para conexdo da linha de equalizagdo de potencial

A ATENCAO

Perigo de exploséo!

» Consulte a documentacdo separada sobre aplica¢des em areas classificadas para mais
instrucdes de sequranca.

ﬂ Para compatibilidade eletromagnética ideal:
= Mantenha a linha de adequacéo potencial o mais curta possivel
= Mantenha uma secéo transversal de no minimo 2,5 mm?2 (14 AWG)

6.2 Conexao do equipamento

A0043806

1 Tampa do compartimento de conexdo

Rosca do invélucro

A rosca dos componentes eletronicos e compartimento de conexdo é revestida com
verniz lubrificante.

Evite lubrificacdo adicional.

6.2.1 Tenséo de alimentacéo

= Ex d, Ex e, ndo Ex: tensdo de alimentacdo: 10.5 para 35 Vp
= Ex i: tensdo de alimentac8o: 10.5 para 30 Vp¢
= Corrente nominal: 4 a 20 mA HART

A unidade de energia deve ser testada para assegurar que ela atende aos requisitos de
seguranca (por ex., PELV, SELV, Classe 2) e deve estar em conformidade com as
especificacdes de protocolo relevantes. Os requisitos para 4 a 20 mA sdo 0os mesmo
que para o HART.

Dependendo da tensdo de alimentacéo e do consumo de corrente, o Bluetooth pode ser
ligado ou desligado. Para a dependéncia, consulte o diagrama:
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18.5
17.5-
16.5-
15.5
14.5
13.5
12.5
11.0—\
10522

3.6 3.8 4 42 44 46 48 5 52 5.4

ILOOP

AD047149

A O Bluetooth pode ser ligado
B O Bluetooth ndo pode ser ligado

6.2.2 Terminais

= Fonte de alimentac&o e terminal interno de terra: 0.5 para 2.5 mm? (20 para 14 AWG)
= Terminal externo de terra: 0.5 para 4 mm? (20 para 12 AWG)

6.2.3  Especificacdo do cabo

= Aterramento de protecédo ou aterramento da blindagem do cabo: se¢éo transversal
calculada > 1 mm? (17 AWG)
Secfio transversal calculada de 0,5 mm? (20 AWG) a 2,5 mm? (13 AWG)

= Didmetro externo do cabo: @5 para 12 mm (0.2 para 0.47 in) depende do prensa-cabos
usado (consulte as Informacdes Técnicas)

6.2.4 4a20mAHART

'A0028908

2 Diagrama do bloco da conexdo HART
1  Equipamento com comunicagdo HART

2 Resistor de comunicagdo HART

3 Fonte de alimentagdo

4 Multimetro

ﬂ O resistor de comunicacdo HART de 250 Q na linha de sinal é sempre necessario no
caso de uma fonte de alimentacdo de baixa impedéancia.

Leve em consideracdo a queda de tenséao:
Maéximo 6 V com um resistor de comunicacdo de 250 Q
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6.2.5 Protecdo contra sobretenséo

Equipamentos sem protecdo contra sobretensédo opcional

Equipamentos da Endress+Hauser atendem aos requisitos da norma IEC / DIN EN
61326-1 para produtos (Tabela 2 Ambiente Industrial).

Dependendo do tipo de porta (fonte de alimentacédo CC, porta de entrada/saida) séo
aplicados diferentes niveis de teste de acordo com a IEC /DIN EN 61326-1 contra
sobretensdes transitorias (Surto) (Surto IEC / DIN EN 61000-4-5):

Nivel de teste em portas de alimentacdo CC e portas de entrada/saida é 1000 V linha com
terra

Categoria de sobretensao

Categoria de sobretenséo Il

6.2.6  Ligacdo elétrica
A ATENCAO

A tenséo de alimentacdo pode estar conectada!

Risco de choque elétrico e/ou exploséo!

» Se o equipamento for usado em areas classificadas, esteja em conformidade com as
normas nacionais e as especifica¢des das Instruges de Sequranca (XAs). Utilize os
prensa-cabos especificados.

» A fonte de alimentac8o deve corresponder as especifica¢cdes na etiqueta de
identificacéo.

» Desligue a fonte de alimentac8o antes de realizar a conexdo do equipamento.

» Se necessario, a linha de adequac&o de potencial pode ser conectada ao terminal de
terra externo do transmissor antes que o equipamento seja conectado.

» Um interruptor separado adequado deve ser fornecido para o equipamento, de acordo
com JEC/EN 61010.

» Os cabos devem ser adequadamente isolados, com a devida consideracdo a fonte de
alimentacéo e a categoria de sobretensé&o.

» Os cabos de conexdo devem oferecer estabilidade de temperatura adequada, com a
devida consideracdo a temperatura ambiente.

» Somente opere o0 equipamento com as tampas fechadas.

Conecte o0 equipamento na seguinte ordem:

1. Solte a trava da tampa (se fornecida).

2. Desaparafuse a tampa.

3. Passe os cabos pelos prensa-cabos ou entradas para cabo.
4. Conecte o cabo.
5

Aperte os prensa-cabos ou as entradas para cabos de tal forma que eles fiquem
estanques. Aperte no sentido contrario a entrada do invélucro. Use uma ferramenta
adequada com larqgura entre faces planas AF24/25 8 Nm (5.9 1bf ft) para o prensa-
cabo M20.

Parafuse a tampa firmemente de volta ao compartimento de conexdo.

Se instalado: aperte o parafuso da trava da tampa usando uma chave Allen
0.7 Nm (0.52 Ibf ft) £0.2 Nm (0.15 Ibf ft).
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6.2.7 Esquema de ligacéo elétrica

Invélucro simples do compartimento

A0042594
3 Os terminais de conexdo e os terminais de terra no compartimento de conexdo

1 Terminal positivo
2 Terminal negativo
3 Terminal terra interno

6.2.8 Entradas para cabo

1—| —2

A0045413

1  Entrada para cabo
2 Modelo de conector

O tipo de entrada de cabo depende da versdo do equipamento solicitada.

Sempre direcione os cabos de conexdo para baixo, para que a umidade n&o penetre no
compartimento de conex&o.

Se necessario, crie uma alca de gotejamento ou use uma tampa de protecéo contra
tempo.

6.2.9  Conectores do equipamento disponiveis

ﬂ No caso de equipamentos com um conector, ndo é necessario abrir o involucro para
fins de conexao.
Use as vedagBes que acompanham para evitar a entrada de umidade no equipamento.
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Cerabar PMP51B HART Conexédo elétrica

Equipamentos com conector da valvula

A B -

BU|BN|GNYE

A0023097

4 BN = marrom, BU = azul, GNYE = verde/amarelo

A Conexdo elétrica para equipamentos com conector de vdlvula
B Visualizag@o da conexdo plug-in no equipamento

Equipamentos com conector M12

A0011175

Sinal +

Ndo especificado
Sinal -
Aterramento

W N

Equipamentos com conector Harting Han7D

A B - = + 7

R N N

A0041011

A Conexdo elétrica para equipamentos com conector Harting Han7D
B Visualizagdo da conexdo plug-in no equipamento

- Marrom

+  Verde/amarelo

+  Azul
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6.3 Garantia do grau de protecao

6.3.1 Entradas para cabos

= Prensa-cabos M20, plastico, [IP66/68 TIPO 4X/6P

= Prensa-cabos M20, latdo niquelado, [P66/68 TIPO 4X/6P

= Prensa-cabos M20, 316 L, IP66/68 TIPO 4X/6P

® Rosca M20, IP66/68 TIPO 4X/6P

» Rosca G1/2,1P66/68 TIPO 4X/6P
Se a rosca G1/2 for selecionada, o equipamento é fornecido com uma rosca M20 por
padrdo e um adaptador G1/2 é incluido na entrega, junto com a documentacdo
correspondente

» Rosca NPT1/2, IP66/68 TIPO 4X/6P

= Conector falso de protecdo de transporte: [P22, TIPO 2

= *Cabo 5 m, IP66/68 TIPO 4X/6P compensacéo de pressdo através do cabo

= *Conector da valvula ISO4400 M16, IP65 TIPO 4X

= Conector HAN7D, 90 graus, IP65 NEMA tipo 4X

= Conector M12
Quando o invélucro estiver fechado e o cabo de conexao estiver conectado: IP66/67,
NEMA tipo 4X
Quando o involucro estiver aberto ou o cabo de conexdo néo estiver conectado: IP20,
NEMA tipo 1

Conector M12 e conector HAN7D: a instalacdo incorreta pode invalidar a classe de

protecdo IP!

» O grau de protecdo s6 se aplica se o cabo de conexdo usado for conectado e
devidamente apertado.

» O grau de protecdo somente se aplica se o cabo de conex&o usado for especificado de
acordo com a IP67, NEMA tipo 4X.

» As classes de protecdo IP s6 sdo mantidas se a tampa falsa é usada ou se o cabo é
conectado.

6.4 Verificacdo pos-conexéo

Depois da ligacdo elétrica do equipamento, faca as sequintes verificacdes:
0O A linha de adequacédo de potencial esta conectada?

0O O esquema de ligag8o elétrica esta correto?

O As prensas-cabo e conectores falsos estdo estanques?

0 Os conectores de fieldbus estdo devidamente protegidos?

O As tampas estdo presas com parafusos corretamente?

Endress+Hauser
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7 Opcoes de operacao

7.1 Visdo geral das op¢Oes de operacdo

= Operacdo através das teclas de operacdo e minisseletoras na unidade eletrénica

= Operacdo atraveés de tecnologia sem-fio Bluetooth® (com display opcional de
equipamento Bluetooth) com aplicativo SmartBlue ou FieldXpert, DeviceCare

» Operacdo através de ferramenta (Endress+Hauser FieldCare/DeviceCare ou AMS, PDM
etc.)

= Operacdo através de equipamento portéatil, FieldCare, DeviceCare, AMS e PDM

7.2 Teclas de operacdo e minisseletoras na unidade
eletrénica

1
Zerol
@] 29
O | Aarm ooy :
: 3 e

3
= =
s

S

\—/
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A0039285

Tecla de operagdo para menor valor da faixa (Zero)
Tecla de operagdo para maior valor da faixa (Span)
Minisseletora para corrente de alarme

Minisseletora para bloqueio e desbloqueio do medidor

BNW N =

A configuracdo das minisseletoras tem prioridade em relacdo aos ajustes feitos por
outros métodos de operacéo (ex. FieldCare/DeviceCare).

7.3 Estrutura e funcdo do menu de operacao

As diferencas entre a estruturas dos menus de operacédo do display local e das ferramentas
de operacdo Endress+Hauser FieldCare ou DeviceCare podem ser resumidas do sequinte
modo:

O display local é adequado para configurar aplicacdes simples.

E possivel configurar aplicacdes mais elaboradas com ferramentas Endress+Hauser
FieldCare ou DeviceCare, bem como Bluetooth e o aplicativo SmartBlue e o display do
equipamento.

"Assistentes" auxiliam o usuario no comissionamento de diversas aplica¢des. O usudrio é
guiado através das etapas individuais de configuracéo.

7.3.1 Funcgdes de usuario e autorizacdo de acesso relacionada

As duas fungdes do usuérioOperador eManutencéo (no estado fornecido) tém direitos de
gravacdo diferentes em relacdo aos parametros se foi definido um cédigo de acesso
especifico para o equipamento. Esse c6digo de acesso protege as configuracdes do
equipamento contra acessos ndo autorizados.

Se for inserido um cédigo de acesso incorreto, o usuario mantém a funcdo do usuério opcéo
Operador.
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7.4 Acesse o menu de operacao através do display local

7.4.1 Display do equipamento (opcional)
Funcbes:
Display dos valores medidos, erros e mensagens informativas

ﬂ Os displays do equipamento estéo disponiveis com a op¢édo adicional da tecnologia
sem fio Bluetooth®.

Dependendo da tensdo de alimentac¢éo e do consumo de corrente, o Bluetooth pode
ser ligado ou desligado.

as®f %

0deg
@EEEED'*Z

r1bc»r

AD043599

®

5 Display de segmentos

Valor medido

Grdfico de barras proporcional a saida em corrente

Unidade do valor medido

Bloqueado (o simbolo aparece quando o equipamento estd bloqueado)
Bluetooth (o simbolo pisca se a conexdo Bluetooth estiver ativa)

Comunicagdo HART (o simbolo é exibido se a comunicagdo HART estiver ativa)
Saida do valor medido em %

NO L WN =

7.4.2  Operacdo através da tecnologia sem fio Bluetooth® (opcional)

Pré-requisito

= Equipamento com display Bluetooth

= Smartphone ou tablet com Endress+Hauser aplicativo SmartBlue ou computador com
DeviceCare da versdo 1.07.00 ou FieldXpert SMT70

A conex&o tem uma faixa de até 25 m (82 ft). A faixa pode variar dependendo das
condi¢des ambientais como acessorios, paredes ou tetos.

Aplicativo SmartBlue
1. Escaneie o codigo QR ou digite "SmartBlue" no campo de pesquisa da App Store ou
Google Play.
Le

ANDROID APP ON
P> Google Play JEH )

—

Download on the &o
‘ App Store

2. Inicie o aplicativo SmartBlue.
Selecione o equipamento pela lista em tempo real exibida.
4. Login:

~ Digite o nome de usuério: admin
Senha: nimero de série do equipamento.
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5. Mude a senha depois de logar pela primeira vez!

Pré-requisitos

Especificac¢bes do sistema

O aplicativo SmartBlue esté disponivel para download para uso com um smartphone ou

tablet.

= Dispositivos i0S: iPhone 5S ou superior a partir do i0S11; iPad 5* geracdo ou superior a
partir do i0S11; iPod Touch 6° geracéo ou superior a partir do i0S11

= Equipamentos com Android: a partir do Android 6.0 e Bluetooth® 4.0

Senha inicial
O numero de série do equipamento serve como senha inicial quando a conex&o for
estabelecida pela primeira vez.

ﬂ Observe o sequinte se o médulo Bluetooth for removido de um equipamento e
instalado em outro equipamento: a senha que é modificada pelo usuario s6 é salva no
modulo Bluetooth e ndo no equipamento.

7.5 Acesso ao menu de operacdo através da ferramenta
de operacao

A estrutura do menu de operacdo nas ferramentas de operacdo é a mesma para a operacéo
através do display local. No entanto, a faixa de funcdes é diferente.

7.5.1  Conexdo da ferramenta de operacdo

Interface de operacéo

A0039148

1 Computador com ferramenta de operagdo FieldCare/DeviceCare
2 Commubox FXA291
3 Interface de servico (CDI) do equipamento (= Endress+Hauser Interface de Dados Comuns)

ﬂ S&o necessarios pelo menos 22 mA para atualizar (flash) o firmware do equipamento.

7.5.2 FieldCare

Escopo de funcéo

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress+Hauser.
FieldCare pode configurar todos os equipamentos de campo inteligentes em seu sistema e
ajuda-lo a gerencia-los. Através do uso das informacdes de status, FieldCare é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condicdo deles.

Acesso através de:
= Interface de operacdo CDI
= Comunica¢do HART
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Funcdes tipicas:

= Parametrizagéo dos transmissores

= Carregamento e armazenamento de dados do equipamento (upload/download)

= Documentacédo do ponto de medicdo

= Visualizacdo da memoria de valor medido (registrador de linha) e registro de eventos

Para informacdes adicionais sobre o FieldCare, consulte as Instru¢es de operacdo
BAOO027S e BAOOO59S

7.5.3 DeviceCare

Escopo de funcédo
Ferramenta para conectar e configurar os equipamentos de campo Endress+Hauser.

Juntamente com os gerenciadores de tipo de equipamento (DTMs) o DeviceCare apresenta
uma solucéo conveniente e abrangente.

Para detalhes, consulte o Catélogo de inovacbes INO1047S

Endress+Hauser
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8 Integracao do sistema

8.1 Visdo geral dos arquivos de descricdo do
equipamento

= ID do fabricante: 17 (0x0011)

= ID do tipo do equipamento: Ox112A

= Especificacdo HART: 7,6

s Arquivos DD, informacdes e arquivos podem ser encontrados em:
= www.endress.com
= www.fieldcommgroup.org

8.2 Variaveis medidas via protocolo HART

Os sequinte valores medidos sdo atribuidos as variaveis de equipamento na fabrica:

Variavel do equipamento Valor medido

Variavel primaria (PV) b Pressdo %

Variavel Secundaria (SV) Temp. do sensor

Variavel Terciaria (TV) Temperatura da eletronica

3)

Variavel Quartenaria (QV) Presséo do sensor

1) APV é sempre aplicada a saida em corrente.
2) A presséo é o sinal calculado ap6s 0 amortecimento e ajuste da posicéo.
3) A Pressdo do sensor € o sinal bruto da célula de medicdo antes do amortecimento e ajuste de posicéo.

A atribuic8o dos valores medidos as varidveis do equipamento pode ser alterada no
seguinte submenu:
Aplicacdo > Saida HART - Saida HART

Em um loop HART Multidrop, somente um equipamento pode usar o valor da corrente
analégica para transmissdo de sinal. Para todos os outros equipamentos no
parametro "Modo de corrente no loop", selecione a opcdo Desabilitar.

8.2.1  Variaveis do equipamento e valores de medicao

Os sequinte cédigos séo atribuidos as variaveis de equipamento na fabrica:

Variavel do equipamento Cédigo da variavel do equipamento
Presséo 0
Variavel escalonar 1
Temp. do sensor 2
Pressdo do sensor 3
Temperatura da eletronica 4
Corrente Terminal 5
Tensédo do terminal 6
Mediana do sinal de presséo 7
Ruido do sinal de pressdo 8

Porcentagem da faixa 244
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Variavel do equipamento

Cédigo da variavel do equipamento

Loop de corrente

245

Néo usado

250

ﬂ As variaveis do equipamento podem ser consultadas por um HART® mestre usando o

comando HART® 9 ou 33.

8.2.2 Unidades do sistema

A seguinte tabela descreve as unidades de medicdo de pressdo suportadas.

Numero do indice Descricéo Codigo de unidade Hart
0 mbar 8

1 bar 7

2 Pa 11
3 kPa 12
4 MPa 237
5 psi 6

6 torr 13
7 atm 14
8 mmH20 4

9 mmH20 (4°C) 239
10 mH20 240
11 mH20 (4°C) 240
10 ftH20 3
11 inH20 1
12 inH20 (4°C) 238
13 mmHg 5
14 inHg 2
15 gf/cm? 9
16 kgf/cm? 10
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9 Comissionamento

9.1 Preliminares

A faixa de medicéo e a unidade na qual o valor medido é transmitido correspondem aos
dados na etiqueta de identificacéo.

A ATENCAO

As configuractes da saida em corrente sdo relevantes para a sequranca!

Esta situacéo pode resultar em transbordamento de produto.

» A configuracdo da saida em corrente depende do ajuste em parametro Atribuir PV.

» Depois de alterar o pardmetro Atribuir PV, verifique as configuracdes para a faixa (LRV
e URV) e reconfigure-as, se necessario.

A ATENCAO
Pressdo do processo abaixo ou acima do minimo/maximo permitido!

Risco de ferimentos se as pecas explodirem! Avisos sdo exibidos se a presséo estiver muito

alta.

» Seuma pressdo menor do que a minima pressdo permitida ou maior do que a maxima
pressdo permitida estiver presente no equipamento, é emitida uma mensagem.

» Somente use o equipamento dentro dos limites da faixa de medicéo!

9.1.1 No estado conforme fornecido
Se néo foi solicitada nenhuma configuracéo personalizada:

s Pardmetro Atribuir PV opcéo Pressao

= Os valores de calibracdo sdo definidos pelo valor nominal definido da célula de medicéo

= A corrente de alarme esta definida para o min. (3,6 mA), (somente se nenhuma outra
op¢éo foi selecionada no pedido)

= Posicdo da minisseletora em desligado

= Se for solicitado Bluetooth, ele estara ativado

9.2 Verificacdo da funcdo
Execute uma verificacdo da funcéo antes de colocar o ponto de medi¢do em operacéo:

= Checklist da "verificacdo pos-instalacdo" (consulte a se¢do "Instalagéo”)
= Checklist da "verificacdo pos-conexdo" (consulte a se¢do "Conexé&o elétrica")
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9.3 Estabelecimento de uma conexao através de
FieldCare e DeviceCare

9.3.1  Através do protocolo HART

A0036169

®

6 Opgdes para operagdo remota através do protocolo HART

PLC (Controlador l6gico programdavel)

Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor, por exemplo RN22 1N (com resistor de comunicagdo)
Conexdo para Commubox FXA195 e Field Communicator 375, 475

Comunicador de campo 475

Computador com ferramenta de operagdo (por exemplo, FieldCare/DeviceCare, AMS Device Manager,
SIMATIC PDM)

Commubox FXA195 (USB)

Field Xpert SFX350/SFX370

Modem VIATOR Bluetooth com cabo de conexdo

Equipamento

Vil N =

O 0N

9.3.2  FieldCare/DeviceCare através da interface de operacédo (CDI)

A0039148

1 Computador com ferramenta de operagdo FieldCare/DeviceCare
2 Commubox FXA291
3 Interface de servico (CDI) do equipamento (= Endress+Hauser Interface de Dados Comuns)

ﬂ S&o necessarios pelo menos 22 mA para atualizar (flash) o firmware do equipamento.

9.4 Configuracdo do endereco do equipamento através do
software

Consulte o parametro Endereco HART.
Sequéncia do menu: Aplicacdo > Saida HART - Configura¢do > Endereco HART

Endress+Hauser
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9.5 Configuracdo do idioma de operacéo

9.5.1 Ferramenta de operacdo

Consulte a descricdo da ferramenta de operacéo.

9.6 Configuracdo do equipamento

9.6.1 Comissionamento com teclas na unidade eletroénica

As funcdes sequintes sdo possiveis através das teclas na unidade elétrica:
= Ajuste de posicéo (correcéo do ponto zero)
A orientacdo do equipamento pode causar um desvio de pressdo
Esse desvio da pressdo pode ser corrigido por um ajuste de posi¢éo
= Configuracdo do valor inferior da faixa e valor superior da faixa
A presséo aplicada deve estar dentro dos limites de pressdo nominal do sensor (consulte
as especifica¢des na etiqueta de identificacdo)
= Reset do equipamento
Execucdo do ajuste da posicdo
1. Equipamento instalado na posicdo desejada e sem pressédo aplicada.
2. Pressione as teclas "Zero" e "Span" simultaneamente por pelo menos 3 s.
3. Quando o LED se acende brevemente , a pressdo presente foi aceita para ajuste da
posicéo.
Configuracdo do menor valor da faixa (presséo ou variavel escalonar)
1. A pressdo desejada para o menor valor da faixa estéd presente no equipamento.
2. Pressione a tecla "Zero" por pelo menos 3 s.
3. Quando o LED acender rapidamente, a pressdo presente foi aceita para o menor valor
da faixa.
Configuracdo do maior valor da faixa (pressdo ou variavel escalonar)
1. A pressdo desejada para o maior valor da faixa estd presente no equipamento.
2. Pressione a tecla "Span" por pelo menos 3 s.

3. Quando o LED acender rapidamente, a pressdo presente foi aceita para o maior valor
da faixa.

4. O LED na unidade eletrdénica ndo estd acendendo?
L~ A pressdo aplicada néo foi aceita para o maior valor da faixa.

A calibracdo molhada néo é possivel se foi selecionado op¢éo Variavel escalonar
em paradmetro Atribuir PV e a op¢&o Tabela foi selecionada em pardmetro
Funcéo transf de variavel escalonar.
Verificacédo das configura¢des (presséo ou variavel escalonar)
1. Pressione a tecla "Zero" rapidamente a fim de exibir o menor valor da faixa.
2. Pressione a tecla "Span" rapidamente a fim de exibir o maior valor da faixa.
3. Pressione as teclas "Zero" e "Span" simultaneamente a fim de exibir o desvio de
calibracéo.
Reset do equipamento

» Pressione e mantenha pressionadas as teclas '"Zero" e "Span" simultaneamente por pelo
menos 12 s.
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9.6.2 Comissionamento através do assistente de comissionamento

no FieldCare, DeviceCare !, SmartBlue e no display esta disponivel assistente
Comissionamento para orientar o usudrio através das etapas do comissionamento inicial.
Também é possivel fazer o comissionamento através do AMS ou PDM.

1. Conecte o equipamento ao FieldCare ou ao DeviceCare.
2. Abra o equipamento no FieldCare ou no DeviceCare.
= E exibido o painel (pagina inicial) do equipamento:

3. Em menu Guia do usudrio, clique em assistente Comissionamento para abrir o
assistente.

4. Insira o valor apropriado em cada pardmetro ou selecione a opc¢do apropriada. Esses
valores sdo gravados diretamente no equipamento.

Clique em "Proxima" para ir até a préoxima pagina.

6. Depois que todas as paginas forem preenchidas, clique em "Fim" para fechar o
assistente Comissionamento.

ﬂ Se o assistente Comissionamento for cancelado antes que todos os pardmetros
necessarios sejam configurados, o equipamento pode ficar em um estado indefinido.
Nessas situacoes, recomendamos redefinir o equipamento com as configuracdes
padrdes de fabrica.

1) O DeviceCare esté disponivel para download em www.software-products.endress.com. E necessario ser registrado no Portal de Software Endress
+Hauser para baixar o produto.
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Exemplo: emissdo do valor de pressdo na saida de corrente

ﬂ Unidades de pressdo e temperatura sdo convertidas automaticamente. Outras
unidades néo sdo convertidas.

No seguinte exemplo, o valor da presséo deve ser medido em um tanque e emitido na saida
de corrente. A pressdo maxima de 450 mbar (6.75 psi) corresponde a uma corrente 20
mA. A corrente de 4 mA corresponde a uma pressdo de 50 mbar (0.75 psi).

Pré-requisitos:

= A varidvel medida estd em proporcéo direta a presséo

= Devido a orientacdo do equipamento, pode haver mudancas de pressdo no valor medido
(quando o recipiente esta vazio ou parcialmente cheio, o valor medido n&o é zero)
Execute um ajuste de posicéo se necessario

» Em pardmetro Atribuir PV, deve-se selecionar a op¢do Pressdo (ajuste de fabrica)
Display: Em menu Guia do usudrio assistente Comissionamento, mantenha
pressionada a tecla (+] até chegar em parametro Atribuir PV. Pressione a tecla [E] para
confirmar, selecione a op¢do Pressdo e pressione (E] para confirmar.

[

[mA] B

20+ ----=------ T i E i 450 mbar
! 20 mA
|
|
: A

4 A ) i 50 mbar

50 450 P 4 mA
[mbar]

A0039009

A Valor inferior da faixa saida
B Valor superior da faixa saida

Ajuste:

1. Insira o valor da pressdo para a corrente 4 mA através do parametro Valor inferior
da faixa saida (50 mbar (0.75 psi)).

2. Insira o valor da pressdo para a corrente 20 mA através do parametro Valor superior
da faixa saida (450 mbar (6.75 psi))

Resultado: a faixa de medic&o é definida para de 4 a 20 mA.

9.6.3 Comissionamento sem o assistente de comissionamento

Exemplo: Comissionamento de uma medicdo de volume no tanque

ﬂ Unidades de pressdo e temperatura sdo convertidas automaticamente. Outras
unidades néo sdo convertidas.

No sequinte exemplo, o volume em um tanque deve ser medido em litros. O volume
maximo de 10001 (264 gal) corresponde a uma pressdo de 450 mbar (6.75 psi).

O volume minimo de 0 litros corresponde a uma presséo de 50 mbar (0.75 psi).

Pré-requisitos:

s A varidvel medida estd em proporcédo direta a pressao

= Devido a orientacdo do equipamento, pode haver mudancas de pressdo no valor medido
(quando o recipiente esta vazio ou parcialmente cheio, o valor medido ndo é zero)
Execute um ajuste de posicéo se necessario
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1 B
1000+ ---------=2 = mmmmmmmm e ; 450 mbar
10001

---------------- i 50 mbar

0
50 450 __ P 01

A
B

A0039010

a ol a variav
Parametro "Valor de pressdo 1"e parametro "Val da varidvel escalonar 1"
Parametro "Valor de pressdo 2" e parametro "Val da varidvel escalonar 2"

A pressdo presente é exibida na ferramenta de operacdo na mesma pagina de
configuracdes no campo "Pressdo".

Insira o valor da presséo para o ponto inferior de calibracéo através do pardmetro
Valor de pressao 1: 50 mbar (0.75 psi)

L~ Sequéncia do menu: Aplicacdo - Sensor - Variavel escalonar - Valor de presséo
1

Insira o valor do volume para o ponto inferior de calibracéo através do pardmetro Val

da variavel escalonar 1: 01 (0 gal)

= Sequéncia do menu: Aplicacdo > Sensor - Variavel escalonar - Val da variavel
escalonar 1

Insira o valor da pressdo para o ponto superior de calibracdo através do parametro

Valor de pressdo 2: 450 mbar (6.75 psi)

= Sequéncia do menu: Aplicacdo - Sensor - Variavel escalonar - Valor de presséo
2

Insira o valor do volume para o ponto superior de calibracdo através do parametro Val

da variavel escalonar 2: 10001 (264 gal)

“= Sequéncia do menu: Aplica¢do - Sensor - Variavel escalonar - Val da variavel
escalonar 2

Resultado: a faixa de medicdo é configurada para O para 10001 (O para 264 gal). Somente
o parametro Val da variavel escalonar 1 e parametro Val da variavel escalonar 2 sdo
definidos nesta configuracdo. Esta configuracdo ndo afeta a saida em corrente.
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9.6.4  Linearizagdo

No sequinte exemplo, o volume em um tanque com uma saida conica deve ser medido em
m3.

Pré-requisitos:

= Pontos para tabela de lineariza¢do sdo conhecidos

= A calibracdo de nivel é realizada

= A caracteristica de linearizacdo deve aumentar ou diminuir continuamente

A ATENCAO

As configuracdes da saida em corrente sdo relevantes para a sequranca!

Esta situacdo pode resultar em transbordamento de produto.

» A configuracdo da saida em corrente depende do ajuste em parametro Atribuir PV.

» Depois de alterar o pardmetro Atribuir PV, verifique as configuracdes para a faixa (LRV
e URV) e reconfigure-as, se necessario.

A0038910

1. Em paradmetro Atribuir PV, é necessdrio configurar opcdo Variavel escalonar
-~ Sequéncia do menu: Aplicacdo > Saida HART - Saida HART - Atribuir PV

2. Em parametro Unidade da escala variavél, ajuste a unidade desejada
L~ Sequéncia do menu: Aplicacdo - Sensor - Variavel escalonar - Unidade da
escala variavél
3. A tabela de linearizacdo pode ser aberta através da parametro Go to linearization
table opcédo Tabela.
L~ Sequéncia do menu: Aplicacdo - Sensor - Variavel escalonar - Funcéo transf de
variavel escalonar
4. Insira os valores da tabela desejados.
5. Atabela é ativada depois que forem inseridos todos os pontos na tabela.
6. Ative a tabela através do parametro Ativar tabela.
Resultado:

O valor medido apos a linearizacéo é exibido.

ﬂ = A mensagem de erro F435 "Linearizacdo" e a corrente de alarme aparecem enquanto
a tabela estiver sendo registrada e até que a tabela seja ativada
= O valor 0% (= 4 mA) é definido pelo menor ponto da tabela
O valor 100% (= 20 mA) é definido pelo maior ponto da tabela
= A atribuic8o de valores de volume/massa aos valores de corrente pode ser alterada
com o parametro Valor inferior da faixa saida e pardmetro Valor superior da
faixa saida
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9.7 Submenu "Simulacdo"

Com a submenu Simulacdo, é possivel simular pressdo, corrente e eventos de diagnéstico.

Sequéncia do menu: Diagnoéstico - Simulacéo

9.8 Protecdo das configuracdes contra acesso nao
autorizado

9.8.1 Bloqueio ou desbloqueio do hardware

=

off on

A0043441

1 Minisseletora para bloqueio e desbloqueio do medidor

A minisseletora 1 na unidade eletrénica é usada para bloquear ou desbloquear a operacéo.

Se a operacéo for bloqueada através da minisseletora, ela somente podera ser
desbloqueada novamente através da minisseletora.

Se a operacéo for bloqueada através do menu de operacédo, ela somente podera ser
desbloqueada novamente através do menu de operacao.

Se a operacédo for bloqueada através da minisseletora, o simbolo @ aparece no display
local.

Vedacéo do equipamento

A tampa do invélucro foi projetada para ser vedada em casos de transferéncia de custédia.

U

A B

A0038742

A Invélucro simples do compartimento
B invélucro duplo do compartimento

9.8.2  Bloqueio/desbloqueio do software

ﬂ Se a operacéo for bloqueada por meio da minisseletora, vocé s6 pode desbloquear
novamente a operacdo por meio da minisseletora.

Bloqueio através de senha no display / FieldCare / DeviceCare / SmartBlue

O acesso a configuracéo do equipamento pode ser bloqueado com a atribui¢do de uma
senha. A funcdo do usudrio é definida como op¢do Manutencdo quando o equipamento é
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entregue ao cliente. O equipamento pode ser totalmente configurado com a funcéo do
usudrio opcdo Manutencdo . Depois disso, o acesso a configuracdo do pode ser bloqueado
com a atribui¢do de uma senha. O bloqueio define op¢cdo Manutenc&o para opgéo
Operador. A configuracdo pode ser acessada inserindo a senha.

A senha é definida em:
Menu Sistema submenu Gerenciamento de usudrio
A funcéo do usuério pode ser alterada de op¢do Manutenc&o para op¢do Operador em:

Sistema -~ Gerenciamento de usuario

Desabilitacdo do bloqueio através do display / FieldCare / DeviceCare / SmartBlue

Uma vez inserida a senha, é possivel habilitar a configuracdo do equipamento como op¢éo
Operador inserindo a senha. A funcéo do usudrio muda entdo para op¢do Manutencao.

A senha pode ser excluida, se necessério, em submenu Gerenciamento de usuario:
Sistema - Gerenciamento de usudrio

47



Operacéo

Cerabar PMP51B HART

48

10 Operacéao

10.1 Ler o status de bloqueio do equipamento

Exibic8o de protecdo contra gravacdo ativa:
= Noparametro Status de bloqueio

Sequéncia do menu do display local: no topo do nivel de operacéo

Sequéncia do menu da ferramenta de operacéo: Sistema - Gerenciamento do dispositivo
= Na ferramenta de operacgéo (FieldCare/DeviceCare) no cabecalho do DTM

10.2 Leitura dos valores medidos

Todos os valores medidos podem ser lidos usando o submenu Valor medido.

Navegacdo
Menu "Aplicacdo" > Valores medidos

10.3 Adaptacdo do equipamento as condic6es de processo

As seguintes opcdes estdo disponiveis para isso:
= Configuracfes basicas usando o menu Guia do usuario
= Configuragdes avancadas usando o menu Diagnéstico, menu Aplicacdo e menu Sistema
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10.3.1 Calibracio do sensor 2!
No decorrer de seu ciclo de vida, os sensores de pressdo podem desviar, ou derivar, % da
curva caracteristica de presséo original. Esse desvio é causado por fatores fisicos e pode ser
corrigido com uma calibragéo do sensor.
Sensores de pressdo absoluta ndo podem ser recalibrados.
Execute a calibracdo do sensor. Obedeca a sequéncia indicada!
1. Aplique o menor valor da pressdo ao equipamento.
2. Insira o valor para o pardmetro Ajuste inferior do sensor. Aplicacdo - Sensor
- Calibracdo do sensor - Ajuste inferior do sensor
Y QO valor inserido causa um deslocamento paralelo da caracteristica da pressdo em
relacdo a calibracdo atual.
Aplique o valor da pressdo superior ao equipamento.
4. Insira o valor para o pardmetro Ajuste superior do sensor. Aplicacdo - Sensor
- Calibracgdo do sensor - Ajuste superior do sensor
L~ O valor inserido causa uma mudanca na inclina¢do ou desvio paralelo da curva de
calibracdo atual.
1 2
A A
B B
3 4.
A A
B B
A0045038
A Exibigdo da pressdo
B Entrada de pressdo
2) Néo é possivel com o display.
3) Desvios causados por favores fisicos sdo chamados também de "deriva do sensor".

Endress+Hauser
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11  Diagnéstico e localizacdo de falhas

11.1 Localizacédo de falhas geral

11.1.1 Erros gerais

Equipamento néo esta respondendo

= Possivel causa: a fonte de alimentacdo néo corresponde a especificacdo na etiqueta de
identificacdo
Acdo corretiva: aplique a tenséo correta

= Possivel causa: a polaridade da fonte de alimentacédo esta errada
Acdo corretiva: corrija a polaridade

= Possivel causa: ha mau contato entre os cabos e os terminais
Acdo corretiva: verifique o contato elétrico entre os cabos e corrija se necessario

= Causa possivel: Resisténcia da carga muito alta
Acdo corretiva: Aumente a tensdo de alimentacdo para alcancar a tensdo minima do
terminal

N&o ha valores visiveis no display

= Possivel causa: o conector do cabo do display néo esta conectado corretamente
Acdo corretiva: conecte o conector corretamente

= Possivel causa: display com falha
Acdo corretiva: substitua o display

"Erro de comunicac¢do" é indicado no display ao iniciar o equipamento ou conectar o
display
= Possivel causa: influéncia de interferéncia eletromagnética
Acéo corretiva: verifique o aterramento do equipamento
= Possivel causa: conexdo do cabo ou conector do display com falha
Acdo corretiva: substitua o display

A comunicacdo HART néo esta funcionando

= Possivel causa: o resistor de comunicagédo estd ausente ou estd instalado incorretamente
Acéo corretiva: Instale corretamente o resistor (250 Q) de comunicacéo

= Possivel causa: Commubox conectada incorretamente
Acéo corretiva: conecte a Commubox corretamente

A comunicacdo através da interface CDI ndo esta funcionando

Possivel causa: configuracdo errada da porta COM no computador

Acé8o corretiva: verifique a configuracéo da porta COM no computador e altere-a se
necessario

11.1.2  Erro - operacéo SmartBlue com Bluetooth®

0 equipamento néo esta visivel na lista em tempo real

= Possivel causa: a fonte de alimentacédo estd muito baixa
Acdo corretiva: Aumente a tenséo de alimentacéo

= Possivel causa: Sem conexdo Bluetooth disponivel
Acdo corretiva: habilite o Bluetooth no equipamento de campo através do display ou
ferramenta de software e/ou no smartphone/tablet

= Possivel cause: sinal Bluetooth fora de alcance
Acdo corretiva: reduza a distancia entre o equipamento de campo e smartphone/tablet
A conexdo tem uma faixa de até 25 m (82 ft)

= Causa possivel: O geo posicionamento néo esta habilitado nos equipamentos Android ou
ndo é permitido para o aplicativo SmartBlue
Acdo corretiva: Habilitar/permitir o servico de posicionamento no equipamento Android
para o aplicativo SmartBlue
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O equipamento aparece na lista ativa mas a conexdo ndo pode ser estabelecida
= Possivel causa: o equipamento ja esta conectado com outro smartphone/tablet via
Bluetooth
Apenas uma conexdo ponto a ponto é permitida
Acéo corretiva: desconecte o equipamento do smartphone/tablet
= Possivel causa: usuario e senha incorretos

Acéo corretiva: o usudrio padréo é "admin" e a senha é o numero de série do equipamento

indicado na etiqueta de identificacio do equipamento (apenas se a senha néo foi
modificada pelo usudrio anteriormente)

Se a senha foi esquecida, entre em contato com a Assisténcia Técnica Endress+Hauser

(www.addresses.endress.com)

A conexdo através do aplicativo SmartBlue néo é possivel

= Possivel causa: Introducéo de senha incorreta
Acéo corretiva: insira a senha correta, prestando atencédo as letras maiusculas e
minusculas

= Possivel causa: Senha esquecida
Acéo corretiva: entre em contato com a assisténcia técnica da Endress+Hauser
(www.addresses.endress.com)

Nenhuma comunicacdo com o equipamento através do SmartBlue

= Possivel causa: a fonte de alimentacdo estd muito baixa
Acéo corretiva: Aumente a tensdo de alimentagéo

= Possivel causa: Sem conex&o Bluetooth disponivel
Acéo corretiva: Habilite a funcéo Bluetooth no smartphone, tablet e equipamento

= Possivel causa: o equipamento j& estd conectado com outro smartphone/tablet
Acédo corretiva: desconecte o equipamento do outro smartphone/tablet

= Condi¢bes ambientes (ex. paredes/tanques) que atrapalham a conex&o Bluetooth
Acdo corretiva: Estabeleca uma linha de viséo direta para a conex&o

= O display ndo tem Bluetooth

O equipamento néo pode ser operado através do SmartBlue
Causa possivel: opcdo Operador ndo tem autorizacéo
Acéo corretiva: Altere para op¢do Manutencao
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11.1.3 Testes adicionais

Caso néo seja possivel identificar uma causa clara do erro ou se a fonte do problema puder
ser tanto o equipamento quanto a aplicacdo, os seqguintes testes adicionais podem ser
realizados:

1. Verifique o valor de presséo digital (display, HART, .. ).

2. Verifique se o equipamento em questdo estd funcionando corretamente. Substitua o
equipamento se o valor digital néo corresponder ao valor de pressdo esperado.

3. Ligue a simulacéo e verifique a saida em corrente. Substitua os componentes
eletrénicos principais se a saida em corrente ndo corresponder ao valor simulado.
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11.1.4 Resposta da saida da corrente a erros
A resposta da saida da corrente a erros € definida pelo pardmetro Comportamento de
falha S. de corrente.
Visdo geral dos parametros com breve descricdo
Parametro Descricdo Selecdo / Entrada do usuério
Comportamento de falha S. de Define qual corrente a saida é assumida em caso de falha. = Min.
corrente Min: <3,6 mA = Max.
Max: >21,5 mA
Corrente de falha Definir valor de saida de corrente para condicdo de alarme. 21.5 para 23 mA

Endress+Hauser
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11.2 Informacdes de diagnéstico no display local

11.2.1 Mensagem de diagnéstico

Valor medido exibido e mensagem de diagnéstico em condicdo de alarme

Erros detectados pelo sistema de automonitoramento do equipamento séo exibidos como
uma mensagem de diagnostico alternando com a unidade.

AD043759

1 Sinal de status
Simbolo de status com evento de diagndstico

Sinais de status

F

Opcdo "Falha (F)"

Ocorreu um erro no equipamento. O valor medido ndo é mais valido.
C

Opcao "Verificacdo da funcéo (C)"

O equipamento estd no modo de servico, (ex. durante um simulacéo).
S

Opcdo "Fora de especificacgdo (S)"

O equipamento esta sendo operado:

= Fora das especifica¢des técnicas (ex. durante a inicializa¢do ou limpeza)

= Fora da configuracdo executada pelo usudrio (ex. nivel fora do span configurado)

M

Opcao "Necessario Manutencdo (M)"
Manutencéo necessaria. O valor medido permanece vélido.
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11.3 Evento de diagnostico na ferramenta de operacao

Se ocorreu um evento de diagnoéstico no equipamento, o sinal de status aparece no canto
superior esquerdo da area de status da ferramenta de operacdo juntamente com o simbolo
correspondente para o nivel de evento, de acordo com NAMUR NE 107:

= Falha (F)

= Verificacdo da funcdo (C)

= Fora de especificacéo (S)

» Necessario Manutencdo (M)

Clique no sinal de status para ver o sinal de status detalhado.

Os eventos de diagnostico e medidas corretivas podem ser impressos na submenu Lista de
diagnéstico.

11.4 Adaptacdo das informacdes de diagndstico

O nivel do evento pode ser configurado:

Sequéncia do menu: Diagnostico - Configuracdes de diagnostico - Configuragéo

11.5 Mensagens de diagnostico colocadas em fila

O display alterna entre as mensagens de diagnéstico na fila e o valor medido.

Mensagens de diagnostico em fila também podem ser exibidos no pardmetro Diagnostico
ativo.

Sequéncia do menu: Diagnéstico - Diagnostico ativo

11.6 Lista de diagndstico

Todas as mensagens de diagnéstico que estdo na fila no momento podem ser exibidas na
submenu Lista de diagndstico.

Caminho de navegacdo
Diagnéstico - Lista de diagnéstico
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11.6.1 Lista de eventos de diagndstico
Numero do Texto resumido Acéo de reparo Sinal de Comportamento
diagnéstico status do diagnéstico
[da [da fabrica]
fabrica]
Diagnéstico do sensor
062 Conexé&o do sensor Verifique a conexdo do sensor | F Alarm
danificada
081 Falha na inicializagdo do | 1. Reiniciar aparelho F Alarm
sensor 2. Contactar suporte
100 Erro no sensor 1. Reinicie o equipamento F Alarm
2. Entre em contato com
Endress+Hauser
101 Temp. do sensor 1. Verifique a temperaturado |F Alarm
processo
2. Verifique a temperatura
ambiente
102 Erro de sensor 1. Reiniciar aparelho F Alarm
incompativel 2. Contactar suporte
Diagnéstico dos componentes eletronicos
242 Firmware incompativel 1. Verificar software F Alarm
2. Atualizar ou alterar moédulo
eletrénico principal
252 Maédulo incompativel 1. Checar se o médulo F Alarm
eletronico correto esta
plugado
2. Substituir médulo eletronico
263 Incompatibilidade Verifique o médulo eletrénico | M Warning
detectada
270 Eletrénica Principal Substitua a eletrénica principal | F Alarm
defeituosa
272 Falha de eletronica 1. Reiniciar aparelho F Alarm
Principal 2. Contactar suporte
273 Eletroénica Principal 1. Transferir dados ou resetar o | F Alarm
defeituosa aparelho
2. Contatar suporte
282 Armazenamento de dados | 1. Reiniciar aparelho F Alarm
inconsistente 2. Contactar suporte
283 Conteudo da memoria 1. Transferir dados ou resetar o | F Alarm
inconsistente aparelho
2. Contatar suporte
287 Contetdo da memoria 1. Reiniciar aparelho M Warning
inconsistente 2. Contactar suporte
311 Falha da eletrénica Manutengéo necessarial M Warning
1. N&o executar reset
2. Contatar manutencéo
Diagnéstico de configuracéo
410 Transferéncia de dados 1. Verificar conexéo F Alarm
falhou 2. Tentar transferéncia de
dados
412 Processando download Download ativo, favor aguarde |C Warning
431 Ajust requerido Carry out trim C Warning
435 Linearizagéo Incorreta Verificar tabela de linearizagdo | F Alarm
437 Configuracéo 1. Reiniciar aparelho F Alarm
incompativel 2. Contactar suporte
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Numero do Texto resumido Acédo de reparo Sinal de Comportamento
diagndstico status do diagnoéstico
[da [da fabrica]
fabrica]
438 Conjunto de dados 1. Verificar arquivo de conjunto | M Warning
diferente de dados
2. Verificar configuragéo do
equipamento
3. Up- e download uma nova
configuragéo
441 Saida de corrente forada | 1. Verificar o processo S Warning
faixa 2. Verificar as configura¢des da
saida de corrente
484 Simulagdo de modo de Desativar simulagéo C Alarm
falha ativo
485 Simulacéo de variavel de | Desativar simula¢do C Warning
processo ativa
491 Simulacéo ativa na saida | Desativar simulacdo C Warning
de corrente
495 Simulacéo de evento de Desativar simulagéo C Warning
diagnéstico ativo
500 Pressédo de alerta de 1. Verifique a pressédo do S Warning b
processo processo
2. Verifique a configuracéo do
alerta de processo
501 Alerta de processo 1. Verifique as condigdes do S Warning !
variavel escalonada processo
2. Verifique a configuracéo da
variavel escalonada
502 Alerta de temperatura de | 1. Verifique a temperaturade |S Warning b
processo processo
2. Verifique a configuracéo de
alertas de process
503 Ajuste de zero 1. Verifique o range de M Warning
medicéo
2. Verifique o ajuste de posicdo
Diagnéstico do processo
801 Tensédo de alimentagéo Tenséo de alimentagéo muito F Alarm
muito baixa baixa, aumentar tensdo de
alimentacéo
802 Tensédo de alimentagéo Reduza a tenséo de S Warning
muito alta alimentacéo
805 Loop de corrente 1. Verifique a fiagéo F Alarm
defeituoso 2. Substitua a eletrénica
806 Diagnostico do loop 1. Verifique a tenséo de M Warning b
alimentacéo
2. Verique o cabeamento e
terminais
807 Sem parametros por falta | Tensdo de alimentacdo muito | M Warning
de Volt em 20mA baixa, aumentar tensdo de
alimentagéo
822 Temperatura do sensor 1. Verifique a temperaturado |S Warning !
fora da faix processo
2. Verifique a temperatura
ambiente
825 Temperatura de operagdo | 1. Verificar temperatura S Warning
ambiente
2. Verificar temperatura do
processo
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Numero do Texto resumido Acéo de reparo Sinal de Comportamento
diagndstico status do diagnostico

[da [da fabrica]
fabrica]
841 Faixa de operacéo 1. Verifique a pressédo do S Warning 1
processo
2. Verifique o range do sensor
900 Alto ruido de sinal 1. Verifique a linha de impulso | M Warning !
detectado 2. Verifique a posi¢éo da
valvula
3. Verifique o processo
901 Baixo ruido de sinal 1. Verifique a linha de impulso | M Warning g
detectado 2. Verifique a posicdo da
valvula
3. Verifique o processo
902 Minimo ruido de sinal 1. Verifique a linha de impulso | M Warning g
detectado 2. Verifique a posi¢éo da
valvula
3. Verifique o processo
906 Sinal fora de range 1. Informacdes de processo. S Warning g
detectado Sem acéo
2. Reconstruir pardmetros
3. Adapte os limites de alcance
do sinal
1) O comportamento de diagndstico pode ser alterado.

4)
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11.7 Registro de eventos

11.7.1 Historico do evento

O submenulLista de eventos fornece uma visdo geral cronolégica das mensagens de evento
. 4)
ocorridos ™.

Caminho de navegacdo
Diagnéstico - Registro de eventos

Um maximo de 100 mensagens de evento podem ser exibidas em ordem cronoldgica.

O histérico de evento inclui entradas para:
= Eventos de diagnostico
= Eventos de informacdes

Além do tempo de operacdo quando o evento ocorreu, cada evento também recebe um
simbolo que indica se o evento ocorreu ou terminou:
= Evento de diagnostico
= ©: Ocorréncia do evento
= G: Fim do evento
= Evento de informacdo
©: Ocorréncia do evento

11.7.2 Filtragem do registro de evento

Pode-se usar filtros para determinar que categoria de mensagens de evento é exibida na
submenu Lista de eventos.

Caminho de navegacédo
Diagnéstico - Registro de eventos

Se a operacéo for pelo FieldCare, a lista de eventos pode ser exibida com a fungéo "Lista de eventos/HistoROM" no FieldCare.
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11.7.3 Viséo geral dos eventos de informacdes

Numero da informacéo Nome da informacédo
frooo |- (Instrumento ok)

11079 Sensor alterado

11089 Ligado

11090 Reset da configuracéo

11091 Configuracéo alterada

111074 Verificagdo do equipamento ativa
11110 Chave de protecéo de escrita alterada
111104 Diagnostico do loop

11151 Reset do histérico

11154 Reset da tensdo min./méx. do terminal
11155 Reset da temperatura da eletroénica
11157 Lista de eventos de erros na memoria
11256 Display: direito de acesso alterado
11264 Sequencia de seguranca abortada
11335 Firmware Alterado

11397 Fieldbus: direito de acesso alterado
11398 CDI: direito de acesso alterado

11440 Moédulo eletronico principal modificado
11444 Verfiicacdo do equipamento aprovada
11445 Verificacdo do equipamento falhou
11461 Falha: Verificacdo do sensor

11512 Download iniciado

11513 Download finalizado

11514 Upload iniciado

11515 Upload finalizado

11551 Erro de atribuigdo corrigido

11552 Falha: Verificacdo da eletr principal
11554 Sequéncia de seguranca iniciada
11555 Sequéncia de seguranca confirmada
11556 Modo de seguranca desligado

11956 Reset

11.7.4 Visao geral dos eventos de informacdes

Numero da informacdo Nome da informacéo
11000 | -mmmmee- (Instrumento ok)

11079 Sensor alterado

11089 Ligado

11090 Reset da configuracdo

11091 Configuracéo alterada

111074 Verificacdo do equipamento ativa
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Numero da informacédo Nome da informacéo
11110 Chave de protecéo de escrita alterada
111104 Diagnostico do loop

11151 Reset do histérico

11154 Reset da tensdo min./méx. do terminal
11155 Reset da temperatura da eletrénica
11157 Lista de eventos de erros na memoria
11256 Display: direito de acesso alterado
11264 Sequencia de seguranca abortada
11335 Firmware Alterado

11397 Fieldbus: direito de acesso alterado
11398 CDI: direito de acesso alterado

11440 Moédulo eletrénico principal modificado
11444 Verfiicacdo do equipamento aprovada
11445 Verificagdo do equipamento falhou
11461 Falha: Verificacdo do sensor

11512 Download iniciado

11513 Download finalizado

11514 Upload iniciado

11515 Upload finalizado

11551 Erro de atribuigéo corrigido

11552 Falha: Verificacéo da eletr principal
11554 Sequéncia de seguranca iniciada
11555 Sequéncia de seguranca confirmada
11556 Modo de seguranca desligado

11956 Reset

11.8 Reset do equipamento

11.8.1 Redefinicdo do equipamento através do software operacional
ou display
O equipamento pode ser redefinido com pardmetro Reset do equipamento.

Sequéncia do menu: Sistema - Gerenciamento do dispositivo

11.8.2 Redefinicdo do equipamento através de teclas na unidade
eletronica

Pressione as teclas "Zero" e "Span" simultaneamente por pelo menos 12 sequndos.

11.9 Informacdes do equipamento
Todas as informagdes do equipamento estéo contidas em submenu Informacéo.
Sequéncia do menu: Sistema - Informagéo

Para mais detalhes, consulte o documento "Descri¢do dos Pardmetros do Equipamento”.
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11.10 Historico do firmware

ﬂ A versdo do firmware pode ser explicitamente solicitada através da estrutura do
produto. Dessa forma, é possivel garantir a compatibilidade da versdo do firmware
com uma integracdo de sistema existente ou planejada.

11.10.1 Versao 01.00.zz

Software original
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12 Manutencéao

12.1 Servico de manutencao

Este capitulo descreve a manutencdo dos componentes fisicos do equipamento.

12.1.1 Filtro de compensacdo de pressao

Mantenha o filtro de compensacéo de pressdo (1) livre de contaminacéo.

A0043756

1  Filtro de compensagdo de pressdo

12.1.2 Anéis de lavagem

O uso de anéis de lavagem permite que a membrana seja limpa sem tirar o
equipamento do processo.

Para mais informacdes: contate o escritério de vendas da Endress+Hauser.

12.1.3 Limpeza externa

Observacdes sobre a limpeza

= Os agentes de limpeza utilizados ndo devem corroer as superficies e as vedacdes
= Deve-se evitar danos mecénicos & membrana, por ex. devido a objetos afiados

= Observe o grau de protecdo do equipamento

Endress+Hauser
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13 Reparo

13.1 Notas gerais

13.1.1 Conceito do reparo

Sob o conceito de reparos da Endress+Hauser, os equipamentos possuem um projeto
modular e os reparos podem ser executados pela assisténcia técnica da Endress+Hauser ou
por clientes devidamente treinados.

As pecas de reposicdo sdo agrupadas em Kits 16gicos com as respectivas instrucées de
substituicdo.

Para mais informacdes sobre o servico e as pecas de reposicédo, entre em contato a
Assisténcia Técnica da Endress+Hauser.

13.1.2 Reparos nos equipamentos certificados Ex ou SIL

A ATENCAO

O reparo incorreto pode afetar a sequranca elétrica!

Perigo de explosé&o!

» Somente pessoal especializado ou a Assisténcia Técnica da Endress+Hauser podem
executar reparos em equipamentos com certificado Ex.

» Observe as normas e regulamentacdes nacionais aplicaveis, bem como as Instru¢des de
seguranca (XA) e os certificados.

» Somente use pecas de reposicéo originais Endress+Hauser.

» Ao solicitar uma peca de reposicédo, observe a designacéo do equipamento na etiqueta
de identificacdo. As pecas devem ser substituidas somente por pecas idénticas.

» Execute os reparos de acordo com as instru¢es. Apos um reparo, deve-se realizar o
teste individual especificado para o equipamento.

» Um equipamento certificado somente pode ser convertido em outra verséo certificada
pela Assisténcia Técnica da Endress+Hauser.

» Todos os reparos e modifica¢cdes devem ser documentados.

13.2  Pecas de reposicao

= Alguns componentes do equipamento que podem ser substituidos séo identificados por
uma etiqueta de identificacdo de peca de reposicdo. sobre a peca sobressalente.

= Todas as pecas de reposicdo para o medidor, juntamente com o cédigo de pedido, estdo
listadas em Visualizador do equipamento (www.endress.com/deviceviewer) e podem ser
solicitados. Se estiver disponivel, os usuérios também podem fazer o download das
Instrucdes de Instalacdo associadas.

Numero de série do equipamento:
= [ocalizado na etiqueta de identificacdo do equipamento e peca de reposicéo.
® Pode ser lido através do software do equipamento.

13.3  Substituicdo

A\ CUIDADO

0 upload/download de dados néo sera permitido se o equipamento for usado para

aplicac¢des relacionadas a seguranca.

» Apos a substituicdo de um moédulo de componentes eletrénicos ou de um equipamento
inteiro, os pardmetros podem ser baixados em um equipamento novamente através da
interface de comunicacéo. Para isso, os dados devem ter sido enviados para o PC com
antecedéncia usando o software 'FieldCare/DeviceCare".
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13.4 Devolucao

O equipamento deve ser devolvido no caso de calibracéo de fabrica ou se o equipamento
incorreto foi solicitado ou entregue.

Como uma empresa certificada ISO e também devido as reqgulamentacdes legais, a
Endress+Hauser esta obrigada a sequir certos procedimentos ao lidar com produtos
devolvidos que tenham estado em contato com o meio. Para garantir a devolugéo rapida,
segura e profissional do equipamento, leia os procedimentos e condi¢des de devolucdo no
website Endress+Hauser www.services.endress.com/return-material.

» Selecione o pais.

L~ O website de vendas responséavel mostra todas as informac6es relevantes para as
devolucdes.

1. Caso o pais desejado ndo esteja na lista:
Clique no link "escolha sua localizacéo".
- E exibida uma vis&o geral dos escritérios de vendas Endress+Hauser e
representantes.

2. Entre em contato com sua organizacdo de vendas Endress+Hauser responsavel por
sua regido.

13.5 Descarte

N 4
5
'o:

Se solicitado pela Diretriz 2012/19/ da Unido Europeia sobre equipamentos elétricos e
eletrénicos (WEEE), o produto é identificado com o simbolo exibido para reduzir o
descarte de WEEE como lixo comum. N&o descartar produtos que apresentam esse
simbolo como lixo comum. Ao invés disso, devolva-os ao fabricante para descarte sob as
condic¢des aplicaveis.
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14 Acessorios

14.1 Acessorios especificos para equipamentos

14.1.1 Acessérios mecanicos

= Suporte de montagem para invélucro
= Suporte de montagem para valvulas de bloqueio e purga
= Valvulas de bloqueio e purga:
= As Valvulas de bloqueio e purga podem ser solicitadas como acessérios do tipo
acompanha (acompanha vedagéo para instalacéo )
= Asvélvulas de bloqueio e purga podem ser solicitadas como acessorios montados
(manifolds de valvula montados sdo fornecidos com teste de vazamento documentado)
= Certificados (ex. 3.1 certificado do material e NACE) e testes (ex. PMI e teste de
pressdo) que sdo solicitados com o equipamento s&o aplicaveis ao transmissor e ao
manifold
= Durante a vida operacional das valvulas, pode ser necessario reapertar o conjunto
= Tubulagbes de bolsdo de dgua (PZW)
s Anéis de lavagem
s Tampas de protecdo contra tempo

Para dados técnicos (por ex., materiais, dimensdes ou numeros de pedido) consulte a
documentac¢do complementar SDO1553P.

14.1.2 Conectores em plugue

s Conector em plugue M12 90 graus, cabo IP67 5 m, porca de unido, Cu Sn/Ni
= Conector em plugue M12, porca de unido IP67, Cu Sn/Ni
s Conector em plugue M12, 90 graus porca de unido [P67, Cu Sn/Ni

ﬂ As classes de protecdo IP sdo mantidas apenas se a tampa modelo for usada ou se o
cabo for conectado.

14.1.3 Acessorio de solda

Para mais detalhes, consulte o TI0O0426F/00/EN "Adaptadores soldados, adaptadores
de processo e flanges".

14.2  Visualizador de equipamento

Todas as pecas de reposicdo para o equipamento, juntamente com o cédigo de pedido,
estdo listadas no Visualizador do equipamento (www.endress.com/deviceviewer) .
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15 Dados técnicos

15.1 Saida

Sinal de saida

Saida em corrente
4 a 20 mA com protocolo de comunicacédo digital sobreposto HART, 2 fios

A saida de corrente oferece uma escolha de trés modos de operacéo diferentes:
= 40a20,5mA

= NAMURNE 43: 3,8 a 20,5 mA (ajuste de fabrica)

= Modo US: 3,9 a 20,8 mA

Sinal em alarme

Sinal de alarme em conformidade com a recomenda¢do NAMUR NE 43.

Opc¢des:
= Alarme max.: pode ser definido de 21,5 a 23 mA
= Alarme minimo: <3,6 mA (ajuste de fébrica)

Carga HART 4a20 mA
RL max
]
1065
848
3— RL max SUiz_Bllgli v
10.5 30 35 [7\[;]
1 |
2
A0039232
1  Fonte de alimentagdo 10.5 para 30 VCC Ex i
2 Fonte de alimentagdo 10.5 para 35 VCC, para outros tipos de protegdo e versées do equipamento ndo
certificadas
3 Rpmax resisténcia de carga mdxima
U  Tensdo de alimentagdo
ﬂ Operacédo através de terminal portatil ou PC com programa operacional: leve em
consideracéo a resisténcia minima de comunicacdo de 250 Q.
Amortecimento Um amortecimento afeta todas as saidas (sinal de saida, display). O amortecimento pode

ser habilitado da sequinte forma:
Ajuste de fabrica: 1 s

Dados de conexdo Ex
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Consulte a documentacéo técnica separada (Instrucdes de Sequranca (XA)) em
www.endress.com/download.
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Linearizagéo

A funcéo de linearizacdo do equipamento permite que o usudrio converta o valor medido
em unidades de altura ou volume. Tabelas de linearizacdo de até 32 pares de valores
definidas pelo usuario podem ser inseridas manualmente.

Dados especificos do
protocolo

Endress+Hauser

HART

= ID do fabricante: 17 (0x11{hex})

= ID do tipo de equipamento: 0x112A

= Revisdo do equipamento: 1

= Especificacdo HART: 7

= Revisdo DD: 1

= Arquivos de descri¢do do equipamento (DTM, DD) informacdes e arquivos em:
= www.endress.com
s www.fieldcommgroup.org

= Carga HART: min. 250 Ohm

Varidveis do equipamento HART (pré-configuradas na fdbrica)

Os seguinte valores medidos séo atribuidos as variaveis de equipamento na fabrica:

Variavel do equipamento Valor medido
Variavel primaria (PV) D Pressdo ?
Variavel Secundaria (SV) Temp. do sensor
Variavel Terciaria (TV) Temperatura da eletrénica
Variavel Quartenaria (QV) Presséo do sensor >
1) A PV é sempre aplicada a saida em corrente.
2) A pressdo é o sinal calculado apds o amortecimento e ajuste da posicéo.
3) A Presséo do sensor é o sinal bruto da célula de medicdo antes do amortecimento e ajuste de posicéo.

ﬂ A atribuicdo dos valores medidos as varidveis do equipamento pode ser alterada no
seguinte submenu:
Aplicacdo - Saida HART - Saida HART

ﬂ Em um loop HART Multidrop, somente um equipamento pode usar o valor da corrente
analdgica para transmissédo de sinal. Para todos os outros equipamentos no
parametro "Modo de corrente no loop", selecione a opcdo Desabilitar.

Escolha das varidveis do equipamento HART

= Opcéo Pressdo (depois do ajuste da posicdo e amortecimento)

= Variavel escalonar

= Temp. do sensor

= Pressdo do sensor
Pressdo do sensor é o sinal bruto/puro do sensor antes do amortecimento/damping e
ajuste de posicéo.

= Temperatura da eletronica

= Porcentagem da faixa

= Loop de corrente
A corrente de loop é a corrente de saida definida pela pressdo aplicada.

Funcgbes compativeis

= Modo Burst
= Status adicional do transmissor
= Bloqueio do equipamento
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Dados HART sem fio = Minima tensao inicial: 10,5V
= Corrente de inicializacdo: 3,6 mA
= Tempo de inicializacdo: <5 s
= Minima tenséo de operacdo: 10,5 V
= Corrente Multidrop: 4 mA
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15.2 Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Os sequintes valores aplicam-se até uma temperatura do processo de +85 °C (+185 °F). Em

temperaturas de processo mais altas, a temperatura ambiente permitida é reduzida.

= Sem display de segmento ou display grafico:
Padréo:-40 para +85 °C (-40 para +185 °F)

= Com display de segmento ou display grafico: 40 para +85 °C (40 para +185 °F) com
limita¢bes em propriedades oticas como velocidade e contraste do display. Pode ser
usado sem limita¢Ges até —20 para +60 °C (-4 para +140 °F)
Display de segmento: até =50 para +85 “C (=58 para +185 °F) com restricdo na vida util e
no desempenho,

= Equipamentos com capilares revestidos em PVC: -25 para +80 °C (-13 para +176 °F)

= [nvélucro separado: -20 para +60 °C (-4 para +140 °F)

Aplica¢Bes com temperaturas muito altas: use os selos diafragma com um isolador de
temperatura ou capilares. Use um suporte de instalacéo!

Se ocorrerem vibrac¢ées adicionais na aplica¢do: use um equipamento com um capilar. Selo
diafragma com isolador de temperatura: use um suporte de instalacéo!

Temperatura ambiente T, dependente da temperatura de processo T,

A conexdo do processo deve ser completamente isolada para temperaturas ambiente
abaixo de -40 °C (-40 °F).

I’F] Tp [°C]
+257+ +125
Ta

+14+ -10+
-40+ 40 ‘ [°C]

-50 -4 +85

Ta
% % — ['F|
-58 —-40 +185

A0043571

1 Material de isolamento

Area classificada

= Para equipamentos de uso em é&reas classificadas, consulte as Instrucdes de seguranga,
Diagrama de Instalacdo ou Desenho de controle

= Os equipamentos que tém os certificados de protecdo contra explosdo mais comuns (ex.
ATEX/ IEC Ex, etc.) podem ser usados em atmosferas explosivas até a temperatura
ambiente.

Temperatura de
armazenamento

Endress+Hauser

= Sem display LCD:
Padrédo:-40 para +90 °C (-40 para +194 °F)
= Com display LCD: =40 para +85 °C (-40 para +185 °F)
= [nvélucro separado: 40 para +60 °C (-40 para +140 °F)

Com conector M12, com cotovelo: =25 para +85 °C (-13 para +185 °F)
Equipamentos com capilares revestidos em PVC: =25 para +90 °C (-13 para +194 °F)
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Altitude de operacéo

Até 5000 m (16 404 ft) acima do nivel do mar.

Classe climatica

Classe 4K4H (temperatura do ar: =20 para +55 °C (-4 para +131 °F), umidade relativa: 4 a
100%) satisfatéria de acordo com o DIN EN 60721-3-4.

Condensacéo é possivel.

Atmosfera

Operacéo em ambiente muito corrosivo

Para ambientes corrosivos (ex. ambiente maritimo/areas costeiras), a Endress+Hauser
recomenda o uso de uma blindagem de capilar revestida em PVC ou uma blindagem de
capilar PTFE para capilares e invélucro de aco inoxidavel. O transmissor também pode ser
protegido adicionalmente por um revestimento especial (Especificacdo Técnica do
Produto(TSP)).

Grau de protecdo

70

Teste de acordo com IEC 60529 e NEMA 250-2014

Invélucro e conexdes de processo
[P66/68, TIPO 4X/6P
(IP68: (1,83 mH,0 por 24 h))

Entradas para cabo

= Prensa-cabos M20, plastico, [IP66/68 TIPO 4X/6P

= Prensa-cabos M20, latdo niquelado, [P66/68 TIPO 4X/6P

= Prensa-cabos M20, 316 L, IP66/68 TIPO 4X/6P

= Rosca M20, IP66/68 TIPO 4X/6P

= Rosca G1/2,IP66/68 TIPO 4X/6P
Se a rosca G1/2 for selecionada, o equipamento é entreque com uma rosca M20 por
padréo e um adaptador G1/2 é incluido na entrega, junto com a documentac&o
correspondente

= Rosca NPT1/2, IP66/68 TIPO 4X/6P

= Conector falso de protecéo de transporte: [P22, TIPO 2

= Conector HAN7D, 90 graus. IP65 NEMA tipo 4x

= Conector M12
Quando o involucro estiver fechado e o cabo de conexéo estiver conectado: IP66/67
NEMA tipo 4X
Quando o involucro estiver aberto ou o cabo de conexdo néo estiver conectado: IP20,
NEMA tipo 1

Conector M12 e conector HAN7D: a instalacdo incorreta pode invalidar a classe de

protecdo IP!

» O grau de protecéo somente se aplica se o cabo de conexdo usado estiver conectado e
aparafusado firmemente.

» O grau de protecéo so se aplica se o cabo de conexdo usado for especificado de acordo
com [P67 NEMA Tipo 4X.

» As classes de protecéo IP s6 sdo mantidas se a tampa falsa é usada ou se o cabo é
conectado.

Conexdo de processo e adaptador de processo ao usar o invélucro separado
Cabo FEP

= [P69 (na lateral do sensor)
= [P66 TIPO 4/6P
= [P68 (1,83 mH,0 para 24 h) TIPO 4/6P
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Cabo PE

= [P69 (na lateral do sensor)

= [P66 TIPO 4/6P

= [P68 (1,83 mH,0 para 24 h) TIPO 4/6P

Resisténcia a vibracoes

Invélucro simples do compartimento

Construgdo mecanica Oscilacéo das ondas sinusoidais IEC62828-1 / Choque
IEC61298-3
Equipamento 10 Hz a 60 Hz: +0.35 mm (0.0138 in) 30g
60Hza 1000Hz:5¢
Equipamento com um tipo de selode | 10 Hz a 60 Hz: £0.15 mm (0.0059 in) 30g
diafragma do tipo "compacto" ou 60Hza 1000Hz:2 g
"isolador de temperatura" b
1) Use um equipamento com um isolador de temperatura ou com um capilar em aplica¢des com temperaturas

muito altas. Se ocorrerem vibracdes adicionais na aplicacdo, a Endress+Hauser recomenda o uso de um
equipamento com um capilar. Se for usado um equipamento com isolante de temperatura ou capilar, ele
deve ser instalado com um suporte de montagem.

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Endress+Hauser

= Compatibilidade eletromagnética de acordo com a série EN 61326 e recomendacéo
NAMUR EMC (NE21)

» Com relacéo a funcédo de seguranca (SIL), as especifica¢des da EN 61326-3-x sédo

atendidas

= Desvio maximo com influéncia de interferéncia: < 0,5% de span com faixa de medicédo

completa (TD 1:1)

Para mais detalhes, consulte a Declaracdo de conformidade da UE.
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15.3 Processo

Faixa de temperatura do
processo

Equipamento padrdo (sem selo diafragma)

A temperatura permitida do processo depende da conexdo do processo, da vedacdo do

processo, da temperatura ambiente e do tipo de aprovacao.

» Todos os dados de temperatura nesse documento devem ser considerados ao selecionar
0 equipamento.

' Tacc

212 100 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i i

oo| o
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104] 40| i | i | i | i |

68| 20f
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40 & 32 68 104 158 176 212 257

A0043292

7 Os valores se aplicam a montagem vertical sem isolamento.

T, Temperatura do processo
T, Temperatura ambiente

Fluido de enchimento do selo diafragma

Fluido de enchimento

P,s = 0.05 bar (0.725 psi) !

P,ps 21 bar (14.5 psi) ?

Oleo de silicone

-40 para +180 °C (-40 para +356 °F)

-40 para +250 °C (-40 para +482 °F)

Oleo de alta temperatura

-20 para +200 °C (-4 para +392 °F)

-20 para +400 °C (-4 para +752 °F) 2 4%

Oleo de baixa temperatura

-70 para +120 °C (-94 para +248 °F)

-70 para +180 °C (-94 para +356 °F)

Oleo vegetal

-10 para +160 °C (+14 para +320 °F)

-10 para +220 °C (+14 para +428 °F)

Oleo inerte -40 para +100 °C (-40 para +212 °F) -40 para +175 °C (-40 para +347 °F) © 7)
1) Faixa de temperatura permitida a p,,s = 0.05 bar (0.725 psi) (observe os limites de temperatura do equipamento e do sistema!)
2) Faixa de temperatura permitida a p,,s >1 bar (14.5 psi) (observe os limites de temperatura do equipamento e do sistema!)

3) 325°C (617 °F) a >1 bar (14.5 psi) pressdo absoluta
4) 350 °C (662 °F)a >1 bar (14.5 psi) pressdo absoluta (méx. 200 horas)
5) 400°C (752 °F) a >1 bar (14.5 psi) pressdo absoluta (max. 10 horas)
6) 150°C (302 °F) a >1 bar (14.5 psi) presséo absoluta
7) 175°C (347 °F)a >1 bar (14.5 psi) pressdo absoluta (méax. 200 horas)
Fluido de enchimento Densidade
kg/m3
Oleo de silicone 970
Oleo de alta temperatura 995
Oleo de baixa temperatura 940
72 Endress+Hauser



Cerabar PMP51B HART

Dados técnicos

Endress+Hauser

Fluido de enchimento Densidade !
kg/m3

Oleo vegetal 920

Oleo inerte 1900

1) Densidade do fluido de preenchimento do selo diafragma a 20 °C (68 °F).

O célculo da faixa de temperatura de operacdo de um sistema de selo diafragma depende
do fluido de enchimento, comprimento e didmetro interno do capilar, temperatura do
processo e volume de fluido do selo diafragma. Calculos detalhados, p.ex., para faixas de
temperatura e faixas de pressdo e temperatura negativas, sdo feitos separadamente no
Applicator 'Sizing Diaphragm Seal".

A0038925

Aplicagdes de oxigénio (gasoso)

Oxigénio e outros gases podem reagir explosivamente a éleos, graxa e plasticos. As

seguintes precaucdes devem ser tomadas:

= Todos os componentes do sistema, como medidores, devem ser limpos de acordo com as
especifica¢des nacionais.

= Dependendo dos materiais utilizados, ndo devem ser excedidas determinada
temperatura maxima e a pressdo maxima para aplicacdes de oxigénio.

A limpeza do equipamento (ndo dos acessorios) é oferecida como um servico opcional.

® Dax: depende do elemento com menor classificacdo, em relacdo a pressdo, dos
componentes selecionados: limite de sobrepressdo (OPL) da célula de medicéo, conex&o
do processo (1,5 x PN) ou fluido de enchimento (80 bar (1200 psi))

® T4 60°C (140 °F)

Equipamento padrdo (sem selo diafragma)

= Conexdes do processo com membrana interna: —40 para +125 °C (-40 para +257 °F);
150 °C (302 °F) para no méx. uma hora)
= Conexdes de processo com membrana embutida:
= Rosca (ISO228, ASME, métrica DIN13) e flanges (EN, ASME, JIS):
-40 para +100 °C (-40 para +212 °F)
= Excecdes com selo fornecido (M20x 1,5, G1/2 DIN3852):
-20 para +85 °C (-4 para +185 °F)

Equipamentos com selo diafragma

= Depende do selo diafragma e do fluido de preenchimento: -70 °C (-94 °F) até
+400°C (+752 °F)
= Observe a pressdo manomeétrica maxima e a temperatura maxima
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Selo diafragma com membrana tantalo

-70 para +300 °C (=94 para +572 °F)

Equipamentos com membrana do selo diafragma revestida em PTFE

O revestimento anti-aderente tem muito boas propriedades anti-friccdo e protege a
membrana contra meios abrasivos.

Destruicéo do equipamento devido ao uso incorreto do revestimento PTFE!
» O revestimento PTFE utilizado é projetado para proteger a unidade contra corroséo. Ela
néo oferece protecdo contra meios corrosivos.

Area de aplicacéo da pelicula 0.25 mm (0.01 in) PTFE na membrana AISI 316L
(1.4404/1.4435), consulte a figura a sequir:

P

[psipy| [barp,|
3625 250
2900 200
2175 150
1450 100
725 50

0

-40 25 50 75 100 125 150 175 200 [*C] T

-40 77 122 167 212 257 302 347 392 [F] ’

A0045213

ﬂ Para aplicacBes de vacuo: paps < 1 bar (14.5 psi) a 0.05 bar (0.725 psi) até no max.
+150°C (302 °F).

Se for selecionado um revestimento PTFE, é fornecido sempre uma membrana
convencional.

Blindagem do capilar do selo diafragma
Temperatura ambiente depende da temperatura de processo.

= 316L: Sem restri¢des
= PTFE: Sem restri¢des
= PVC: Observe o diagrama a seqguir
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I’F] Tp [°C]
572+ 300
392+ 200
392+ 100
+32T 0
=94+ -70 [°C]
~40 =25 0 40 +80 T
a
e : % % [’F]
40 -22 +32 113 +185

A0038681

Faixa de pressdo do
processo

Especificacdes de pressédo

A ATENCAO

A pressdo maxima para o equipamento depende do componente de classificacdo mais

baixa em relacéo a pressdo (os componentes sdo: conexdo de processo, pecas

instaladas opcionais ou acessorios).

» Somente opere o equipamento dentro dos limites especificados para os componentes!

» MWP (pressdo maxima de operacéo): A MWP é especificada na etiqueta de
identificac8o. Este valor se refere a uma temperatura de referéncia de +20 °C (+68 °F) e
pode ser aplicada no equipamento por tempo ilimitado. Observe a dependéncia de
temperatura da MWP. Para flanges, consulte as sequintes normas para os valores de
pressdo permitidos em altas temperaturas: EN 1092-1 (com relacéo a sua propriedade
temperatura-estabilidade, os materiais 1.4435 e 1.4404 estdo agrupados juntos sob o
EN 1092-1; a composicdo quimica dos dois materiais pode ser idéntica.), ASME B
16.5a, JIS B 2220 (a tltima verséo da norma se aplica em cada caso). Os dados da MWP
que foram desviados séo fornecidos nas se¢des relevantes das informacdes técnicas.

» O limite de sobrepresséo é a pressdo maxima a qual um equipamento pode ser
submetido durante um teste. Ela é maior que a pressdo maxima de operagéo em certo
fator. Este valor refere-se a temperatura de referéncia de +20 °C (+68 °F).

» A Diretriz dos Equipamentos sob Pressdo (2014/68/EU) usa a abreviacdo 'PS". A
abreviatura "PS" corresponde ao MWP (pressdo méxima de operacdo) do equipamento.

» No caso de combinacdes de faixa da célula de medicdo e conex&o do processo onde o
limite de sobrepressdo (OPL) da conex&o do processo é menor que o valor nominal da
célula de medicéo, o equipamento é configurado na fabrica, no maximo, para o valor de
OPL da conex&o do processo. Caso tiver que usar toda a faixa da célula de medicéo,
selecione uma conex&o de processo com um valor OPL maior (1,5 x PN; MWP = PN).

» Aplicacdes de oxigénio: ndo ultrapasse os valores para P4y € Tpax-

Pressdo de ruptura

Quanto a pressdo de ruptura especificada, a destruicdo completa das partes sob presséo
e/ou um vazamento no equipamento devem ser esperados. E portanto imperativo evitar
tais condi¢des de operacgdo com o cuidadoso planejamento e dimensionamento de suas
instalacoes.

Aplicac¢des de gas ultrapuro

Endress+Hauser

A Endress+Hauser também oferece equipamentos para aplica¢des especiais, como gas
ultrapuro, livres de 6leo e graxa. N&o ha restricdes especiais em relacdo as condi¢des do
processo aplicaveis a esses equipamentos.
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Aplicac¢des de hidrogénio

Uma membrana metdlica revestida em outro oferece protecdo universal contra difusdo de
hidrogénio, tanto em aplica¢des de gas e em aplica¢des com solug¢des aquosas.

Aplicac¢des de vapor e
aplicacdes de vapor
saturado

Para aplica¢es em vapor e vapor saturado: Use um equipamento com uma membrana
metalica ou forneca uma tubulacdo de bolséo de dgua para isolamento de temperatura ao
instalar.

Isolamento térmico

76

Isolamento térmico com selo diafragma montado diretamente

O equipamento somente pode ser isolado até uma certa altura. A altura maxima de
isolamento permitida esta indicada no equipamento e se aplica a um material de
isolamento com condutividade de calor < 0,04 W/(m x K) e a temperatura maxima de
ambiente e processo permitida. Os dados foram determinados sob a aplicacdo mais critica
"ar em repouso". Altura de isolamento maxima permitida, indicada em um equipamento
com um flange:

=
N

A0020474

Temperatura ambiente

Temperatura do processo

Altura mdxima de isolamento permitida
Material de isolamento

RIS VI N
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Instalacdo com selo diafragma tipo "Compacto"

/4

N
a P ER\‘E Ta
\

7

TP
[Fl [C]
392 + 200+
302 + 150+
212 + 100+
122+ 50+
32 1 0+
-58 1+ -50+
-148 + =100 t t t } t : : - [°c
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 T,
f t t t t t t t t [°F]
=76  —40 -4 32 68 104 140 176 212

T, Temperatura ambiente no transmissor

»  Temperatura mdxima do processo

AD040383

Tp

+85 °C (+185 °F)

-70 para +120 °C (-94 para +248 °F)

+60°C (+140 °F)

-70 para +160 °C (94 para +320 °F)

-20°C (-4 °F)

-70 para +160 °C (-94 para +320 °F)

-50°C (-58 °F)

0 para +160 °C (+32 para +320 °F)

Isolamento térmico ao instalar com selo diafragma tipo "isolante de temperatura"

Uso de isoladores de temperatura em caso de temperatura do meio extremas constantes
que fazem com que a temperatura do componente eletrénico permitida de
+85 °C (+185 °F) seja excedida. Os sistemas de selo diafragma com isoladores de
temperatura podem ser usados até uma c temperatura maxima de +400 °C (+752 °F), de
acordo com o fluido de enchimento usado. Para mais detalhes, consulte Informacdes
técnicas. Para minimizar a influéncia de calor ascendente, instale o equipamento na
posicédo horizontal ou com o invoélucro apontado para baixo. A altura adicional de
instalacdo provoca um deslocamento do ponto zero devido a coluna hidrostética no
isolante de temperatura. Vocé pode corrigir este deslocamento do ponto zero no

equipamento.

A temperatura maxima ambiente T, no transmissor depende da temperatura maxima do

processo Tp,.

A temperatura maxima do processo depende do fluido de enchimento usado.

Endress+Hauser
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A . B . C
I I
1 7 1! g % 1
L N |
= I = I =
I I
/ : gm@]{/ : [[ﬂl[/
TP T, ! Tp 4 T, ! Tp / T,
H | |
/ ! / 5 ! / 5
______________________ S SR
o Ip o
[F] P [C]
AC B
+752+  +400 : \
+662 1 +350 \
+572+ +300 |
+482 + +250 i
+392 1 +200 1
+302+ +150 1
B ]
+212+ +100 !
c |
+122+ 450 )
AT \\\ 1
+32 1 0 ; j
| |
58 £ -50 N :
-148 - -100 1 1 1 —[°C]
-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 T
a
% : % % % % % ——['F|
-76 -40 -4 +32 +68 +104 +140 +176
A Sem isolamento
B Isolamento 30 mm (1.18 in)
C  Isolamento mdximo
1 Transmissor
2 Material de isolamento
Item , T,?
60 °C (140 °F) 400°C (752 °F) ?
85 °C (185 °F) 200°C (392 °F)
-50°C (-58 °F) 60 °C (140 °F)
-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
80°C (176 °F) 400°C (752 °F) ?
85 °C (185 °F) 300°C (572 °F)
-50°C (-58 °F) 130°C (266 °F)
-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
67 °C (153 °F) 400°C (752 °F) ¥
85 °C (185 °F) 200°C (392 °F)
-50°C (-58 °F) 70°C (158 °F)
-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
1) Temperatura ambiente maxima no transmissor
2) Temperatura maxima do processo
3) Temperatura do processo: max. +400 °C (+752 °F), dependendo do fluido de enchimento usado
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