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1 Informacdes gerais

1.1 Simbolos de seguranca

Este simbolo te alerta para uma situacdo perigosa. A falha em evitar essa situagéo
resultara em ferimentos sérios ou fatais.

A ATENGCAO
Este simbolo te alerta para uma situacdo perigosa. A falha em evitar essa situacéo pode
resultar em ferimentos sérios ou fatais.

A CUIDADO
Este simbolo te alerta para uma situacédo perigosa. A falha em evitar essa situacéo pode
resultar em ferimentos pequenos ou médios.

AVISO

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros fatos que néo resultam em
lesdes corporais.

Todas as descri¢des abaixo relevantes as configura¢des do equipamento se referem a
Configuracdo - Config avancada a néo ser que especificado de outra forma.

1.2 Escopo de entrega

Este manual contém uma descricdo adicional para uma opcdes de software especial.

Esta descricdo suplementar ndo se destina a substituir as Instrucdes de Operacdo que

acompanham!

» Informacdes detalhadas podem ser encontradas nas Instrucdes de operacéo e na
documentacdo adicional.

Disponivel para todas as versdes de equipamento através:
= Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smartphone/tablet: aplicativo de opera¢des da Endress+Hauser

1.3 Historico do firmware

Caracteristicas gerais do protocolo do software da unidade:

Software da unidade | Modifica¢des do software Instrucdes de operacédo
Verséo / data

V2.00.06 /7 12.2015 Software original BAO1390R/09/EN/01.15

V2.01.04 7/ 06.2016 Funcionalidade estendida AOP/correc¢éo de falhas BAO1390R/09/EN/02.15

V2.04.06 /7 10.2022 Corregéo de bugs BAO1390R/09/EN/03.22-00

1.4 Especificacbes

A funcdo Modbus Mestre pode ser usada em paralelo com as op¢des de Fieldbus escravo
(Modbus TCP, Profibus DP, etc.). O equipamento pode portanto ser o mestre de um
barramento Modbus e pode ser escaneado como um escravo por um sistema de controle.

O Modbus Mestre RTU e Modbus Escravo RTU ndo podem ser usados simultaneamente
pois a mesma interface é usada.

O Modbus Mestre RTU e Modbus Mestre TCP ndo podem ser usados simultaneamente.

Endress+Hauser
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Informacdes gerais

A combinacdo de Modbus Mestre RTU e opc¢do de software tele-alarme é possivel.
Entretanto, a interface RS485/232 do equipamento é usada pela ligacdo elétrica do
Modbus mestre. A funcionalidade internet/e-mail do software de tele-alarme pode
portanto ser usada mas a conexdo do modem néo é possivel via RS232.

1.5 Configuracdes necessarias

Como mestre Modbus, o equipamento pode escanear outros escravos Modbus via RS485
ou Ethernet. As sequintes configura¢es sdo necessarias para isso:

1.5.1 Modbus mestre RTU

Configuracdo - Config avancada > Comunicacdo - Modbus Mestre

Modbus

RS485

Ciclo de varredura

1,2,5,10,30s, 1, 2,5, 10 min

Tempo limite para resposta

1,2,5,105s,30s, 1 min

Interface em série

Taxa de transmissdo

9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Paridade nenhum, impar, par
Bits de parada 1,2
Modo Expert
Registro por comando 3a125
Tentativas de conex&do 1al0

Distribui¢do de comando

Distribuido ao longo do ciclo de varredura
No inicio do ciclo de varredura,
Continuamente

Pausa entre os comandos

5a 600000 ms

Configuracdo - Config avancada - Entradas - Entradas universais - Entrada

universal x

Entrada universal (max. 40)

Sinal

Modbus mestre

Tipo de valor medido

Valor instantaneo, contador

Endereco escravo

la255

Funcéo de leitura

Ler registro de entradas, Ler registro de espera

Endereco de registro

1a 65535

Tipo de dados

INT16, UINT16, INT32_B, INT32_L, UINT32_B, UINT32_L,
FLOAT_B, FLOAT_L, DOUBLE_B, DOUBLE_L

Fator de célc

(Se "Contador" for selecionado)

Inicio da faixa de valor
Fim da faixa de valor
Inicio escala

Fim escala med.

(Escala para tipo de valor medido Valor instantéaneo e tipo de
dado ..INT..)

Endress+Hauser
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Conexdo elétrica
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Configuracdo inicial
Os comandos usados sdo uniformemente distribuidos pelo ciclo de varredura.

Se um timeout da resposta ocorrer, a solicitacdo é feita novamente no proximo ciclo de
varredura. Se ainda ndo houver resposta, todos os valores do escravo sdo declarados como
invélidos. (A contagem para se "Contador" for selecionado).

O contador que é lido é interpretado como o contador geral.

1.5.2 Modbus Mestre TCP

Configuracdo - Config avancada > Comunica¢do > Modbus Mestre

Modbus

‘ Ethernet

Modo Expert

Registro por comando

‘3&1125

Configuracdo > Config avancada - Entradas - Entradas universais > Entrada
universal x

Entrada universal (max. 40)

Sinal

Modbus mestre

Tipo de valor medido

Valor instantaneo, contador

Protocolo de transmissdo

Modbus TCP, Modbus TCP com endereco escravo, Modbus RTU ou
TCP

Enderego IP

X.XXX

Porta

502

Endereco escravo

1a 255 (para Modbus TCP com endereco escravo)

Funcéo de leitura

Ler registro de entradas, Ler registro de espera

Endereco de registro

1a 65535

Tipo de dados

INT16, UINT16, INT32_B, INT32_L, UINT32_B, UINT32_L,
FLOAT B, FLOAT_L, DOUBLE_B, DOUBLE_L

Fator de célc

(Se "Contador" for selecionado)

Inicio da faixa de valor
Fim da faixa de valor
Inicio escala

Fim escala med.

(Escala para tipo de valor medido Valor instantaneo e tipo de
dado ..INT..)

Endress+Hauser
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Configuracéo inicial

As solicitacdes sdo combinadas do sequinte modo:

= Uma conex&o separada é estabelecida para cada endereco IP diferente combinado com a
porta.

= Se 0 endereco [P e a porta forem o mesmo, os mesmos protocolos de transmisséo séo
combinados com o endereco do escravo em uma conexao.

Os comandos usados sdo uniformemente distribuidos pelo periodo de tempo de 0,5 s e
enviados em uma conexao.

Escravos com diferentes enderecos IP ou protocolos de transmissdo séo escaneados em
paralelo.

Se um timeout da resposta ocorrer, a solicitacdo é feita novamente no préximo ciclo de
varredura. Se ainda ndo houver resposta, todos os valores do escravo sdo declarados como
invélidos. (A contagem para se "Contador” for selecionado).

O contador que é lido é interpretado como o contador geral.

1.6 Verificando se a opcdo Modbus Mestre existe

Para estabelecer se a opcdo Modbus Mestre existe, verifique no menu principal em
Diagnéstico - Info do equipamento > Op¢6es equipamento.

@A R/./Device options 990008-000
Slot 1 : Universal inputs

Slot 2 :HART

Slot 3 : Universal inputs

Slot 4 : Universal inputs

Slot 5 : Universal inputs
Communication :USB + Ethernet + RS$232/485
Fieldbus : Profibus DP

Modbus Master :Yes

Application : Maths

Gehausefront :mit Schnittstellen

X Back

| Esc | ] | Hep |

A0051251
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2 Configuracoes basicas

2.1 Ativar o Modbus Mestre RTU

A funcionalidade Modbus Mestre RTU deve primeiro ser ativada no menu principal em
Expert > Comunicacdo - Modbus Mestre para que seja possivel usa-la.

@& F°/./Modbus Master 480050-000
Modbus :RS485

Scan cycle s

Response timeout s

Register per command 120

Connection attempts 1

Command distribution : Distributed over scan cycle

Pause between commands 10 ms

» Serial interface

X Back

[ _Esc [ ] | Hep |

@ F°/./Serial interface 150101-000
Baudrate 119200

Parity :None

Stop bits 1

X Back

[ _esc [ ] | Hep |

A0051252

2.1.1  Registro por comando
Configuracdo inicial: 20 (3 a 125)

Esta opg¢éo é usada para definir o nimero maximo de registros combinados em um
comando se diversos registros forem lidos por um escravo,

por exemplo, os registros 1-3 e registros 10-12 devem ser lidos, entéo os registros 1-12
sdo lidos com um comando.

Se este parametro foi configurado como 6, por exemplo, dois comandos individuais sdo
enviados.

2.1.2  Tentativas de conexao
Configuracdo inicial: 1 (1 a 10)

Se um escravo ndo responde dentro do tempo configurado, uma tentativa é feita
novamente para estabelecer uma conexdo no préximo ciclo de varredura. O nimero de
tentativas pode ser configurado. O ultimo valor configurado é reutilizado durante as
tentativas. O valor é entéo sinalizado como invalido.

Endress+Hauser
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2.1.3  Distribuicdo de comando

Configuracdo inicial: Distribuido no ciclo de varredura

Command distribution

Distributed over scan cycle
At the start of the scan cycle
Continuously

X Cancel
A0051253
Distribuido no ciclo de Os comandos s&o uniformemente distribuidos pelo ciclo
varredura: de varredura.
No inicio do ciclo de Os comandos sdo enviados em intervalos (pausas) no
varredura,: inicio do ciclo de varredura. Uma nova solicitacdo se

inicia ap6s o ciclo de varredura se completar.

Continuamente: Os comandos sdo enviados continuamente em intervalos
(pausas) independentemente do ciclo de varredura.

2.1.4 Pausa entre os comandos
Configuracdo inicial: 10 ms (5 a 600000)

A duracdo minima da pausa entre os comandos a serem enviados.

2.2 Ativar o Modbus Mestre TCP

A funcionalidade Modbus Mestre TCP deve primeiro ser ativada no menu principal em
Expert > Comunicacdo - Modbus Mestre para que seja possivel usa-la.

@A 3°/./Modbus Master 480050-000
Modbus : Ethernet

Register per command 120

X Back

| esc ] ] | Hep |

A0051254
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2.2.1  Registro por comando
Configurac3o inicial: 20 (3 a 125)

Esta opcédo é usada para definir o nimero méaximo de registros combinados em um
comando se diversos registros forem lidos por um escravo,

por exemplo, os registros 1-3 e registros 10-12 devem ser lidos, entéo os registros 1-12
sdo lidos com um comando.

Se este parametro foi configurado como 6, por exemplo, dois comandos individuais sédo
enviados.

2.2.2  Comportamento de transmissao

A transmissdo seque um padréo estabelecido que inclui os sequintes dados essenciais:

= Timeout da conex&o 5 s

= Retomada da conexdo apos 2 s

= Timeout da resposta 2 s

= Pausa entre os comandos individuais em uma conexdo 500 ms/numero de comandos na
conexdo

= Se as sequintes propriedades (consulte 3.2 > 13) forem idénticas, a mesma conex&o
é usada
= Endereco IP
= Porta
= Protocolo de transmissdo
= Endereco escravo

Endress+Hauser



Memograph M, RSG45 Selecionar os escravos Modbus

3 Selecionar os escravos Modbus

Os escravos Modbus estéo localizados no menu principal em Expert - Entradas -
Entradas universais.

3.1 Configuracéo da entrada universal para Modbus RTU

O Modbus Mestre RTU deve primeiro ser ativado!

@A T/ .JUniversal input 1 220000-000
Signal : Modbus Master

Measured value type : Instantaneous value

Slave address 24|

Readout function :Read Input Register (3x00cxx)
Register address 1

Data type :FLOAT B

Channel ident. :Channel 1

Plot type : Average

Engineering unit %

Decimal point :One (X.Y)

Zoom start 0%

Zoom end 1100 %

» Linearization

» Totalization
| _Esc | ] | Hep |

A0051255

3.1.1 Tipo de valor medido

Selecione como o valor medido lido deve ser usado.

Measured value type

Instantaneous value
Counter
X Cancel

A0051256

3.1.2  Endereco escravo

Configure o endereco do escravo.

I

Min: 1 ﬂi,i,i]

Max: 255 i]i,i,i]
“]

£
ML

x|

A0051257

Endress+Hauser 11



Selecionar os escravos Modbus Memograph M, RSG45

3.1.3  Funcdo de leitura

Selecione a funcdo com a qual os valores devem ser lidos.

Readout function

Read Input Register (3xcc0cx)
Read Holding Register {(dxxoox)
X Cancel

A0051258

3.1.4  Endereco de registro

Insira o endereco de registro. Comece com 1, que corresponde ao endere¢o O no protocolo
de transmisséo.

| fooo1
Min: 4 e [ ey

] 2]
Max: 85535 i]i]i’ﬂn

A0051259

3.1.5 Tipo de dados

Selecione o tipo de dado que deve interpretar as sequéncias de byte lidas (consulte também
3.3 Tipos de dados > B 17).

Data type .

INT16
UINT16
INT32_B
INT32_L
UINT32_B
UINT32_L
FLOAT B
FLOAT L
DOUBLE_B
DOUBLE_L
X Cancel

A0051260
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3.1.6 Escala ou fator de calculo

O valor pode ser escalonado se o tipo de dado foi configurado como ..INT.. e o tipo de valor

medido como Valor instantaneo.

Signal

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

@ F°/./Universal input 1 (active)

Data type tUINT32_L
Channel ident. : Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit %

Decimal point :One (X.Y)
Start value range :0

End value range :100

Range start 0%

Meas. range end 1100 %

[ _esc | | | Hep |

220046-000

: Modbus Master

: Instantaneous value

H

: Read Holding Register (4x00cxx)
1

A0051261

Se Contador for selecionado como tipo de valor medido, um fator de calculo pode ser

especificado.
@ F°/./Universal input 1 (active) 220045-000
Signal : Modbus Master
Measured value type : Counter
Slave address i
Readout function : Read Holding Register (4x000x)
Register address |
Data type :FLOAT B
Channel ident. : Channel 1
Engineering unit Yo
Calc. factor LU
Decimal point :One (X.Y)
Totalizer 0%
Copy settings :No
X Back
| _esc | | | Hep |
A0051262
. ~ o
3.2 Configuracdo da entrada universal para Modbus TCP

O Modbus Mestre TCP deve primeiro ser ativado!

Signal

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

@ F°/./Universal input 1

Data type :FLOAT_B
Channel ident. :Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit %
Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 0%
Zoom end 1100 %

» Linearization

» Totalization

[

_esc ] | | Hep |

: Modbus Master

: Instantaneous value

3]

:Read Input Register (3xxxxx)
1

A0051263
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Selecionar os escravos Modbus Memograph M, RSG45

3.2.1 Tipo de valor medido

Selecione como o valor medido lido deve ser usado.

Measured value type

Instantaneous value
Counter
X Cancel

A0051256

3.2.2 Protocolo de transmissao

Selecione o protocolo de transmissdo com o qual os dados séo transferidos.

Transmission protocol

Modbus TCP
Modbus TCP with slave address
Modbus RTU over TCP

X Cancel
Modbus TCP: Comunicar com escravos Modbus TCP.
Modbus TCP com endereco  Comunique-se com 0s gateways que convertem o
escravo: endereco para o escravo correto usando uma tabela.
Modbus RTU sobre TCP: Transfira o protocolo Modbus RTU basico com soma
CRC. Usado em conversores de sinal de Ethernet ->
RS485.

3.2.3  Endereco IP

Endereco IP do escravo ou gateway.

IP address
[[00.000.000.000

1|23 2] 5]

6] 7]8] ¢ KN

A0051265

3.2.4  Endereco escravo

Um endereco escravo deve ser inserido para os protocolos de transmissdo Modbus TCP
com endereco escravo e Modbus RTU sobre TCP.

14 Endress+Hauser
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I

Min: 1 ﬂi,i,i]

Max: 255 i]i,i,i]
“]

@ x|

A0051257

3.2.5 Porta

Porta para a conex&o.

B
':-q
<

A0051266

3.2.6  Funcdo de leitura

Selecione a funcéo com a qual os valores devem ser lidos.

Readout function

Read Input Register (3xcoc)
Read Holding Register (4xoc)
X Cancel

A0051258

3.2.7  Endereco de registro

Insira o endereco de registro. Comece com 1, que corresponde ao endereco de registro 0 no
protocolo de transmisséo.

Register address
[ oo
Min: 1

N
Max: 85535 i]i,i, 9 n

A0051259

Endress+Hauser 15
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3.2.8 Tipo de dados

Selecione o tipo de dado que deve interpretar as sequéncias de byte lidas (consulte também
3.3 Tipos de dados > B 17).

Data type |

INT16
UINT18
INT32_B
INT32_L
UINT32_B
UINT32_L
FLOAT B
FLOAT L
DOUBLE_B
DOUBLE_L
X Cancel

A0051260

3.2.9 Escala ou fator de calculo

O valor pode ser escalonado se o tipo de dado foi configurado como ..INT.. e o tipo de valor
medido como Valor instanténeo.

@ F°/./Universal input 1 (active) 220046-000
wicasulTu vaus type Lstan nansUuS vaus
Transmission protocol : Modbus TCP

IP address :000.000.000.000

Port 1502

Readout function : Read Holding Register (4xocxx)
Register address |

Data type tUINT32_L

Channel ident. :Channel 1

Plot type : Average

Engineering unit %

Decimal point :One (X.Y)

Start value range Siu)

End value range 1100

Range start 0%

Meas. range end 1100 %

[ _esc | ] | Hep |

A0051267

Se Contador for selecionado como tipo de valor medido, um fator de calculo pode ser
especificado.

16 Endress+Hauser
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Signal

Measured value type
Transmission protocol
IP address

Port

Readout function
Register address

@A F°/./Universal input 1 (active)

: Modbus Master

: Counter

: Modbus TCP
:000.000.000.000

1502

: Read Holding Register (4000x)
A

220045-000

Data type :FLOAT_B
Channel ident. : Channel 1
Engineering unit %

Calc. factor 1,0
Decimal point :One (X.Y)
Totalizer 0%

Copy settings :No

[ _Esc | ] | Hep |

3.3

Tipos de dados

A0051268

O enderecamento dos bytes, ou seja, a ordem na qual eles sdo transmitidos, néo é definida
na especificacdo Modbus. E portanto importante concordar ou ajustar o modo de
enderecamento entre o mestre e o escravo durante o comissionamento.

Os sequintes tipos de dado sdo suportados pelo equipamento:

FLUTUANTE (numero de ponto flutuante IEEE 754)
Comprimento de dados = 4 bytes (2 registros)

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
SEEEEEEE EMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
S = sinal
E = expoente
M = Mantissa
Ordem
Opgéo 1. 2. 3. 4,
FLOAT_L Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EMMMMMMM)
FLOAT_B |ByteO Byte 1 Byte 2 Byte 3
(SEEEEEEE) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)
DUPLO (ndmero de ponto flutuante IEEE 754)
Comprimento de dados = 8 bytes (4 registro)
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3
SEEEEEEE EEEEMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
S = sinal
E = expoente
M = Mantissa

17
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Ordem

Opcéo 1. 2. 3. 4,
5. 6. 7. 8.

DOUBLE_L Byte 6 Byte 7 Byte 4 Byte 5
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM)
Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EEEEMMMM)

DOUBLE_B Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
(SEEEEEEE) (EEEEMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)
Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)

UINT32 (n&o assinado) , INT32 (assinado):

Comprimento de dados = 4 bytes (2 registros)

Byte 0

Byte 1 Byte 2

Byte 3

Byte mais significativo (MSB)

Byte menos significativo (LSB)

Ordem
Opgéao 1. 2. 3. 4,
UINT32_L Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
INT32_L (LSB) (MSB)
UINT32_B Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
INT32_B (MSB) (LSB)

UINT16 (n#o assinado) , INT16 (assinado):
Comprimento de dados = 2 bytes (1 registro)

Byte 1

Byte 2

Byte mais significativo (MSB)

Byte menos significativo (LSB)

Ordem
Opcéo 1. 2.
UINT16 Byte 1 Byte 0
INT16 (MSB) (LSB)

Endress+Hauser
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4 Solucéo de problemas

4.1 Solucéo de problemas do Modbus TCP

= A conexdo Ethernet entre o equipamento e o mestre esta correta?
= O endereco IP enviado pelo mestre corresponde aquele configurado no equipamento?
= A porta configurada no mestre corresponde aquela configurada no equipamento?

4.2 Solucéo de problemas do Modbus RTU

= O equipamento e o mestre tém a mesma taxa de transmisséo e paridade?

= A interface estd corretamente conectada?

= O endereco do equipamento enviado pelo mestre corresponde ao endereco configurado
do equipamento?

= Todos os escravos no Modbus possuem diferentes enderecos de equipamento?
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