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Niniejsza skrocona instrukcja obstugi nie zastepuje pelnej
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Informacje o niniejszym dokumencie Sonda Waterpilot FMX21

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje: od odbioru dostawy
do pierwszego uruchomienia.

1.2 Symbole

1.2.1 Symbole zwiazane z bezpieczenistwem

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje
powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem oznaczone sg informacje o procedurach i innych danych, z ktérymi nie wigze
sie niebezpieczenstwo obrazen.

1.2.2 Symbole elektryczne

Prad staty
~o

Prad przemienny

~

Prad staly i przemienny

- Uziemienie

Zacisk, ktory jest uziemiony poprzez system uziemienia.

@ Przewod ochronny (PE)

Zaciski uziemienia, ktéry nalezy podtaczy¢ do uziemienia, zanim zostang wykonane
jakiekolwiek inne podlgczenia urzadzenia. Zaciski uziemienia znajdujg sie wewnatrz i na
zewnatrz obudowy urzadzenia.

¥ Polaczenie wyréwnawcze

Wymagane podiaczenie do systemu uziemienia instalacji: moze to by¢ linia wyréwnania
potencjatéw lub system uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwigzan
stosowanych w danym kraju lub firmie.
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Sonda Waterpilot FMX21

Informacje o niniejszym dokumencie

1.2.3 Symbole narzedzi
@ ~ Wkretak ptaski

O & Wkretak krzyzowy
O« Klucz imbusowy

7 Klucz ptaski

1.2.4 Symbole oznaczajace rodzaj informacji

) Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

B Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

2

Odsytacz do rysunku

i, &, B

Kolejne kroki procedury

Lo
Wynik kroku procedury

@

Pomoc w razie problemu

=

Kontrola wzrokowa

1.2.5 Symbole na rysunkach
1,2,3,..

Numery pozycji

i, @A, B

Kolejne kroki procedury
AB,C,...

Widoki

A-A, B-B, C-C, ...
Przekroje

Endress+Hauser



Informacje o niniejszym dokumencie Sonda Waterpilot FMX21

1.3 Dokumentacja uzupelniajaca

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢ w zaktadce "Do pobrania' na stronie
internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer
seryjny podany na tabliczce znamionowej
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowaé kod QR z tabliczki znamionowej
1.3.1 Instrukcja obstugi (BA)

Opis wszystkich parametréw przyrzadu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania,
przez montaz, podtaczenie, obstuge i uruchomienie, az po wykrywanie i usuwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.3.2 Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)

W zalezno$ci od wersji urzagdzenia, wraz z nim dostarczane sg wymienione nizej instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng czes¢ instrukeji obstugi.

ﬂ Oznaczenie tej dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

1.4 Zastrzezone znaki towarowe

1.4.1 GORE-TEX®
jest zastrzezonym znakiem towarowym W.L. Gore & Associates, Inc., USA.

1.4.2 TEFLON®
jest zastrzezonym znakiem towarowym E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA.

1.4.3 HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, USA

1.4.4 FieldCare®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser Process Solutions AG, Reinach,
Szwajcaria.

1.4.5 DeviceCare®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser Process Solutions AG, Reinach,
Szwajcaria.

1.4.6 iTEMP®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG, Nesselwang,
D..
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Sonda Waterpilot FMX21 Informacje o niniejszym dokumencie

1.5 Terminy i skréoty

T p

[IRL] [LRV [MwP]  [OPL]

A0029505
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Informacje o niniejszym dokumencie Sonda Waterpilot FMX21

= OPL (1)
OPL (Over Pressure Limit) dla danego przyrzadu jest determinowana przez element uktadu
pomiarowego o najnizszym ci$nieniu nominalnym, tzn. oprécz celi pomiarowej, nalezy
réwniez uwzgledni¢ przylacze procesowe. Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢ cisnienia od
temperatury.
Ci$nienie odpowiadajgce wartosci granicznej nadcisnienia (OPL) moze by¢ stosowane
jedynie przez ograniczony okres czasu.

= MWP (2)
MWP (Maximum Working Pressure) dla danego czujnika ci$nienia jest determinowane
przez element uktadu pomiarowego o najnizszym ci$nieniu nominalnym, tzn. oprécz celi
pomiarowej, nalezy réwniez uwzgledni¢ przylacze procesowe. Nalezy uwzgledni¢ zaleznos¢
ci$nienia od temperatury.
Ci$nienie odpowiadajgce maksymalnemu ci$nieniu pracy (MWP) moze by¢ stosowane przez
nieograniczony czas.
Warto$é¢ MWP jest takze podana na tabliczce znamionowej.

= Maksymalny zakres pomiarowy czujnika (3)
Odstep miedzy wartoscig LRL a URL. Ten zakres pomiarowy odpowiada maksymalnemu
zakresowi, ktéry moze by¢ wzorcowany/ustawiony.

= Zakres wzorcowany/ustawiony (4)
Odstep miedzy wartoscig LRV a URV. Ustawienie fabryczne: URL = 0
W zamoéwieniu uzytkownik moze okresli¢ inne zakresy wzorcowane.

= p: Ci$nienie

= LRL: Lower range limit

= URL: Upper range limit

= LRV: Lower range value

= URV: Upper range value

= TD (zakresowos¢): patrz przyktad w nastepnym rozdziale

s PE: Polietylen

= FEP: Kopolimer fluorowy etylen/propylen

= PUR: Poliuretan

1.6 Obliczenie zakresowosci

A0029545

1 Zakres, ktéry moze by¢ kalibrowany/ustawiony
Zakres od zera
3 URL czujnika

NN}
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Sonda Waterpilot FMX2 1 Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

Przyktad
= Czujnik:10 bar (150 psi) = Zakres, ktory moze by¢ kalibrowany/
= Gorna warto$¢ zakresu nominalnego (URL) = 10 bar (150 psi) ustawiony: O ... 5 bar (O ... 75 psi)
Zakresowosé (TD): = Dolna warFosc zakresu ustawionego (LRV) =
0 bar (O psi)
= Gorna warto$¢ zakresu ustawionego (URV)
URL =5 bar (75 psi)
™ =
|URV - LRV|
10 bar (150 psi)
™ = = 2
| 5 bar (75 psi) - 0 bar (0 psi) |
W niniejszym przyktadzie: TD wynosi 2:1.
Zakres ustawiony jest wzgledem punktu zerowego (zakres od zera).
2 Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania konkretnych zadan i funkeji.

» Posiadac¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu.

» Znac obowigzujgce przepisy.

» Przed rozpoczeciem prac przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukcji obstugi,
dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzegac instrukcji i stosowac sie do zasad ogélnych.

2.2 Przeznaczenie przyrzadu

2.2.1 Zastosowania i media mierzone

Waterpilot FMX21 to hydrostatyczny czujnik ci$nienia do pomiaru poziomu wody stodkiej,
Sciekow i wody stonej. W przypadku wersji z termometrem rezystancyjnym Pt100
wykonywany jest jednocze$nie pomiar temperatury.

Gtowicowy przetwornik temperatury (opcja) przeksztatca sygnat Pt100 na sygnat 4...20 mA z
natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART 6.0.
2.2.2 Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Objasnienie dla przypadkéw granicznych:
» W przypadku cieczy specjalnych i cieczy stosowanych do czyszczenia, Endress+Hauser

udzieli wszelkich informacji dotyczacych odpornosci na korozje materiatéw bedacych w
kontakcie z medium, nie udziela jednak zadnej gwarancji ani nie ponosi odpowiedzialnosci.

Endress+Hauser 9



Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Sonda Waterpilot FMX21

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do pracy i obstugi przyrzadu:

» Zawsze nalezy nosi¢ niezbedny sprzet ochrony osobistej, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

» Przed przystgpieniem do wykonania podtgczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Urzadzenie mozna uzytkowaé wytgcznie wtedy, gdy jest sprawne technicznie i wolne od
usterek i wad.

» Zaniezawodng prace urzadzenia odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Przero6bki urzadzenia

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki urzadzenia, ktére mogg spowodowac
niebezpieczenstwo trudne do przewidzenia.
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z E+H.

Naprawa

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania,

» Naprawy urzadzenia wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraznie dozwolone.

» Przestrzegac obowigzujgcych przepiséw krajowych dotyczgcych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Uzywac wylgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriow Endress+Hauser.

Strefa zagrozona wybuchem

Aby wyeliminowac zagrozenia dla personelu lub obiektu podczas eksploatacji urzagdzenia w

strefie niebezpiecznej (np. zagrozenia wybuchem, wystepowania urzadzen ci$nieniowych):

» Sprawdzic¢ na tabliczce znamionowej, czy zamowione urzadzenie jest dopuszczone do
zamierzonego zastosowania w strefie zagrozenia wybuchem.

» Nalezy przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji uzupetniajacej
stanowigcej integralng cze$¢ niniejszej instrukcji obstugi.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane oraz przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne dziatanie.

Spetnia og6lne wymagania bezpieczenistwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodne z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego
urzadzenia. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na urzadzeniu znaku CE.

10 Endress+Hauser



Sonda Waterpilot FMX21 Odbior dostawy i identyfikacja produktu

3 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

3.1 Odbiér dostawy
Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic¢:

O Czy kod zaméwieniowy w dokumentach przewozowych jest identyczny jak na naklejce
urzadzenia,

O Czy wyrdb nie jest uszkodzony,

O Czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w dokumentach
przewozowych,

0O W razie potrzeby (patrz tabliczka znamionowa): czy dotgczono instrukcje bezpieczenistwa,
np. instrukcje bezpieczenstwa Ex (XA).

ﬂ Jesli jeden z warunkéw nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z oddziatem Endress
+Hauser.

3.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji produktu sg nastepujace:

= Dane na tabliczce znamionowej,

= Pozycje rozszerzonego kodu zamoéwieniowego podane w dokumentach przewozowych,

= Korzystajac z narzedzia W@MDevice Viewer i wprowadzajgc numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej
www.endress.com/deviceviewer. Wyswietlane sg wszystkie informacje o urzadzeniu
pomiarowym wraz z wykazem dostepnej dokumentacji techniczne;j.

= W aplikacji Endress+Hauser Operations wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub za pomocg aplikacji Endress+Hauser Operations zeskanowac
dwuwymiarowy kod kreskowy (kod QR) podany na tabliczce znamionowej

3.2.1 Adres producenta

Endress+Hauser SE+Co. KG
HauptstraRe 1
79689 Maulburg, Niemcy

Adres zaktadu producenta: patrz tabliczka znamionowa.

Endress+Hauser 11



Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Sonda Waterpilot FMX21

3.3 Tabliczki znamionowe
3.3.1 Tabliczki znamionowe na kablu nosnym
1 2 3 4
Waterpilot FMX21‘ Endress+Hauser
Order code: Ser. no.
Ext. order code: 5
17 / /—~_  ©p TAG
167 Cal/Ad)
[ Ve ©
D AT
U= 0 A ce
13 Dev.Rev. 6/7
Dat./Insp.: i ‘
12 11 10 9 8

A0018802

1 Kod zamdéwieniowy (skrécony w przypadku ponownych zamdéwient); Znaczenie poszczegdlnych liter i
cyfr jest objasnione w potwierdzeniu zamdéwienia.

2 Rozszerzony kod zaméwieniowy (kompletny)

3 Numer seryjny (do identyfikacji)

4-17 Patrz instrukcja obstugi

Dodatkowa tabliczka znamionowa dla przyrzagdéw z dopuszczeniem

Made in Germany, D-79689 Maulburg

Waterpilot FMX21 Endress +Hauser

Mat.: 316L/1.4435/1.4404, Al,O,, PE, EPDM, PPO | For use in drinking water according to:

O Q)

250002737-8

A0018805

1 Symbol dopuszczenia (dopuszczenie do kontaktu z wodq pitng)
2 Odsytacz do dodatkowej dokumentacji
3 Numer dopuszczenia (dopuszczenie do stosowania w przemysle okretowym)

12 Endress+Hauser



Sonda Waterpilot FMX21 Odbior dostawy i identyfikacja produktu

3.3.2 Dodatkowa tabliczka znamionowa dla przyrzadéw o srednicy zewnetrznej
22 mm (0,87 in) i 42 mm (1,65 in)

Waterpilot FMX21 Endress+Hauser
Ser.-No.:
©p
Cal./Adj. ‘ ‘A»m ‘ ‘ ‘

R \ \ \

123 4 5 6 7

A0018804
Numer seryjny

Nominalny zakres pomiarowy

Ustawiony zakres pomiarowy

Znak CE lub symbol dopuszczenia

Numer certyfikatu (opcjonalnie)

Opis tekstowy dopuszczenia (opcjonalnie)
Odsytacz do dokumentacji

NO L WN =

3.4 Identyfikacja typu czujnika
W przypadku czujnikéw cisnienia wzglednego lub ci$nienia absolutnego, w menu obstugi

wyswietlany jest parametr "Pos. zero adjust’. W przypadku czujnikéw ci$nienia absolutnego w
menu obstugi wyswietlany jest parametr "Calib. offset".

3.5 Transport i sktadowanie

3.5.1 Warunki sktadowania

Uzywac oryginalnego opakowania.

Przyrzad nalezy przechowywac w czystym i suchym miejscu oraz chronié¢ przed uszkodzeniami
wskutek wstrzgséw (PN-EN 837-2).

Temperatura skladowania

Przyrzqd + czujnik Pt100 (opcjonalnie)

-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Kabel nosny

(potgczenia nieruchome)

= Kabel PE: -30 ... +70°C (-22 ... +158 °F)
= Kabel FEP: -30 ... +80°C (=22 ... +176 °F)
= Kabel PUR: -40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

Puszka tqczeniowa
=40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

Endress+Hauser 13



Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Sonda Waterpilot FMX21

Glowicowy przetwornik temperatury TMT72 (opcjonalnie)
-40...+100°C (-40 ... +212 °F)

3.5.2 Transport przyrzadu do miejsca montazu w punkcie pomiarowym
A\ OSTRZEZENIE

Niewlasciwy sposéb transportu!

Mozliwos¢ uszkodzenia urzadzenia lub przewodu, ryzyko uszkodzenia ciata!

» Urzadzenie nalezy transportowac w oryginalnym opakowaniu.

» Przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa oraz warunkéw transportu dla
przyrzadéw o masie powyzej 18 kg (39.6 lbs).

14 Endress+Hauser



Sonda Waterpilot FMX2 1 Warunki pracy: montaz

4 Warunki pracy: montaz

4.1 Wskazowki montazowe
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AD018770

Zacisk montazowy z gwintem (mozna zamowic jako akcesoria)
Puszka tqczeniowa (mozna jq zamowic jako akcesorium)

Promieni zgiecia kabla nosnego 120 mm (4,72 in)

Zacisk montazowy kabla nosnego (mozna zaméwic jako akcesorium)
Kabel nosny

Rura ostonowa

O o W N =
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Warunki pracy: montaz Sonda Waterpilot FMX21

7 Sonda Waterpilot

8  Dodatkowy obcigznik: mozna go zamdwic jako akcesorium do sond o $rednicy zewnetrznej
22 mm (0,87 in) i 29 mm (1,14 in)

9  Nasadka ochronna

4.2 Dodatkowe wskazowki montazowe

® Dhugosc¢ przewodu
= Dhugosé kabla wg specyfikacji uzytkownika.
= Dhugosé¢ kabla w przypadku montazu przyrzadu swobodnie zawieszonego za pomocg

zacisku z gwintem lub zacisku montazowego, jak réwniez w przyrzadach z dopuszczeniem
FM/CSA jest ograniczona do maks. 300 m (984 ft).

= Poprzeczne ruchy sondy moga powodowac btedy pomiarowe. Z tego powodu sonde nalezy
montowac w miejscu, w ktérym nie wystepuja turbulencje i przeptyw lub zastosowac rure
ostonowa. Wewnetrzna $rednica rury ostonowej powinna by co najmniej o 1 mm (0,04 in)
wieksza niz $rednica zewnetrzna wybranej wersji FMX2 1.

= Sonda jest wyposazona w nasadke ochronng membrany, aby zapobiec mechanicznym
uszkodzeniom celi pomiarowej.

= Koniec kabla no$nego powinien znajdowac¢ sie w suchym obszarze lub w odpowiedniej
puszce potgczeniowej. Puszka potgczeniowa oferowana przez Endress+Hauser zapewnia
optymalne zabezpieczenie przed wilgocig i oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych i
umozliwia montaz na otwartej przestrzeni (dodatkowe informacje podano w instrukeji
obstugi).

= Tolerancja dtugosci kabla no$nego: < 5 m (16 ft): £17,5 mm (0,69 in); > 5 m (16 ft): £0.2 %

s W przypadku skracania kabla no$nego, nalezy z powrotem zamontowac filtr w rurce
kompensacyjnej ci$nienia atmosferycznego. Do tego celu Endress+Hauser oferuje zestaw do
skracania kabla no$nego (dodatkowe informacje podano w instrukcji obstugi)
(dokumentacja specjalna SDO0552P/00/A6).

® Zalecamy stosowanie skretki ekranowane;j.

s W aplikacjach w przemysle okretowym nalezy podjg¢ srodki zapobiegajgce
rozprzestrzenianiu sie pozaru wzdtuz kanatéw kablowych.

= Dhugosc kabla nosnego lub preta sondy jest dobrana odpowiednio do zaktadanego poziomu
zerowego. Przy projektowaniu punktu pomiarowego nalezy uwzglednié¢ wysokos$¢ nasadki
ochronnej. Poziom zerowy (E) odpowiada potoZeniu membrany oddzielacza. Poziom zerowy
= E; koncéwka sondy = L (patrz rysunek ponizej).

A0026013
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Sonda Waterpilot FMX21 Warunki pracy: montaz

4.3 Montaz sondy Waterpilot z zaciskiem montazowym

AD018793

1 Kabel nosny
2 Zacisk montazowy kabla nosnego
3 Szczeki zacisku

431 Montaz zacisku:

1. Zamontowac zacisk (poz. 2). Podczas wyboru miejsca montazu uwzgledni¢ mase kabla
nosnego (Poz. 1) i samej sondy.

2. Unies¢ szczeki zaciskowe (poz. 3). Osadzi¢ kabel noény (poz. 1) w szczekach
zaciskowych, jak pokazano na rysunku.

3. Trzymajac za kabel nos$ny (poz. 1), popchnaé szczeki mocujace (poz. 3) do dotu. Aby
unieruchomi¢ szczeki, nalezy delikatnie pociggna¢ je do gory.

Endress+Hauser 17



Warunki pracy: montaz Sonda Waterpilot FMX21

4.4 Montaz sondy Waterpilot za pomoca zacisku montazowego z
gwintem
77136) \ 1
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Na rysunku pokazano adapter z gwintem G 1%5". Jednostka miary mm (in)

Kabel nosny

Nakretka zacisku gwintowego

Pierscieni uszczelniajgcy

Tuleje zaciskowe

Adapter zacisku gwintowego

Gorna krawedz tulei zaciskowej

Zgdana dtugosé kabla nosnego wraz z sondg Waterpilot przed zamontowaniem

Po zamontowaniu znak w punkcie 7 na kablu nosnym powinien znajdowac przy srubie montazowej z
gwintem G 1%"na wysokosci powierzchni uszczelniajgcej adaptera lub w przypadku sruby z gwintem
NPT 1 Y5 na wysokosci korica gwintu adaptera

O NN WN =

ﬂ Gorna krawedz tulei zaciskowych powinna znajdowac sie 40 mm (4,57 in) powyzej
punktu odpowiadajgcego zadanej gtebokosci montazu sondy. Nastepnie wsung¢ kabel
nosny z tulejami zaciskowymi do adaptera, jak opisano w punkcie 6 ponize;j.

4.4.1 Montaz gwintowego zacisku kabla nosnego z gwintem G 12" lub NPT 1%.":

1. Zaznaczy¢ na kablu nosnym zgdang gteboko$¢ zanurzenia sondy.

2. Wsuna¢ sonde w otwér pomiarowy, ostroznie opuszczajac kabel nosny. Umocowac kabel
nosny tak, aby sie nie przesuwat.

Przesuna¢ adapter (poz. 5) po kablu no$nym i mocno wkreci¢ go w otwér pomiarowy.

4. 0d gory natozy¢ na kabel pierscien uszczelniajgcy (poz. 3) i nakretke (poz. 2). Wcisngc
pierscien uszczelniajgcy do nakretki.

18 Endress+Hauser



Sonda Waterpilot FMX21 Warunki pracy: montaz

Utozy¢ tuleje zaciskowe (poz. 4) wokot kabla nosnego (poz. 1) w miejscu pokazanym na

rysunku.

Wsuna¢ kabel no$ny wraz z tulejami zaciskowymi (poz. 4) do adaptera (poz. 5)

Wkreci¢ nakretke (poz. 2) wraz z pierécieniem uszczelniajgcym (poz. 3) na adapter (poz.

5) i mocno dokrecié.

ﬂ Demontaz zacisku gwintowego kabla wykonywaé w odwrotnej kolejnosci.

A\ PRZESTROGA

Ryzyko uszkodzenia ciata!
» Dotyczy montazu wytgcznie w zbiornikach bezcisnieniowych.

4.5 Montaz puszki taczeniowej

Puszke taczeniowg (opcja) nalezy montowac za pomocg czterech srub (M4). Dodatkowe
informacje dotyczgce wymiaréw puszki tgczeniowej podano w karcie katalogowej

4.6 Montaz gtowicowego przetwornika temperatury TMT72 w
puszce laczeniowej

Fndr
!
®

Sruby montazowe

Sprezyny montazowe

Gtowicowy przetwornik temperatury TMT72
Pierscienie osadcze

Puszka tqczeniowa

U W N =

ﬂ Puszke taczeniowg otwiera¢ wytgcznie Srubokretem.

Endress+Hauser
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Warunki pracy: montaz Sonda Waterpilot FMX21

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko wybuchu!
» Przetwornika TMT72 nie mozna stosowa¢ w obszarach zagrozonych wybuchem.

4.6.1 Montaz glowicowego przetwornika temperatury:

1. Wrtozy¢ sruby montazowe (poz. 1) ze sprezynami (poz. 2) do otworéw w przetworniku
(poz. 3)

2. Zamocowac sruby montazowe za pomocg pierscieni osadczych (poz. 4). Pierscienie

osadcze, Sruby montazowe i sprezyny wchodzg w zakres dostawy przetwornika
temperatury.

3. Mocno przykreci¢ przetwornik temperatury do puszki taczeniowej. (Szeroko$¢ ostrza
$rubokreta, maks. 6 mm (0,24 in))

NOTYFIKACJA

Nie dopuscié¢ do uszkodzenia przetwornika temperatury.
» Nie dokrecaé srub montazowych zbyt mocno.

1 2 . =>7(O.28) 3
folo L@
I B in
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e
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A0018696

Jednostka miary mm (in)

1 Puszka tgczeniowa
2 Listwa zaciskowa
3 Glowicowy przetwornik temperatury TMT72

NOTYFIKACJA

Blad montazu!

» Miedzy listwa zaciskowg a przetwornikiem temperatury TMT72 powinna by¢ zachowana
odlegtosc¢ > 7 mm (28 in).
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Sonda Waterpilot FMX21 Warunki pracy: montaz

4.7 Montaz kabla w obudowie obiektowej wyswietlacza proceso-
wego RIA15

A0017830

Montaz kabla, obudowy obiektowej, podtgczenie bez zasilacza przetwornika (przyktad)
Odkreci¢ $ruby obudowy

Otworzy¢ obudowe

Odkreci¢ dtawik kablowy (M16) i wprowadzic¢ kabel do obudowy

Podlgczy¢ zyly kabla do odpowiednich zaciskéw oraz uziemienia funkcjonalnego, a
nastepnie wkrecié¢ dtawik

SRR

ﬂ Podczas montazu nalezy pamigtac o rurce kompensacyjnej ci$nienia atmosferycznego. Do
tego celu stuzy dtawik kablowy z otworem do wprowadzenia rurki kompensacyjne;j.

Jesli wskaznik RIA15 posiada zamontowany rezystor komunikacyjny HART, przy
podiaczaniu kabel sondy nalezy wlozy¢ do wtasciwego dtawika w taki sposoéb, aby nie
$cisng¢ wbudowanej rurki kompensacyjnej.
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Warunki pracy: montaz Sonda Waterpilot FMX21

4.8 Oznacznik dlugosci kabla no$nego

A0030955

s W celu utatwienia montazu, Endress+Hauser oferuje specjalny oznacznik podajgcy dtugosé
kabla okreslong przez klienta.

= Tolerancja montazu oznacznika (odlegtos¢ od dolnego konca sondy):
Dhugosc kabla < 5 m (16 ft): £17,5 mm (0,69 in)
Dhugos$c kabla > 5 m (16 ft): £0.2 %

s Materiat: PET, klej: akrylowy

= Niewrazliwo$¢ na zmiany temperatury: =30 ... +100 °C (=22 ... +212 °F)

NOTYFIKACJA

Oznacznik stuzy jedynie do celéw montazowych.
» Oznacznik nalezy doktadnie usung¢ w przypadku urzadzen z dopuszczeniem do wody
pitnej. W trakcie tej czynnosci nie zniszczy¢ kabla nosnego.

ﬂ Nie stosowa¢ w przypadku uzytkowania przyrzadu w obszarach zagrozonych wybuchem.

4.9 Kontrola po wykonaniu montazu

= Czy urzadzenie nie jest uszkodzone (kontrola wzrokowa)?
s Czy urzadzenie odpowiada parametrom w punkcie pomiarowym?
= Temperatura medium procesowego
s Ci$nienie medium procesowego
= Temperatura otoczenia
= Zakres pomiarowy
= Czy oznaczenie punktu pomiarowego jest poprawne (kontrola wzrokowa)?
s Sprawdzi¢, czy wszystkie Sruby sg mocno dokrecone
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Sonda Waterpilot FMX21 Podtgczenie elektryczne

5 Podlaczenie elektryczne

A\ OSTRZEZENIE

Niewtasciwe podlaczenie moze zagrazac bezpieczenstwu elektrycznemu!

» W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, nalezy przestrzegac
obowigzujgcych krajowych norm i przepiséw oraz instrukcji dot. bezpieczenstwa Ex, oraz
wskazéwki montazowe (ZD). Wszystkie dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej
podano w oddzielnej dokumentacji Ex, dostepnej na zyczenie. Standardowo dokumentacja
ta jest dostarczana wraz z przyrzagdami posiadajgcymi dopuszczenie do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem

5.1 Podlaczenie sondy

A OSTRZEZENIE

Niewlasciwe podlaczenie moze zagrazaé bezpieczenstwu elektrycznemu!

» Warto$¢ napiecia zasilajgcego powinna by¢ zgodna z podang na tabliczce znamionowej

» Przed przystapieniem do wykonania poditgczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

» Koniec kabla powinien znajdowac si¢ w miejscu suchym lub w odpowiedniej puszce
taczeniowej. W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, nalezy stosowa¢ oferowang
przez Endress+Hauser puszke tgczeniowg (IP66/IP67) z filtrem GORE-TEX® > B 19.

» Podtaczy¢ przyrzad zgodnie z ponizszymi schematami. Sonda oraz gtowicowy przetwornik
temperatury majg wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Dzieki temu
zmiana polaryzacji nie spowoduje uszkodzenia sondy.

» Zgodnie z normg PN-EN 61010, sonda powinna posiada¢ odpowiedni oddzielny wylgcznik
lub wytacznik automatyczny.
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Podtaczenie elektryczne Sonda Waterpilot FMX21

51.1 Sonda w wersji z czujnikiem Pt100

W >
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A0019441

Sonda Waterpilot FMX2 1

Sonda Waterpilot FMX2 1, wersja z czujnikiem Pt100 (nie mozna stosowa¢ w obszarach zagrozonych
wybuchem)

Nie dla sond o srednicy zewnetrznej 29 mm (1,14 in)

10,5 ... 30 Vpc (obszar zagrozony wybuchem), 10,5 ... 35 Vi

4..20mA

Rezystor (Ry)

Pt100

Endress+Hauser



Sonda Waterpilot FMX21 Podtgczenie elektryczne

5.1.2 Sonda w wersji z czujnikiem Pt100 i glowicowym przetwornikiem temperatury
TMT72

FMX21 4...20 mA HART

A0018780
Nie dla sond o srednicy zewnetrznej 29 mm (1,14 in)
10,5 ... 35 V¢
4..20mA
Rezystor (R;)
Glowicowy przetwornik temperatury TMT72 (4 ... 20 mA) (nie stosowa¢ w obszarze zagrozonym
wybuchem)
11,5 ... 35 V¢
Pt100
...6 Styki podigczeniowe

oD QN o9

Q

[
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Podtaczenie elektryczne Sonda Waterpilot FMX21

5.1.3 Podtaczenie sondy Waterpilot FMX21 do wyswietlacza procesowego RIA15

ﬂ Wraz z sondg mozna zamowi¢ wyswietlacz procesowy RIA15 (w wersji dla stref
niezagrozonych lub zagrozonych wybuchem). Patrz Konfigurator produktu.

Podczas montazu nalezy pamietac o rurce kompensacyjnej ci$nienia atmosferycznego. Do tego

celu stuzy dtawik kablowy z otworem do wprowadzenia rurki kompensacyjnej.

Wyswietlacz procesowy RIA15 jest zasilany z petli prgdowej i nie wymaga dodatkowego
zasilania.

Spadek napiecia, ktéry nalezy uwzgledni¢, wynosi:

» <1V w wersji standardowej z interfejsem 4 ... 20 mA

= <1,9 V zinterfejsem HART

» oraz dodatkowo 2,9 V w przypadku zastosowania podswietlenia wskaznika

Bez podswietlenia

LED

-+

Q
Y 3

2 Schemat blokowy podtqgczenia sondy Waterpilot FMX21 z interfejsem HART ze wskaznikiem
procesowym RIA15 bez podswietlenia

1 Sonda Waterpilot FMX2 1
2 Zasilacz
3 Rezystor komunikacyjny HART

@)
©)
;

A0019567

Z podswietleniem

Y A
g I

3 Schemat blokowy podtqczenia sondy Waterpilot FMX21 z interfejsem HART ze wskaZnikiem
procesowym RIA15 z podSwietleniem

1 Sonda Waterpilot FMX21
2 Zasilacz
3 Rezystor komunikacyjny HART
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Sonda Waterpilot FMX21 Podtgczenie elektryczne

5.1.4 Sonda Waterpilot FMX21, wskaznik RIA15 z zainstalowanym rezystorem
komunikacyjnym HART

ﬂ Rezystor komunikacyjny HART do instalacji we wskazniku RIA15 (w wersjach dla stref
niezagrozonych lub zagrozonych wybuchem) mozna zaméwic¢ wraz z urzgdzeniem.

Spadek napiecia, ktéry nalezy uwzgledni¢, wynosi maks. 7 V
Podczas montazu nalezy pamietac o rurce kompensacyjnej cinienia atmosferycznego. Do
tego celu stuzy dtawik kablowy z otworem do wprowadzenia rurki kompensacyjnej.

Bez podswietlenia

N

\
500&
At R

4 Schemat blokowy podtqczenia sondy Waterpilot FMX2 1 ze wskaznikiem RIA15 bez podswietlenia,
z rezystorem HART

AD020839

1 Rezystor komunikacyjny HART
2 Sonda Waterpilot FMX21
3 Zasilacz
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Podtaczenie elektryczne Sonda Waterpilot FMX21

Z podswietleniem

LED
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5 Schemat blokowy podtgczenia sondy Waterpilot FMX2 1 ze wskaznikiem RIA15 z podswietleniem,
z rezystorem HART

A0020840

1 Rezystor komunikacyjny HART
2 Sonda Waterpilot FMX21
3 Zasilacz

5.15 Kolory zyt
RD = czerwony, BK = czarny, WH = biaty, YE = Z6tty, BU = niebieski, BR = brgzowy

5.1.6 Parametry podlaczenia elektrycznego

Klasyfikacja podtgczenia wg normy PN-EN 61010-1:
= Kategoria przepieciowa 1
= Stopien zanieczyszczenia 1

Parametry podigczenia w strefach zagrozonych wybuchem
Patrz odpowiednia instrukcja bezpieczenistwa Ex (XA).

5.2 Napiecie zasilania

A OSTRZEZENIE

Zasilanie moze by¢ wlaczone!

Ryzyko porazenia pradem i/lub wybuchu!

» W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, podczas instalacji
obowigzujg krajowe normy i przepisy oraz wymagania okreslone w instrukeji
bezpieczenstwa Ex.

» Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znajduja
sie w odrebnej dokumentacji Ex dostepnej na zgdanie. Standardowo dokumentacja Ex jest
dostarczana wraz ze wszystkimi urzadzeniami posiadajacymi dopuszczenie do pracy w
strefach zagrozonych wybuchem.
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Sonda Waterpilot FMX21 Podtgczenie elektryczne

5.2.1 Sonda Waterpilot FMX21 + czujnik Pt100 (opcjonalnie)
= 10,5 ... 35 V (strefa niezagrozona wybuchem)
= 10,5 ... 30 V (strefa zagrozona wybuchem)

5.2.2 Glowicowy przetwornik temperatury TMT72 (opcjonalnie)
11,5...35 Vp¢

5.3 Parametry przewodoéw

Endress+Hauser zaleca stosowanie ekranowanej skretki dwuzytowe;j.

ﬂ W przypadku sond o $rednicy zewnetrznej 22 mm (0,87 in) i 42 mm (1,65 in) przewody
sondy w kablu nosnym sg ekranowane.

5.3.1 Sonda Waterpilot FMX21 + czujnik Pt100 (opcjonalnie)

= Dostepny w handlu przewod podtgczeniowy

= Zaciski w puszce taczeniowej: 0,08 ... 2,5 mm? (28 ... 14 AWG)

5.3.2 Glowicowy przetwornik temperatury TMT72 (opcjonalnie)

= Dostepny w handlu przewod podigczeniowy
= Zaciski w puszce taczeniowej: 0,08 ... 2,5 mm? (28 ... 14 AWG)
= Podigczenie przetwornika: maks. 1,75 mm? (15 AWG)

5.4 Pob6r mocy

5.4.1 Sonda Waterpilot FMX21 + czujnik Pt100 (opcjonalnie)

= < (0,805 W dla 35 Vy (strefa niezagrozona wybuchem)
= < 0,690 W dla 30 Vy (strefa zagrozona wybuchem)

5.4.2 Glowicowy przetwornik temperatury TMT72 (opcjonalnie)
< 0,805 W dla 35 Vi
5.5 Pobér pradu

5.5.1 Sonda Waterpilot FMX21 + czujnik Pt100 (opcjonalnie)
Maks. pobor pradu: < 23 mA

Min. pobér pradu: > 3,6 mA

5.5.2 Glowicowy przetwornik temperatury TMT72 (opcjonalnie)

= Maks. pobor pradu: < 23 mA
= Min. pobér pradu: > 3,5 mA
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Podtaczenie elektryczne Sonda Waterpilot FMX21

5.6 Podlaczenie sondy pomiarowej

5.6.1 Ogranicznik przepie¢

W celu ochrony sondy Waterpilot i gtowicowego przetwornika temperatury TMT72 przed
skokami napiecia zaktocajacego, Endress+Hauser zaleca zamontowanie ogranicznika przepiec¢
przed i za wskaZnikiem i/lub przetwornikiem sygnatéw pomiarowych w sposéb pokazany na
rysunku.

30 Endress+Hauser



Sonda Waterpilot FMX21 Podtgczenie elektryczne
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A Zasilacz, wskaznik i przetwornik sygnatéw pomiarowych z jednym wejsciem dla czujnika Pt100
B Zasilacz, wskaznik i przetwornik sygnatow pomiarowych z jednym wejsciem 4 ... 20 mA
C  Zasilacz, wskaznik i przetwornik sygnatéw pomiarowych z dwoma wejsciami 4 ... 20 mA
1 Sonda Waterpilot FMX2 1
2 Podtqgczenie czujnika Pt100 wbudowanego w sonde FMX2 1
3 Linia sygnatowa 4 ... 20 mA HART (temperatura)
4 Linia sygnatowa 4 ... 20 mAHART (poziom)
5 Ogranicznik przepiec¢, np. HAW produkcji Endress+Hauser (nie moze by¢ stosowany w strefach
zagrozonych wybuchem)
6  Zasilacz

Wiecej informacji na temat glowicowego przetwornika temperatury TMT72 dla aplikacji
HART oferowanego przez Endress+Hauser podano w karcie katalogowej TI01392T.
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5.7 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

= Czy sonda ani przewody nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?

= Czy zastosowane przewody sg zgodne ze specyfikacjg?

= Czy zamontowane przewody sg odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zginaniem
lub odksztatceniem?

= Czy wszystkie dtawiki kablowe sg zatozone, dokrecone odpowiednim momentem i szczelne?

= Czy napiecie zasilania jest zgodne z podanym na tabliczce znamionowej?

= Czy podiaczenie jest wykonane zgodnie ze schematem elektrycznym?

6 Warianty obshugi

Endress+Hauser oferuje kompletne rozwigzania dla punktéw pomiarowych wraz ze
wskaznikami i/lub przetwornikami procesowymi dla sondy Waterpilot FMX21 z interfejsem
HART i gtowicowego przetwornika temperatury TMT72.

ﬂ W razie jakichkolwiek innych pytan, prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser.
Adresy kontaktowe sg dostepne na stronie: www.endress.com/worldwide

6.1 Przeglad wariantéw obstugi

6.1.1 Obstuga za pomoca wyswietlacza procesowego RIA15

Wyswietlacz procesowy RIA15 moze by¢ wykorzystywany jako wskaznik lokalny, stuzacy do
konfiguracji podstawowych parametréw sondy do hydrostatycznego pomiaru poziomu
Waterpilot FMX21 poprzez interfejs HART.

Za pomocg trzech przyciskéw obstugi znajdujacych sie z przodu RIA15 mozna wykonaé
konfiguracje nastepujacych parametréow FMX21:

= Jednostka ci$nienia, poziomu, temperatury

= Kalibracja zera (tylko dla czujnikéw ci$nienia wzglednego)

s Kalibracja wartodci ci$nienia odpowiadajgcego poziomowi "pusty” i "petny”

= Kalibracja poziomu "pusty" i "pelny”

s Przywrécenie ustawien fabrycznych

Dodatkowe informacje na temat parametréow obstugi > B 42
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A0035931

6 Zdalna obstuga przyrzqdu za pomocq wyswietlacza procesowego RIA15

1 Sterownik PLC

2 Zasilacz przetwornika np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)

3 Gniazdo do podigczenia modemu Commubox FXA195 i komunikatora obiektowego 375, 475
4 Wyswietlacz procesowy RIA15 zasilany z petli prqgdowej

5 Diawik kablowy M16 z otworem dla rurki kompensacyjnej cisnienia otoczenia

6  Sonda Waterpilot FMX21

6.2 Koncepcja obstugi
Obstuga za pomocg menu obstugi zalezy od rodzaju uzytkownika.

= Operator

Operatorzy sg odpowiedzialni za codzienng obstuge przetwornikéw pomiarowych. Zwykle
ogranicza sie ona do odczytu wartosci mierzonych. Poza odczytem warto$ci mierzonych
obstuga moze obejmowac proste funkcje, dostosowane do konkretnych aplikacji. W razie
wystgpienia btedu uzytkownik ten jedynie przekazuje informacje o btedach, natomiast sam
nie podejmuje zadnych dalszych dziatan.

Maintenance

Inzynierowie serwisu zwykle pracujg przy urzadzeniach na okreslonych etapach po ich
uruchomieniu. Zajmuja sie przede wszystkim konserwacjg oraz wykrywaniem i usuwaniem
usterek, kiedy to nalezy dokona¢ prostych nastaw przyrzadu. Technicy zajmuja sie
urzadzeniami przez caly cykl zycia produktu. Tak wiec, do ich zadan nalezg miedzy innymi
uruchomienie, ustawienia zaawansowane oraz konfiguracja.

Expert

Eksperci zajmujg sie urzgdzeniami pomiarowymi przez caty cykl ich Zycia, przy czym zadania
jakie wykonujg, wymagaja niekiedy bardzo wysokich kwalifikacji. W tym celu konieczne jest
wielokrotne wykorzystywanie poszczegdlnych parametréw/funkceji sposréd wszystkich
dostepnych funkcji przyrzadu. Oprocz czysto technicznych zadan zwigzanych z procesem,
eksperci moga rowniez wykonywaé zadania czysto administracyjne (np. administrowanie
uzytkownikami). Eksperci majg dostep do catego zestawu parametrow.
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7 Uruchomienie

NOTYFIKACJA

Jesli zadane zostato cisnienie nizsze od dopuszczalnego minimum lub wyzsze od

dopuszczalnego maksimum, kolejno wyswietlane sa nastepujace komunikaty:

» 'S140 Working range P"lub "F140 Working range P" (w zaleznosci od ustawien parametru
"Alarm behav. P")

» 'S841 Sensor range P"lub "F841 Sensor range P" (w zaleznos$ci od ustawien parametru
"Alarm behav. P")

» 'S971 Adjustment" (W zaleznosci od nastawy w parametrze "Alarm behav. P')

7.1 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy upewnic sie, ze wykonane zostaty
czynno$ci kontrolne po wykonaniu montazu oraz po wykonaniu podtgczen elektrycznych:

= "Kontrola po wykonaniu montazu" (lista kontrolna)
= "Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych' (lista kontrolna)

7.2 Blokowanie/odblokowanie trybu konfiguracji
Jesli tryb konfiguracji urzadzenia jest zablokowany, nalezy go odblokowad.

7.2.1 Wiaczenie/wylaczenie blokady programowej

Jesli wigczona jest blokada programowa (za pomoca kodu dostepu), na wskazaniu wartosci
mierzonej wysSwietlana jest ikona blokady. Proba zapisu parametru powoduje pojawienie sie
monitu o podanie kodu dostepu. W celu wytagczenia blokady, nalezy wprowadzi¢ ustawiony
przez uzytkownika kod dostepu.

7.3 Uruchomienie

Uruchomienie obejmuje nastepujace etapy:
® Sprawdzenie przed uruchomieniem
= Wybor trybu pomiarowego i jednostki ci$nienia
= Kalibracja pozycji pracy
= Konfigurowanie pomiaréw:
= Pomiar ci$nienia
= Pomiar poziomu

7.4 Wybér trybu pomiarowego

Standardowo przyrzad ustawiony jest w trybie pomiaru "Pressure’. Zakres pomiarowy
oraz jednostka, w ktorej przesytane sg wartosci mierzone, sg zgodne ze specyfikacjg na
tabliczce znamionowe;j.

A\ OSTRZEZENIE

Zmiana trybu pomiaru ma wplyw na gérna wartosc¢ zakresu ustawionego (URV)

Moze to spowodowac przelanie cieczy.

» Po zmianie trybu pomiaru nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby zmieni¢ gérng warto$é
zakresu ustawionego (URV) w menu "Setup'.
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Uruchomienie

Measuring mode

Sciezka menu

Uprawnienie do zapisu

Opis

Opcje

Ustawienie fabryczne

Setup - Measuring mode
Operator/Maintenance/Expert

Ten parametr stuzy do wyboru trybu pomiaru.
Struktura dostepnego menu obstugi odpowiada wybranemu
trybowi pomiaru.

= Pressure
= Level

Level

7.5 Wybor jednostki cisnienia

Press. eng. unit

Sciezka menu

Uprawnienie do zapisu

Opis

Opcje

Ustawienie fabryczne

Endress+Hauser

Setup - Press. eng. unit

Operator/Maintenance/Expert

Ten parametr stuzy do wyboru jednostki ci$nienia. Po
wybraniu nowej jednostki wszystkie parametry opisujgce
ci$nienie sg przeliczane i wskazywane w nowych
jednostkach.

= mbar, bar

= mmH20, mH20, inH20
= ftH20

= Pa, kPa, MPa

® psi

= mmHg, inHg

= kgf/cm?

mbar, bar lub psi w zaleznos$ci od nominalnego zakresu
modutu czujnika lub zgodnie ze specyfikacjg w zamdwieniu.
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Sonda Waterpilot FMX21

7.6 Kalibracja pozycji pracy

Ten parametr stuzy do korekty przesuniecia punktu zerowego, wynikajacej z pozycji pracy

urzgdzenia.

Pos. zero adjust (czujnik ci$nienia wzglednego)

Sciezka menu

Uprawnienie do zapisu

Opis

Opcje

Przykiad

Setup - Pos. zero adjust
Operator/Maintenance/Expert

Ustaw jako zero - réznica cisnient pomiedzy warto$cig
zerowg (zadana) a mierzong nie musi by¢ znana (zadawane
jest cisnienie referencyjne).

= Confirm
= Cancel

= Warto$¢ mierzona = 2,2 mbar (0,033 psi)

= Skorygowac warto$¢ mierzong za pomocg parametru "Pos.
zero adjust’, wybierajac opcje "Confirm". Oznacza to
przyporzgdkowanie wartosci 0.0 do zadanego ci$nienia.

= Warto$¢ mierzona (po kalibracji punktu zerowego) = 0.0
mbar

= Warto$¢ pradu jest rowniez korygowana.

Ustawienie fabryczne Cancel
Calib. Offset
Uprawnienie do zapisu Maintenance/Expert

Opis

36

Kalibracja pozycji pracy — réznica cisniefi pomiedzy
wartoscig zadang a mierzong musi by¢ znana.
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Uruchomienie

Przykiad

Ustawienie fabryczne

= Warto$¢ mierzona = 982,2 mbar (14,73 psi)

= Skorygowac warto$¢ mierzong, wprowadzajgc warto$¢ np.
2,2 mbar (0,033 psi) za pomocg parametru "Calib. offset".
Oznacza to przyporzadkowanie do zadanego ci$nienia
warto$ci 980 mbar (14,7 psi).

= Warto$¢ mierzona (po adiustacji punktu zerowego) =
980 mbar (14,7 psi)

= Warto$¢ pradu jest rowniez korygowana.

0.0

7.7 Konfigurowanie ttumienia

Sygnat wyjsciowy reaguje na zmiany wartosci mierzonej z pewnym opéznieniem. Wartos¢
opdznienia mozna ustawia¢ za pomocg menu obstugi.

Thumienie

Sciezka menu

Uprawnienie do zapisu

Opis

Setup - Damping

Operator/Maintenance/Expert
(gdy mikroprzetacznik ('‘Damping’) znajduje sie w pozycji
llonll)

Wprowadzenie wartosci ttumienia (statej czasowej t)
(mikroprzetacznik 'Damping') znajduje si¢ w pozycji "on".)
Wskazanie wartosci ttumienia (statej czasowej 1)
(mikroprzetgcznik 'Damping') znajduje si¢ w pozycji "off").
Stata czasowa ttumienia wplywa na szybko$¢ reakcji sygnatu
wyjSciowego wartosci mierzonej na zmiane ci$nienia.

Zakres wprowadzanych wartosci 0,0..999,0s

Ustawienie fabryczne

Endress+Hauser

2 s lub zgodnie ze specyfikacjg w zamdwieniu
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7.8 Konfiguracja pomiaru poziomu

7.8.1 Informacje dotyczace pomiaru poziomu

ﬂ Istniejg dwie metody obliczania poziomu: "In pressure” oraz "In height". W
zamieszczonej ponizej tabeli "Przeglad opcji pomiaru poziomu" znajduja sie
informacje na temat tych obu zadan pomiarowych.
= Wartosci graniczne nie sg sprawdzane, co oznacza, ze w celu zagwarantowania
prawidtowego pomiaru, wprowadzane wartosci muszg by¢ zgodne z zakresem czujnika
i zadaniem pomiarowym.

= Jednostki definiowane przez uzytkownika nie moga by¢ stosowane.

= Warto$ci wprowadzane w parametrach "Empty calib./full calib.", "Empty pressure/full
pressure", "Empty height/Full height"i "Set LRV/Set URV" muszg sie r6znié o co najmniej
1 %. Jezeli réznice wartodci sg zbyt mate, wartos¢ zostanie odrzucona i zostanie
wyswietlony komunikat.

7.8.2 Przeglad opcji pomiaru poziomu

Opcja pomiaru poziomu "In pressure"

Kalibracja jest wykonywana poprzez wprowadzenie dwoch par wartos$ci ci$nienie/poziom.

s W parametrze Output unit wybraé %, jednostke poziomu, objetosci lub masy

= Opis:
= Kalibracja z zadaniem ci$nienia referencyjnego (kalibracja na mokro)
= Kalibracja bez zadania cisnienia referencyjnego (kalibracja na sucho) - 38

= Warto$¢ mierzona jest wskazywana na wyswietlaczu w polu wskazania wartosci mierzonej
oraz w parametrze "Level before lin".

Opcja pomiaru poziomu "In height"
Kalibracja jest wykonywana poprzez wprowadzenie gestosci i dwoch par wartosci wysokos¢ -
poziom.
s W parametrze Output unit wybra¢ %, jednostke poziomu, objetosci lub masy
= Opis:
= Kalibracja z zadaniem ci$nienia referencyjnego (kalibracja na mokro)
= Kalibracja bez zadania ci$nienia referencyjnego (kalibracja na sucho)
= Warto$¢ mierzona jest wskazywana na wyswietlaczu w polu wskazania warto$ci mierzonej
oraz w parametrze "Level before lin"

7.8.3 Opcja pomiaru poziomu = "In pressure"; Kalibracja bez zadania ci$nienia
referencyjnego (kalibracja na sucho)

Przyktad:

W tym przyktadzie objetos¢ w zbiorniku powinna by¢ mierzona w litrach. Maksymalna
objeto$¢ 10001 (264 gal) odpowiada ci$nieniu 400 mbar (6 psi).

Minimalna objeto$¢ O litréw odpowiada ci$nieniu O mbar, poniewaz membrana sondy
znajduje sie w punkcie poczgtkowym zakresu pomiarowego poziomu.
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Warunek:

= Warto$¢ mierzona jest wprost proporcjonalna do ci$nienia.
= Jest to kalibracja w sensie teoretycznym, tzn. wartodci ci$nien i objetosci dla dolnego i
goérnego punktu kalibracji muszg by¢ znane.

= Warto$ci wprowadzane w parametrach "Empty calib./Full calib.", "Empty pressure/Full

pressure” i "Set LRV/Set URV" muszg sie r6znié o co najmniej 1%. JeZeli réznice wartosci
sg zbyt mate, warto$¢ zostanie odrzucona i zostanie wyswietlony komunikat. Inne
wartosci graniczne nie sg sprawdzane, tj. dla zagwarantowania poprawnosci pomiaru
wprowadzane wartosci muszg by¢ zgodne z zakresem czujnika i zadaniem
pomiarowym.

= Z uwagi na pozycje pracy, punkt zerowy ci$nienia moze ulec przesunieciu, tj. podczas

gdy zbiornik jest pusty lub czeSciowo wypekiony, warto$¢ wskazywana moze by¢ rézna
od zera. Informacje na temat kalibracji pozycji pracy, patrz - 36.

\% , I

(1] [mA
M 5. € 1000 F 20
10001

B e [ |

H 400 mbar

1.
- o A 0 : : -~ E 4
0 400 P
8 B D [mbar]
CI’H3 A0017662

aoows1s - A Patrz krok 6 E  Pat

Patrz kroki 617 B Patrz krok 7 F  Pat
Patrz kroki 81 9 C  Patrz krok 8
D  Patrz krok 9

Wybrac tryb pomiaru "Level' w parametrze "Measuring mode".
= Sciezka menu: Setup > Measuring mode

A OSTRZEZENIE

Zmiana trybu pomiaru ma wplyw na gérng warto$¢ zakresu ustawionego (URV)

Moze to spowodowac przelanie cieczy.

» Po zmianie trybu pomiaru nalezy sprawdzic i w razie potrzeby zmieni¢ gérng warto$¢
zakresu ustawionego (URV) w menu "Setup".

2.

W parametrze "Press. eng. unit' wybrac jednostke ci$nienia, w przykladzie: "'mbar".
= Sciezka menu: Setup > Press. eng. unit
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10.

11.

12.

13.

14.

Wybrac opcje pomiaru poziomu "In pressure" w parametrze "Level selection".

= Sciezka menu: Setup - Extended setup > Level > Level selection

Wybra¢ jednostke objetosci w parametrze "Output unit', np.: 'l (litry).

= Sciezka menu: Setup - Extended setup > Level > Output unit

Wybrac opcje 'Dry" w parametrze "Calibration mode".

-~ Sciezka menu: Setup - Extended setup - Level > Calibration mode

W parametrze "Empty calib." wprowadzi¢ wartos¢ objetosci dla dolnego punktu
kalibracyjnego; w przyktadzie: O L.

-~ Sciezka menu: Setup > Extended setup - Level > Empty calib.

W parametrze "Empty pressure" wprowadzi¢ warto$é ci$nienia dla dolnego punktu
kalibracyjnego; w przyktadzie: O mbar.

-~ Sciezka menu: Setup > Extended setup - Level > Empty pressure

W parametrze "Full calib." wprowadzi¢ objeto$¢ dla gérnego punktu kalibracyjnego; w
przyktadzie: 10001 (264 gal).

= Sciezka menu: Setup - Extended setup > Level > Full calib.

W parametrze "Full pressure" wprowadzi¢ warto$é ci$nienia dla gérnego punktu
kalibracyjnego; w przyktadzie: 400 mbar (6 psi).

-~ Sciezka menu: Setup > Extended setup - Level > Full pressure

Parametr "Adjust density" jest fabrycznie ustawiony na 1.0, ale w razie potrzeby jego
warto$¢ mozna zmieni¢. Wprowadzone po6Zniej pary wartosci musza odpowiadac tej
gestosci

-~ Sciezka menu: Setup > Extended setup - Level - Adjust density

W parametrze 'Set LRV" ustawi¢ wartos¢ objetosci odpowiadajgcej min. wartosci zakresu
pradowego (4 mA) (01).

-~ Sciezka menu: Setup - Extended setup - Current output > Set LRV

Ustawi¢ wartos$c¢ objetosci dla maks. wartosci zakresu pragdowego (20 mA) w parametrze
"Set URV" (10001 (264 gal)).

-~ Sciezka menu: Setup > Extended setup - Current output > Set URV

Jesli kalibracja jest wykonywana dla medium innego niz medium procesowe,
wprowadzi¢ gestos¢ medium kalibracyjnego w parametrze "Process density".

-~ Sciezka menu: Setup - Extended setup - Level > Density - Process

Jesli konieczna jest korekcja gestosci, nalezy przypisac czujnik temperatury w
parametrze "Auto dens. corr.". Korekcje gestosci mozna wykonac tylko dla wody.
Wykorzystywana jest krzywa temperatura-gestos¢ zapisana w przyrzadzie. Dlatego

parametry "Adjust density" (krok 10) i"Process density" (krok 13) nie sg w tym
przypadku uzywane.

-~ Sciezka menu: Expert > Application - Auto dens. corr.

Ustawiony zakres pomiarowy: 0 ... 10001 (O ... 264 gal).

40

Dla tego trybu pomiaru poziomu dostepne sg zmienne mierzone: %, poziom, objetos¢ i
masa, patrz parametr "Output unit" w instrukeji obstugi .
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7.9 Linearyzacja

7.10  Obstuga i konfiguracja za pomoca wyswietlacza procesowego

RIA15
1— | — 8
2 —
3 — | — 7
4 —— o L — 6
5 —

A0017719

®
~N

Wyswietlacz i elementy obstugi wskaznika procesowego

Symbol: wigczona blokada menu obstugi

Symbol: blgd

Symbol: ostrzezenie

Symbol: aktywna komunikacja HART

Przyciski obstugi "', "+', "E"

Wyswietlacz 14-segmentowy dla jednostki/oznaczenia punktu pomiarowego (TAG)

Wykres stupkowy ze znacznikami przekroczenia zakresu

5-cyfrowy, 7-segmentowy wyswietlacz warto$ci mierzonych, wysokosc cyfr 17 mm (0.67 cala)

O NNV WN =

Do obstugi urzadzenia stuzg trzy przyciski znajdujgce sie z przodu obudowy. Konfiguracje
urzadzenia mozna zablokowac za pomocg 4-cyfrowego kodu uzytkownika. Gdy blokada
konfiguracji jest wlgczona, po wybraniu parametru obstugi na wyswietlaczu pojawia sie
symbol ktédki.

Przycisk Enter; przywotywanie menu obstugowego, potwierdzanie opcji/ustawien parametréw
w menu obstugi

@,

Wybdr i ustawianie wartosci w menu obstugi; jednoczesne naci$niecie przyciskow "+"i"-"
powoduje przejécie o jedng pozycje wyzej w strukturze menu. Wpisana warto$¢ parametru nie
zostaje zapamietana.

Endress+Hauser 41



Uruchomienie Sonda Waterpilot FMX21

7.10.1 Obstuga

Obstuga wyswietlacza procesowego odbywa sie z pomocg menu podzielonego na sekcje.
Poszczegolne parametry i ustawienia zostaty opisane w rozdziale "Uruchomienie".

ﬂ Jesli obstuga urzadzenia zostata zablokowana kodem dostepu, poszczegdlne pozycje
menu oraz parametry moga by¢ wyswietlane, ale nie mozna ich zmieni¢. Aby zmieni¢
parametr, nalezy wprowadzi¢ poprawny kod uzytkownika. Z uwagi na to, Ze na 7-
segmentowym wyswietlaczu mozna wyswietlaé tylko cyfry, sposéb wprowadzania
parametréw jest rézny dla wartosci cyfrowych i tekstowych. Jesli warto$é parametru
zawiera tylko cyfry, jego nazwa wys$wietlana jest na wyswietlaczu 14-segmentowym, a
warto$¢ na wyswietlaczu 7-segmentowym. Aby jg zmienié, naleZy nacisng¢ przycisk 'E" i
wprowadzi¢ kod dostepu. W przypadku parametru tekstowego, na wyswietlaczu 14-
segmentowym pojawi sie najpierw nazwa parametru. Aby wyswietli¢ na 14-
segmentowym wyswietlaczu jego wartos¢, nalezy ponownie wcisng¢ przycisk 'E". Aby
zmieni¢ warto$¢ tego parametru, nalezy nacisng¢ przycisk "+'i wprowadzi¢ kod dostepu.

= SETUP

Podstawowe ustawienia konfiguracyjne
= DIAG
Informacje o urzadzeniu, wyswietlanie komunikatow btedoéw
= EXPRT
Zaawansowane ustawienia konfiguracyjne. Menu Ekspert jest zabezpieczone przed edycja
kodem dostepu (fabrycznie 0000).

7.10.2  Tryby pracy

Istnieja dwa rézne tryby pracy wskaznika procesowego:

= Tryb 4 ... 20 mA:
W tym trybie pracy wyswietlacz procesowy jest elementem petli pradowej 4 ... 20 mA i
mierzy przesytany prad. Wartos$¢ zmiennej obliczona w oparciu o wartos¢ pradu i wartosci
graniczne zakresu, jest wyswietlana w postaci cyfrowej na 5-cyfrowym wyswietlaczu LCD.
Oprécz tego moze by¢ wyswietlana jednostka wartosci mierzonej oraz wykres stupkowy.

= Tryb HART:
Wskaznik jest zasilany z petli pradowej.
Do parametryzacji przyrzadu stuzy menu "Level" (patrz matryca obstugi). Wyswietlana
warto$¢ mierzona odpowiada mierzonemu poziomowi.
Protokét HART pracuje w oparciu o model komunikacji master-slave.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO1170K.

7.10.3  Matryca obstugi

Po wigczeniu zasilania:

» Wocisnagé dwukrotnie przycisk
= Pojawi sie menu "Level"
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Korzystajac z ponizszej matrycy obstugi, mozna ustawi¢ wyswietlanie wskazan w procentach.
W tym celu wybra¢ parametr "Mode" => 4-20 i parametr "Unit" => %

Menu LEVEL jest widoczne tylko wtedy, gdy wyswietlacz RIA15 zostat zamoéwiony z
opcja "Poziom" i pracuje w trybie HART (MODE = HART). To menu wyswietlacza RIA15
umozliwia ustawienie podstawowych parametréw konfiguracyjnych przyrzadu.

Menu Setup - Level (LEVEL)

= Parametr RIA15: LEVEL "

= Odpowiada parametrowi FMX21: Level before linearization

= Widoczny po wybraniu opcji "Level', MODE = HART, FMX21 jest podiaczony

= Opis:
To menu zawiera parametry do konfiguracji sondy FMX21 przeznaczonej do
hydrostatycznego pomiaru poziomu.
To menu wyswietlacza RIA15 umozliwia ustawienie podstawowych parametrow
konfiguracyjnych sondy poziomu FMX21.

ﬂ Dla ufatwienia obstugi domyslne ustawienia parametréw w menu LEVEL sg nastepujace:
s Measuring mode: Level
s Calibration mode: Dry
s Level selection: In pressure
s Lin. mode: Linear

Reset umozliwia przywrocenie domyslnych ustawien fabrycznych tych parametrow.

Menu Setup - Level (LEVEL) > PUNIT
= Parametr RIA15: PUNIT
= Odpowiada parametrowi sondy FMX2 1: Press. eng. unit
= Wartos$ci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionkg)
= mbar?
= bar?
= kPa
= PSI
= Opis: Parametr ten stuzy do wyboru jednostki ci$nienia

Menu Setup - Level (LEVEL) > LUNIT
= Parametr RIA15: LUNIT
s Odpowiada parametrowi sondy FMXZ2 1: Output unit
= Wartoéci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionka)
" %
=m
= inch
= feet
= Opis: Parametr ten stuzy do wyboru jednostki poziomu

1) Jesli wartos$¢ zmierzona jest zbyt duza, wyswietlana jest jako np."9999.9". Aby wyswietli¢ poprawng warto$¢
mierzong, nalezy ustawic¢ jednostke cisnienia (PUNIT) (lub jednostke poziomu (LUNIT)) tak, aby byly
dostosowane do zakresu pomiarowego.

2) Domyslna: zalezy od zakresu nominalnego czujnika lub zgodnie ze specyfikacjg w zaméwieniu
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Menu Setup - Level (LEVEL) > TUNIT
= Parametr RIA15: TUNIT
s Odpowiada parametrowi sondy FMX2 1: Temperature unit
= Wartosci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionka)
s °C
s °F
= K
s Opis: Parametr ten stuzy do wyboru jednostki temperatury

Menu Setup - Level (LEVEL) > ZERO
® Parametr RIA15: ZERO
s Odpowiada parametrowi sondy FMX21: Pos. zero adjust
= Wartosci (domysélne wyréznione pogrubiong czcionka)
= NO
= YES
= Widoczny, gdy podigczony jest czujnik ci$nienia wzglednego
= Opis:
= Stuzy do kalibracji pozycji pracy (czujnik cisnienia wzglednego).
= Przypisanie wartosci 0.0 do zadanego ci$nienia. Warto$¢ pradu jest réwniez korygowana.

Menu Setup - Level (LEVEL) > P_LRV

= Parametr RIA15: P LRV

s Odpowiada parametrowi sondy FMX2 1: Empty pressure

= Warto$ci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionka)
= -1999.9 ...9999.9
= Czujnik ci$nienia wzglednego: LRL czujnika
= Czujnik ci$nienia absolutnego: 0

= Opis:
Kalibracja ci$nienia odpowiadajgcego poziomowi "pusty” za pomocg przyciskéw -,+,E.
Bardziej szczegotowy opis / zakres wartosci: dowolna wartos¢ w podanym zakresie ) ).
Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej jednostki ci$nienia.

Menu Setup - Level (LEVEL) > P_URV

= Parametr RIA15: U LRV

s Odpowiada parametrowi sondy FMX21: Full pressure

= Wartosci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionka)
® -1999.9...9999.9
s URL czujnika

= Opis:
Kalibracja ci$nienia odpowiadajacego poziomowi "pelny" za pomocg przyciskéw -,+,E.
Bardziej szczegoétowy opis / zakres wartosci: dowolna warto$é w podanym zakresie D3),
Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej jednostki ci$nienia.
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Menu Setup - Level (LEVEL) > EMPTY

= Parametr RIA15: EMPTY

s Odpowiada parametrowi sondy FMX2 1: Empty calibration

= Wartoéci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionka)
® -1999.9...9999.9
=0

= Opis:
Kalibracja poziomu "pusty" za pomoca przyciskéw -, +, E. Bardziej szczegétowy opis / zakres
wartoéci: dowolna warto$é w podanym zakresie D3 Liczba miejsc po przecinku zalezy od
ustawionej jednostki poziomu.

Menu Setup - Level (LEVEL) > FULL

= Parametr RIA15: FULL

= Odpowiada parametrowi sondy FMX?2 1: Full calibration

= Wartosci (domyslne wyrdznione pogrubiong czcionka)
® -1999.9...9999.9
= 100

= Opis:
Kalibracja poziomu "peiny" za pomocg przyciskéw -,+,E. Bardziej szczegotowy opis / zakres
wartosci: dowolna warto$é w podanym zakresie U3 Liczba miejsc po przecinku zalezy od
ustawionej jednostki poziomu.

Menu Setup - Level (LEVEL) > LEVEL

= Parametr RIA15: LEVEL

= Odpowiada parametrowi sondy FMX2 1: Level before linearization

= Wartos$ci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionkg)
Warto$¢ mierzona

= Opis:
Wskazanie zmierzonego poziomu. Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej
jednostki poziomu.

Menu Setup - Level (LEVEL) > RESET
= Parametr RIA15: RESET
s Odpowiada parametrowi sondy FMX?2 1: Enter reset code
= Wartoéci (domyslne wyréznione pogrubiong czcionka)
= NO
= YES
= Opis:
Przywraca ustawienia fabryczne przyrzadu

Wiszystkie dodatkowe ustawienia, np. linearyzacji, mozna dokonywac wylgcznie za
pomocg aplikacji FieldCare lub DeviceCare.

Dodatkowe informacje podano w instrukcji obstugi wyswietlacza procesowego RIA15,
BAO1170K.

3) Wartos$ci wprowadzane w parametrach "Empty calib./Full calib.", "Empty pressure/Full pressure" i "Set LRV/Set
URV" musza sie r6zni¢ o co najmniej 1%. Jezeli réznice wartosci sg zbyt mate, warto$¢ zostanie odrzucona i
zostanie wyswietlony komunikat. Inne wartosci graniczne nie sg sprawdzane, tj. dla zagwarantowania
prawidlowego pomiaru, wprowadzane warto$ci muszg by¢ zgodne z zakresem czujnika i zadaniem pomiarowym.
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