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Informacdes técnicas
iTHERM TrustSens TM371

Sensor de temperatura compacto no estilo métrico
para aplicacOes sanitarias e assépticas
Comunicac¢do HART

Tecnologia de sensor excepcional com funcédo de
autocalibracdo
100% de Conformidade - 0% de Esforco

AplicacGes

= Especialmente projetado para uso em aplicacées higiénicas e assépticas nas
industrias de alimentos, bebidas e life science

= Faixa de medigdo: 40 para +160 °C (-40 para +320 °F), opcional até
190°C (374 °F)

= Faixa de temperatura até 50 bar (725 psi)

= Grau de protecdo (do invélucro): IP65/67 ou IP69

= Comunicagdo: Saida de corrente de 4-20 mA, protocolo HART

Seus beneficios

= Redugdo de riscos e custos gragas a autocalibracéo in situ totalmente automatizada
e que pode ser comprovada, e a Heartbeat Technology

s Documentacdo automatizada, meméria para 350 pontos de autocalibracéo

= Certificado de calibracdo que pode ser imprimido - & prova de auditorias

s Eliminacdo de inconformidades ou falhas ndo detectadas

= Certifica¢des internacionais, regulamentacdes (SC/EU), aprovacdes e declaragdes
de conformidade:
= EHEDG, ASME BPE, FDA, 3-A, EC 1935/2004, EC 2023/2006, EU 10/2011
s CE/EAC, CRN, CSA Uso geral
= Protecdo contra exploséo, por ex., ATEX/IECEx

® Industry 4.0: Fornece metadados de longo prazo da integridade do processo

s Gerenciamento de ativos baseado em nuvem com integracgéo Netilion
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Funcdo e projeto do sistema

O sensor de temperatura iTHERM TrustSens incorpora uma inovacédo revoluciondria - sua
funcionalidade de autocalibracdo. Sob operacdo normal, um elemento de detec¢do Pt100 padréo é
usado. Através de um sensor de referéncia embutido altamente preciso, a medicdo Pt100 é
automaticamente calibrada a certa temperatura de processo. Isso elimina a necessidade de remover o
sensor de temperatura para fins de calibracdo. Para mais detalhes, consulte o capitulo "calibracéo".

Principio de medicdo

Sensor de temperatura de resisténcia (RTD)

Esses sensores de temperatura de resisténcia usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com
IEC 60751. O sensor de temperatura é um resistor de platina sensivel a temperatura com uma
resisténcia de 100 Q a 0 °C (32 °F) e um coeficiente de temperatura a = 0,003851 °C1.

Sensores de temperatura de resisténcia de pelicula fina (TF): Uma camada ultrapura de platina,
com cerca de 1 ym de espessura, é aplicada por depésito de vapor em um vacuo em um substrato de
cerdmica e entdo estruturada fotolitograficamente. Os caminhos condutores de platina formados
dessa maneira criam a resisténcia de medicdo. Camadas adicionais de cobertura e passivacdo séo
aplicadas e protegem com confianca a camada fina de platina de contaminacéo e oxida¢do, mesmo
em altas temperaturas.

As principais vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina sdo seus tamanhos menores e
sua boa resisténcia a vibragéo.

Sistema de medicdo

Endress+Hauser oferece um portfélio completo de componentes otimizados para o ponto de medigdo
de temperatura - tudo o que vocé precisa para a integracéo perfeita do ponto de medicéo nas
instala¢des gerais. Isso inclui:

= Barreira/unidade de fonte de alimentacéo

= Unidades de exibicéo

= Protecdo contra sobretensdo

. Para mais informacg@es, consulte o folheto "Produtos de sistema e gerenciadores de dados -
solucdes para completar o ponto de medicdo" (FAOOO16K/PT)

FieldCare

A0031089

1 Exemplo de aplicagdo, esquema do ponto de medigdo com componentes adicionais Endress+Hauser

—

Sensor de temperatura compacto iTHERM instalado com o protocolo de comunicagdo HART

2 Display de processo alimentado pelo ciclo RIA15 - integrado no ciclo de corrente e exibe o sinal de medigdo de
varidveis de processo HART em formato digital. A unidade do indicador de processo ndo requer uma fonte de
alimentagdo externa. Ela é alimentada diretamente pelo ciclo de corrente. Mais informagdes sobre isso podem
ser encontradas nas Informagées Técnicas, consulte a 'Documentagdo complementar’, > B 44.

3 Barreira ativa RN42 - A barreira ativa é usada para transmissdo e isolamento galvéanico de sinais
4 para 20 mA/HART e para alimentar transmissores alimentados pelo ciclo. A fonte de alimentagdo universal
funciona com uma tensdo de alimentagdo de entrada de 19,2 a 253 Vcc/ca, 50/60 Hz, o que significa que ela
pode ser usada em todas as redes elétricas internacionais. Mais informagdes sobre isso podem ser
encontradas nas Informagdes Técnicas, consulte a 'Documentagdo complementar’, > B 44.

4 Commubox FXA195 para comunicagdo HART intrinsecamente sequra com FieldCare através da interface USB.

5 O FieldCare é uma ferramenta de gerenciamento de ativos industriais baseada em FDT da Endress+Hauser,

para mais detalhes consulte a se¢do "acessorios". Os dados adquiridos de autocalibragdo sdo armazenados no

equipamento (1) e podem ser lidos usando FieldCare. Isso também permite que um certificado de calibragdo

audivel seja criado e impresso.

Endress+Hauser
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Arquitetura do equipamento

Design Opcoes
1: Ligagéo Seus beneficios:
elétrica, conexdo = Protecdo otimizada mesmo com limpeza de alta presséo: [IP65/67 por
elétrica, sinal de padréo, prote¢do IP69 opcional
saida = Conector M12 de 4 pinos: economiza custos e tempo e também evita
1 2: Invélucro do ligacBes elétricas incorretas
transmissor = Transmissor embutido compacto (4 a 20 mA, HART)
3: Pescogo de = Soldado no lugar ou removivel
2 B extensao = Opcionalmente com conex&o de baioneta iTHERM QuickNeck

Seus beneficios:

= iTHERM QuickNeck: remocédo sem ferramentas do sensor de
temperatura compacto

= protecdo [P69: seguranc¢a em condigdes extremas de processo

4: Conexdo de

processo Mais de 50 diferentes versdes.
t > B27
(_j
‘ 5: Tubo de = Versdes com e sem tubo de protecdo (unidade eletrénica em contato direto
protegéo com o processo).

= Varios didmetros
= Varios tipos de ponta (reta ou reduzida)

6: Unidade Modelo do sensor: sensor Pt100 de pelicula fina com tecnologia iTHERM
eletronica TrustSens.

Seus beneficios:

= Redugéo de riscos de custos gragas a tecnologia Heartbeat

= Autocalibragdo totalmente automatica, comprovada e em linha

= Documentacdo automatizada, memoria para os ultimos 350 pontos de
calibracdo

s Certificado de calibracdo que pode ser imprimido - & prova de
auditorias

= Sem risco de inconformidade ou falhas néo detectadas

= CertificacOes e aprovacdes internacionais

N
§
N
§
%

&\\\\\\\\\\\\\

G

A0031106

Entrada

Faixa de medicdo Pt100 de pelicula fina (TF):
= 40 para +160 °C (-40 para +320 °F)
= Opcional -40 para +190 °C (-40 para +374 °F)

Saida

Sinal de saida Saida analégica 4 para 20 mA
Saida digital Protocolo HART (reviséo 7)
Informacéo de falha Informacéo de falha de acordo com NAMUR NE43:

4 Endress+Hauser
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Informacéo de falha é criada se a informacédo de medicéo for perdida ou n&o for valida. Uma lista
completa de todos os erros ocorridos no sistema de medicéo é criada.

Abaixo da faixa

Redugéo linear de 4.0 para 3.8 mA

Acima da faixa

Aumento linear de 20.0 para 20.5 mA

sensor

Falha, por ex., dano ao sensor; curto-circuito do | < 3.6 mA ("baixo") ou > 21.5 mA ("alto"), podem ser

selecionados

A configuracéo de alarme "alto" pode ser definida entre
21.5 mA e 23 mA, proporcionando assim flexibilidade
necessaria para atender as necessidades de varios sistemas
de controle.

Carga

Resisténcia de comunica¢do HART maxima possivel

Ry max= (Up max. - 12 V) 7/ 0.023 A (saida em Q
corrente) 780
530 ‘
1 1
250 ””’7 3
H 1 \V2
12 17.75 242 3 bc
2
1  Carga
2 Fonte de alimentagéo U,

Comportamento da
linearizacdo/transmissao

Temperatura-linear

Filtro

Filtro digital de 12 ordem: O para 120 s, configuracéo de fabrica: 0 s (PV)

Dados especificos do
protocolo

HART
Manufacturer ID 17 (0x11)
ID do tipo de equipamento 0x11CF
Revisdo HART 7

Arquivos de descricdo do
equipamento (DTM, DD)

Informagdes e arquivos em:
= www.endress.com/downloads
= www.fieldcommgroup.org

Carga HART

Min. 250 Q

Variaveis do equipamento HART

Valor medido para PV (valor primario)
Temperatura

Valores medidos para SV, TV, QV (variaveis secundarias, terciarias e
quaternarias)

s SV: Temperatura do equipamento

= YV: Contador de calibracdo

= QV: Desvio de calibragdo

Funcgdes compativeis

= Status do transmissor adicional
= Diagnostico NE107

Comportamento de inicializagdo / dados HART sem fio

Tensdo minima de inicializagéo

12 Ve

Corrente de inicializacdo

3.58 mA

Endress+Hauser
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Tempo de inicializacdo <7 s, até que o primeiro sinal de valor medido valido esteja presente na
saida em corrente

Tensé&o de operacdo minima 12 Ve
Corrente Multidrop 4 mA
Tempo de processamento 0s

Ligacdo elétrica

De acordo com a Norma Sanitaria 3-A e EHEDG, os cabos de ligac&o elétrica devem ser lisos,
resistentes a corroséo e faceis de limpar.

Fonte de alimentacéo

Uy =12 para 30 Vp¢

ﬂ 0 equipamento pode ser alimentado apenas por uma unidade de fonte de alimenta¢fo com um
circuito limitado de energia, conforme UL/EN/IEC 61010-1 capitulo 9.4 ou Classe 2 conforme
UL 1310:'SELV ou circuito Classe 2"

Consumo de corrente

= [ =358 para 23 mA
= Consumo minimo da corrente: I = 3.58 mA, modo multi-drop I =4 mA
= Consumo méximo de corrente: 1< 23 mA

Conexdo elétrica

ﬂ Para evitar quaisquer tipos de dano pelos componentes eletronicos do equipamento, deixe os
pinos 2 e 4 desconectados. Eles sdo reservados para a conexdo do cabo de configuracéo.

Né&o aperte o conector M12 excessivamente, de modo a evitar danos ao equipamento. Torque
maximo: 0.4 Nm (M12 serrilhado)

—
M12x1
D

-
=

«

12..30VDC
(4..20 mA)

AD030963

i3]

2 Atribuigdo de pinos do soquete de conexdo do equipamento

Fonte de alimentagdo 12 para 30 Vpc; saida em corrente 4 para 20 mA

Reservado para cabo de configuragéo
Fonte de alimentagdo 0 Vpc; saida em corrente 4 para 20 mA

Reservado para cabo de configuragdo

W N =

Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Conexdo para conector do
equipamento

3 4

A0030965

®

3 Atribuicdo de pinos do conector

Fonte de alimentagdo +, fio da cor marrom = BN

Conexdo do cabo de configuragdo do PC, fio da cor branca = WH
Fonte de alimentagdo -, fio da cor azul = BU

Conexdo do cabo de configuragéo do PC, fio da cor preta = BK

BNW N =

ﬂ Conjuntos de cabos apropriados com conectores retos ou angulares estdo disponiveis como
acessorio.

Protecéo contra sobretenséao

Para protecdo contra sobretensédo na fonte de alimentacéo e cabos de sinal/comunicacéo dos
componentes eletrénicos do sensor de temperatura, a EndresstHauser oferece o para-raios
HAWS562 para a instalacdo no trilho DIN.

Para mais informacgdes, consulte Informacdes técnicas do Para-raios HAW562' TI01012K

Caracteristicas de desempenho

Condicbes de operacdo de
referéncia

= Temperatura ambiente: 25°C+ 5°C (77 °F £ 9 °F)
= Fonte de alimentacédo: 24 Vpc

Pontos de calibracéo internos

118°C (244.4°F) +1.2K/ -1.7K

= Ponto de calibra¢do mais baixo possivel = 116.3 °C (241.3 °F)
= Ponto de calibragdo mais alto possivel = 119.2 °C (246.6 °F)

ﬂ O ponto de calibragdo individual de cada equipamento iTHERM TrustSens é indicado no
certificado de calibragdo ex-works (de fabrica) incluido na entrega.

Incerteza de medicdo

Os valores de incertezas dados incluem a ndo-linearidade e ndo-repetibilidade e correspondem a
2Sigma (95% de nivel de confianca de acordo com a curva de distribui¢do gaussiana).

ﬂ Cada iTHERM TrustSens é calibrado e equiparado por padréo antes do envio para garantir a
preciséo prevista.

Incerteza da autocalibraciio no ponto de calibracso: !

Opcgéo: Incerteza:
118 °C (244 °F); autocalibracdo com incerteza excelente <0.35K(0.63 °F)
118°C (244 °F); autocalibragdo com incerteza padréo <0.55K (0.99 °F)

Incerteza da saida digital (valor HART) inclusiva do sensor de temperatura em
condigdes de referéncia no estado de entrega:

Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Temperatura do processo:

+20 para +135 °C (+68 para +275 °F) <0.22 K (0.4 °F)

+135 para +160 °C (+275 para +320 °F) <0.38K(0.68°F)

+160 para +170 °C (+320 para +338 °F) <0.5K(0.90°°F)

+170 para +180 °C (+338 para +356 °F) <0.6K(1.08°F)

+180 para +190 °C (+356 para +374 °F) <0.8K(1.44°F)

0 para +20 °C (+32 para +68 °F) <0.27 K(0.49 °F)

-20 para 0 °C (-4 para +32 °F) <0.46 K (0.83 °F)

-40 para =20 °C (-40 para -4 °F) <0.8K(1.44°F)

Incerteza do conversor D/A (saida analdgica em corrente) 0.03 % da faixa de medigéo
1) A incerteza da autocalibracéo pode ser comparada com a incerteza de uma calibracdo manual no local com

um calibrador de bloco seco mével. Dependendo do equipamento usado e da qualificagdo da pessoa que
esta realizando a calibracdo uma incerteza de > 0.3 K (0.54 °F) é o padréo.

Desvio em longo prazo

Elemento de deteccdo Pt100 < 1000 ppm/1000 h R
Conversor A/D (saida digital - HART) <500 ppm/1000 h V)
Conversor D/A (saida analdgica - corrente) <100 ppm/1000 h

1) Isso seria detectado pela autocalibracédo

ﬂ O desvio a longo prazo diminui exponencialmente com o passar do tempo. Portanto, ele ndo
pode ser extrapolado de forma linear para intervalos de tempo maiores do que os valores
previstos acima.

Influéncia da temperatura
ambiente

Conversor A/D (saida digital - HART) em condi¢6es de | < 0.05 K (0.09 °F)
operagdo tipicas

Conversor A/D (saida digital - HART) em condi¢bes de | < 0.15K (0.27 °F)
operagdo maximas

Conversor D/A (saida analogica - corrente) <30 ppm/°C (20), relativo ao desvio em relagdo a
temperatura de referéncia

Condices de operacéo tipicas

= Temperatura ambiente: O para +40 °C (+32 para +104 °F)

= Temperatura do processo: O para +140 °C (+32 para +284 °F)
= Fonte de alimentacdo: 18 para 24 Vpc

Influéncia da fonte de

De acordo com o [EC 61298-2:

alimentacédo . — D
Conversor A/D (saida digital - HART) em condi¢6es de | < 15 ppm/V
operacdo tipicas
Conversor D/A (saida analogica - corrente) <10 ppm/V g
1) Relacionado ao desvio da fonte de alimentacgéo de referéncia
Cdlculo de amostra com Pt100, faixa de medigdo +20 para +135 °C (+68 para +275 °F), temperatura
ambiente +25 °C (+77 °F), fonte de alimentagdo 24 V:
Erro medido digital 0.220K (0.396 °F)
Erro medido D/A = 0.03 % x 150 °C (302 °F) 0.045 K (0.081 °F)
Valor do erro digital medido (HART): 0.220K (0.396 °F)
Valor analégico do erro medido (saida de corrente): ¥ (Erro digital? medido + 0.225 K (0.405 °F)
erro D/A? medido)
8 Endress+Hauser
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Cdlculo de amostra com Pt100, faixa de medigdo +20 para +135 °C (+68 para +275 °F), temperatura
ambiente +35 °C (+95 °F), fonte de alimentagdo 30 V:

Erro medido digital 0.220K (0.396 °F)
Erro medido D/A =0.03 % x 150 °C (302 °F) 0.045 K (0.081 °F)
Influéncia da temperatura ambiente (digital) 0.050 K (0.090 °F)
Influéncia da temperatura ambiente (D/A) = (35 °C - 25 °C) x (30 ppm/°C x 150 °C) 0.045 K (0.081 °F)
Influéncia da fonte de alimentacéo (digital) = (30 V - 24 V) x 15 ppm/V x 150 °C 0.014 K (0.025 °F)
Influéncia da fonte de alimentagdo (D/Al) = (30 V - 24 V) x 10 ppm/V x 150 °C 0.009 K (0.016 °F)
Valor do erro digital medido (HART): 0.226 K (0.407 °F)

V(Erro digital? medido + influéncia da temperatura ambiente (digital)? + influéncia
da fonte de alimentagéo (digital)?

Valor analégico do erro medido (saida de corrente): 0.235K (0.423 °F)
V(Erro digital? medido + erro D/A? medido + influéncia da temperatura ambiente
(digital)? + influéncia da temperatura ambiente (D/A)? + influéncia da fonte de
alimentacéo (digital)? + influéncia da fonte de alimentagéo (D/A)?

Tempo de resposta

Testes em dqua a 0,4 m/s (1,3 pés/s) conforme IEC 60751; 10 K mudanca dréstica da temperatura.
te3 / tgg sdo definidos como o tempo que passa até que a saida do instrumento alcance 63% / 90% do

novo valor.
Tempo de resposta com material pastoso de transferéncia de calor ¥
Tubo de Forma da ponta Unidade eletrénica te3 too
protecédo
@6 mm (0.24 in) Reduzida 4.3 mm (0.17 in) x 20 mm (0.79 in) @3 mm (0.12 in) 2.9s 545
Reta @6 mm (0.24 in) 9.1s 179s
@9 mm (0.35 in)
Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 20 mm (0.79 in) @3 mm (0.12 in) 29s 5.4s
Reta @6 mm (0.24 in) 109s 24.2s
?12.7 mm (% in) Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 20 mm (0.79 in) @3 mm (0.12 in) 2.9s 545
Reduzida 8 mm (0.31in) x 32 mm (1.26 in) @6 mm (0.24 in) 109s 24.2s
1) Entre a unidade eletroénica e o tubo de protecéo.
Tempo de resposta sem material pastoso de transferéncia de calor
Tubo d’l‘e Forma da ponta Unidade eletrénica t63 too
protecéo
Sem tubo de - 26 mm (0.24 in) 535 104
protecéo
@6 mm (0.24 in) Reduzida 4.3 mm (0.17 in) x 20 mm (0.79 in) @3 mm (0.12 in) 7.4s 17.3s
Reta @6 mm (0.24 in) 24.4 s 54.1s
@9 mm (0.35 in)
Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 20 mm (0.79 in) @3 mm (0.12 in) 7.4s 17.3s
Reta @6 mm (0.24 in) 30.7 s 74.5s
@12.7 mm (% in) Reduzida 5.3 mm (0.21 in) x 20 mm (0.79 in) @3 mm (0.12 in) 7.4s 17.3s
Reduzida 8 mm (0.31in) x 32 mm (1.26 in) @6 mm (0.24 in) 30.7 s 74.5s
Calibracdo Calibragdo dos sensores de temperatura
Calibragdo envolve os valores medidos de um equipamento sob teste (DUT) com os de um padréo de
calibracdo mais preciso utilizando um método de medigéo definido e reprodutivel. O objetivo é
determinar o desvio dos valores medidos do DUT do verdadeiro valor da varidvel medida. Dois
diferentes métodos sdo usados para os sensores de temperatura:
= Calibracdo em temperaturas de ponto fixo, por exemplo, no ponto de congelamento da dgua a O °C,
= Calibracdo comparada com um sensor de temperatura de referéncia preciso.
Endress+Hauser 9
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O sensor de temperatura a ser calibrado deve exibir a temperatura do ponto fixo ou a temperatura do
sensor de temperatura de referéncia com a maior preciséo possivel. Banhos de calibracéo de
temperatura controlada com fornos de calibracéo especiais ou distribuicdo homogénea de
temperatura sdo comumente usados para calibra¢des de sensores de temperatura. O DUT e o sensor
de temperatura de referéncia sdo colocados juntos no banho ou forno a uma profundidade suficiente.

A incerteza de medicdo pode aumentar devido a erros de condugédo de calor e comprimentos de
imerséo curtos. A incerteza da medicéo existente € listada no certificado de calibragéo individual.

Para calibracdes certificadas de acordo com a IEC/ISO 17025 uma incerteza de medicdo que seja
duas vezes mais alta que a incerteza da medicéo certificada do laboratério néo é permitida. Se o valor
limite é excedido, apenas uma calibracdo de fabrica pode ser executada.

Para calibracdo manual em banhos de calibracdo o comprimento maximo de imersdo do
equipamento vai da ponta do sensor até a parte inferior do invélucro dos componentes
eletrénicos. O involucro ndo pode ser imerso no banho de calibracéo!

A0032391

Autocalibracéo

O procedimento de autocalibra¢do usa a temperatura Curie (Tc) de um material de referéncia como
temperatura de referéncia embutida. A autocalibracéo é realizada automaticamente quando a
temperatura de processo (Tp) fica abaixo da Temperatura Curie nominal (Tc) do equipamento. Na
temperatura Curie, uma mudanca de fase do material de referéncia acontece, o que esta associado
com uma mudanca em suas propriedades elétricas. Os componentes eletrénicos detectam
automaticamente essa mudanca e simultaneamente calculam o desvio da temperatura Pt100 medida
em relacdo a temperatura Curie fisicamente fixa e conhecida. O sensor de temperatura iTHERM
TrustSens é calibrado. Uma luz LED piscando em verde indica o processo de autocalibracdo em curso.
Subsequentemente, os componentes eletrdnicos do sensor de temperatura armazenam os resultados
dessa calibracdo. Os dados de calibracdo podem ser lidos através de um software de gestdo de ativos,
como o FieldCare ou DeviceCare. Um certificado de autocalibra¢éo pode ser criado automaticamente.
Essa autocalibracéo in situ permite um monitoramento continuo e repetido de mudancas no sensor
Pt100 e nas caracteristicas dos componentes eletrénicos. J& que a calibracdo em linha é realizada sob
condi¢des ambiente ou de processo reais (por ex. aquecimento dos componentes eletrdnicos), o
resultado estd mais perto da realidade do que uma calibracdo de sensor sob condi¢des de laboratério.

Critérios do processo para autocalibracdo

Para garantir uma autocalibracéo valida dentro da precisdo de medigéo prevista, as caracteristicas da
temperatura de processo devem obedecer aos critérios, que sdo verificados pelo equipamento

Endress+Hauser
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automaticamente. Baseado nisso, o equipamento esta pronto para executar uma autocalibracéo sob

as seguintes condicdes:

Ponto de calibracdo 118 °C (244.4 °F)

Temperatura do processo > temperatura de calibragdo + 3 °C (5.4 °F) por 25 s antes de esfriar; t1 - t2.

Velocidade de esfriamento: 0.5 para 16.5 K/min (0.9 para 29.7 °F/min)enquanto a temperatura de processo cruza a temperatura Curie; t2 - t3 + 10 s.
A temperatura do processo idealmente diminui continuamente abaixo de 116 °C (240.8 °F). Um processo valido de autocalibracéo é finalizado quando

LED verde pisca com uma frequéncia de 5 Hz por 5 s.

T/°C (F) / 1
123°C 2
(253.4°F) !

]
/
H -0.5 K/min
! -16.5 K/min — (-0.9 °F/min)
J (-29.7 °F/min)
/
]
]
116°C !
(240.8°F)| 7 <116°C (240.8°F) “\ \
l' \\ \X
- t
t1 >25s t2 t3 t3
4 Perfil de temperatura de processo necessdria para a autocalibragdo
1 Temperatura do processo 123 °C (253.4 °F)
2 Faixa de autocalibragdo permitida

Monitoramento de calibracdo
Disponivel em conjunto com o Advanced Data Manager Memograph M (RSG45). > B 43

Pacote de aplicacéo:
= Até 20 equipamentos podem ser monitorados através da interface HART
= Dados de autocalibracéo exibidos em tela ou pelo servidor Web

= Geracgdo de um historico de calibracdo
= Criac8o de um protocolo de calibracdo como um arquivo RTF diretamente no RSG45

= Avaliacdo, andlise e posterior processamento dos dados de calibracdo usando o software de anélise

'Field Data Manager" (FDM)

Resisténcia de isolamento > 100 MQ em temperatura ambiente, medida entre os terminais e a

Resisténcia do isolamento
camisa externa com uma tensdo de 100 Vpc.

Instalacdo

Sem restri¢des. No entanto, deve-se garantir a autodrenagem no processo. Se houver uma abertura
para detectar vazamentos na conexdo do processo, esta abertura deve estar no ponto mais baixo

Orientacéo
possivel.

O comprimento de imersdo do sensor de temperatura pode influenciar a precisdo. Se o comprimento

Instrucdes de instalacéo

metade do didmetro do tubo.
Possibilidades de instala¢éo: Tubos, tanques ou outros componentes da planta

de imers&o for pequeno demais, os erros na medi¢do sdo causados pela conducéo de calor através da
conexdo do processo. Se estiver instalando em um tubo, o comprimento de imersdo ideal deve ser

Endress+Hauser
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A0031007

®

Exemplos de instalagéo

N

Perpendicular a dire¢éo da vazdo, instalado em um dngulo minimo de 3° para assequrar a autodrenagem
Nos cotovelos

Instalagdo inclinada em tubos com didmetro nominal pequeno

Comprimento de imersdo

ISV

E necessario atender as especificacdes do EHEDG e da Norma Sanitéria 3-A.
Instru¢des de instalacdo EHEDG/capacidade de limpeza: Lt < (Dt-dt)
Instru¢des de instalacdo 3-A/capacidade de limpeza: Lt < 2 (Dt-dt)

No caso de tubos com um didmetro nominal pequeno, é aconselhéavel que a ponta do sensor de
temperatura se projete bem no processo de forma que se estenda além do eixo do tubo.
Instalacdo em um &ngulo (4) pode ser outra solu¢do. Ao determinar o comprimento de imerséo
ou profundidade da instalacéo, deve-se levar em conta todos os pardmetros do sensor de
temperatura e do meio a ser medido (por exemplo, velocidade de vazéo, pressdo do processo).

Preste atencéo a posi¢do exata do elemento sensor na ponta do sensor de temperatura.

20 mm
(0.79 in)

10 mm
(0.4 in)

A0048429

1 {THERM TrustSens a 5 para 7 mm (0.2 para 0.28 in)

Para manter a influéncia da dissipag&o de calor a um minimo e para alcangar os melhores resultados
de medi¢do possiveis, 20 para 25 mm (0.79 para 0.98 in) deve estar em contato com o meio além do
elemento de deteccdo em si.

Isso resulta nos sequintes comprimentos de imersdo minimos recomendados
iTHERM TrustSens 30 mm (1.18 in)

E especialmente importante levar isso em consideracéo para pogos para termoelemento em T, j& que
o comprimento de imers&o é muito pequeno devido a seu design e o erro medido é maior como
resultado. E portanto recomendado usar pocos para termoelemento tipo cotovelo com sensores
iTHERM TrustSens.

12
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|6

1

A0048430

Conexdes de processo para instalagdo do sensor de temperatura em tubos com didmetros nominais
pequenos

Poco para termoelemento de cotovelo para soldagem conforme DIN 11865 / ASME BPE 2012
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A0040345

Instrucgées de instalagdo detalhadas para instalagido em conformidade com a higiene

Conexdo para tubo de leite de acordo com a DIN 11851, apenas em conexdo com anel de vedagdo certificado
EHEDG e autocentrante

Sensor com conexdo de tubo de leite

Porca deslizante ranhurada

Conexdo equivalente

Anel centralizador

RO.4

RO.4

Anel de vedagdo

Conexdo de processo Varivent para invélucro VARINLINE
Sensor com conexdo Varivent

Conexdo equivalente

O-ring

Bragadeira de acordo com ISO 2852

Vedagdo moldada

Conexdo equivalente

Conexdo de processo Liquiphant-M G1', instalagdo horizontal
Adaptador soldado

Parede do recipiente

O-ring

Aro de empuxo

Endress+Hauser
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As sequintes acdes devem ser realizadas se um anel de vedacdo (O-ring) ou vedacdo falhar:
» O sensor de temperatura deve ser removido.

» Arosca e ajunta do O-ring/superficie de vedagéo deve ser limpa.

» O anel de vedagdo ou vedacédo deve ser substituido.

» CIP deve ser executado apds a instalagéo.

Os batentes para as conexdes de processo e as vedagdes e anéis de vedagdo néo estdo incluidos
no escopo de fornecimento para o sensor de temperatura. Adaptadores soldados do Liquiphant
M com Kkits de vedacéo associados estdo disponiveis como acessérios.

No caso de conexdes soldadas, exerca o grau de cuidado necessario ao realizar o trabalho de
soldagem no lado do processo:

1. Use material de solda adequado.

2. Soldado embutido ou soldado com raio de solda > 3.2 mm (0.13 in).

3. Evite rachaduras, dobras ou aberturas.

4. Certifique-se de que a superficie seja polida, Ra < 0.76 ym (30 pin).

1. Como regra geral, os sensores de temperatura devem ser instalados de modo que néo dificulte
sua limpeza (os requisitos da norma sanitaria 3-A devem ser observados).

2. As conexdes de adaptadores soldados Liquiphant-M e Varivent e Ingold (+ adaptador soldado)
permitem a instalacdo embutida.

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Temperatura ambiente T, | -40 para +60 °C (40 para +140 °F)

Temperatura maxima dos | -40 para +85 °C (-40 para +185 °F)
componentes eletronicos
T

Faixa da temperatura de
armazenamento

T =-40 para +85 °C (-40 para +185 °F)

Classe climatica

De acordo com IEC 60654-1, Classe Dx

Grau de protecéo

» [P54 para a versdo sem tubo de protecdo fornecida para instalagdo em um tubo de protecéo
existente

= [P65/67 para involucro com LED de indicagéo de status

= [P69 para involucro sem indicacgéo de status por LED e somente se o conjunto de cabos apropriado
com acoplamento M12x1 estiver conectado. > 8 41

ﬂ A classificacdo especifica IP65/67 ou IP69 para o sensor de temperatura compacto é garantida
somente quando um conector M12 aprovado com classificacéo [P adequada estiver instalado de
acordo com seu manual.

Resisténcia a choque e
vibracdo

Os sensores de temperatura Endress+Hauser atendem aos requisitos da [EC 60751 que especifica
resisténcia a choques e vibragéo de 3g na faixa de 10 a 500 Hz. Isso também se aplica para o
iTHERM QuickNeck de répida fixac&o.

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

EMC para todas as especifica¢des relevantes da série IEC/EN 61326 e recomenda¢do NAMUR EMC
(NE21). Para mais detalhes, consulte a Declaracdo de conformidade. Todos os testes foram passados
com e sem a atual comunicacdo HART®.

Todas as medi¢des EMC foram executadas com um turn down (TD) = 5:1. Flutua¢des maximas
durante testes EMC: < 1% de span de medicéo.
Imunidade de interferéncia conforme IEC/EN série 61326, requisitos para &reas industriais.

Emissédo de interferéncia na série [IEC/EN 61326, equipamento elétrico classe B.

14
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Processo

Faixa de temperatura do
processo

= 40 para +160 °C (-40 para +320 °F)

= Opcional =40 para +190 °C (-40 para +374 °F)

Sensor de referéncia com falha se a faixa de temperatura de -45 a +200 °C (-49 a +392 °F) for
excedida. A medicdo da temperatura continua, mas a autocalibracdo esté fora de funcéo.

Choque térmico

Resisténcia a choques térmicos em processos CIP/SIP com um aumento e reducdo de temperatura de
+5 para +130 °C (+41 para +266 °F) em 2 segundos.

Faixa de pressdo do processo

A pressédo de processo estatica maxima é limitada pela conex&o de processo, consulte a secdo
respectiva. > B 27

ﬂ E possivel verificar a capacidade de carregamento mecanico como uma funcéo das condigées de
instalac8o e de processo online no Moédulo de dimensionamento TW para tubos de protecéo no
software Applicator Endress+Hauser. Isso é valido para os calculos de pogo para termoelemento
DIN. Consulte a secdo "Acessoérios".

Exemplo da velocidade de vazdo permitida dependendo do comprimento de imers&o e meios de
processo

A mais alta velocidade de vaz&o tolerada pelo sensor de temperatura diminui com o aumento do
comprimento de imersdo exposto ao fluxo do fluido. Além disso, depende do didmetro da ponta do
sensor de temperatura, do tipo de meio de processo, da temperatura do processo e da presséo do
processo. As figuras a seqguir exemplificam as velocidades de vazdo méaximas permitidas em dgua em
uma pressdo de processo de 40 bar (580 PSI) e vapor superaquecido a uma presséo de processo de

6 bar (87 PSI).

v (ft/s) v (m/s)
2901 90

2601 80

2307 70

2001 60

160} 50

1307 40
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651 20 \
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0 | I I I I | I L ———

T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

L (mm)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
L (in)

A0032462

Meio de ensaio: dguaa T =50 °C (122 F)
Meio de ensaio: vapor superaquecido a T = 160 °C (320 F)
Comprimento de imersdo exposto a vazdo

8 Velocidades de vazdo permitidas, tubo de prote¢do com didmetro de 9 mm (0,35 pol.)
A
B
L
v Velocidade da vazdo

Meio - estado de agregacdo

Gasoso ou liquido (também com alta viscosidade, por exemplo, iogurte).

Endress+Hauser
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Construcdo mecanica

Projeto, dimensdes

Todas as dimensdes em mm (pol.). O design do sensor de temperatura depende da verséo usada do

tubo de protecéo:

= Sensor de temperatura sem tubo de protecdo

= Didmetro 6 mm (0.24 in)

= Didmetro 9 mm (0.35 in)

= Didmetro 12.7 mm (% in)

s Versdo de pogo para termoelemento em T e pogo para termoelemento de cotovelo conforme DIN
11865 / ASME BPE 2012 para soldagem

Varias dimensdes, como o comprimento de imersdo em U, por exemplo, sdo valores variaveis e,

por conseguinte, estdo indicados como itens nos seguintes desenhos dimensionais.

Dimensoées varidveis:

Item Descricdo

E Comprimento do pescogo de extensdo variavel dependendo da configuracéo ou, predefinido para a
versdo com iTHERM QuickNeck

L Comprimento do tubo de protecdo (U+T)

B Espessura do fundo do tubo de protecéo: pré-definida, depende da versdo do tubo de protecéo
(consulte os dados individuais da tabela)

T Comprimento do poco do tubo de protecéo: variavel ou pré-definido, depende da versdo do tubo de
protecdo (consulte também os dados individuais da tabela)

U Comprimento de imerséo: variavel, depende da configuracéo

21D Diadmetro da unidade eletronica 6 mm (0.24 in) ou 3 mm (0.12 in)

16
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Sem tubo de protecdo

Para instalacdo com conexdo ajustdvel TK40 como conexdes de processo e unidade eletrénica em contato direto com o processo ou em

um tubo de protegdo existente.

@31.5 231.5 2315 231.5
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1 2 3 4

A0047926

1 Sensor de temperatura sem pescogo de extensdo, para instalagéio com conexdo ajustdvel TK40, esfericamente e cilindricamente, apenas @ID = 6 mm
2 Sensor de temperatura com pescogo de extensdo, para instalago com ou em conexdo ajustdvel TK40 existente no local em posicdo fixa, apenas GID =

6 mm

3 Sensor de temperatura com conexdo ajustdvel TK40 fixa por pescogo de extensdo, rosca de conexdo M24x1,5, @ID = 6 mm
4 Sensor de temperatura com tubo pescogo TE411, porca adaptadora de rosca G3/8"

Endress+Hauser
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A0044742

5 Sensor de temperatura com rosca fémea M24x1,5 e carga de mola para conexdo do tubo de protegdo, por ex. TT411, @ID = 3 mm ou 6 mm

(&)

Sensor de temperatura com rosca fémea G3/8"e carga de mola para conexdo do tubo de protegdo, por ex. TT411, @ID = 3 mm ou 6 mm

7 Sensor de temperatura com iTHERM QuickNeck parte superior e carga de mola para tubo de protegdo com conexdo iTHERM QuickNeck, @ID = 3 mm

ou 6 mm
8  Sensor de temperatura com iTHERM QuickNeck e carga de mola para instalagéio em pogo para termoelemento existente com rosca fémea G3/8"

Item Descricao

U (tubo de Comprimento de imers&o do tubo de protecdo disponivel no ponto de instalagdo

protegdo)

T (tubo de Comprimento do pogo do tubo de protecéo disponivel no ponto de instalacdo

prote¢do)

E Comprimento do pescogo de extensdo no ponto de instalagéo (desde que haja um disponivel)
B (tubo de Espessura da base do tubo de protecéo

protegdo)

Preste atencdo as sequintes equagdes para calcular o comprimento de imersdo U para imersé@o em um tubo de protegdo TT411 ja

disponivel:
Versédo 5e7 Uu=u (tubo de protecéo) +T (tubo de proteg&o) +E+3mm-B (tubo de protecéo)
Versdo 3v beb Uu=0U (tubo de protecdo) +T (tubo de proteg&o) +3mm-B (tubo de protecdo)

18
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Com didmetro do tubo de protecdo 6 mm (0.24 in)
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A0031254
1 Sensor de temperatura com pescogo de extensdo e conexdes de processo como versdo de bragadeira
2 Sensor de temperatura sem pescogo de extensdo e conexdes de processo como versdo de bragadeira
3 Sem conexdes de processo
4 Versdo de conexdes de processo como conexdo ajustdvel esférica TK40
5 Versdo de conexdes de processo como sistema de vedagdo metdlica M12x1
6  Versdo de conexdes de processo como sistema de vedagdo metdlica G%2"
7 Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado cilindrico @12 x 40 mm
8  Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado cilindrico @30 x 40 mm
9 Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado esférico-cilindrico 30 x 40 mm
10 Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado esférico @25 x mm
11 Sensor de temperatura com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo e conexdes de processo como conexdo

sanitdria (versdo de bragadeira)

Rosca G3/8" para conexdo ao tubo de protecdo

Item Versao Comprimento

Sem pescogo de extensédo -

Pescoco de extenséo substituivel, 9 mm (0.35 in) Variavel,
Pescoco de extensédo E dependendo da
configuragéo
iTHERM QuickNeck 34 mm (1.34 in)
Bragadeira DN12 de acordo com ISO 2852 24 mm (0.94 in)
Bracadeira DN25/DN40 de acordo com ISO 2852 21 mm (0.83 in)

Sem conexdes de processo (apenas rosca G3/8"), se necessario | 12 mm (0.47 in)
com conexdo ajustavel TK40

Comprimento do eixo T | Sistema de veda¢do metdlica M12x1 46 mm (1.81 in)
do tubo de protecgo !
Sistema de vedagdo metalica GY%2" 60 mm (2.36 in)
Adaptador soldado cilindrico @12 mm (0.47 in) 55 mm (2.17 in)
Adaptador soldado cilindrico 230 mm (1.18 in) 55mm (2.17 in)
Adaptador soldado esférico-cilindrico 58 mm (2.28 in)

Endress+Hauser

19



iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Item

Versao

Comprimento

Adaptador soldado esférico

47 mm (1.85 in)

Bragadeira Tri-Clamp (0,5"-0,75") 24 mm (0.94 in)
Microbracadeira (DN8-18) 23 mm (0.91 in)
Conexao sanitaria DN25/DN32/DN40 de acordo com 29 mm (1.14 in)
DIN 11851

Comprimento de imersao Varidvel,

U P Independentemente da versdo dependendo da

configuracéo
Espessura do fundo B Ponta reduzida @4.3 mm (0.17 in) 3 mm (0.12 in)

1) variavel, dependendo da configuracédo

20
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Com didmetro do tubo de protecdo 9 mm (0.35 in)
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A0031343

Sensor de temperatura com pescogo de extensdo, conexdes de processo como versdo de bragadeira
Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado cilindrico @30 x 40 mm

Versdo de conexées de processo como adaptador soldado esférico-cilindrico @30 x 40 mm

Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado esférico @25 x mm

Versdo de conexdes de processo como conexdo sanitdria de acordo com a DIN 11851

Versdo de conexées de processo como unido do tubo de assepsia de acordo com a DIN 11864-1 Forma A
Versdo de conexdes de processo como sistema de vedagdo metdlica G¥2"

Versdo roscada de conexdo de processo de acordo com a ISO 228 para adaptador soldado Liquiphant
Versdo de conexdes de processo APV em linha

10  Versdo de conexdes de processo Varivent®

11 Versdo de conexdes de processo conexdo Ingold

12 Conexbes de processo para SMS 1147

13 Versdo de conexdes de processo Neumo Biocontrol

14 Adaptador de processo D45

15  Sensor de temperatura com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo e conexdes de processo como versdo da bragadeira, por exemplo

O 0O NV WN =
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Item

Versao

Comprimento

Pescoco de extensédo E

Nenhum pescoco de extensédo separado disponivel

Comprimento do eixo
T tubo de protecéo

Sem iTHERM QuickNeck de rapida fixagéo independente da conexdo de processo

85 mm (3.35in)

Sem iTHERM QuickNeck de fixac&o rdpida em combinacdo com conexéo Ingold
@25 mm (0.98 in) x 46 mm (1.81 in)

100 mm (3.94 in)

Com répida fixacdo iTHERM QuickNeck, dependendo das conexdes de processo:

SMS 1147, DN25

40 mm (1.57 in)

SMS 1147, DN38

41 mm (1.61 in)

SMS 1147, DN51

42 mm (1.65 in)

Varivent, tipo F, D =50 mm (1.97 in)
Varivent, tipo N, D = 68 mm (2.67 in)

52 mm (2.05 in)

Varivent, tipo B, D =31 mm (1.22 in)

56 mm (2.2 in)

Rosca G1"de acordo com a ISO 228 para adaptador soldado Liquiphant

77 mm (3.03 in)

Adaptador soldado esférico-cilindrico

70 mm (2.76 in)

Adaptador soldado cilindrico

67 mm (2.64 in)

Unido do tubo de assepsia de acordo com a DIN11864-A, DN25

Uni&o do tubo de assepsia de acordo com a DIN11864-A, DN40

45 mm (1.77 in)

Conexao sanitaria de acordo com DIN 11851, DN32

Conexao sanitaria de acordo com DIN 11851, DN40O

47 mm (1.85 in)

Conexao sanitaria de acordo com DIN 11851, DN50

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN12

48 mm (1.89 in)

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN25

37 mm (1.46 in)

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN40

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN63.5

Bracadeira de acordo com ISO 2852, DN70

39 mm (1.54 in)

Microbracadeira (DN18)

47 mm (1.85 in)

Bracadeira tripla (0,75")

46 mm (1.81 in)

Conexdo Ingold 25 mm (0.98 in) x 30 mm (1.18 in)

78 mm (3.07 in)

Conexdo Ingold 25 mm (0.98 in) x 46 mm (1.81 in)

94 mm (3.7 in)

Sistema de vedagdo metalica GY2"

77 mm (3.03 in)

APV em linha, DN50

51 mm (2.01 in)

Comprimento de

Independentemente da versdo

Variavel, dependendo da

imersdo U configuracéo
Ponta reduzida @5.3 mm (0.21 in)x 20 mm (0.79 in) 4 mm (0.16 in)
Espessura do fundo B
Ponta reta 2 mm (0.08 in)

22
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Com didmetro do tubo de prote¢do 12.7 mm (% in)
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A0031372

1  Sensor de temperatura com pescogo de extensdo padrdo, rosca e conexées de processo como versdo de

bracadeira

O NN

bragadeira, por exemplo

= Rosca G3/8" para conexdo ao tubo de protecéo
= Tubo de protecdo feito de barra de aco sélida perfurada para L < 200 mm (7.87 in)
= Tubo de protecéo soldado para L > 200 mm (7.87 in)

Sensor de temperatura com pescogo de extensdo e conexées de processo como versdo de bragadeira
Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado cilindrico @12,7 mm (¥ pol.)

Versdo de conexdes de processo como adaptador soldado esférico 225 mm (1 pol.)

Versdo de conexdes de processo como conexdo sanitdria de acordo com a DIN 11851

Rosca de acordo com a ISO 228 para adaptador soldado Liquiphant
Versdo de conexdes de processo Varivent

Sensor de temperatura com iTHERM QuickNeck de rdpida fixacdo e conexées de processo como versdo da

Item

Versao

Comprimento

Pescoco de extenséo E

Sem pescogo de extenséo

Pescoco de extenséo substituivel, 9 mm (0.35 in)

Variavel, dependendo
da configuracgéo

iTHERM QuickNeck

34 mm (1.34 in)

Comprimento do eixo T tubo
de protecéo

Adaptador soldado, cilindrico 212.7 mm (% in)

12 mm (0.47 in)

Todas as outras conexdes de processo

65 mm (2.56 in)

Comprimento de imersdo U

Independentemente das conexdes de processo

Variavel, dependendo
da configuracéo

Espessura do fundo B

Ponta reduzida 5.3 mm (0.21 in)x
20 mm (0.79 in)

2 mm (0.08 in)

Ponta reduzida @8 mm (0.31 in)x 32 mm (1.26 in)

4 mm (0.16 in)

Ponta reta

6 mm (0.24 in)

Endress+Hauser
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Com versdo do poco para termoelemento em T ou cotovelo

15 (0.6),,

) 3
. (42
a =
—
" &
I
| m
| L
Sl
—
— B
_ L
I
1B iB_ ]
? ? ©4.5 (0.18)
2 3 4
A0031515
1 Sensor de temperatura com pescogo de extensdo e pogo para termoelemento em T
2 Versdo com pogo para termoelemento em T
3 Versdo com pogo para termoelemento de cotovelo
4 Sensor de temperatura com iTHERM QuickNeck de rdpida fixagdo e pogo para termoelemento de cotovelo
Item Versdo Comprimento
Sem pescogo de extenséo -
Pescogo de extensdo substituivel, 9 mm (0.35 in) Variavel,
Pescoco de extensédo E depgnden({o da
configuracdo
iTHERM QuickNeck 34 mm (1.34 in)
71.05 mm (2.79 in)
Espessura do fundo B Independentemente da versdo 0.7 mm (0.03 in)
Comprimento de imersdo | Conex&do G3/8" 85 mm (3.35in)
U Conexdo QuickNeck 119 mm (4.7 in)

= Tamanhos de tubos de acordo com a série DIN11865 A (DIN), B (ISO) e C (ASME BPE)
s Diametros nominais > DN25, com simbolo 3-A
= Classe de protecdo IP69

24
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

= Material 1.4435+316L, contetudo delta ferrita <0,5%
= Faixa de medicdo da temperatura: -60 para +200 °C (~76 para +392 °F)
= Faixa de pressdo: PN25 conforme DIN11865

Como regra geral, quanto maior o comprimento de imerséo U melhor a precisdo. Para tubos de
didmetro pequeno é aconselhével usar pocos para termoelemento de cotovelo para permitir um
maximo comprimento de imersdo U.

Comprimentos de imersdo adequados para os seguintes sensores de temperatura com conexao
do sensor de temperatura G3/8"
= Easytemp TMR35: 83 mm (3.27 in)

= iTHERM TM411: 85 mm (3.35 in)

= iTHERM TM311: 85 mm (3.35 in)

= iTHERM TrustSens TM371: 85 mm (3.35 in)

Comprimentos de imersdo adequados para os seguintes sensores de temperatura com conexdo
do sensor de temperatura iTHERM QuickNeck:
= Easytemp TMR35: 117 mm (4.6 in)

iTHERM TM411: 119 mm (4.68 in)
iTHERM TM311: 119 mm (4.68 in)
iTHERM TrustSens TM371: 119 mm (4.68 in)

Peso 0.2 para 2.5 kg (0.44 para 5.5 lbs) para op¢des padréo.

Material As temperaturas de operacéo continua especificadas na tabela a seguir destinam-se apenas como
valores de referéncia para o uso de diferentes materiais no ar e sem qualquer carga de compressdo
significativa. As temperaturas méaximas de funcionamento podem ser reduzidas consideravelmente
nos casos em que ocorrem condi¢des anormais, como elevada carga mecénica ou em meios
agressivos.

Temperatura max.
Designacédo Forma abreviada recomendada para | Propriedades
uso continuo no ar
AISI 316L 650°C (1202 °F) Y Austenitico, ago inoxidavel
(corresponde a X2CrNiMo17-13-2, Alta resisténcia a corrosdo em geral
1.4404 X2CrNiMo18-14-3 Resisténcia particularmente elevada a
ou 1.4435) corrosdo em atmosferas acidas ndo
oxidantes, a base de cloro, através da
adicdo de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulfurico, acido acético
e acido tartarico com baixa
concentracdo)
Aumento da resisténcia a corroséo
intergranular e arranhdes
A parte molhada em um tubo de
protegéo é feito de 316L ou
1.4435+316L passivado com 3% de
&cido sulfurico.
1.4435+316L, No que diz respeito aos limites analiticos, as especifica¢des de ambos os materiais
ferrita delta < 1% ou | (1.4435 e 316L) devem ser respeitadas simultaneamente. Além disso, o contetudo de
<0,5% ferrita delta das partes umidas é limitado a <1% ou <0,5%
<3% nas soldas (de acordo com o Padr&o Basel II)

1) Pode ser usado até forma relativamente limitada até 800 °C (1472 °F) para cargas compressivas baixas e
em meijos néo corrosivo. Entre em contato com sua equipe de vendas Endress+Hauser para mais
informacdes.
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Rugosidade da superficie Valores para superficies em contato com o processo/produto:
Superficie padrdo, mecanicamente polida b R, < 0.76 pm (30 pin)
Superficie polida mecanicamente *) | desbastada ! R, £0.38 ym (15 pin)
Superficie polida mecanicamente 1 desbastada e eletropolida R, <0.38 ym (15 pin)+ eletropolido
1) Ou qualquer outro método de acabamento que atenda ao R, max.

2) Néo conforme com ASME BPE
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Tubo de protecéo Conexdes de processo
Todas as dimensdes em mm (pol.).
Dimensées
Tipo Versédo Propriedades técnicas
od @D ®i da h
Unido do tubo de assepsia de acordo com DN25 26mm | 42.9mm | 26 mm 29 mm 9 mm ® P s =40 bar (580 psi)
DIN 11864-1 Forma A (1.02 in) (1.7 in) (1.021in) | (1.141in) | (0.35in) | = Autorizacdo 3-A e
certificacdo EHEDG
@D DN40 38mm | 549mm | 38 mm 41 mm 10mm |, Em conformidade com
m (1.5 in) (2.16 in) (1.51in) (1.61in) | (0.391in) ASME BPE
\Y | N
h
U ~ v |
|
N o
ad
A0009562
Para solda em
Tipo Verséao Dimensées Propriedades técnicas
Adaptador soldado 1: Cilindrico ®d =12.7 mm (% in), U = comprimento de
imersdo da borda inferior da rosca,
T=12 mm (0.47 in)
)t L]
2: Cilindrico ¢dxh=12 mm (0.47 in) x 40 mm (1.57 in),
T T=55mm (2.17 in)
hl | @2d h ad
U 3: Cilindrico ¢dxh=30mm (1.18 in) x 40 mm (1.57 in)
4: Esférico-cilindrico | ¢dxh =30 mm (1.18in) x 40 mm (1.57 in) | ® P max depende do processo
I I O Tt o sola
1 ) 5: Esférico ¢d =25 mm (0.98 in) = Autorizacgdo 3-A e
3 h =24 mm (0.94 in) certificacdo EHEDG
M = Em conformidade com
ASME BPE
T
ad 2d
h T h (%
u
Ul LJ
4 5
A0009569

1) Para tubulacéo de protecéo de 12,7 mm (% pol.)
2) Para tubulagéo de protecdo de ®6 mm (% pol.)

Endress+Hauser
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Conexdes de processo liberdveis

Tipo Propriedades técnicas

Conexdo sanitaria de acordo com DIN 11851

2D

= [dentificacdo 3-A e
certificado EHEDG (somente
com certificado EHEDG e

2i| @al anel de vedacéo de
centralizagdo automatica).

= Em conformidade com

ASME BPE
A0009561
1  Anel centralizador
2 Anelde vedagdo
Versgo ! Dimensdes
P max.
®D A B ®i da
44 mm 30 mm 10 mm 26 mm 29 mm .
DN25 (L73in) | (L18in) | (039in) | (L02in) | (L14in) | 20Dar(80ps)
DN32 50 mm 36 mm 10 mm 32 mm 35 mm .
(197in) | (142in) | (039in) | (1.26in) | (138in) | 20Par(>80ps)
DN40 56 mm 42 mm 10 mm 38 mm 41 mm .
(22in) | (L65im) | (039in) | (L5in) | (Lelin) |20Par(580psi
DN50 68 mm 54 mm 11 mm 50 mm 53 mm .
(2.68in) | (2.13in) | (043in) | (1.97in) | (2.1in) |2>Par(363ps)

1) Tubos de acordo com DIN 11850
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Versdo Dimensées
Tipo Propriedades técnicas Conformidade
od Y @D va
Bracadeira de acordo com ISO 2852 Microclamp 2
DN8-18
2D (0,5-0,75" %, i i
> Formato A | 25 mm ® P ua = 16 bar (232 psi,
Bracadeira Tri- | (0-981n) depende do anel da
— —L clamp DN8-18 B bracadeira e da vedagéo Com base em
(0,5"-0,75" 3, adequada IS0 2852 ¥
Forma B = Autorizagdo 3-A
- 4 : Bracadeira 34 mm 16 para 25.3 mm
\ o DN12-21.3, . (0.63 para 0.99 i ISO 2852
S Forma B (1.34in) n)
ad
Bracadeira 29 para 42.4mm | = P . =16 bar (232 psi),
DN25-38 50.5mm | (1.14 para 1.67 i depende do anel da ASME BPE Tipo B;
(1"-1,5"), (1.991in) n) bracadeira e da vedacéo ISO 2852
Forma B adequada
- s Com autorizacdo 3-Ae -
Bragadelra" 64 mm 448para55.8m| . ti6eo 0 FHEDG (em ASME BPE Tipo B;
DN40-51 (2"), | (2.52 in) m ' conexdo com a vedacdo ISO 2852
Forma B (1.76 para 2.2 in Combifit)
) = Pode ser usado com
Bracadeira | 77.5mm | 68.9 para75.8m | 'Novaseptic Connect (NA ASME BPE Tipo B;
DN63.5 (2,5"), | (3.05 in) m Connect)' que permite a 1S0 2852
Forma B (2.71 para2.98i instalacdo com montagem
n) flush
acoooses | Bracadeira 91 mm > ASME BPE Tipo B;
DN70-76.5 (3.58in) 75.8 mm ISO 2852
Forma A: Em conformidade com ASME BPE | (3"), Forma B (2.98in)
Tipo A
Forma B: Em conformidade com ASME BPE
Tipo A e ISO 2852

Tubulac¢des de acordo com ISO 2037 e BS 4825 Parte 1

Microclamp (néo no ISO 2852); sem tubulag¢es padrdes

DNS8 (0,5") somente possivel com um didmetro do tubo de protecdo = 6 mm (¥ pol.)
Didmetro da ranhura = 20 mm

S wW N e
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Tipo Versdo Propriedades técnicas
Sistema de vedac¢do metdlica
M12x1,5 G%."
14 _8(0.3) S 14 .8(031
S (0.55) G3/8" o (0.55)
SIS S G3/8" )
— M12 = . P Lax = 16 bar (232 psi)
=15 15 9 Gy Diametro do tubo de T .
SYSS = Sl . rotecdo 6 mm (Y pol.) orque maximo =
£l 225 protes ol | (3] 10 Nm (7.38 Ibf ft)
22 (0.87) ’ 37 (1.46)
U, T=46(1.81) T =60 (2.36)
A0009574 A0020856
=
T
SIS
o S 14 8(0.31)
S 0.55
Q g ( )
P ax = 16 bar (232 psi)
) Gy Didmetro do tubo de o
. protecéio 9 mm (0.35 in) @ Torque méaximo =
45° n 10 Nm (7.38 Ibf ft)
37 (1.46)
Uy T
A0009571
Tipo Verséo Propriedades técnicas
Adaptador de processo D45 -
250 (1.97)
245 (1.77)
1 s
o~
S
v @
n "0
o :
]S A
p) C
o v
A0034881
Dimensées
Tipo Versdo G Comprimento A 1 (SW/AF) Propriedades técnicas
darosca L1
Rosca de acordo com o ISO 228 (para o
adaptador soldado Liquiphant) G%" para
adaptador .
1 FTL20/31/33 ® P g = 25 bar (362 psi) no
méx. 150 °C (302 °F)
Lomm o5 S mm (1in) 32 ® P i, = 40 bar (580 psi) no
(0.63n) max. 100°C (212 °F)
G%4" para = Para informagdes sobre a
! G L1 A adaptador conformidade higiénica em
FTL50 relacdo ao adaptador
—— FTL31/33/50 consulte
UT o1 TIO0426F
para
A0009572 adaptador (lg 76 3rrllrrlr)1 %19 15 6rr11rrl1)1 41
FTL50 ’ ’
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Dimensées
Tipo Versédo Propriedades técnicas
od OA ¢B M h
APV em linha
2B
m ® P .. =25bar (362 psi)
M = Autorizacdo 3-Ae
69mm | 99.5mm | 82 mm 19 mm e o
% NN DN50 . . . 2xM8 . certificacdo EHEDG
h (2.72in) | (3.921in) | (3.231in) (0.75 in) « Em conformidade com
i ASME BPE
ad U
DA
A0018435
Dimensées Propriedades técnicas
Tipo Versédo
oD oA B h P max.
Varivent® Tipo B 31 mm 105 mm 22 mm
(1.22 in) | (4.13in) (0.87 in)
DA
oB Tipo F 50mm | 145mm | 135mm | 24mm o
(1.97in) | (5.71in) | (5.31in) | (0.95 in) ® Autorizacdo 3-Ae
10 bar certificagdo EHEDG
& 7 Tipo N 68mm | 165mm | 155mm | 24.5mm | (145 psi) | # Em conformidade com
y < (2.671in) | (6.5in) (6.1in) | (0.961in) ASME BPE
U
)
A0021307

4]

A flange de conex&o do invélucro VARINLINE® é adequada para solda no cabegote conico ou torisférico em tanques ou contéineres com um
didmetro pequeno (< 1.6 m (5.25 ft)) e uma espessura de parede de até 8 mm (0.31 in).

Tipo

Propriedades técnicas

Varivent® para invélucro VARINLINE® para instalagio em tubos

=0

1)

{

2D

(ds
\

>
@

7

A0009564

= Autorizagdo 3-Ae
certificacdo EHEDG

= Em conformidade com
ASME BPE

Verséao

Dimensées

oD

i

Pa

Tipo N, de acordo com DIN
11866, série A

68 mm (2.67 in)

DN40: 38 mm (1.5 in)

DN40: 41 mm (1.61 in)

DN50: 50 mm (1.97 in)

DN50: 53 mm (2.1 in)

DN40 a DN65: 16 bar (232 psi)

DN65: 66 mm (2.6 in)

DN65: 70 mm (2.76 in)

DN80: 81 mm (3.2 in)

DN80: 85 mm (3.35 in)

DN100: 100 mm (3.94 in)

DN100: 104 mm (4.1 in)

DN80 a DN150:

DN125: 125 mm (4.92 in)

DN125: 129 mm (5.08 in)

10 bar (145 psi)

DN150: 150 mm (5.9 in)

DN150: 154 mm (6.06 in)

Tipo N, de acordo com EN
ISO 1127, série B

68 mm (2.67 in)

38.4 mm (1.51 in)

42.4 mm (1.67 in)

42.4 mm (1.67 in) para

44.3 mm (1.75 in)

48.3 mm (1.9 in)

60.3 mm (2.37 in):
16 bar (232 psi)

Endress+Hauser
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Tipo Propriedades técnicas

56.3 mm (2.22 in) 60.3 mm (2.37 in)

72.1 mm (2.84 in) 76.1 mm (3 in) )
76.1 mm (3 in) para

82.9 mm (3.26 in) 42.4 mm (3.5 in) 114.3 mm (4.5 in):
10 bar (145 psi)

108.3 mm (4.26 in) 114.3 mm (4.5 in)

OD 12" 34.9 mm (1.37 in) | OD 1%" 38.1 mm (1.5 in)

OD 1%;"para OD 2%2"
16 bar (232 psi)

Tipo N, de acordo com DIN

11866, série C 68 mm (2.67 in) OD 2" 47.2 mm (1.86 in) OD 2" 50.8 mm (2 in)

OD 2%" 60.2 mm (2.37 in) | OD 2%" 63.5 mm (2.5 in)

. 0D 3" 73 mm (2.87 in) 0D 3" 76.2 mm (3 in)
Tipo Nl'fe acordo com DIN 68 mm (2.67 in) OD 3"a OD 4" 10 bar (145 psi)
866, série C OD 4" 97.6 mm (3.84in) | OD4"101.6 mm (4 in)

Peca em T, otimizada (sem solda, sem pernas mortas)

Dimens6es em mm (pol.)
Tipo Verséo 3 Propriedades técnicas
oD L S
Peca em T para solda de acordo com DIN Série | DN10PN25 13 mm
11865 (séries A, Be C) A (0.511in)
DN15 PN25 19 mm
(0.75 in)
G3/8” .
DN20 PN25 23 mm 1.5 mm
(0.911in) (0.06 in)
3 DN25 PN25 29 mm
g N (1.14 in)
\(‘Yl
218 (0.71) A DN32 PN25 32 mm
23.1 @ (1.26 in)
(0.12) : S Série | DN13.5 PN25 13.5 mm 1.6 mm
A &F\ Y B (0.53 in) (0.063 in)
© T | & DN17.2PN25 | 17.2 mm * P i = 25 bar (362 psi)
245/ 1(0.18)] < (0.68 in) = [dentificagdo 3-A“' e
L S é%;nﬁ) certificado EHEDG
™ DN21.3 PN25 21.3 mm : = Em conformidade com
S (0.84 in) ASME BPE?
A0035898
DN26.9 PN25 26.9 mm
(1.06 in)
DN33.7 PN25 33.7 mm 2 mm
(1.33in) (0.08 in)
Série | DN12.7 PN25 12.7 mm 1.65 mm
C (12") (0.5 in) (0.065 in)
DN19.05 19.05 mm
PN25 (34") (0.75 in)
DN25.4 PN25 25.4 mm
(19 (1in)
DN38.1 PN25 38.1 mm
(1v2") (1.51in)

1) Espessura da parede
2) Aplica-se a > DN25. O raio > 3.2 mm (% in) ndo pode se mantido para didmetros nominais menores.
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Peca cotovelo, otimizada (sem solda, sem pernas mortas)

Dimensées
Tipo Versdo 2 Propriedades técnicas
oD L1 L2 s
Peca cotovelo para solda de acordo com DIN | Série A | DN10 PN25 13 mm 24 mm 1.5 mm
11865 (séries A, Be C) (0.511in) (0.95in) (0.06 in)
L2 DN15 PN25 19 mm 25 mm
| G3/8" (0.75 in) (0.98 in)
DN20 PN25 23 mm 27 mm
Y (0.91in) (1.06 in)
DN25 PN25 29 mm 30 mm
(1.14 in) (1.18in)
23.1 = Q DN32PN25 | 35mm 33 mm
(0.12) iy s (1.38in) (1.3 in)
‘\:\\ S o
%v—*— - S Se Série B DN13.5 13.5 mm 32 mm 1.6 mm
— Mo~ PN25 (0.53 in) (1.26/in) (0.063 in)
‘ L DN17.2 17.2 mm 34 mm * P max =25 bar (362 psi)
045 ' PN25 (0.68 in) (1.34 in) * Identificagdo 3-A" e
0 18) certificado EHEDG 2!
' QD DN21.3 21.3 mm 36 mm = Em conformidade com
o PN25 (0.84 in) (1.41in) ASME BPE?
DN26.9 26.9 mm 29 mm
PN25 (1.06 in) (1.14in)
DN33.7 33.7 mm 32 mm 2.0 mm
PN25 (1.33in) (1.26/in) (0.08 in)
Série C DN12.7 12.7 mm 24 mm 1.65 mm
PN25 (%2") (0.5 in) (0.95in) (0.065 in)
DN19.05 19.05 mm 25 mm
PN25 (%4") (0.75in) (0.98in)
DN25.4 25.4 mm 28 mm
PN25 (1" (1in) (1.1in)
DN38.1 38.1 mm 35 mm
PN25 (1%2') (1.51n) (1.381n)

1)
2)

Espessura da parede

Aplica-se a > DN25. O raio > 3.2 mm (% in) ndo pode se mantido para didmetros nominais menores.

Tipo

Versdo, dimensdes P x a

Propriedades técnicas

Conex&o Ingold

"(0.16)

AD009573

®25 mm (0.98 in) x 30 mm (1.18 in)
x= 1.5mm (0.06 in)

®25 mm (0.98 in) x 46 mm (1.81 in)
x= 6 mm (0.24 in)

P nax = 25 bar (362 psi)

Uma vedagéo esta incluida no
escopo de entrega. Material
V75SR: Atende o FDA, Norma
Sanitaria 3-A 18-03 Classe 1 e
USP Classe VI

Endress+Hauser
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Dimensées
Tipo Versao Propriedades técnicas
oD DA h
SMS 1147 DN25 32 mm 35.5 mm 7 mm (0.28 in)
oA (1.26 in) (1.4 in)
@D DN38 48 mm 55 mm 8 mm (0.31in)
E (1.891in) (2.17 in)
h
1 N DN51 60 mm 65 mm 9 mm (0.35 in)
J (2.36in) (2.56 in) P ax = 6 bar (87 psi)
2
3 U —=
A0009568
1 Porca de fixagdo da rosca
2 Aneldevedagdo
3 Conexdo equivalente
E] A conexdo equivalente deve encaixar o anel de vedacéo e fixa-lo no lugar.
Dimensdes
Tipo Versdo Propriedades técnicas
oA B oD od h
Neumo Biocontrol
D25 64 mm 50mm | 30.4 mm 7 mm 20 mm
@B PN16 (2.521in) | (1.97in) | (1.21in) | (0.28in) | (0.791in)
| : D50 90 mm 70mm | 499 mm | 9mm ® P .. =16 bar (232 psi)
‘ ‘ h PN16 | (3.54in) | (2.761in) | (1.97in) | (0.351in) = Autorizacio 3-A
pu ! C v 27 mm
U \ij (1.06 in)
‘@D D65 120mm | 95mm | 67.9mm | 11 mm
DA PN25 (4.72in) | (3.741in) | (2.67 in) | (0.43in)
A0018497
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Conexdo ajustdvel

Verséo Dimensoes
Tipo Propriedades técnicas )
Esférica ou cilindrica odi oD h
Conexé&o ajustavel TK40 para solda ® P =10bar (145 psi), T
max. = 150 °C (+302 °F) para
adi e 2d material PEEK, torque de
LD Esférico aperto = 10 Nm )
[_] ; Material de vedagdo coénica | 6.3 mm 25 mm 33mm | P ma’; ;25000?1221"((*—7329522?)), !
i PEEK ou 316L (0.25in)? | (0.98n) (1.3 in) max. - para
= QEP ‘ Rosca GVi" material 316, torque de
aperto = 25 Nm
= A conexdo ajustavel de PEEK
3 Q_) é testada EHEDG e
@D = autorizada 3-A
N adi —.2d (06'224m1?2)
. m
G ) ® P =10 bar (145 psi)
R %:l ¥ » T 4 para vedacdo
- o — Cilindrico ELASI:OSIL® céonica =
g < l\ /1 ‘ Material de vedacéo conica 30 mm 57 mm ;Z)eor?OC:(; ?\Ignzl F), torque de
| ELASTOSIL® 92mm | (L18in) | (224in) | 0 2 el
) justave
R Rosca G2 (0.361in) Elastosil® é testada para
3 ; EHEDG e apresenta a
identificacdo 3-A
2D -
A0017582
1) Todas as especifica¢des de pressdo aplicam-se para carga de temperatura ciclica
2) Para unidade eletronica ou didmetro do tubo de protecdo @d = 6 mm (0,236 pol.).

ﬂ As conexdes ajustaveis 316L somente podem ser usadas uma vez devido a deformacéo. Isso
aplica-se a todos os componentes das conexdes ajustaveis! Uma conexdo ajustavel de
substituicdo deve ser fixada em uma posicéo diferente (ranharas no tubo de protecéo). As
conexdes ajustaveis PEEK ndo devem nunca ser usadas em uma temperatura mais baixa que a
temperatura presente quando a conexdo ajustavel é instalada. Isso faria com que a conexdo néo
fosse mais estanque devido a contracédo pelo calor do material PEEK.

Recomendamos o uso de SWAGELOCK ou conexdes similares para especifica¢cdes mais altas.

Forma da ponta

O tempo de resposta térmica, a reducéo da secéo transversal da vazéo e a carga mecénica que

ocorrem no processo sdo critérios que devem ser considerados ao selecionar a forma da ponta.

Vantagens relativas ao uso de pontas de sensor de temperatura conicas ou reduzidas:

= Uma forma de ponta menor tem menos impacto sobre as caracteristicas de vazdo do tubo que

transporta o meio.

= As caracteristicas de vazdo sdo otimizadas, aumentando, assim, a estabilidade do pogo para

termoelemento.

= Endress+Hauser oferece uma variedade de pontas do pogo para termoelemento para atender as

especificacdes:
= Ponta reduzida com @4.3 mm (0.17 in) e 5.3 mm (0.21 in): paredes de espessura menor
reduzem significativamente os tempos de reposta do ponto de medicéo no geral.
= Ponta reduzida com @8 mm (0.31 in): paredes com espessura maior sdo particularmente
adequadas para aplica¢des com muita carga mecdnica ou desgaste (por ex. furos, abraséo etc.).
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1 2 | 3
|
.2D1 | | 2Dl .@D1 = | @Dl
- . = . @D2 ] = —
| 1 3
. 28 (0.31)"/ =
B e ' = 9 26.6§ 1(0.26) o
o 2 ) o =
o I NS S —
o o3 . 1 O
@337 — | @32 ~ 6.4 S ;
(0.13) =1, | (0.13) . (0.25) 2
D2 =043 | D2 = @53 § D2 =28
(0.17) (0.21) S (0.31)
9 Pontas do pogo para termoelemento disponiveis (reduzida, reta ou cénica)
N°do |Pogo para termoelemento (2D1) Unidade eletronica
item (21D)
1 26 mm (% in) Ponta reduzida 23 mm (% in)
» Ponta reduzida com @5.3 mm (0.21 in) s @3 mm (% in)
2 29 mm (0.35 in) = Ponta reta = 26 mm (Y in)

= @3 mm (% in)

= Ponta reduzida com @5.3 mm (0.21 in) = @3 mm (% in)
3 212.7 mm (% in) = Ponta reta = @6 mm (Y in)
= Ponta reduzida com @8 mm (0.31 in) s @6 mm (Y in)

ﬂ E possivel verificar a capacidade de carregamento mecanico como uma funcéo das condi¢ées de
instalagéo e de processo online no Médulo de dimensionamento TW para pocos para
termoelementos no software Applicator Endress+Hauser. Consulte a se¢éo "Acessorios".

Operabilidade

Conceito de operacéo

A configuracgo dos pardmetros especificos do equipamento é feita através do protocolo HART® ou
CDI (= Interface de dados comuns da Endress+Hauser). Existem configurac¢des especificas ou
programas de operacdo de diferentes fabricantes disponiveis ao usuério para esse proposito. Tanto
arquivos DD (descri¢do do equipamento, na sigla em inglés) como DTM (gerenciador do tipo de
equipamento, na sigla em inglés) s&o fornecidos para os sensores de temperatura iTHERM
TrustSens.

Autocalibracdo

Um certificado de autocalibragéo similar a calibracéo de laboratorio pode ser criado com um DTM
pode ser impresso sob demanda. Os dados de medi¢éo necessarios sdo armazenados no equipamento
e podem ser solicitados pelo DTM.
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Operacéo local Sinais de LED
Posicdo LEDs Descricdo da funcéo
LED verde (gn) A tensé&o de alimentacéo esta correta. O
estd iluminado equipamento estd operacional e os valores

limites ajustados sdo atendidos.

Com uma frequéncia de 1 Hz: autocalibracéo
sendo realizada no momento.

Com uma frequéncia de 5 Hz por 5 s.: a
autocalibracdo terminou e é valida, todos os
critérios do processo estdo dentro das
especificac6es. Dados de calibracdo

1 armazenados.

LED verde (gn) esta
piscando

LED vermelho (rd) e verde | O processo de autocalibragéo terminou mais

(gn) estdo piscando ndo é valido, violagdo dos critérios de processo
alternadamente necessarios. Dados de calibragéo néo
ho031589 armazenados.
LED para a indicagdo do - — -
status do equipamento LED vermelho (rd) esta Presenca de um evento de diagndstico: "Aviso
piscando (Warning)"
LED vermelho (rd) esta Presenca de um evento de diagndstico: "Alarme
iluminado (Alarm)"

Elementos de operacédo

A fim de evitar manipulacéo, nenhum elemento de operacdo esta presente diretamente no
equipamento. O sensor de temperatura é configurado apenas através da opera¢do remota.

Operagao remota Configuracéo

Kits de configuragéo, como por exemplo a Commubox FXA195 ou TXU10, para sensor de
temperatura programével por computador com software de configuracéo e interface para PC com
porta USB.

A configuracdo das fun¢des HART® e parametros especificos de cada equipamento acontecem
através da comunicacdo HART® do equipamento. Sdo ferramentas especiais de configuracéo tais
como o FieldCare ou DeviceCare da Endress+Hauser. Para mais informacdes, entre em contato com
seu representante de vendas Endress+Hauser.

Ferramentas de operagdo

Ferramenta de operacdo Fontes para obtencéo das descri¢des do equipamento (DD) ou
gestores do tipo de equipamento (DTM) necessarios

FieldCare s www.endress.com - Download Area - Software

(Endress+Hauser) = DVD (contate a Endress+Hauser)

DeviceCare www.endress.com - Download Area - Software

(Endress+Hauser)

FieldXpert SFX350, SFX370 Use a funcéo atualizar do terminal portatil

(Endress+Hauser)

Certificados e aprovacdes

Certificados e aprovagdes atuais que estdo disponiveis para o produto podem ser selecionados através
do Configurador de Produtos em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Configuration.
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Normas sanitarias

= Certificacdo EHEDG, tipo EL CLASSE I. Conexdes de processo certificadas/testadas EHEDG.

= Autorizacdo 3-A n° 1144, Norma Sanitdria 3-A 74-07. Conexdes de processo listadas.

= ASME BPE, o certificado de conformidade pode ser solicitado para as op¢des indicadas

= Em conformidade com FDA

= Todas as superficies em contato com o meio ndo possuem ingredientes derivados de animais (ADI/
TSE) e ndo contém qualquer material derivado de bovinos ou de origem animal.

Materiais em contato com
alimentos/produtos (FCM)

Os materiais do sensor de temperatura em contato com alimentos/produtos (FCM) estdo em

conformidade com os seguintes requlamentos europeus:

= (EC) n° 1935/2004, Artigo 3, paragrafo 1, Artigos 5 e 17 sobre materiais e artigos destinados a
estar em contato com o alimento.

= (EC) n° 2023/2006 sobre boas praticas de fabricacdo para materiais e artigos destinados a estar
em contato com o alimento.

= (EU) N°. 10/2011 sobre artigos e materiais plasticos destinados a estar em contato com o
alimento.

Aprovacao CRN

A aprovacgdo CRN apenas esta disponivel para certas versdes do pogo para termoelemento. Essas
versdes estdo identificadas e exibidas adequadamente durante a configuracdo do equipamento.

Informacoes para pedido detalhadas estdo disponiveis em sua central de vendas mais préoxima
www.addresses.endress.com ou na Area de download do www.endress.com :

Selecione o pais
Selecione downloads
Na &rea de pesquisa: selecione Aprovagdes/tipos de aprovacédo

Insira o co6digo do produto ou equipamento

Ul s W

Inicie a pesquisa

Limpeza da superficie

= Livre de 6leo e graxa para aplica¢des de O,, opcional
= Livre de PWIS (PWIS = substéncias prejudiciais que umedecem a tinta de acordo com DIL0301),
opcional

Resisténcia do material

Resisténcia do material (incluindo invélucro) aos seqguintes agentes de limpeza/desinfetantes da
empresa Ecolab: P3-topax 66, P3-topactive 200, P3-topactive 500 e P3-topactive OKTO, bem como
agua desmineralizada.

Informacoes para pedido

Informac6es para colocacdo do pedido detalhadas estéo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto
» Dados de configuracdo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicéo ou idioma de operacgéo
= Verificagdo automatica de critérios de exclusdo
= Criacdo automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Pacotes de aplicacdo

Diagnésticos Heartbeat

Disponivel em todas as versdes do equipamento.
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Funcéo

= Automonitoramento continuo do equipamento

= Mensagens de diagndéstico emitidas para:
= o display local
= um sistema de gerenciamento de ativos (por exemplo, FieldCare/DeviceCare)
= um sistema de automacéo (por ex.: PLC)

Vantagens

= As informagcdes de condigdo do equipamento estdo disponiveis imediatamente e sdo processadas a
tempo.

= Os sinais de status s&o classificados de acordo com a recomendacéo VDI/VDE 2650 e NAMUR NE
107 e contém informacdes sobre a causa do erro e a¢do corretiva.

Para informacdes detalhadas sobre as func¢des Heartbeat, consulte as Instrucdes de Operacéo

Heartbeat Verification Disponivel em todas as versdes do equipamento.
Funcionalidade do equipamento verificada por demanda
s Verificacdo do funcionamento correto do medidor dentro das especificacdes
= QO resultado da verificacdo fornece informacdes sobre a condigdo do equipamento: "Passed (passou)"
ou 'Failed (falha)"
s Osresultados sdo documentados em um relatério de verificagdo
= O relatério gerado automaticamente suporta a obrigacéo de demonstrar conformidade com
regulamentos, leis e normas internas e externas
= A verificacdo é possivel sem interromper o processo
Vantagens
= Nenhuma presenca no local é necessaria para usar a fungéo
= 0 DTM Yaciona a verificacéo no equipamento e interpreta os resultados. Nenhum conhecimento
especifico é exigido por parte do usuério.
= O relatério de verificagdo pode ser usado para comprovar medidas de qualidade para terceiros.
= Heartbeat Verification pode substituir outras tarefas de manutengéo (por exemplo, verificagdo
periodica) ou estender os intervalos de teste.
Para informacdes detalhadas sobre as func¢des Heartbeat, consulte as Instrucdes de Operacéo
Heartbeat Monitoring Disponivel em todas as versdes do equipamento.
Funcéo
As informacdes de calibracdo sdo registradas ademais dos parametros de verificacdo. 350 pontos de
calibragdo sdo salvos no equipamento (memoria FIFO).
Vantagens
= Detecgdo antecipada de mudangas (tendéncias) para garantir a disponibilidade da fabrica e a
qualidade do produto.
= Uso de informacdes para o planejamento proativo de medidas (por exemplo, manutencéo).
Para informagdes detalhadas sobre as func¢des Heartbeat, consulte as Instru¢des de Operacéo
Acessorios
Vérios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informacdes detalhadas sobre o cddigo de pedido em
questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do produto do
site da Endress+Hauser: www.endress.com.
1) Device Type Manager; controla a operacdo do equipamento através do DeviceCare, FieldCare um sistema de controle de processo baseado em
DTM.

Endress+Hauser
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Acessorios especificos do
equipamento

Acessorios especificos do equipamento

Acessorios Descri¢ao
Reforco da solda com vedacdo conica | Reforco da solda para G%" e rosca M12x1,5
(metal - metal) Vedagdo de metal; conica
Material das partes umidas: 316L/1.4435
230 (1.18) ‘ Pressdo max. do processo 16 bar (232 PSI)
‘ ‘ Numero de pedido:
1 Fr?‘ = 71424800 (G¥2")
{ Gy Ne) = 71405560 (M12x1,5)
‘ o
! ol &
\ Sy
i -
e T g S oy R
| | ™
! =)
| -
| —
i
AD006621
M12x1.5
— \
| | —
LN [
= \ 0
~t | 9
on|
~ \ ~|
| —|
}
.27.6).(0.3)
220 (0.8)
A0018236
Conector modelo Modelo de conector para reforgo da solda com vedagéo conica de
metal G%2” ou M12x1,5
o Material: SS 316L/1.4435
S 1 Numero de pedido:
o = 60022519 (G¥2")
= 60021194 (M12x1,5)
‘ GYv2"/
\\_c% M12x1.5
Z 218
& (0.71)
A0045726
1 Tamanho das superficies
transversais SW22
Adaptador soldado para conex&o de Material das partes umidas: 316L/1.4435
processo Ingold (OD 25 mm (0.98 in) x | Peso: 0,32 kg (0,7 1b)
46 mm (1.81 in) Numeros de pedido:
. = 71531585 - com certificado de material 3.1
G1Ys
= 71531588
Conjunto de anel de vedagdo O-ring
§ ® O-ring de silicone de acordo com FDA CFR 21
S = Temperatura maxima: 230 °C (446 °F)
P = Numero de pedido: 60018911
LN
A0008956
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Tampa com alga flexivel para cobrir a
parte inferior do QuickNeck

Di
M

B

20 (0.79)

35 (1.38)

2D

A0027201

plastificantes
Temperatura maxima: +150 °C (+302 °F)
Numero de pedido: 71275424

ametro @D: 24 para 26 mm (0.94 para 1.02 in)
aterial: Poliolefina termopléstica - elastomero (TPE), livre de

Adaptador soldado

Para mais informacdes sobre os codigos de pedido e a conformidade higiénica dos adaptadores
e pecas de reposi¢do, consulte Informagdes técnicas (TI00426F).

Adaptador
soldado i
N il :
S ‘ ¥ NN
' NI
\N\H R k\\ R
AD008246 A0008251 A0008256 A0011924 A0008248 A0008253
3" d= 3/ J—
G¥, d=29para | G d=>0para | .. 4 55 com . G 1", d=60 com e
instalacdo na instalacdo em G 1", d=53 sem flange G 1" ajustavel
= .. flange flange
tubulacéo recipiente
Material 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435) 316L (1.4435)
Rugosidade pm
(pin) lado do <1.5(59.1) <0.8 (31.5) <0.8 (31.5) <0.8 (31.5) <0.8 (31.5) <0.8 (31.5)
processo

Pressdo maxima do processo para adaptadores soldados:
= 25 bar (362 PSI) maximo de 150 °C (302 °F)

= 40 bar (580 PSI) méaximo de 100 °C (212 °F)

Acessdrios especificos de
comunicacao

Kit de configuracdo TXU10

A0028635

Kit de configuragdo para comunica¢do CDI com equipamentos
programaveis por PC. Inclui cabo de interface para PC com porta
USB e acoplamento M12x1 (area ndo-Ex).

codigo de pedido: TXU10-BD

usB

driver

A0034600

Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma
interface CDI (= Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a
porta USB de um computador ou laptop (area nédo Ex e area Ex).

Para detalhes, veja as informacGes técnicas TI00405C

Endress+Hauser
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Conjunto de cabos M12x1, conector
angular

&)
43

1
T = )
4 (BK

A0020723

Cabo de PVC, 4 x 0,34 mm? (22 AWG) com acoplamento M12x1;
conector angular; conector de parafuso; comprimento 5 m (16,4
pés); IP69K

Numero de pedido: 71387767

Cores do nucleo:

= 1 =BN marrom (+)
= 2 =WH branco (nc)
= 3 =BU azul (-)

= 4 =BK preto (nc)

Conjunto de cabos M12x1, reto
1i 2

4 3

0 Jref HlS

A0020725

Cabo de PVC, 4 x 0,34 mm? (22 AWG) com acoplamento M12x1;
porca de acoplamento feita de zinco revestido com epéxi; conector
tipo fémea reto; conector de parafuso; comprimento 5 m (16,4 pés);
[P69K

Numero de pedido: 71217708

Cores do nucleo:

= 1 =BN marrom (+)
= 2 =WH branco (nc)
= 3 =BUazul (-)

= 4 =BKpreto (nc)

Commubox FXA195 HART

USB
drivers

L=

A0032846

Para comunicacdo HART intrinsecamente sequra com FieldCare
através da interface USB.

Para mais detalhes, consulte as Informacdes técnicas
TIO0404F

Conversor do Ciclo HART HMX50

E usado para avaliar e converter varidveis de processo dinamico
HART em sinais de corrente analdgicos ou valores-limite.

Para mais detalhes, veja as Informac&es técnicas TIO0429F e
as Instrugdes de operacdo BAOO371F

Field Xpert SMT70 O PC tablet Field Xpert SMT70 tablet PC para configuracdo do
equipamento permite o gerenciamento moével de ativos da planta
em areas classificadas (Ex Zona 2) e nio classificadas. E adequado
para comissionamento e equipe de manutencéo
Para detalhes, veja as Informac@es técnicas TI01342S

Acessérios especificos do AEeEas Descricsio
servico
Applicator Software para sele¢éo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Calculo de todos os dados necessérios para identificar o medidor ideal: ex. perda
de presséo, precisdo ou conexdes de processo.
= [lustragdo gréfica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duragéo do projeto.

OApplicator esta disponivel:
Via internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator
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Acessorios

Configurador

Descri¢ao

Configurador de produto - a ferramenta para configuragéo individual de produto

= Dados de configuracdo por minuto

= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informacéo
especifica, como faixa de medi¢do ou idioma de operagéo

= Verificagdo automatica de critérios de exclusdo

Criacdo automaética do cddigo de pedido e sua separagéo em formato de saida

PDF ou Excel

= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

O Configurador esta disponivel no site da Endress+Hauser: www.endress.com ->
Clique em "Corporativo" -> Selecione seu pais -> Clique em "Produtos" -> Selecione o
produto usando os filtros e o campo de pesquisa -> Abra a pagina do produto -> O
botéo "Configurar" a direita da imagem do produto abre o Configurador de produto.

Acessorios

wWeM

Descri¢ao

Gerenciamento do ciclo de vida para suas instalacdes

O W@M oferece assisténcia com uma grande variedade de aplicativos de software
para todo o processo: desde o planejamento e aquisi¢éo, até a instalagéo,
comissionamento e operagdo dos medidores. Todas as informagdes relevantes
estdo disponiveis para cada medidor durante todo o ciclo de vida, como status do
equipamento, documentacéo especifica do equipamento, pecas de reposicéo etc.

O aplicativo ja contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A
Endress+Hauser também cuida da manutencéo e atualizac&o dos registros de
dados.

OW@M esté disponivel:
através da Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement

FieldCare SFE500

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajuda-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condicéo deles.

Para detalhes, consulte as Instru¢des de operacdo BAOOO27S e BAOOO65S

DeviceCare SFE100

Ferramenta de configuracéo para equipamentos através de protocolos fieldbus e
protocolos de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

DeviceCare € a ferramenta desenvolvida pela Endress+Hauser para a configuragéo
dos equipamentos Endress+Hauser. Todos os equipamentos inteligentes em uma
planta podem ser configurados através de uma conexdo ponto a ponto ou ponto a
barramento. Os menus faceis de usar permitem acesso transparente e intuitivo aos
equipamentos de campo.

Para detalhes, consulte Instrucées de operacdo BAO0027S

Componentes do sistema

Gerenciador de dados
avangado Memograph M

O gerenciador de dados avancado Memograph M é um sistema flexivel e robusto
para organizagdo de valores de processo. Os valores de processo medidos estdo
claramente apresentados no display e sequramente registrados, monitorados para
valores limite e analisados. Através de protocolos de comunicagdo comuns, 0s
valores medidos e calculados podem ser facilmente comunicados para sistemas de
alto nivel ou médulos individuais de fabrica podem ser interconectados.

Para mais detalhes, consulte Informagdes técnicas TI0O1180R/09

RN42

Barreira ativa de 1 canal com fonte de alimentacdo de amplo alcance para a
separagdo segura de circuitos de sinal padrdo de 0/4 a 20 mA, HART-transparente

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI01584K

RNS221

Unidade para alimenta¢éo de medidores de 2 fios na area ndo-Ex. A comunicagéo
bidirecional é possivel através dos macacos de comunica¢do HART.

Para mais detalhes, consulte "Informacdes técnicas' TIOO081R

Endress+Hauser
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iTHERM TrustSens TM371 Comunicacdo HART

Documentacdo adicional

Os seguintes tipos de documentacéo estdo disponiveis na area de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads):

Para uma vis&o geral do escopo da Documentacéo Técnica associada, consulte o seguinte:

= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Insira o nimero de série da etiqueta
de identificacdo

= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacdo

Resumo das instrugées de
operacdo (KA)

Guia que leva rapidamente ao primeiro valor medido
O Resumo das instruc¢des de operacéo contém todas as informagdes essenciais desde o recebimento
até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operacédo (BA)

Seu guia de referéncia

Essas instruc¢bes de operacdo contém todas as informacgdes necessérias em varias fases do ciclo de
vida do equipamento: desde a identificacdo do produto, recebimento e armazenamento, até a
instalagéo, conexdo, operagéo e comissionamento, incluindo a localizagéo de falhas, manutencéo e
descarte.

Instrucdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovacdo, as seguintes Instrucdes de seguranca (XA) sdo fornecidas juntamente
com o equipamento. Elas sdo parte integrante das instru¢des de operacdo.

ﬂ A etiqueta de identificagdo indica as Instrug@es de seguranca (XA) que séo relevantes ao
equipamento.

Manual de Seguranca
Funcional (FY/SD)

Dependendo da aprovagdo SIL, o Manual de Seguranga Funcional (FY/SD) é uma parte integrante das
Instrucdes de operacdo e sdo aplicaveis juntamente com as Instru¢des de operacédo, Informacdes
técnicas e Instrucdes de sequranca ATEX.

ﬂ As diferentes especificacdes que se aplicam a funcéo de protecéo estdo descritas no Manual de
Seguranca Funcional (FY / SD).
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