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Konformitatserkldrung

Nivotester FTL325N

1 Konformitatserkldarung

1.1 Beschaltung Variante II

SIL 00358 02.23
- Endress+Hauser (2]

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508
Based on NE 130 Form B.1

Endress+Hauser SE+Co. KG, HauptstralRe 1, 79689 Maulburg

being the manufacturer, declares that the product

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
(FEL68 + FTL325N-y***)

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to IEC 61508. The instructions of the
corresponding functional safety manual must be followed.

This declaration of conformity is valid for variant 1l: One Liquiphant at channel 1 of a Nivotester.

~ai@— | o ([ |

A: Other safety equipment e.g. actuator/safety-related PLC

This declaration of conformity is exclusively valid for the listed products and accessories in delivery
status.

Maulburg, February 3, 2023
Endress+Hauser SE+Co. KG

i. V. i. V.

E-SIGNED by Thorsten Springmann E-SIGNED by Manfred Hammer

on 07 February 2023 08:30:42 CET on 07 February 2023 08:28:38 CET

Thorsten Springmann Manfred Hammer

Dept. Man. R&D Devices Level Limit Dept. Man. R&D Quality Management/FSM
Research & Development Research & Development

A0052153

Endress+Hauser



Nivotester FTL325N

Konformitatserklarung

1.1.1

Sicherheitstechnische Kenngréfien Variante II

SIL_00358_02.23

Endress+Hauser (21

People for Process Automation

General

Device designation and permissible types )

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
KK OAG K kK K ok ok ok kk kk kkk [LA] (FEL68+FTL325N-y***)

/

Safety-related output signal

Relay

Fault signal

Open contact

Process variable/function

Level switch for liquids

Safety function(s)

MIN / MAX

Device type acc. to IEC 61508-2

[ Type A | X Type B

Operating mode

X Low Demand Mode | [X] High Demand Mode

Valid hardware version

FEL68: 01.00.ww / FTL325N: 02.00.ww (ww: any double number)

Valid software version

FEL58: 01.01.zz (zz: any double number) / FTL325N without SW

FTL51B: FYO1000F / FTL325N: FYO1005F
FTL62: FYO1019F / FTL325N: FYO1005F
FTL63: FYO1096F / FTL325N: FYO1005F
FTL64: FY01024F / FTL325N: FYO1005F

Safety manual

X Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
. Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
Type of evaluation 0 and change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
[ IEC61511
O Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no. TOV Rheinland 968/FSP 1388 & 968/FSP 1882

Test documents Development documents | Test reports | Data sheets
SIL - Integrity
Systematic safety integrity [sc2 Xsc3

Single channel use (HFT = 0)
Multi channel use (HFT >1)

X SIL 2 capable
[ISIL 2 capable

[JSIL 3 capable
X SIL 3 capable

Hardware safety integrity

FMEDA
Safety function MIN MAX RANGE
Aoy 22 75FIT 60 FIT /
Aop 29 140 FIT 106 FIT /
A2 623 FIT 675 FIT /
SFF 91% 93% /
PFDayg (T1 = 1 year)? (single channel architecture) 3.29-10* 2.61-10" /
PFH 7.51-10%1/h 5.97-10%1/h /
PTCYA/B 91% / 59% 91% / 74% /
<60s <60s
. . . 5) r '’
Diagnostic test interval RAM check < 10 min RAM check < 10 min /
Fault reaction time © <3s <3s /
Comments
Max. demand rate 1 per week
Declaration
|Z| Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become
evident in the future

1 Valid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ordering system
2) FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h
3) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied
4 PTC = Proof Test Coverage
5) All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
6) Maximum time between error recognition and error response

A0052154

Endress+Hauser 5



Konformitatserkldrung Nivotester FTL325N

1.2 Beschaltung Variante III

SIL 00359 02.23
- Endress+Hauser £71)

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508
Based on NE 130 Form B.1

Endress+Hauser SE+Co. KG, HauptstralRe 1, 79689 Maulburg

being the manufacturer, declares that the product

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
(FEL68 + FTL325N-y3*3)

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to IEC 61508. The instructions of the
corresponding functional safety manual must be followed.

This declaration of conformity is valid for variant lll: One Liquiphant with a three channel Nivotester.

— -
CH1 \] CH1 \
3 N — A
~@fl— | CH2 'a._] i =wl— | CH2 A
CH3 \| CH3 \ (1ga2)

A: Other safety equipment e.g. actuator/safety-related PLC

This declaration of conformity is exclusively valid for the listed products and accessories in delivery
status.

Maulburg, February 3, 2023
Endress+Hauser SE+Co. KG

i.V. i. V.

E-SIGNED by Thorsten Springmann E-SIGNED by Manfred Hammer

on 07 February 2023 08:30:47 CET on 07 February 2023 08:28:44 CET

Thorsten Springmann Manfred Hammer

Dept. Man. R&D Devices Level Limit Dept. Man. R&D Quality Management/FSM
Research & Development Research & Development

A0052155

6 Endress+Hauser



Nivotester FTL325N

Konformitatserklarung

1.2.1

Sicherheitstechnische Kenngroéfien Variante III

SIL_00359_02.23

Endress+Hauser (21

People for Process Automation

General

Device designation and permissible types !

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
KX AB K K K K Kk kk kk wxk 4[| A] (FELG8 + FTL325N-y3*3)

/

Safety-related output signal

Relay

Fault signal

Open contact

Process variable/function

Level switch for liquids

Safety function(s)

MIN /7 MAX

Device type acc. to IEC 61508-2

[ Type A | X Type B

Operating mode

X1 Low Demand Mode | [X] High Demand Mode

Valid hardware version

FEL68: 01.00.ww / FTL325N: 02.00.ww (ww: any double number)

Valid software version

FEL58: 01.01.zz (zz: any double number) / FTL325N without SW

FTL51B: FYO1000F / FTL325N: FYO1005F
FTL62: FYO1019F / FTL325N: FYO1005F
FTL63: FYO1096F / FTL325N: FYO1005F
FTL64: FY01024F / FTL325N: FYO1005F

Safety manual

X Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
. Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
Type of evaluation 0 and change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
[ IEC61511
O Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no. TOV Rheinland 968/FSP 1388 & 968/FSP 1882

Test documents Development documents | Test reports | Data sheets
SIL - Integrity
Systematic safety integrity [sc2 Xsc3

Single channel use (HFT = 0)
Multi channel use (HFT >1)

X SIL 2 capable
[ISIL 2 capable

[JSIL 3 capable
X SIL 3 capable

Hardware safety integrity

FMEDA
Safety function MIN MAX RANGE
Aoy 23 45 FIT 30 FIT /
Aop 29 140 FIT 106 FIT /
A2 888 FIT 938 FIT /
SFF 96% 97% /
PFDayg (T1 = 1 year)? (single channel architecture) 1.99 - 10" 1.32-10* /
PFH 4.55-10%1/h 3.01-10%1/h /
PTCYA/B 96% / 74% 96% / 86% /
<60s <60s
. . . 5) ' 1
Diagnostic test interval RAM check < 10 min RAM check £ 10 min /
Fault reaction time © <3s <3s /
Comments
Max. demand rate 1 per week
Declaration
|Z| Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become
evident in the future

1 Valid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ordering system
2) FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h
3) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied
4 PTC = Proof Test Coverage
5) All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
6) Maximum time between error recognition and error response

A0052156

Endress+Hauser 7



Konformitatserkldrung Nivotester FTL325N

1.3 Beschaltung Variante IV

SIL_00360_02.23 Endress+Hauser (=7

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508
Based on NE 130 Form B.1

Endress+Hauser SE+Co. KG, Hauptstralle 1, 79689 Maulburg

being the manufacturer, declares that the product

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
(FEL68 + FTL325N-y3*3)

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to IEC 61508. The instructions of the
corresponding functional safety manual must be followed.

This declaration of conformity is valid for variant IV: Two Liquiphant with a three channel Nivotester.

- - - -
=afgfi— | CHL| : == | CH1\|
T £ A

A'_' \ _,— \
=wfl— | CH2 53 A | =mgl= | CH2\| |43
CH3 \| CH3 \

A: Other safety equipment e.g. actuator/safety-related PLC

This declaration of conformity is exclusively valid for the listed products and accessories in delivery
status.

Maulburg, February 3, 2023
Endress+Hauser SE+Co. KG

i. V. i. V.

E-SIGNED by Thorsten Springmann E-SIGNED by Manfred Hammer

on 07 February 2023 08:30:53 CET on 07 February 2023 08:28:53 CET

Thorsten Springmann Manfred Hammer

Dept. Man. R&D Devices Level Limit Dept. Man. R&D Quality Management/FSM
Research & Development Research & Development

A0052162

8 Endress+Hauser



Nivotester FTL325N

Konformitatserklarung

13.1

Sicherheitstechnische Kenngréfien Variante IV

SIL_00360_02.23

Endress+Hauser (21

People for Process Automation

General

Device designation and permissible types !

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
KX AB K K K K Kk kk kk wxk 4[| A] (FELG8 + FTL325N-y3*3)

/

Safety-related output signal

Relay

Fault signal

Open contact

Process variable/function

Level switch for liquids

Safety function(s)

MIN /7 MAX

Device type acc. to IEC 61508-2

[ Type A | X Type B

Operating mode

X1 Low Demand Mode | [X] High Demand Mode

Valid hardware version

FEL68: 01.00.ww / FTL325N: 02.00.ww (ww: any double number)

Valid software version

FEL58: 01.01.zz (zz: any double number) / FTL325N without SW

FTL51B: FYO1000F / FTL325N: FYO1005F
FTL62: FYO1019F / FTL325N: FYO1005F
FTL63: FYO1096F / FTL325N: FYO1005F
FTL64: FY01024F / FTL325N: FYO1005F

Safety manual

X Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
. Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
Type of evaluation 0 and change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
[ IEC61511
O Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no. TOV Rheinland 968/FSP 1388 & 968/FSP 1882

Test documents Development documents | Test reports | Data sheets
SIL - Integrity
Systematic safety integrity [sc2 Xsc3

Single channel use (HFT = 0)
Multi channel use (HFT >1)

X SIL 2 capable
[ISIL 2 capable

[JSIL 3 capable
X SIL 3 capable

Hardware safety integrity

FMEDA
Safety function MIN MAX RANGE
Aoy 22 13FIT 11FIT /
Aop 2 7FIT 6 FIT /
23 1602 FIT 1609 FIT /
SFF 99% 99% /
PFDayg (T1 = 1 year)? (single channel architecture) 5.6-10° 4.92-10° /
PFH 1.28-10%1/h 1.12-10%1/h /
PTCYA/B 91% / 59% 91% / 74% /
<60s <60s
. . . 5) r '’
Diagnostic test interval RAM check < 10 min RAM check < 10 min /
Fault reaction time © <3s <3s /
Comments
Max. demand rate 1 per week
Declaration
|Z| Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become
evident in the future

1 Valid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ordering system
2) FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h
3) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied
4 PTC = Proof Test Coverage
5) All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
6) Maximum time between error recognition and error response

A0052163

Endress+Hauser 9



Konformitatserkldrung Nivotester FTL325N

1.4 Beschaltung Variante V

SIL 00361 02.23
00361 Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508
Based on NE 130 Form B.1

Endress+Hauser SE+Co. KG, Hauptstralie 1, 79689 Maulburg

being the manufacturer, declares that the product

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
(FEL68 + FTL325N-y3*3)

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to IEC 61508. The instructions of the
corresponding functional safety manual must be followed.

This declaration of conformity is valid for variant V: Three Liquiphant with a three channel Nivotester.

amg]]{ CH1
1 A
~wgl— | cH2\| |00

~afgfi— | cH3 | |

A: Other safety equipment e.g. actuator/safety-related PLC - 2003 assessment

This declaration of conformity is exclusively valid for the listed products and accessories in delivery
status.

Maulburg, February 3, 2023
Endress+Hauser SE+Co. KG

i. V. i. V.

E-SIGNED by Thorsten Springmann E-SIGNED by Manfred Hammer

on 07 February 2023 08:18:18 CET on 07 February 2023 08:14:12 CET
Thorsten Springmann Manfred Hammer

Dept. Man. R&D Devices Level Limit Dept. Man. R&D Quality Management/FSM
Research & Development Research & Development

A0052164

10 Endress+Hauser



Nivotester FTL325N

Konformitatserklarung

1.4.1

Sicherheitstechnische Kenngroéfien Variante V

SIL_00361_02.23

Endress+Hauser (21

People for Process Automation

General

Device designation and permissible types !

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
KX AB K K K K Kk kk kk wxk 4[| A] (FELG8 + FTL325N-y3*3)

/

Safety-related output signal

Relay

Fault signal

Open contact

Process variable/function

Level switch for liquids

Safety function(s)

MIN /7 MAX

Device type acc. to IEC 61508-2

[ Type A | X Type B

Operating mode

X1 Low Demand Mode | [X] High Demand Mode

Valid hardware version

FEL68: 01.00.ww / FTL325N: 02.00.ww (ww: any double number)

Valid software version

FEL58: 01.01.zz (zz: any double number) / FTL325N without SW

FTL51B: FYO1000F / FTL325N: FYO1005F
FTL62: FYO1019F / FTL325N: FYO1005F
FTL63: FYO1096F / FTL325N: FYO1005F
FTL64: FY01024F / FTL325N: FYO1005F

Safety manual

X Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
. Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
Type of evaluation 0 and change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
[ IEC61511
O Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no. TOV Rheinland 968/FSP 1388 & 968/FSP 1882

Test documents Development documents | Test reports | Data sheets
SIL - Integrity
Systematic safety integrity [sc2 Xsc3

Single channel use (HFT = 0)
Multi channel use (HFT >1)

X SIL 2 capable
[ISIL 2 capable

[JSIL 3 capable
X SIL 3 capable

Hardware safety integrity

FMEDA
Safety function MIN MAX RANGE
Aoy 23 15 FIT 13 FIT /
Aop 2 7FIT 6 FIT /
A2 1972 FIT 1980 FIT /
SFF 99% 99% /
PFDayg (T1 = 1 year)? (single channel architecture) 6.46 - 107 5.79 -10° /
PFH 1.47-10%1/h 1.32-10%1/h /
PTCYA/B 91% / 59% 91% / 74% /
<60s <60s
. . . 5) ' 1
Diagnostic test interval RAM check < 10 min RAM check £ 10 min /
Fault reaction time © <3s <3s /
Comments
Max. demand rate 1 per week
Declaration
|Z| Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become
evident in the future

1 Valid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ordering system
2) FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h
3) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied
4 PTC = Proof Test Coverage
5) All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
6) Maximum time between error recognition and error response

A0052165

Endress+Hauser 11



Konformitatserkldrung Nivotester FTL325N

1.5 Beschaltung Variante VI

SIL 00362 02.23
- Endress+Hauser £71]

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508
Based on NE 130 Form B.1

Endress+Hauser SE+Co. KG, Hauptstralle 1, 79689 Maulburg

being the manufacturer, declares that the product

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
(FEL68 + FTL325N-y3*3)

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to IEC 61508. The instructions of the
corresponding functional safety manual must be followed.

This declaration of conformity is valid for variant VI: One Liquiphant for a safety instrumented function,
two Liquiphant for As level control (non SIL) with a three channel Nivotester.

~w— | cH1\] | A
=l — | cHz\| | &
~w— | ci3 ]

A: Other safety equipment e.g. actuator/safety-related PLC
As: level control (not SIL)

This declaration of conformity is exclusively valid for the listed products and accessories in delivery
status.

Maulburg, February 3, 2023
Endress+Hauser SE+Co. KG

i. V. i V.

E-SIGNED by Thorsten Springmann E-SIGNED by Manfred Hammer

on 07 February 2023 08:18:37 CET on 07 February 2023 08:14:25 CET

Thorsten Springmann Manfred Hammer

Dept. Man. R&D Devices Level Limit Dept. Man. R&D Quality Management/FSM
Research & Development Research & Development

A0052166

12 Endress+Hauser



Nivotester FTL325N

Konformitatserklarung

1.5.1

Sicherheitstechnische Kenngroéfien Variante VI

SIL_00362_02.23

Endress+Hauser (21

People for Process Automation

General

Device designation and permissible types )

Liquiphant FTL51B / FTL62 / FTL63 / FTL64
KX AB K K K K Kk kk kk wxk 4[| A] (FELG8 + FTL325N-y3*3)

/

Safety-related output signal

Relay

Fault signal

Open contact

Process variable/function

Level switch for liquids

Safety function(s)

MIN / MAX

Device type acc. to IEC 61508-2

[ Type A | X Type B

Operating mode

X Low Demand Mode | [X] High Demand Mode

Valid hardware version

FEL68: 01.00.ww / FTL325N: 02.00.ww (ww: any double number)

Valid software version

FEL58: 01.01.zz (zz: any double number) / FTL325N without SW

FTL51B: FYO1000F / FTL325N: FYO1005F
FTL62: FYO1019F / FTL325N: FYO1005F
FTL63: FYO1096F / FTL325N: FYO1005F
FTL64: FY01024F / FTL325N: FYO1005F

Safety manual

X Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3
. Evaluation of “proven in use” performance for HW/SW incl. FMEDA
Type of evaluation 0 and change request acc. to IEC 61508-2, 3
(check only one box) Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
[ IEC61511
O Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through - report/certificate no. TOV Rheinland 968/FSP 1388 & 968/FSP 1882

Test documents Development documents | Test reports | Data sheets
SIL - Integrity
Systematic safety integrity [sc2 Xsc3

Single channel use (HFT = 0)
Multi channel use (HFT >1)

X SIL 2 capable
[ISIL 2 capable

[JSIL 3 capable
X SIL 3 capable

Hardware safety integrity

FMEDA
Safety function MIN MAX RANGE
Aoy 23 75 FIT 60 FIT /
Aop 29 140 FIT 106 FIT /
A2 623 FIT 675 FIT /
SFF 91% 93% /
PFDayg (T1 = 1 year)? (single channel architecture) 3.29-10* 2.61-10" /
PFH 7.51-10%1/h 5.97-10%1/h /
PTCYA/B 91% / 59% 91% / 74% /
<60s <60s
. . . 5) r '’
Diagnostic test interval RAM check £ 10 min RAM check £ 10 min /
Fault reaction time ® <3s <3s /
Comments
Max. demand rate 1 per week
Declaration
|Z| Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which become
evident in the future

1 Valid order codes and order code exclusions are maintained in the E+H ordering system
2) FIT = Failure In Time, number of failures per 10° h
3) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)
For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied
4 PTC = Proof Test Coverage
5) All diagnostic functions are performed at least once within the diagnostic test interval
6) Maximum time between error recognition and error response

A0052167
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2 Hinweise zum Dokument

2.1 Dokumentfunktion

Dieses Sicherheitshandbuch gilt ergédnzend zur Betriebsanleitung, technischer Information
und ATEX-Sicherheitshinweise. Die mitgeltende Gerdtedokumentation ist bei Installation,

Inbetriebnahme und Betrieb zu beachten. Die fir die Schutzfunktion abweichenden Anfor-
derungen sind in diesem Sicherheitshandbuch beschrieben.

ﬂ Allgemeine Informationen tiber Funktionale Sicherheit (SIL) sind erhéltlich unter:
www.endress.com/SIL

2.2 Verwendete Symbole

2.2.1  Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS
Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden Sachver-
halten, die keine Korperverletzung nach sich ziehen.

2.2.2  Symbole fiir Informationstypen und Grafiken

B3 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation
@

Verweis auf Abbildung

>

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

i, PA, B
Handlungsschritte

Lo

Ergebnis eines Handlungsschritts

1,23..
Positionsnummern

ABQC,..
Ansichten

Endress+Hauser
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2.3 Mitgeltende Geratedokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild
eingeben
» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite (www.endress.com/downloads)
sind folgende Dokumenttypen verfiigbar:

2.3.1  Mitgeltende Dokumente

= TIOO353F

= BA0O1972F, FTL325N 1-Kanal
= KAQ1433F, FTL325N 1-Kanal
= BAO1973F, FTL325N 3-Kanal
= KAQ1434F, FTL325N 3-Kanal

2.3.2  Technische Information (TI)

Planungshilfe
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gerét und gibt einen Uberblick, was rund
um das Gerat bestellt werden kann.

2.3.3  Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenannahme bis zur
Erstinbetriebnahme.

2.3.4  Betriebsanleitung (BA)

Ihr Nachschlagewerk

Die Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebenszyk-
lus vom Gerét bendtigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

2.3.5  Sicherheitshinweise (XA)

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Geréat bei Auslieferung Sicherheitshinweise (XA)
bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise (XA) fiir das jewei-
lige Gerat relevant sind.

3 Design

3.1 Zulassige Geratetypen

Die in diesem Handbuch enthaltenen Angaben zur Funktionalen Sicherheit sind fiir die
unten angegebenen Gerdteausprdgungen und ab der genannten Firmware- und Hardware-
version giiltig.

Sofern nicht anderweitig angegeben, sind alle nachfolgenden Versionen ebenfalls fiir
Sicherheitsfunktionen einsetzbar.

15


https://www.endress.com/deviceviewer

Design Nivotester FTL325N

Bei Gerédtednderungen wird ein zu IEC 61508 konformer Modifikationsprozess angewen-
det.

Giiltige Gerateauspragungen fiir sicherheitsbezogenen Einsatz:

3.1.1 Bestellmerkmale
FTL325N-

Merkmal: 010 "Zulassung"
Auspragung: G, H,N, P, T, W, 2, 8

Merkmal: 020 "Gehéduse"
Auspragung: alle

Merkmal: 030 "Hilfsenergie"
Auspragung: alle

Merkmal: 040 "Schaltausgang"
Auspragung: alle

Merkmal: 995 "Kennzeichnung"
Auspréqung: alle

3.2 Kennzeichnung
SIL-zertifizierte Geréate sind auf dem Typenschild mit dem SIL-Logo @) gekennzeichnet.

3.3 Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsfunktionen des Geréats sind:
= Maximum-Fillstandiiberwachung (Uberfiillsicherung, MAX-Detektion)
= Minimum-Fillstandiiberwachung (Trockenlaufschutz, MIN-Detektion)

ﬂ Mit einem 3-kanaligen Nivotester darf maximal eine Sicherheitsfunktion ausgefiihrt
werden, entweder die MAX Detektion oder die MIN Detektion eines Fillstandes.

Eine Kombination mit nicht funktionalen Sicherheitsfunktionen ist nur gemaéf} Vari-
ante VI moglich.

3.3.1  Weitere sicherheitstechnische Kenngréf3en

Zu den Declaration of Conformity mit den sicherheitstechnischen Kenngréssen ist folgen-

des zu beachten.

= Bei den angegebenen Berechnungen wurde ein Common Cause-Faktor 3 = 10 % ange-
nommen

= Die Werte PFD,,, beinhalten bei mehrkanaligen Systemen bereits Common Cause-Fehler
fir die jeweilige Verschaltung

= Die Werte PFD,,4 gelten nur fiir die jeweils zugehérige Verschaltung. Sie sind nicht dazu
geeignet, Berechnungen fiir andere Verschaltungen abzuleiten. Insbesondere die Ver-
wendung der Offnerkontakte an Stelle der SchlieRerkontakte ist fiir den Betrieb nach SIL
nicht zulassig.

= Die Verschaltung zeigt die Anzahl der Geréate und die Schaltung der Kontakte der Fiill-
standrelais (offen, wenn Anforderung vorliegt)

= Bei mehreren Geréten in einer Verschaltung weisen alle die gleichen gezeigten Einstel-
lungen auf

= Die Declaration of Conformity zeigen sicherheitsrelevante Werte und Verschaltungsar-
ten fir das Messsystem

= FIT = Failure in Time, 1 FIT = 102 1/h

16 Endress+Hauser
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3.3.2 Common Cause Errors

Den Ausfallraten bei HFT= 1 liegt eine Betrachtung geméafi DIN EN 61508-6: 2011-02,
Anhang D.4, "Verwendung des B-Faktors, um die Wahrscheinlichkeit eines Ausfalles eines
sicherheitsbezogenen E/E/PE-Systems durch Ausfélle infolge gemeinsamer Ursachen zu
berechnen" zugrunde.

Die Berechnung ergibt einen p-Faktor von 10 %.
Dieser Faktor liegt den oben genannten Ausfallraten zugrunde.

Werden bei der Installation zusatzliche Mafinahmen gegen gemeinsame Ausfallursachen
(Common Cause Error) gemaf Tabelle D.1 umgesetzt, kann der B-Faktor gegebenenfalls
auf 5 % gesenkt werden.

Mégliche Mafinahmen sind:
= Radumlich getrennter Einbau der Sensoren
= Radumlich getrennte Verkabelung zwischen Liquiphant und Nivotester
s Getrennter Schutz vor Umwelteinfliissen:
= Schlag
= Sonneneinstrahlung
» EMV-Schutz und/oder Uberspannungen
= Verwendung unterschiedlicher Sensorwerkstoffe
= Kombination von Hochtemperatur und Normalausfiihrung

3.4 Randbedingungen fiir die Anwendung im
sicherheitsbezogenen Betrieb

Es ist auf einen anwendungsgemafien Einsatz des Messsystems unter Berticksichtigung
der Mediumseigenschaften und Umgebungsbedingungen zu achten. Die Hinweise auf kri-
tische Prozesssituationen und Installationsverhdltnisse aus den Betriebsanleitungen sind
zu beachten. Die anwendungsspezifischen Grenzen sind einzuhalten. Die Spezifikationen
aus den Betriebsanleitungen und Technischen Informationen diirfen nicht iiberschritten
werden.

3.4.1 EMV-Vertraglickeit

Der Nivotester ist gemaf} [EC 61326-3-2 geprift und damit geeignet fiir sicherheitsbezo-
gene, industrielle Anwendungen in spezifizierter elektromagnetischer Umgebung. Eine
Uberschreitung der spezifizierten elektromagnetischen Umgebungsbedingungen kann
dazu fithren, dass der Schaltzustand nicht zuverlassig erkannt wird. Innerhalb dieser
Umgebungsbedingungen kann zwischen den Gerédten ein ungeschirmtes Kabel verwendet
werden. Durch Verwendung geschirmter Kabel kann eine weitergehende Verbesserung der
EMV-Stérfestigkeit erreicht werden.

3.5 Gebrauchsdauer elektrischer Bauteile

Die zugrunde gelegten Ausfallraten elektrischer Bauteile gelten innerhalb der Gebrauchs-
dauer geméaf3 IEC 61508-2:2010 Abschnitt 7.4.9.5 Hinweis 3.

Nach DIN EN 61508-2:2011 Abschnitt 7.4.9.5 (Nationale Fufinote N3) sind durch ent-
sprechende Mafinahmen des Herstellers und des Betreibers ldngere Gebrauchsdauern zu
erreichen.
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4 Inbetriebnahme (Installation und
Konfiguration)

4.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende

Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt tiber Qualifikation, die dieser Funktion und Té&tig-
keit entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

v

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

4.2 Installation

Die Montage und Verdrahtung des Gerats sowie die zuldssigen Einbaulagen sind in der
zugehorigen Betriebsanleitung beschrieben.

ﬂ Der sichere Betrieb des Gerats setzt eine ordnungsgemafie Installation voraus.

4.3 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Gerats ist in der zugehoérigen Betriebsanleitung beschrieben.

Vor dem Betrieb in einer Sicherheitseinrichtung ist eine Verifizierung durch einen Priifab-
lauf wie im Kapitel 6 Wiederholungspriifung beschrieben durchzufithren.

4.4 Bedienung

Die Bedienung des Gerdtes ist in der zugehorigen Betriebsanleitung beschrieben.

4.5 Gerateparametrierung fiir sicherheitsbezogene
Anwendungen

Gerateeinstellungen diirfen im laufenden SIL-Betrieb nicht gedndert werden.

HINWEIS

Schutzfunktion kann beeintrachtigt sein

Nach Inbetriebnahme des Messsystems kénnen Anderungen der Einstellungen die Schutz-

funktion beeintréchtigen

» Nach Einstellungsdnderungen eine Wiederholungspriifung durchfiihren, um sicher
zustellen, dass die Sicherheitsfunktion korrekt funktioniert

Endress+Hauser
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45.1 Variante II

CH1 2 1mA-=t»1.2mA
o-~[13

ON == OFF

[ V&Y

A0039462

1 1-Kanal Nivotester, Verschaltung Variante Il

45,2 Variante III

CH1 2.1mA-m1.2mA
o-[LM3
e

ON -t OFF

A0039463

2 3-Kanal Nivotester, Verschaltung Variante III

45.3 Variante IV

2. 1mA

CH1 2. 1mA-je1.2mA
o-[13
R

ON -~ OFF

A0039464

3 3-Kanal Nivotester, Verschaltung Variante IV
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4.5.4 Variante V

H-2.1mA

o-[13
V |ErED

ON - OFF
MODE 1 E

— &8
CH1 2. 1mA-es1.2mA
]

A0039465

4 3-Kanal Nivotester, Verschaltung Variante V

45,5 Variante VI

CH1 2. 1mA-am1.2mA
o-=[3
b [Z~ B

ON - OFF

A0039466

5 3-Kanal Nivotester, Verschaltung Variante VI

5 Betrieb

5.1 Geréateverhalten beim Einschalten

Das Geréteverhalten beim Einschalten ist in der entsprechenden Betriebsanleitung
beschrieben.

5.2 Gerateverhalten bei Anforderung der
Sicherheitsfunktion
Das sicherheitsbezogene Ausgangssignal besteht aus einem Schaltkontakt pro Kanal.

Variante II und Variante VI:
Klemme 4 + 5

Variante III:
= Klemme 22 + 23
= Klemme 26 + 27
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Variante IV und Variante V:
s Klemme 4 +5

= Klemme 22 + 23

= Klemme 26 + 27

Die Schaltkontakte arbeiten in Ruhestromsicherheit, im Gut-Zustand sind sie
geschlossen.

Die Schaltkontakte fallen bei folgenden Situationen ab:
= Anforderung

= Erkannte Stérung

= Ausfall der Versorgungsspannung

5.3 Gerédteverhalten bei Alarm

Das Geréateverhalten bei Alarm ist in der entsprechenden Betriebsanleitung beschrieben.

6 Wiederholungspriifung

ﬂ Die sicherheitstechnische Funktionsfahigkeit des Gerats im SIL-Mode ist bei der Inbe-
triebnahme, bei Anderungen an sicherheitsrelevanten Parametern, sowie in ange-
messenen Zeitabstdnden zu Uberprifen. Hierdurch kann diese Funktionsfahigkeit
innerhalb der kompletten Sicherheitseinrichtung nachgewiesen werden. Die Zeitab-
sténde sind vom Betreiber festzulegen.

A VORSICHT

Wahrend einer Wiederholungspriifung ist die Sicherheitsfunktion nicht gewéahrleistet

Die Prozesssicherheit muss wahrend der Priifung durch geeignete Mafinahmen gewéhr-

leistet werden.

» Das sicherheitsbezogene Ausgangssignal 4 ... 20 mA darf wéhrend der Prifung nicht
flr die Schutzeinrichtung genutzt werden.

» FEine durchgefiihrte Priifung ist zu dokumentieren, dafiir kénnen die Protokolle im
Anhang benutzt werden (siehe Kapitel 8.2).

» Der Betreiber legt das Priifintervall fest und dieses muss bei der Ermittlung der Versa-
genswahrscheinlichkeit PFD,,q des Sensorsystems berticksichtigt werden.

ﬂ Bei Verwendung des Wiederholpriifungs Wizard in der SmartBlue App muss die rich-
tige Variante gewéhlt werden.

Im folgenden werden die Wiederholungspriifungen Variante II bis Variante VI
beschrieben.
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Die Wiederholungspriifung des Geréats kann wie folgt durchgefithrt werden:
= Priffablauf A:
Durch Anfahren des Fiillstandes oder ausbauen und eintauchen in ein Medium &hnlicher
Dichte und Viskositat
= Priifablauf A, MIN-Detektion
= Prifablauf A, MAX-Detektion
= Prifablauf B:
Simulation durch Priiftaste oder Testmagnet
= Priifablauf B, Simulation durch Priiftaste oder Testmagnet am Liquiphant
= Priifablauf B, Simulation durch Priiftaste am Nivotester

ﬂ Bei den Priifablaufen ist folgendes zu beachten:

= Eine Anforderung oder eine Stérung hat vor der Wiederholungsprifung und im
Sicherheitspfad des Messsystems absoluten Vorrang. Daher muss die Anforderung
oder die Stérung zuerst beendet bzw. behoben werden.

= Die Wiederholungsprufung kann und darf nur durchgefiihrt werden, wenn sich das
Gerét im Gut-Zustand befindet.

= Der Status des jeweiligen Ausgangssignals wird durch ein Messgerét oder einer
nachgeschalteten Komponente des Sicherheitspfades angezeigt (z.B. SPS, Aktor).

= Die jeweiligen Abdeckungsgrade (PTC = proof test coverage), die zur Berechnung
verwendet werden kdnnen, sind in der Konformitétserkldrung angegeben.

6.1 Grundsatzlicher Priifablauf

A0039241

6 Grundsdtzlicher Priifablauf

1.1 Gut-Zustand

1.2 Ausgangssignal Gut-Zustand?

2.1 Anforderung herstellen

2.2 Ausgangssignal Anforderung?

3.1 Ausgebauten Sensor wieder einbauen (optional)
3.2 Gut-Zustand herstellen

3.3 Ausgangssignal Gut-Zustand?

ﬂ Das Ausgangssignal kann aufgrund der Reaktion der nachfolgenden Komponenten
der Sicherheitsfunktion beurteilt werden.
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6.2 Priifablauf A, MIN-Detektion

s Anfahren des Fullstands oder
s Ausbauen und Eintauchen in ein Medium &dhnlicher Dichte und Viskositat

ﬂ Die zu priifenden Kontakte sind abhdngig von der Variante.

Variante II und Variante VI:
Klemme 4 + 5

Variante III:
= Klemme 22 + 23
= Klemme 26 + 27

Variante IV und Variante V:
= Klemme 4 + 5

= Klemme 22 + 23

= Klemme 26 + 27

Schritt 1

1. Fullstand anheben oder die Schwinggabel des ausgebauten Sensors in das Medium
eintauchen, bis die Schwinggabel vollstdndig bedeckt ist.
- Ist das mit dem Original-Medium nicht méglich, muss ein Medium mit dhnlicher
Dichte und Viskositat verwendet werden.
2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
-~ Die zu prifenden Kontakte mussen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte geéffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.
Schritt 2

1. Fillstand absenken oder die Schwinggabel des ausgebauten Sensors aus dem
Medium nehmen, bis die Schwinggabel vollsténdig frei ist.

L= Schaltverzégerung abwarten (1 s, wenn nicht anders bestellt)

2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
& Die zu priifenden Kontakte miissen gedffnet sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte geschlossen liegt eine Stérung im Sicher-
heitspfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen wer-
den.

Schritt 3

1. Ausgebauten Sensor wieder einbauen (optional).
Y- Einschaltvorgang (10 s) abwarten.

2. Gut-Zustand durch vollstdndig bedeckte Schwinggabel wieder herstellen.
L= Schaltverzégerung (1 s, wenn nicht anders bestellt) abwarten.

3. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
t Die zu priifenden Kontakte miissen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte gedffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.
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6.3 Priifablauf A, MAX-Detektion

» Anfahren des Fillstands oder
» Ausbauen und Eintauchen in ein Medium ahnlicher Dichte und Viskositat

ﬂ Die zu priifenden Kontakte sind abhéngig von der Variante.

Variante II und Variante VI:
Klemme 4 + 5

Variante III:
= Klemme 22 + 23
s Klemme 26 + 27

Variante IV und Variante V:
s Klemme 4 + 5
s Klemme 22 + 23
s Klemme 26 + 27
Schritt 1

1. Fullstand absenken oder die Schwinggabel des ausgebauten Sensors aus dem
Medium nehmen, bis die Schwinggabel vollstandig frei ist.

“ Ist das mit dem Original-Medium nicht méglich, muss ein Medium mit dhnlicher
Dichte und Viskositat verwendet werden.

2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
“ Die zu prifenden Kontakte mussen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte geéffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.
Schritt 2

1. Fillstand anheben oder die Schwinggabel des ausgebauten Sensors in das Medium
eintauchen, bis die Schwinggabel vollstdndig bedeckt ist.

L= Schaltverzogerung abwarten (1 s, wenn nicht anders bestellt)

2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
Y Die zu priifenden Kontakte miissen gedffnet sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte geschlossen liegt eine Stérung im Sicher-
heitspfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen wer-
den.

Schritt 3

1. Ausgebauten Sensor wieder einbauen (optional).
Y- FEinschaltvorgang (10 s) abwarten.

2. Gut-Zustand durch vollstédndig freie Schwinggabel wieder herstellen.
Y- Schaltverzégerung (1 s, wenn nicht anders bestellt) abwarten.

3. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
t Die zu priifenden Kontakte miissen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte gedffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.

6.4 Priifablauf B, Simulation Priiftaste oder Testmagnet
am Liquiphant

Fiir diese Sequenz ist keine Verdnderung des Fiillstands im Behélter erforderlich.
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Bei den Priifablaufen Folgendes beachten:
Priifablauf B (Simulation) ist fiir eine Inbetriebnahmepriifung nicht zulissig.

ﬂ Die zu priifenden Kontakte sind abhangig von der Variante.

Variante II und Variante VI:
Klemme 4 + 5

Variante III:
= Klemme 22 + 23
= Klemme 26 + 27

Variante IV und Variante V:
= Klemme 4 + 5

= Klemme 22 + 23

= Klemme 26 + 27

Schritt 1

» Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
~ Die zu priifenden Kontakte missen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte ge6ffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholprufung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.
Schritt 2

1. Priftaste driicken oder Testmagnet anlegen.

 Das Gerét startet neu (3 s).
Bei kurzer Betédtigung wird die Anforderung danach fiir 7 s gehalten.
Bei l&ngerer Betatigung wird die Anforderung gehalten, solange die Taste
gedrickt ist oder der Testmagnet anliegt.

2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
= Die zu prifenden Kontakte missen gedffnet sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte geschlossen liegt eine Stérung im Sicher-
heitspfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen wer-
den.

Schritt 3

1. Pruftaster loslassen oder Testmagnet entfernen.
Y Schaltverzégerung abwarten (1 s, wenn nicht anders bestellt)

2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
t Die zu priifenden Kontakte miissen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte gedffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.

6.5 Priifablauf B, Simulation Priiftaste am Nivotester

Fur diese Sequenz ist keine Veranderung des Fillstands im Behélter erforderlich.
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Bei den Priifablaufen Folgendes beachten:
Priifablauf B (Simulation) ist fiir eine Inbetriebnahmepriifung nicht zulassig.

ﬂ Die zu priifenden Kontakte sind abhéngig von der Variante.

Variante II und Variante VI:
Klemme 4 + 5

Variante III:
s Klemme 22 + 23
s Klemme 26 + 27

Variante IV und Variante V:
= Klemme 4 + 5

= Klemme 22 + 23

= Klemme 26 + 27

Schritt 1

» Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
~ Die zu priifenden Kontakte missen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte gedffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.

Schritt 2

1. Priftaste driicken und wieder loslassen.
Y~ Das Gerét startet neu (3 s), anschlieBend wird die Anforderung fiir 7 s gehalten.

2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
~ Die zu priufenden Kontakte mussen gedffnet sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte geschlossen liegt eine Stérung im Sicher-
heitspfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen wer-
den.

Schritt 3

1. Ende der Anforderung abwarten
Y 10 s nach Loslassen der Priiftaste wird die Anforderung beendet.

2. Status der Sicherheitskontakte kontrollieren.
= Die zu priifenden Kontakte miissen geschlossen sein.

ﬂ Sind ein oder mehrere Sicherheitskontakte gedffnet liegt eine Stérung im Sicherheits-
pfad vor. Die Wiederholpriifung ist nicht bestanden und muss abgebrochen werden.

6.6 Priifkriterium

Ist eines der Priifkriterien der oben beschriebenen Priifabldaufe nicht erfiillt, darf das

Gerét nicht mehr als Teil einer Schutzeinrichtung eingesetzt werden.

= Die Wiederholungspriifung dient zur Aufdeckung geféhrlicher unentdeckter Gerédteaus-
félle ()\DU).

= Der Einfluss systematischer Fehler auf die Sicherheitsfunktion wird durch diese Priifung
nicht abgedeckt und ist gesondert zu betrachten.

= Systematische Fehler kénnen beispielsweise durch Stoffeigenschaften, Betriebsbedin-
gungen, Ansatzbildung oder Korrosion verursacht werden.

= Beispielsweise ist im Rahmen der Sichtprifung sicherzustellen, dass alle Dichtungen und
Kabeleinfithrungen ihre Dichtfunktion korrekt erfiillen und das Gerét keine sichtbaren
Beschédigungen aufweist.

Endress+Hauser
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7 Reparatur und Fehlerbehandlung

7.1 Wartung

Wartungshinweise und Hinweise zur Nachkalibrierung sind der zugehérigen Betriebsan-
leitung zu entnehmen.

ﬂ Wiéhrend der Parametrierung, Wiederholungspriifung und der Wartungsarbeiten am
Gerat miissen zur Gewéhrleistung der Prozesssicherheit alternative tiberwachende
Mafinahmen ergriffen werden.

7.2 Reparatur

Reparatur bedeutet Wiederherstellung der Funktionsfédhigkeit durch den Austausch von
defekten Komponenten.

Eine Reparatur/Austausch von Komponenten darf durch Fachpersonal des Kunden vorge-
nommen werden, wenn Original-Ersatzteile von Endress+Hauser, die durch den Endkun-
den bestellbar sind, verwendet und die jeweiligen Einbauanleitungen beachtet werden.

ﬂ Nach einer Reparatur ist immer eine Wiederholungsprufung durchzufithren.

Ersatzteile sind jeweils zu sinnvollen Kits mit einer zugehérigen Austauschanleitung
zusammengefasst.

Reparatur dokumentieren mit:
= Seriennummer des Gerates
® Datum der Reparatur

= Art der Reparatur

s Ausfihrende Person

ﬂ Einbauanleitungen liegen dem Orginal-Ersatzteil bei und sind auch im Downloadbe-
reich unter www.endress.com verfiigbar.

Ausgetauschte Komponente zwecks Fehleranalyse an Endress+Hauser einsenden.

Der Riicksendung der defekten Komponente die ,Erklarung zur Kontamination und
Reinigung® mit dem Hinweis ,Einsatz als SIL-Geréat in Schutzeinrichtung” beilegen.

Informationen zur Riicksendung: http://www.endress.com/support/return-material

7.3 Modifikation

Modifikationen sind Anderungen an bereits ausgelieferten bzw. installierten SIL-Geréaten.

= Ublicherweise werden Modifikationen von SIL-Geraten im Endress+Hauser Hersteller-
werk durchgefiihrt

= Modifikationen an SIL-Geraten beim Anwender vor Ort sind nach Freigabe durch das
Endress+Hauser Herstellerwerk maglich.
In diesem Fall mussen die Modifikationen durch einen Endress+Hauser Servicetechniker
durchgefiihrt und dokumentiert werden.

s Modifikationen von SIL-Geréten durch den Anwender sind nicht erlaubt.

7.4 Auflerbetriebnahme

Bei der AufSerbetriebnahme sind die Anforderungen geméf3 IEC 61508-1:2010
Abschnitt 7.17 zu beachten.
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7.5 Entsorgung

5
X

Gemaf der Richtlinie 2012/19/EG Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) ist
das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorgung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierter Hausmtll entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingungen an
Endress+Hauser zuriickgeben.

7.6 Batterieentsorgung

= Der Endnutzer ist zur Riickgabe gebrauchter Batterien in einigen Landern gesetzlich ver-
pflichtet

= Der Endnutzer kann Altbatterien bzw. die Elektronikbaugruppen, die diese Batterien
enthalten, unentgeltlich an Endress+Hauser zuriickgeben

=
=
ek

Dieses Symbol kennzeichnet geméf; dem deutschen Batteriegesetz (BattG §17 Abschnitt
3) Elektronikbaugruppen, die nicht in den Hausmdiill gegeben werden diirfen.

8 Anhang

8.1 Aufbau des Messsystems

8.1.1 Systemkomponenten
In der folgenden Abbildung sind die Geréte des Messsystems beispielhaft dargestellt.

O O O >

A0025771

7 Systemkomponenten

1 Liquiphant
2 Nivotester

Endress+Hauser
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8.1.2  Beschreibung der Anwendung als Schutzeinrichtung

Die Schwinggabel des Sensors schwingt in Eigenresonanz. Bei Erhéhung der Dichte verrin-
gert sich die Schwingungsfrequenz. Diese Frequenzdnderung bewirkt das Umschalten des
Stromsignals.

ﬂ Der sichere Betrieb des Geréts setzt eine ordnungsgeméfe Installation voraus.

8.1.3 Messfunktion

Wahlbare Betriebsarten:

= MIN-Detektion
Das Messsystem wird zum Schutz vor zu niedrigem Fillstand eingesetzt (z.B. Trocken-
laufschutz von Pumpen, Leerlaufschutz oder Sicherung vor Unterfiillung).
Im normalen Betrieb ist die Schwinggabel von Flissigkeit bedeckt, das Messsystem mel-
det den Gut-Zustand. Bei freiem Zustand der Schwinggabel geht das Gerét in den siche-
ren Zustand und meldet die Anforderung

= MAX-Detektion
Das Messsystem wird zum Schutz vor zu hohem Fiillstand eingesetzt (z.B. Uberfillsiche-
rung).
Im normalen Betrieb ist die Schwinggabel frei von Fliissigkeit, dass Messsystem meldet
den Gut-Zustand. Bei bedecktem Zustand der Schwinggabel geht das Gerét in den siche-
ren Zustand und meldet die Anforderung.

8.2 Protokoll Inbetriebnahme- oder
Wiederholungspriifung

Das folgende geratespezifische Priifprotokoll dient als Druck-/Kopiervorlage und kann
jederzeit durch die SmartBlue App oder ein kundeneigenes SIL- Protokollierungs- und
Priifsystem ersetzt oder ergédnzt werden.
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8.2.1  Priifprotokoll - Seite 1 -
Geréteinformationen
Anlage

Messstellen / TAG-Nr.

Gerétetyp / Bestellcode

Seriennummer Liquiphant

Seriennummer Nivotester

Informationen zur Verifikation

Datum / Uhrzeit

Durchgefiihrt von

Verifikationsergebnis

Gesamtergebnis

O Bestanden

O Nicht bestanden

Bemerkung

Firma / Ansprechpartner

Ausfihrender

Datum Unterschrift

30
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8.2.2  Priifprotokoll Variante II - Seite 2 -

Gerateinformationen

Anlage

Messstellen / TAG-Nr.

Seriennummer Liquiphant

Seriennummer Nivotester

Informationen zur Verifikation

Datum / Uhrzeit

Sicherheitsfunktion - Grenzwertiiberwachung

0O MIN ‘DMAX

Dichtebereich Einstellung

0507 EEE

Inbetriebnahmepriifung - Priifablauf A

O MIN-Detektion ‘ 0O MAX-Detektion

Wiederholungspriifung

O Priifablauf A, MIN-Detektion

[ Prufablauf A, MAX-Detektion

O Prifablauf B, Simulation durch Priiftaste oder Magnet am Liquiphant

O Pruifablauf B, Simulation durch Priiftaste am Nivotester

Sicherheitskontakte, Status kontrollieren

Istwert Klemme
Priifschritt Soll
4+5

Ergebnis

Schritt 1 +

Schritt 2 au

Schritt 3 _t

Endress+Hauser
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8.2.3  Priifprotokoll Variante III - Seite 2 -

Gerateinformationen

Anlage

Messstellen / TAG-Nr.

Seriennummer Liquiphant

Seriennummer Nivotester

Informationen zur Verifikation

Datum / Uhrzeit

Sicherheitsfunktion - Grenzwertiiberwachung

0 MIN ‘DMAX

Dichtebereich Einstellung

00,7 (005

Inbetriebnahmepriifung - Priifablauf A

O MIN-Detektion ‘ O MAX-Detektion

Wiederholungspriifung

O Prifablauf A, MIN-Detektion

O Priifablauf A, MAX-Detektion

O Prifablauf B, Simulation durch Priiftaste oder Magnet am Liquiphant

O Prifablauf B, Simulation durch Priiftaste am Nivotester

Sicherheitskontakte, Status kontrollieren

Istwert Klemme
Priifschritt Soll
22 +23

26 + 27

Ergebnis
]

Schritt 1 +

Schritt 2 au

Schritt 3 _t
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8.2.4

Priifprotokoll Variante IV - Seite 2 -

Gerateinformationen

Anlage

Messstellen / TAG-Nr.

Seriennummer Liquiphant

Seriennummer Nivotester

Informationen zur Verifikation

Datum / Uhrzeit

Sicherheitsfunktion - Grenzwertiiberwachung

0O MIN

‘DMAX

Dichtebereich Einstellung

0>0,7

‘ 0>0,5

Inbetriebnahmepriifung - Priifablauf A

O MIN-Detektion

‘ 0O MAX-Detektion

Wiederholungspriifung

O Priifablauf A, MIN-Detektion

[ Prufablauf A, MAX-Detektion

O Prifablauf B, Simulation durch Priiftaste oder Magnet am Liquiphant

O Pruifablauf B, Simulation durch Priiftaste am Nivotester

Sicherheitskontakte, Status kontrollieren

Priifschritt

Soll

Istwert Klemme
4+5

22 +23

26 + 27

Ergebnis
]

Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3

Endress+Hauser
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8.2.5  Priifprotokoll Variante V - Seite 2 -

Gerateinformationen

Anlage

Messstellen / TAG-Nr.

Seriennummer Liquiphant

Seriennummer Nivotester

Informationen zur Verifikation

Datum / Uhrzeit

Sicherheitsfunktion - Grenzwertiiberwachung

0 MIN ‘DMAX

Dichtebereich Einstellung

00,7 (005

Inbetriebnahmepriifung - Priifablauf A

O MIN-Detektion ‘ O MAX-Detektion

Wiederholungspriifung

O Prifablauf A, MIN-Detektion

O Priifablauf A, MAX-Detektion

O Prifablauf B, Simulation durch Priiftaste oder Magnet am Liquiphant

O Prifablauf B, Simulation durch Priiftaste am Nivotester

Sicherheitskontakte, Status kontrollieren

Istwert Klemme
Priifschritt Soll
4+5 22 +23

26 + 27

Ergebnis
] X]

Schritt 1 +

Schritt 2 au

Schritt 3 _t
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8.2.6  Priifprotokoll Variante VI - Seite 2 -

Gerateinformationen

Anlage

Messstellen / TAG-Nr.

Seriennummer Liquiphant

Seriennummer Nivotester

Informationen zur Verifikation

Datum / Uhrzeit

Sicherheitsfunktion - Grenzwertiiberwachung

0O MIN ‘DMAX

Dichtebereich Einstellung

0507 EEE

Inbetriebnahmepriifung - Priifablauf A

O MIN-Detektion ‘ 0O MAX-Detektion

Wiederholungspriifung

O Priifablauf A, MIN-Detektion

[ Prufablauf A, MAX-Detektion

O Prifablauf B, Simulation durch Priiftaste oder Magnet am Liquiphant

O Pruifablauf B, Simulation durch Priiftaste am Nivotester

Sicherheitskontakte, Status kontrollieren

Istwert Klemme
Priifschritt Soll
4+5

Ergebnis

Schritt 1 +

Schritt 2 au

Schritt 3 _t

Endress+Hauser
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8.3 Versionshistorie

FY01005F; Version: 03.23
= Glltig ab Hardwareversion: 02.00.zz
= Anderungen:

Anpassung Konformitétserkldrungen

FY01005F; Version: 02.20
= Giltig ab Hardwareversion: 02.00.zz
= Anderungen:

Erweitert um FTL62 und FTL64

FY01005F; Version: 01.19
= Giltig ab Hardwareversion: 02.00.zz
= Anderungen:

Erste Version
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