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1  文档信息
1.1  信息图标
1.1.1  安全图标

!"

危险状况警示图标。疏忽会导致人员严重或致命伤害。
!"

危险状况警示图标。疏忽可能导致人员严重或致命伤害。
!"

危险状况警示图标。疏忽可能导致人员轻微或中等伤害。
!"

操作和其他影响提示信息图标。不会导致人员伤害。

1.1.2  电气图标

交流电

直流电和交流电

直流电

接地连接
从操作员的角度而言，表示通过接地系统可靠接地的接地端。

 保护性接地（PE）
建立任何其他连接之前，必须确保接地端已经可靠接地。
设备内外部均有接地端：
• 内部接地端：保护接地端已连接至电源。
• 外部接地端：设备已连接至工厂接地系统。

1.1.3  工具图标

十字螺丝刀

一字螺丝刀

梅花头螺丝刀

内六角扳手
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开口扳手

1.1.4  特定信息图标
 允许

允许的操作、过程或动作
 推荐

推荐的操作、过程或动作
 禁止

禁止的操作、过程或动作
 提示

附加信息

参见文档

参考图

提示信息或重要分步操作
1. 、 2. 、 3.

操作步骤

操作结果

外观检查

通过调试软件操作

写保护参数
1、2、3 ...
部件号
A、B、C ...
视图

 安全指南
遵守相关《操作手册》中的安全指南

 连接电缆的耐温能力
连接电缆的最低耐温值
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1.2  文档资料
在 Endress+Hauser 网站的下载区中下载下列文档资料：www.endress.com/downloads

配套技术文档资料的查询方式如下：
• 在 W@M 设备浏览器（www.endress.com/deviceviewer）中：输入铭牌上的序列号
• 在 Endress+Hauser Operations App 中：输入铭牌上的序列号，或扫描铭牌上的二维

码（QR 码）

1.2.1  《技术资料》（TI）
设计规划指南
文档包含设备的所有技术参数、附件和可以随设备一起订购的其他产品的简要说明。

1.2.2  《简明操作指南》（KA）
引导用户快速获取首个测量值
文档包含所有必要信息，从到货验收到初始调试。

1.2.3  《操作手册》（BA）
文档包含设备生命周期内各个阶段所需的所有信息：从产品标识、到货验收和储存，至安
装、电气连接、操作和调试，以及故障排除、维护和处置。
还提供操作菜单中各个功能参数的详细说明（专家菜单除外）。适用对象是在设备整个生命
周期内执行操作和特定仪表设置的人员。

1.2.4  《仪表功能描述》(GP)
文档中包含操作菜单第 2 部分（专家菜单）中各个功能参数的详细说明。包含所有设备参
数，输入指定密码后均可直接访问功能参数。适用对象是在设备整个生命周期内执行操作和
特定仪表设置的人员。

1.2.5  《安全指南》（XA）
防爆型设备都有配套《安全指南》（XA）。防爆手册是《操作手册》的组成部分。

设备铭牌上标识有配套《安全指南》（XA）的文档资料代号。

1.2.6  安装指南（EA）
安装指南用于使用相同类型的功能设备替换故障设备。

https://www.endress.com/downloads
https://www.endress.com/deviceviewer
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2  基本安全指南
2.1  人员要求
操作人员必须符合下列要求：
‣ 经培训的合格专业人员必须具有执行特定功能和任务的资质。
‣ 经工厂厂方/操作员授权。
‣ 熟悉联邦/国家法规。
‣ 开始操作前，专业人员必须事先阅读并理解《操作手册》、补充文档和证书中(取决于实

际应用)的各项规定。
‣ 遵守操作指南和基本条件要求。

2.2  指定用途
应用和被测介质
本《操作手册》中介绍的测量设备用于连续非接触式液位测量。设备必须安装在密闭金属罐
或钢筋混凝土罐中，或采用类似衰减材料的密闭结构中使用。操作对人类和动物完全无害。
取决于具体订购型号，测量设备还可以测量易爆、易燃、有毒和氧化介质。
在防爆危险区中、卫生型应用场合中或过程压力导致使用风险增大的应用场合中使用的测量
设备的铭牌上有相应的标识。
为了确保测量设备在使用寿命内始终正常工作：
‣ 仅当完全符合铭牌参数，以及《操作手册》和补充文档资料中列举的常规操作条件要求

时才能使用测量设备。
‣ 参照铭牌，检查并确认订购的设备是否允许在防爆危险区中使用（例如防爆保护、压力

容器安全）。
‣ 仅当测量设备的接液部件材质完全能够耐受介质腐蚀时，方允许使用。
‣ 在非常温条件下使用的测量设备必须完全符合相应设备文档资料中规定的相关基本使用

要求。
‣ 始终采取测量设备防腐保护措施。
‣ 遵守《技术资料》中列举的限定值 。

使用不当或用于非指定用途导致的设备损坏，制造商不承担任何责任。

其他风险
在使用过程中，传感器表面温度可能接近被测介质温度。
存在过热表面导致烫伤的危险！
‣ 在高温工况中：确保已采取防护措施避免发生接触性烫伤。

2.3  工作场所安全
操作设备时：
‣ 遵守联邦/国家法规，穿戴人员防护装备。

2.4  操作安全
存在人员受伤的风险！
‣ 只有完全满足技术规范且无错误和故障时才能操作设备。
‣ 操作员有责任确保在无干扰条件下操作设备。
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危险区
在危险区中使用设备时（例如防爆要求），应避免人员受伤或设备损坏危险：
‣ 参照铭牌检查并确认所订购的设备是否允许在危险区中使用。
‣ 遵守单独成册的补充文档资料中列举的规格参数要求，补充文档资料是《操作手册》的

组成部分。

2.5  产品安全
测量设备基于工程实践经验设计，符合最严格的安全要求。通过出厂测试，可以安全工作。
设备满足常规安全标准和法规要求。

注意
在潮湿环境中打开设备后，防护等级不再有效。
‣ 如果在潮湿环境中打开设备，铭牌上标识的防护等级不再有效， 这可能会影响设备的安

全运行。

2.5.1  CE 认证
测量系统符合适用 EC 准则的法律要求。详细信息参见相关 EU 符合性声明和适用标准。
Endress+Hauser 确保贴有 CE 标志的设备均成功通过了所需测试。
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3  产品描述
3.1  产品设计

1 1 1

2 2 2

5 5 5

6 7 8

3

4

  A0027765

 1 Micropilot NMR81 的结构示意图
1 电子腔外壳
2 显示与操作单元（操作时无需打开外壳盖）
3 100 mm (4 in)天线的角度调节装置
4 水平仪（确保天线安装位置正确）
5 过程连接（法兰）
6 口径天线 50 mm (2 in)
7 口径天线 80 mm (3 in)
8 口径天线 100 mm (4 in)

4  到货验收和产品标识
4.1  到货验收
到货后需要进行下列检查：
• 供货清单和产品标签上的订货号是否一致？
• 物品是否完好无损？
• 铭牌所列信息是否与供货清单上的订购信息一致？
• 如需要（参见铭牌）：是否提供《安全指南》手册（XA）？

如果不满足任一上述条件，请咨询 Endress+Hauser 当地销售中心。
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4.2  产品标识
通过以下方式识别测量设备：
• 铭牌规格参数
• 扩展订货号，标识供货清单上的设备选项
• 在 W@M 设备浏览器（www.endress.com/deviceviewer）中：输入铭牌上的序列号
• 在 Endress+Hauser Operations App 中：输入铭牌上的序列号，或扫描铭牌上的二维码

（QR 码）
配套技术文档资料的查询方式如下：
• 在 W@M 设备浏览器（www.endress.com/deviceviewer）中：输入铭牌上的序列号
• 在 Endress+Hauser Operations App 中：输入铭牌上的序列号，或扫描铭牌上的二维

码（QR 码）

4.2.1  制造商地址

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstraße 1
79689 Maulburg, Germany
产地：参见铭牌。

4.3  储存和运输
4.3.1  储存条件
• 储存温度：–50 … +80 °C (–58 … +176 °F)
• 使用原包装储存

4.3.2  运输
L小心

外壳或天线可能受损或断裂。
存在人员受伤的风险
‣ 使用原包装将测量设备运输至测量点，或搬动至过程连接处。
‣ 禁止将起吊设备（吊绳、吊环等）固定在外壳上或天线上，应固定在过程连接上。注意

设备重心，避免意外倾倒。
‣ 设备重量超过 18 kg (39.6 lb)时，遵照安全指南进行搬运操作（IEC 61010）。

https://www.endress.com/deviceviewer
https://www.endress.com/deviceviewer
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5  安装
5.1  安装条件
5.1.1  安装位置
常规条件
• 请勿安装在罐体中央。
• 请勿安装在进料口上方。
• 在信号波束范围内避免安装任何装置（例如限位开关、温度传感器等）。

距离罐壁的最小距离
测量范围 距离罐壁的最小距离

50 mm（2"）口径天线 1) 80 mm（3"）口径天线 2) 100 mm（4"）口径天线 3)

5 m (16 ft) 0.3 m (0.98 ft) 0.17 m (0.55 ft) 0.13 m (0.44 ft)

10 m (33 ft) 0.6 m (1.9 ft) 0.33 m (1.1 ft) 0.27 m (0.87 ft)

15 m (49 ft) 0.9 m (2.9 ft) 0.5 m (1.6 ft) 0.4 m (1.3 ft)

20 m (66 ft) 1.2 m (3.9 ft) 0.67 m (2.2 ft) 0.53 m (1.7 ft)

25 m (82 ft) 1.5 m (4.9 ft) 0.83 m (2.7 ft) 0.67 m (2.2 ft)

30 m (98 ft) 1.8 m (5.9 ft) 1.0 m (3.3 ft) 0.8 m (2.6 ft)

1) 订购选项 100“天线”，选项代号 AB
2) 订购选项 100“天线”，选项代号 AC
3) 订购选项 100“天线”，选项代号 AD

5.1.2  安装短管

H
m

a
x

øD

  A0032956
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安装短管内径（ØD） 最大安装短管长度（Hmax） 1)

天线选型代号 AB 2)：
50 mm (2")

天线选型代号 AC：
80 mm (3")

天线选型代号 AD：
100 mm (4")

> 45 mm (1.77 in)；≤ 75 mm (2.95 in) 600 mm (24 in) - -

> 75 mm (2.95 in)；≤ 95 mm (3.74 in) 1 000 mm (40 in) 1 700 mm (68 in) -

> 95 mm (3.74 in)； ≤ 150 mm (5.91 in) 1 250 mm (50 in) 2 150 mm (86 in) 2 850 mm (114 in)

> 150 mm (5.91 in) 1 850 mm (74 in) 3 200 mm (128 in) 4 300 mm (172 in)

1) 使用较长安装短管时，测量性能会降低。
2) 产品选型表中的订购选项 100



Micropilot NMR81 安装

Endress+Hauser 13

5.1.3  竖直安装 50 mm（2"）和 80 mm（3"）口径天线
为了实现最高测量精度，天线必须垂直于介质表面安装。通过可调密封圈调节天线的安装位
置。

可调密封圈

h 2

3

1

4
°

øD

ød

h
m

a
x

h
m

in

±8°

  A0027787

 2 可调密封圈用于调节天线位置，角度调节范围为±8 °
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5.1.4  竖直安装 100 mm（4"）口径天线
为了实现最高测量精度，天线必须垂直于介质表面安装。始终使用天线角度调节装置安装
100 mm（4"）口径天线。天线角度调节装置自带水平仪，标识正确的安装位置。

α

9
0
 °

1

  A0027776

 3 100 mm（4"）口径天线的天线角度调节装置
1 水平仪标识正确的安装位置
α 角度调节范围；αmax = 25 °
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6  电气连接
6.1  接线端子分配
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  A0026372

 4 端子接线腔（典型实例）和接地端子示意图

接线区 A/B/C/D（输入/输出模块插槽）
模块：取决于订货号，最多安装四个输入/输出模块
• 带四个接线端子的模块可以安装在任意插槽中。
• 带八个接线端子的模块可以安装在插槽 B 或 C 中。

模块的实际安装插槽与设备具体型号相关→   19。

接线区 E
模块：HART Ex i/IS 接口
• E1：H+
• E2：H-
接线区 F
分离型显示单元
• F1：VCC（连接分离型显示单元的接线端子 81）
• F2：信号 B（连接分离型显示单元的接线端子 84）
• F3：信号 A（连接分离型显示单元的接线端子 83）
• F4：接地（连接分离型显示单元的接线端子 82）
接线区 G（适用高压交流电源和低压交流电源）
• G1：N
• G2：未连接
• G3：L
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接线区 G（适用低压直流电源）
• G1：L-
• G2：未连接
• G3：L+
接线区：保护性接地
模块：保护性接地连接头（M4 螺钉）

  A0018339

 5 接线区：保护性接地

6.1.1  电源
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  A0033413

G1 N
G2 未连接
G3 L
4 绿色 LED 指示灯：标识电源

铭牌上标识有供电电压。

供电电压
高压交流电源：
工作数值：
100 … 240 VAC (- 15 % + 10 %) = 85 … 264 VAC，50/60 Hz
低压交流电源：
工作数值：
65 VAC (- 20 % + 15 %) = 52 … 75 VAC，50/60 Hz
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低压直流电源：
工作数值：
24 … 55 VDC (- 20 % + 15 %) = 19 … 64 VDC

功率消耗
最大功率与单元配置相关。该值显示最大视在功率，请相应地选择适用的电缆。实际消耗的
有效功率为 12 W。
高压交流电源：
28.8 VA
低压交流电源：
21.6 VA
低压直流电源：
13.4 W

6.1.2  远传显示单元 DKX001
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  A0037025

 6 分离型显示单元与操作单元 DKX001 连接至罐旁指示仪（NMR8x、NMS8x 或 NRF8x）
1 分离型显示与操作单元
2 连接电缆
3 罐旁指示仪（NMR8x、NMS8x 或 NRF8x）

分离型显示单元与操作单元 DKX001 可以作为附件订购。详细信息参见 SD01763D。

• 测量值在 DKX001 和现场显示单元与操作单元上同时显示。
• 不能同时通过两个单元访问操作菜单。如果通过其中一个单元进入操作菜单，则会

自动锁定另一个单元。在第一个单元中关闭菜单（返回测量值显示单元）之前，此
锁定保持启用状态。
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6.1.3  HART Ex i/IS 接口
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  A0033414

E1 H+
E2 H-
3 橙色 LED 指示灯：标识数据通信

接口始终用作 HART 主站，连接 HART 从变送器。模拟量输入/输出模块可以设置为
HART 主站或从设备→   22 →   25。
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6.1.4  输入/输出模块的安装插槽
端子接线腔中有四个输入/输出模块安装插槽（A、B、C 和 D）。取决于设备型号（订购选
项 040、050 和 060），上述插槽中可以安装不同的输入/输出模块。显示单元盖背面粘贴
有设备插槽分配标签。

Spare parts for: Proservo NMS81Ser.-no.:8A21AC098AF4
Spare part

Spare no./structure

Displacer

Wire Drum

A
d
d
it
io

n
a
l 
in
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rm

a
ti
o
n
:

XPF0002-AABICR+AAEAEBEFLALC76XPF0002-AABEFEG+XPF0002-AABEFEG+XPF0002-AABEFEG+XPF0002-AABEFEG+XPF0002-AABEFEG+XPF0002-AABEFEG+XPF0002-AABEFEG+XPF0002-AABEFEG+71273689
7122xxxx
XPF0002-AABEFEG+AAAAACDEFEG+XPF0002-AAACABADJ+AAHAHCHRIJJAJBKP

71023451

71023451

71023451

Cover

IOM-V1

IOM-A/RTD

IOM-D

Slot A

Slot B

Slot C

Slot D

IO Mod FF

Display
Display asm.
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SMS electr.
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  A0030070

1 插槽 A...D 中安装模块的显示标签
A 插槽 A 的电缆入口
B 插槽 B 的电缆入口
C 插槽 C 的电缆入口
D 插槽 D 的电缆入口
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6.1.5  “Modbus”模块、“V1”模块或“WM550”模块的接线端子
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 7 “Modbus”、“V1”或“WM550”模块名称实例；取决于设备型号，上述模块可以安装在插槽 B 或
插槽 C 中。

取决于设备型号，“Modbus”和/或“V1”或“WM550”模块可以安装在接线腔中的不同插槽
中。在操作菜单中，“Modbus”和“V1”或“WM550”模块的接口由相应插槽及其接线端子标
识：A1-4、B1-4、C1-4、D1-4。
“Modbus”模块的接线端子
操作菜单中的模块名称：Modbus X1-4；（X = A、B、C 或 D）
• X1 1)

• 接线端子名称：S
• 说明：通过电容器将电缆屏蔽层连接至接地端

• X2 1)

• 接线端子名称：0V
• 说明：公用参考端

• X3 1)

• 接线端子名称：B-
• 说明：非反转信号线

• X4 1)

• 接线端子名称：A+
• 说明：反转信号线

1) 此处，“X”表示插槽“A”、“B”、“C”或“D”之一。
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“V1”和“WM550”模块的接线端子
操作菜单中的模块名称：V1 X1-4 或 WM550 X1-4；（X = A、B、C 或 D）
• X1 2)

• 接线端子名称：S
• 说明：通过电容器将电缆屏蔽层连接至接地端

• X2 1)

• 接线端子名称：-
• 说明：未连接

• X3 1)

• 接线端子名称：B-
• 说明：回路信号-

• X4 1)

• 接线端子名称：A+
• 说明：回路信号+

2) 此处，“X”表示插槽“A”、“B”、“C”或“D”之一。
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6.1.6  连接无源“模拟量输入/输出”模块
• 使用无源信号时，必须由外接电源为通信线供电。
• 接线必须匹配设置的模拟量输入/输出模块的工作模式；参考下图说明。
• 4...20 mA 信号线必须使用屏蔽电缆。

“工作模式” = “4..20mA output”或“HART slave +4..20mA output”
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  A0027931

 8 输出模式下的无源模拟量输入/输出模块
a 电源
b HART 信号输出
c 模拟量信号计算
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“工作模式” = “4..20mA input”或“HART master+4..20mA input”
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 9 输入模式下的无源模拟量输入/输出模块
a 电源
b 带 4...20 mA 和/或 HART 信号输出的外接设备
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“工作模式” = “HART 主机”
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  A0027934

 10 HART 主站模式下的无源模拟量输入/输出模块
a 电源
b 最多 6 台带 HART 输出信号的外接设备
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6.1.7  连接有源“模拟量输入/输出”模块
• 使用有源信号时，设备为通信线供电。无需使用外接电源。
• 接线必须匹配设置的模拟量输入/输出模块的工作模式；参考下图说明。
• 4...20 mA 信号线必须使用屏蔽电缆。
• 连接 HART 设备的最大电流消耗为 24 mA

（即连接 6 台设备时，每台设备 4 mA）。
• Ex-d 模块的输出电压：17.0 V@4 mA...10.5 V@22 mA
• Ex-ia 模块的输出电压：18.5 V@4 mA...12.5 V@22 mA

“工作模式” = “4..20mA output”或“HART slave +4..20mA output”
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  A0027932

 11 输出模式下的有源模拟量输入/输出模块
a HART 信号输出
b 模拟量信号计算
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“工作模式” = “4..20mA input”或“HART master+4..20mA input”
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 12 输入模式下的有源模拟量输入/输出模块
a 带 4...20 mA 和/或 HART 信号输出的外接设备
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“工作模式” = “HART 主机”
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 13 HART 主站模式下的有源模拟量输入/输出模块
a 最多 6 台带 HART 输出信号的外接设备

连接 HART 设备的最大电流消耗为 24 mA（即连接 6 台设备时，每台设备为
4 mA）。
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6.1.8  连接热电阻（RTD）

A CB

1 112 223 334 445 556 667 778 88

  A0026371

A 四线制 RTD 连接
B 三线制 RTD 连接
C 两线制 RTD 连接

必须使用屏蔽电缆连接 RTD。
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6.1.9  “数字量输入/输出”模块的接线端子
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 14 数字量输入或输出示例

• 每个数字量输入/输出模块均带两路数字量输入或输出。
• 在操作菜单中，每路输入或输出均由相应的插槽和插槽内两个接线端子标识。例如：

A1-2 表示插槽 A 的接线端子 1 和 2。使用数字量输入输出模块时，插槽 B、C 和 D 同样
适用。

• 每对接线端子都可以在操作菜单中选择下列工作模式之一：
• 关闭
• 无源输出
• 无源输入
• 有源输入
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6.2  接线要求
6.2.1  电缆规格

接线端子
线芯横截面积 0.2 … 2.5 mm2 (24 … 13 AWG)
用于具有信号和电源功能的接线端子
• 压簧式接线端子（NMx8x-xx1...）
• 螺纹式接线端子（NMx8x-xx2...）
线芯最大横截面积 2.5 mm2 (13 AWG)
用于具有接线腔内接地端子功能的接线端子
线芯最大横截面积 4 mm2 (11 AWG)
用于具有外壳接地端子功能的接线端子

供电线
使用标准设备电缆即可。

模拟量信号线
必须使用屏蔽电缆：
• 4 … 20 mA 信号线
• RTD 连接

数字量输入/输出信号线
• 使用继电器时，建议使用屏蔽电缆。
• 遵守工厂接地指南。

HART 通信线
使用 HART 通信时，建议使用屏蔽电缆。遵守工厂接地指南。

Modbus 通信线
• 遵守电信行业协会 TIA-485-A 的电缆要求。
• 其他情况：使用屏蔽电缆。

V1 通信线
• 两线制双绞线，屏蔽或非屏蔽电缆
• 单根电缆的电阻值：≤ 120 Ω
• 线-线间的电容值：≤ 0.3 µF

WM550 通信线
• 两线制双绞线，非屏蔽电缆
• 线芯最小横截面积 0.5 mm2 (20 AWG)
• 电缆最大总阻抗：≤ 250 Ω
• 低电容电缆
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6.3  保证防护等级
为了确保指定防护等级，完成电气连接后请执行下列步骤：

1. 检查外壳密封圈，确保洁净且正确安装到位。如需要，擦干、清洁或更换密封圈。
2. 拧紧所有外壳螺钉和螺纹外壳盖。
3. 牢固拧紧缆塞。
4. 确保水汽不会进入电缆入口，插入电缆入口之前，向下弯曲电缆（形成“聚水湾”）。



  A0013960

5. 插入适合设备安全等级（例如 Ex d/XP）的盲塞。
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7  调试
7.1  操作方法
7.1.1  通过现场显示单元操作

X
X

X
X

X
X

X

X

X

m
m

1

2

  A0028345

 15 显示与操作单元
1 液晶显示屏（LCD）
2 光敏按键；可以在玻璃盖板外操作。如果在无玻璃盖板的情况下使用，轻轻将手指放在光学传感

器的前面进行激活。不要用力按压。
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标准显示界面（测量值显示）

X X X X X X XX X
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F
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 16 典型的标准显示界面（测量值显示）
1 显示模块
2 设备位号
3 状态区
4 测量值显示区
5 测量值和状态图标显示区
6 测量值的状态图标

显示图标的详细说明参见设备的《操作手册》（BA）。

标准显示界面中的按键功能
按键 说明

  A0028326

回车键
• 快速按下按键，打开操作菜单。
• 长按按键 2 s，打开文本菜单。

菜单路径显示（操作菜单）
参照以下步骤访问操作菜单（菜单路径）：

1. 在标准显示界面中，长按 E 键至少两秒。
 显示文本菜单。

2. 从文本菜单选择键盘锁定，并按下 E 键确认。
3. 再次按下 E 键，访问操作菜单。
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3

1 2/../Setup 00215-1

5500.00 mm
Tank level

Mapping
Advanced Setup

  A0045875

 17 菜单路径显示
1 当前子菜单或设置向导
2 快速访问密码
3 菜单路径显示区

7.1.2  通过服务接口和 FieldCare / DeviceCare 操作

2

3

1

  A0023737

 18 通过服务接口操作
1 服务接口（CDI = Endress+Hauser 通用数据接口）
2 Commubox FXA291
3 计算机，安装有“FieldCare”或“DeviceCare”调试软件和“CDI Communication FXA291”COM DTM
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7.2  罐体测量术语
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 19 雷达罐体测量术语
1 罐表参考高度
2 参考空高
3 基准板
4 储罐空高
5 储罐液位
6 参考罐高
7 距离
8 参考投尺高度
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7.3  初始设置
7.3.1  设置显示语言

通过显示模块设置显示语言
1. 在标准显示界面中（），按下“E”键。如需要，在文本菜单中选择键盘锁定，并再次按

下 E 键确认。
 显示 Language 参数。

2. 打开 Language 参数，并选择显示语言。

通过调试软件设置显示语言（例如 FieldCare）
1. 菜单路径：设置 → 高级设置 → 显示 → Language
2. 选择显示语言。

此设置仅影响显示单元上的显示语言。需要设置调试软件的显示语言时，通过
FieldCare 或 DeviceCare 的相应功能设置。

7.3.2  设置实时时钟

通过显示单元设置实时时钟
1. 菜单路径：设置 → 高级设置 → Date / time → Set date
2. 使用以下参数将实时时钟设置为当前日期和时间：Year、Month、Day、Hour、

Minutes。

通过调试软件设置实时时钟（例如 FieldCare）
1. 菜单路径：设置 → 高级设置 → Date / time
2.

转到 Set date 参数并选择启动 选项。
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3.

使用以下参数设置日期和时间：Year、Month、Day、Hour、Minutes。
4.

转到 Set date 参数并选择 Confirm time 选项。
 实时时钟设置为当前日期和时间。
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7.4  雷达测量设置
7.4.1  基本设置

子菜单：设置

参数 说明/动作

设备位号 定义在工厂中识别的测量点名称。

单位类型 选择长度、压力和温度单位。

参考空高 输入设备法兰下端面至基准板间的距离。

储罐液位 显示液位测量值。检查标识值是否与实际液位值相同。

设置液位 用于校正液位测量值的恒定偏差：
显示液位值与实际液位值不匹配时：在此参数中输入实际液位值。自动选择液位测量值的偏置量。

 设置液位 参数仅可用于补偿恒定液位误差。使用干扰回波抑制消除干扰导致的误差。

7.4.2  干扰回波抑制

子菜单：设置

参数 说明/动作

距离 显示设备法兰下端面至介质表面间的距离测量值。检查数值是否正确。

距离调整 设置距离测量值是否与实际距离一致。

当前抑制距离 显示抑制已经记录的距离。

抑制距离 仅当距离调整 = 手动抑制时显示。
确定新抑制记录的距离。
取决于距离调整选项，在此功能参数中预设置正确值。通常，无需更改此数值。

生成抑制 仅当距离调整 = 手动抑制时显示。
选择生成抑制。开始记录新抑制。
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7.5  输入设置
7.5.1  HART 输入设置

D

E

F

C

B

A

1

1

1

1 3

2

2 4

1

HR

CDI

WP
on

SIM

2

2

3

3

4

4

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

POWER

i

B

B1-3 B4-8

1 2 3 4 5 6 7 8

C 1 2 3 4 5 6 7 8

C1-3 C4-8

  A0032955

 20 HART 回路的可能接线端子
B 插槽 B 中的模拟量输入/输出模块（与设备版本号相关）
C 插槽 C 中的模拟量输入/输出模块（与设备版本号相关）
E HART Ex is 输出（所有设备版本号均提供）

必须设置 HART 设备，通过用户接口设置唯一的 HART 地址 3) 在连接至 Micropilot
NMR8x 雷达液位仪之前需要完成地址设置。

子菜单：设置 → 高级设置 → Input/output → Analog I/O

参数 说明/动作

工作模式 选择：
• HART master+4..20mA input：仅当一台 HART 设备连接在此回路中时。在此情形下，除了使用

HART 信号还可以使用 4...20 mA 信号。
• HART 主机：回路中最多连接 6 台 HART 设备时。

3) 当前软件不支持地址为 0 的 HART 设备。
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子菜单：设置 → 高级设置 → Input/output → HART devices → HART Device(s) 1) 2)

参数 说明/动作

Output pressure • 设备测量压力时：选择包含压力的 HART 变量（PV、SV、TV 或 QV）。
• 否则使用出厂设置：No value

Output density • 设备测量密度时：选择包含密度的 HART 变量（PV、SV、TV 或 QV）。
• 否则使用出厂设置：No value

Output temperature • 设备测量温度时：选择包含温度的 HART 变量（PV、SV、TV 或 QV）。
• 否则使用出厂设置：No value

Output vapor temperature • 设备测量蒸汽温度时：选择包含蒸汽温度的 HART 变量（PV、SV、TV 或 QV）。
• 否则使用出厂设置：No value

Output level • 设备测量液位时：选择包含液位的 HART 变量（PV、SV、TV 或 QV）。
• 否则使用出厂设置：No value

1) 每台连接的 HART 设备的 HART Device(s) 子菜单。
2) 连接 Prothermo NMT5xx 和 NMT8x 或 Micropilot FMR5xx 时，此设置可忽略，因为它们自动识别此类测量

值。
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7.5.2  4...20 mA 输入设置
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 21 用作 4...20 mA 输入的模拟量输入/输出模块的安装位置示意图。设备的订货号确定当前使用
的模块。

子菜单：设置 → 高级设置 → Input/output → Analog I/O 1)

参数 说明/动作

工作模式 选择 4..20mA input 或 HART master+4..20mA input

Process variable 选择连接设备传输的过程变量。

Analog input 0% value 确定 4 mA 输入电流对应的过程变量。

Analog input 100% value 确定 20 mA 输入电流对应的过程变量。

Process value 检查过程变量的显示值是否与实际值相同。

1) 设备的每个模拟量输入/输出模块都有对应的 Analog I/O 子菜单子菜单。
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  A0029264

 22 4...20 mA 输入对应过程变量
1 Input value in mA
2 Process value
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7.5.3  连接的热电阻（RTD）设置
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 23 已连接 RTD 的模拟量输入/输出模块的安装位置示意图。设备的订货号确定当前使用的模块。

子菜单：设置 → 高级设置 → Input/output → Analog IP

参数 说明/动作

RTD type 设置连接的热电阻（RTD）类型。

RTD connection type 设置热电阻（RTD）的连接方式（两线制、三线制或四线制）。

Input value 检查温度显示值是否与实际值相同。

Minimum probe temperature 设置连接热电阻（RTD）的最低允许温度。

Maximum probe temperature 设置连接热电阻（RTD）的最高允许温度。

Probe position 输入热电阻（RTD）的安装位置（从基准板开始测量）。
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2
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1 基准板
2 热电阻
3 Probe position
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7.5.4  数字量输入设置
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 24 数字量输入/输出模块的可能安装位置（示例）；订货号确定数字量输入模块的数量和位置。

设备的每路数字量输入均带 Digital Xx-x 子菜单。“X”代表接线腔内的插槽，“x-x”表示
插槽内的接线端子。

子菜单：设置 → 高级设置 → Input/output → Digital Xx-x

参数 说明/动作

工作模式 选择工作模式（参见下图）。
• Input passive

数字量输入/输出模块测量外接电源的电压。电压为 0（开关断开）或超出电压限定值（开关闭
合），与外部开关状态相关。上述两个状态由数字量信号表示。

• Input active
数字量输入/输出模块提供电压，用于检测外接开关是处于断开状态，还是闭合状态。

Contact type 确定外接开关状态是否抑制数字量输入/输出模块的内部状态（参见下表）。数字量输入的内部状态
可以转换为数字量输出或用于控制测量。
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A “工作模式” = “Input passive”
B “工作模式” = “Input active”

外接开关状态 数字量输入/输出模块的内部状态

Contact type = Normally open Contact type = Normally closed

断开 禁用 开启

闭合 开启 禁用

特殊条件下的响应：

在启动期间 未知 未知

发生测量故障 错误 错误
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7.6  将测量值链接至罐体参数
在伺服液位计应用中使用之前，测量值必须链接至罐体参数。

取决于应用，在指定条件下并不一定显示所有上述参数。

子菜单：设置 → 高级设置 → 应用 → Tank configuration → 物位

参数 定义下列罐体参数的数据源

Water level source 罐底水位

子菜单：设置 → 高级设置 → 应用 → Tank configuration → 温度

参数 定义下列罐体参数的数据源

液相温度源 介质的平均温度或单点温度

Air temperature source 罐体四周的空气温度

Vapor temp source 介质表面的蒸汽温度

子菜单：设置 → 高级设置 → 应用 → Tank configuration → 压力

参数 定义下列罐体参数的数据源

P1 (bottom) source 底部压力（P1）

P3 (top) source 顶部压力（P3）
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7.7  限定值计算设置
最多可以设置 4 个罐体参数的限定值计算。数值超出上限值或低于下限值时，触发限定值
计算。由用户定义限定值。
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 25 限定值计算原理
A Alarm mode = 开：
B Alarm mode = Latching
1 HH alarm value
2 H alarm value
3 L alarm value
4 LL alarm value
5 HH alarm
6 H alarm
7 L alarm
8 LL alarm
9 Clear alarm = 是
10 Hysteresis
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进行报警设置时，将正确数值分配给下列参数：

子菜单：设置 → 高级设置 → 应用 → Alarm → Alarm 1 … 4

参数 说明/动作

Alarm mode • 关
未触发报警。

• 开
报警状态不再出现时报警消失（考虑到迟滞性）。

• Latching
所有报警保持有效，直至用户选择 Clear alarm = 是。

输入选择器 选择进行限定值偏差检查的过程变量。

• HH alarm value
• H alarm value
• L alarm value
• LL alarm value

分配正确的限定值（参见上图）。
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7.8  信号输出设置
7.8.1  模拟量输出（4...20mA）
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 26 用作模拟量输出的模拟量输入/输出模块的安装位置示意图。设备的订货号确定当前使用的模
块。

设备的每个模拟量输入/输出模块都可以设置为 4...20 mA 模拟量输出。因此将正确的数值
分配给下列参数：

设置 → 高级设置 → Input/output → Analog I/O

参数 说明/动作

工作模式 选择 4..20mA output 或 HART slave +4..20mA output 1)→   51。

Analog input source 选择模拟量输出传输的罐体参数。

Analog input 0% value 设置 4 mA 输出电流对应的罐体参数。

Analog input 100% value 设置 20 mA 输出电流对应的罐体参数。

1) “HART slave +4..20mA output”表示模拟量输入/输出模块用作 HART 从设备，循环向 HART 主站发送最多 4
个 HART 变量。设置 HART 输出：
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7.8.2  HART 输出
仅当工作模式 = HART slave +4..20mA output 时有效。

设置 → 高级设置 → 通信 → HART output → 设置

参数 说明/动作

System polling address 设置设备的 HART 通信地址。

• 分配 SV
• 分配 TV
• 分配 QV

选择 HART 变量传输的罐体参数。

 默认 PV 传输与模拟量输出相同的变量，无需设置。
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7.8.3  Modbus、V1 或 WM550 输出
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 27 Modbus 模块或 V1 模块的安装位置示意图；取决于设备版本号，上述模块也可以安装在插槽
B 或 C 中。

取决于订货号，设备可能配有一个或两个 Modbus 或 V1 通信接口。在下列子菜单中设置：
Modbus
设置 → 高级设置 → 通信 → Modbus X1-4 →设置
V1
• 设置 → 高级设置 → 通信 → V1 X1-4 → 设置
• 设置 → 高级设置 → 通信 → V1 X1-4 → V1 input selector
WM550
• 设置 → 高级设置 → 通信 → WM550 X1-4 → 设置
• 设置 → 高级设置 → 通信 → WM550 X1-4 → WM550 input selector
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