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Instrugdes de seguranca

Sonda espectroscépica Raman Rxn-20

Avisos

Simbolos

Conformidade de

Estrutura das informacGes

Significado

:
!

Causas (/consequéncias)

Consequéncias da ndo-conformidade (se

Este simbolo alerta vocé para uma situagdo perigosa. Se
esta situacdo perigosa ndo for evitada, podem ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

Causas (/consequéncias)

aplicavel)
» Acdo corretiva

aplicavel)
» Acdo corretiva
A ATENG AO Este simbolo alerta vocé para uma situagéo perigosa. A

Consequéncias da ndo-conformidade (se

falha em evitar essa situagdo pode resultar em ferimentos
leves ou sérios.

NOTA

Causa/situacédo

aplicavel)
» Acdo/observacdo

Consequéncias da ndo-conformidade (se

Este simbolo alerta quanto a situa¢des que podem resultar
em dano a propriedade.

Tabela 1. Avisos

Simbolo | Descricdo

O simbolo de Radiagéo Laser é usado para alertar o usuario sobre o perigo da exposicéo a radiagéo
laser visivel perigosa ao utilizar o sistema Raman Rxn.

O simbolo de alta tenséo alerta as pessoas a presenca de potencial elétrico grande o suficiente
para causar ferimentos ou danos. Em determinadas industrias, a alta tenséo se refere a tenséo
acima de um determinado limite. Equipamentos e condutores que transportam alta tenséo
exigem requisitos e procedimentos especiais de seguranca.

s PP

0 simbolo WEEE indica que o produto n&o deve ser descartado como lixo n&o classificado, mas
deve ser enviado a instalacdes de coleta seletiva para recuperacéo e reciclagem.

N
m

A identificacdo CE indica a conformidade com as normas de saude, seguranca e protecdo
ambiental para produtos vendidos no Espaco Econémico Europeu (EEE).

Tabela 2. Simbolos

A politica da Endress+Hauser é a conformidade rigorosa com as leis de controle de exportacdo dos
exportagfio dos EUA EUA, conforme detalhado no site do Bureau of Industry and Security no Departamento de Comércio
dos EUA. O nimero de classificacdo de controle de exportacdo desse produto é EAR99.

Endress+Hauser



Instrugdes de seguranca Sonda espectroscépica Raman Rxn-20

1 Instrucdes basicas de segquranca

1.1  Especificacdes para a equipe

= Ainstalacdo, comissionamento, operacdo e manutencdo do sistema de medi¢do podem ser executadas apenas por uma
equipe técnica especialmente treinada.

= A equipe técnica deve estar autorizada pelo operador da fabrica a executar as atividades especificadas.

= A equipe técnica deve ter lido e entendido estas Instru¢des de Operacéo, devendo segui-las.

= Asfalhas no ponto de medi¢do s6 podem ser corrigidas pela equipe adequadamente autorizada e treinada. Os reparos néo
descritos neste documento s6 podem ser executados diretamente nas instala¢des do fabricante ou pela organizacéo de
servico.

Para mais assisténcia com a tomada de precaucdes apropriadas e configura¢des dos controles adequados ao lidar com lasers e
seus riscos, consulte a versdo mais atual da ANSI Z136.1 ou IEC 60825-14.

1.2 Usoindicado

A sonda espectroscépica Raman Rxn-20 destina-se a andlise de amostras de imersdo em liquidos em uma configuragéo de
industria de processo.

Aplicac¢bes recomendadas incluem:

=  Quimica: monitoramento de reac¢6es, misturas, alimentacdo e monitoramento do produto final

= Polimero: monitoramento da reagéo de polimeriza¢do, mistura de polimeros

= Farmacéutica: monitoramento da reacéo do ingrediente farmacéutico ativo (API), cristalizacdo, polimorfo, operacdo da
unidade de producéo da substancia medicamentosa

= Petroleo e gas natural: qualquer analise de hidrocarbonetos

0 uso do equipamento para qualquer outro propédsito além do que foi descrito indica uma ameaca a sequranca das pessoas e de
todo o sistema de medicéo, e invalida qualquer garantia.

1.3  Seguranca do local de trabalho
Como usuario, vocé é responsavel por estar em conformidade com as seqguintes condi¢6es de sequranca:

= QOrientag¢des de instalacdo
= Normas e requlamentacdes locais para compatibilidade eletromagnética

O produto foi testado quanto a compatibilidade eletromagnética de acordo com as normas europeias aplicaveis para aplica¢des
industriais.

A compatibilidade eletromagnética indicada se aplica apenas para o produto que foi adequadamente conectado ao analisador.

1.4 Seguranca operacional
Antes do comissionamento de todo o ponto de medicéo:

Verifique se todas as conexdes estdo corretas.

Certifique-se de que os cabos eletro-6pticos néo estdo danificados.

Certifique-se de que o nivel de fluido seja suficiente para a imerséo da sonda (se aplicavel).
Né&o opere produtos danificados, e proteja-os contra operagdo néo-intencional.

Etiquete produtos danificados como defeituosos.

VR WN e

Durante a operagéo:

1. Se asfalhas ndo puderem ser corrigidas, os produtos devem ser retirados de servico e protegidos contra operac¢des néo-
intencionais.

2. Ao trabalhar com equipamentos com laser, sempre siga todos os protocolos locais de sequranca de laser, que podem incluir o
uso de equipamento de protecdo pessoal e a limitacdo do acesso ao equipamento por usudrios autorizados.

1.5 Seguranca da pressdo

As classificacdes de pressdo sdo baseadas nos padrdes referenciados para a sonda. As conexdes e as flanges podem ou néo ser
incluidas na classificacdo, dependendo da configuracdo da sonda. Além disso, as classifica¢cdes dos produtos podem ser afetadas
pelos materiais e procedimentos de aparafusamento e vedacéo.

Ao planejar a instalacdo de uma sonda da E+H na tubulacdo ou no sistema de amostragem do usudrio, é responsabilidade do
usudrio entender as limita¢des das classificacdes e selecionar as conexdes, parafusos, vedac¢des e procedimentos adequados para
o alinhamento e montagem das juntas vedadas.
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Instrugdes de seguranca Sonda espectroscopica Raman Rxn-20

O uso dessas classifica¢bes para juntas vedadas, a ndo conformidade com as limita¢des ou o ndo cumprimento das boas praticas
aceitas para aparafusamento e vedacéo sdo de responsabilidade do usudrio.

1.6  Seguranca do laser

Os analisadores Raman Rxn utilizam lasers classe 3B conforme definido a sequir:

= American National Standards Institute (ANSI) Z136.1, Norma Nacional Americana para o Uso Seguro de Lasers
= International Electrotechnical Commission (IEC) 60825-14, Sequranca de Produtos a Laser - Parte 14: Um guia do usuario

A AVISO

Radiacdo laser

»  Evite exposicédo ao raio
» Produto laser de classe 3B

A ATENGAO

Feixes de laser podem causar a ignicédo de certas substéncias tais como compostos organicos volateis..

Os dois mecanismos possiveis para ignicdo sdo o aquecimento direto da amostra ao ponto de causar igni¢do e o aquecimento de
um contaminante (como poeira) a um ponto critico levando a ignicdo da amostra.

A configuracdo do laser apresenta preocupacdes de seguranca adicionais porque a radiacdo é quase invisivel. Sempre esteja
ciente da direcdo inicial e possiveis caminhos de difuséo do laser.

= Para comprimentos de onda de excita¢do de 532 nm e 785 nm, use 6culos de sequranca para laser com OD3 ou maior.
=  Para comprimento de onda de excitacdo de 993 nm, use 6culos de seguranca para laser com OD4 ou superior.

A0048421

Figura 1. Oculos de sequranca para laser

Para mais assisténcia com a tomada de precaucdes apropriadas e configuracdes dos controles adequados ao lidar com lasers e
seus riscos, consulte a versdo mais atual da ANSI Z136.1 ou IEC 60825-14.

1.6.1 Maxima exposicdo permitida (MPE)

A maxima exposicdo permitida, conforme definido pela ANSIZ136.1, é o nivel de radia¢éo laser ao qual uma pessoa
desprotegida pode ser exposta sem alteracdes biologicas adversas nos olhos ou na pele. A norma IEC 60825-14 aprofunda o
assunto, definindo-a como "o nivel de radiacdo laser ao qual, em circunstancias normais, as pessoas podem ser expostas sem
sofrer efeitos adversos". Os niveis de MPE representam o nivel maximo ao qual o olho ou a pele podem ser expostos sem lesdes
consequentes, imediatamente ou ap6s um longo periodo de tempo, e estédo relacionados ao comprimento de onda da radiacéo, a
duracéo do pulso ou ao tempo de exposicéo, ao tecido em risco e, para a radiacdo visivel e quase infravermelha na faixa de 400
nm a 1.400 nm, ao tamanho da imagem da retina."

Os instrumentos Raman da Endress+Hauser emitem radiacdo em ondas continuas (CW) de 532 nm, 785 nm ou 993 nm com
emissédo de poténcia < 499 mW.

O MPE é calculado usando o comprimento de onda do laser (A) em nandémetros, a duragéo da exposicdo em segundos (t) e a
energia envolvida (J cm™? ou W cm™2).

1.6.2 MPE para exposicéo ocular

A norma ANSI Z136.1 fornece meios para realizar uma avaliacdo de MPE para exposicdo ocular. Consulte a norma para calcular
os niveis de MPE relevantes para o caso de exposicdo ao laser da sonda Rxn-20 e da ocorréncia improvavel de exposic¢éo ao laser
devido a uma fibra éptica rompida. As tabelas a sequir contém trechos da norma ANSI Z136.1. A IEC 60825-14 tera tabelas
semelhantes; Entretanto, deve-se observar que hé diferencas nas unidades de medida entre as normas. Isso pode causar
confusdo quando se tenta correlacionar diretamente as duas normas.
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Instrugdes de seguranca Sonda espectroscépica Raman Rxn-20

MPE para exposicdo ocular de fonte pontual a um feixe de laser
Comprimento de onda Duragcéo da exposi¢éo Calculo da MPE

A (nm) t(s) (J-em?) (W-em?2)

103 al10t 1,0 x 107 -

101ta5x10% 2,0 x 107 -

532

5x10°%a 10 1,8 975 x 1073 -

10 a30.000 - 1x103

Tabela 3. MPE para exposi¢do ocular com emissdo de laser de 532 nm

MPE para exposicdo ocular de fonte pontual a um feixe de laser
Dot de e Duraga}o~da Calculo da MPE
exposicéo Ca
A (nm) £(s) (rem?) (W-cm?)
103 a 10t 1,5Cax 108 -
10'ta 10 2,7 Cato” -
532:Ca= 1,000
785 € 993 10°a 18 x 10°® 5,0 Ca x 107 - 785:Ca=1,479
993:Ca= 3,855
18 x10°a 10 1,8 Cat07> x 1073 -
10a3 x 10* - Cax 103

Tabela 4. MPE para exposicdo ocular com emissdo de laser de 785 nm ou 993 nm

1.6.3 MPE para exposicao da pele

A norma ANSI Z136.1 fornece meios para realizar uma avaliacdo de MPE para exposicéo da pele. Consulte a norma para calcular
os niveis de MPE relevantes para o caso de exposicdo ao laser da sonda Rxn-20 e da ocorréncia improvavel de exposicédo ao laser

devido a uma fibra 6ptica rompida.

MPE para exposicdo da pele a um feixe de laser
3 Calculo da MPE
Comprimento de onda Duragato"da aewoda
exposicéo Ca
A (nm) t(s) (em?) (W-em?)

10°a 107 2Cax 102 -

532:Ca=1,000
532,785 e 993 107a 10 1,1 Cato% - 785:Ca= 1,479

993:Ca= 3,855

10a3x10* - 0,2 Ca

Tabela 5. MPE para exposicdo da pele com emissdo de laser de 532 nm, 785 nm ou 993 nm

1.6.4 Distancia nominal de risco ocular (NOHD)

A distancia nominal de risco ocular (NOHD), de acordo com a ANSIZ136.1, é "a distancia ao longo do eixo do feixe desobstruido
de um laser, extremidade da fibra ou conector até o olho humano, além da qual a irradidncia ou exposi¢éo radiante nédo excede a

MPE aplicavel"

Endress+Hauser
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Ha trés cenérios basicos que devem ser levados em consideracéo ao avaliar o NOHD para usar o sistema Raman da
Endress+Hauser com a sonda Rxn-20.

Cenarion°® 1:
Configuracdo e uso normais. Quando o sistema é configurado para uso normal, o feixe de laser colimado é focalizado pela

lente da sonda ao sair da sonda.

bo = Diametro do feixe
Lente de saida do tambor de 3,4 mm

fo = Distancia focal Distancia nominal de risco ocular

Consulte a tabela ’l ’l

_____ | @ — e

DIMENSIONAL LOOK UP TABLE

T b; = Tamanho do ponto
Feixe colimado Lentes de foco b, SPOTSIZE f, FOCALLENGTH
Consulte a tabela

imm 1.38” (35mm)
1.5mm 1.96” (50mm)
Divergéncia do feixe = | bo-b1 | /fo 3mm 4.92" (125mm)

le Distancia nominal de risco ocular
s . _— e
bo = Diametro do feixe

Lente de saida do tambor de 3,4 mm fo = Distdncia focal
R

Consulte a tabela

T b1 = Tamanho do ponto

Feixe colimado

Lentes de foco Consulte a tabela DIMENSIONAL LOOK UP TABLE

b, SPOT SIZE f, FOCALLENGTH
Divergéncia do feixe = | bo-b1 | /fo 4.7mm 7.87” (200mm)
6mm 9.84” (250mm)

Nesse cendrio, a sequinte equacdo da ANSI Z136.1 pode ser usada para determinar o NOHD.

1
rono = (52) (re)

Se estiver sequindo a metodologia IEC 60825-14, a sequinte equacéo serd usada.

1[4><k><Po]'5 a

Noup = 1T MPE |l T o

= Adivergéncia do feixe (¢) é determinada pelo seguinte:

@ = (b, — b1)/fo

= O diadmetro do ponto focal é determinado pela lente de foco que estd sendo usada e é igual ao tamanho do ponto. Consulte
as tabelas acima para determinar os tamanhos dos pontos e a distancia focal.

= O fator k é um fator de correcdo baseado no formato do feixe. O feixe, nesse caso, tem formato gaussiano. Portanto, o fator
k seria 1.

8 Endress+Hauser
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Cenério n° 2:
O cabo de fibra optica é rompido e o circuito de intertravamento falha ao desenergizar o laser.

_ l«— NoHD |
T — >

Nesse caso, seria usada a sequinte férmula:

1,7 1
TnoHD = m(n’l\/([pPE) 2

Onde NA é a abertura numeérica da fibra. A Endress+Hauser usa uma fibra com abertura numérica de 0,29.

Cenario n° 3:
O adaptador da lente é removido da parte frontal da sonda.

Nesse caso, estamos lidando com o feixe colimado com uma divergéncia de feixe muito baixa. Nesse cenério, a divergéncia do
feixe (¢) é de 0,008.

De acordo com a ANSIZ136.1, use a sequinte férmula, em que a é o didmetro do feixe emergente a 0,34 cm:

o= () s =)
NOHD = \p) \nMPE

De acordo com a norma IEC 60825-14, a mesma equagdo seria usada quando se usa uma 6ptica de foco, substituindo a
divergéncia de feixe de 0,008 pela divergéncia de feixe calculada:

1[4xkxPo]'5 a

oup =TS MPE | T g

1.7 Seguranca do servico

Siga as instrucdes de sequranca de sua empresa ao remover uma sonda da interface do processo para servico. Sempre utilize
equipamentos de protecdo adequados ao realizar servi¢os no equipamento.

1.8 Medidas de protecdo importantes

s N&o utilize a sonda Rxn-20 para nada além de seu uso indicado.

= N&o olhe diretamente para o feixe do laser.

= N&o aponte o laser para superficies espelhadas/brilhantes ou para uma superficie que possa causar reflexos difusos. O feixe
refletido é tdo prejudicial quanto o feixe direto.

= N&o deixe sondas conectadas e ndo usadas sem tampa ou desbloqueadas.

= Sempre utilize um bloqueador de feixe do laser para evitar dispersdo inadvertida da radiacdo laser.

1.9 Seguranca do produto

Este produto foi projetado para atender a todos os requisitos de seguranca atuais, foi testado e saiu da fabrica em uma condicéo
de operacédo seqgura. As requlamentacdes relevantes e as normas internacionais foram observadas. Os dispositivos conectados a
um analisador também devem estar em conformidade com as normas de sequranca do analisador aplicaveis.

Os sistemas de espectroscopia Raman da Endress+Hauser incorporam os seguintes recursos de sequranca para estar em
conformidade com os requisitos do governo dos Estados Unidos 21 Code of Federal Requlations (CFR) capitulo 1, subcapitulo J
conforme administrado pelo Center for Devices and Radiological Health (CDRH) e IEC 60825-1 conforme administrado pela
Comissao Eletrotécnica Internacional.

Endress+Hauser 9
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1.9.1 Conformidade CDRH e IEC

Os analisadores Raman da Endress+Hauser sdo certificados pela Endress+Hauser para atender aos requisitos de design e
fabricacdo da CDRH e IEC 60825-1.

Os analisadores Raman da Endress+Hauser foram registrados junto & CDRH. Qualquer modificacdo néo autorizada em um
analisador Raman Rxn ou acessério existente pode resultar em exposicdo perigosa a radiacdo. Tais modificacdes podem resultar
com que o sistema ndo esteja mais em conformidade com os requisitos federais conforme certificado pela Endress+Hauser.

1.9.2 Intertravamento de seguranca do laser

A sonda Rxn-20, conforme instalada, forma parte do circuito de intertravamento. Se o cabo de fibra for rompido, o laser ira
desligar em milissequndos apés a ruptura.

NOTA

Manuseie sondas e cabos com cuidado.

» Cabos de fibra NAO devem ser dobrados e devem ser roteados de forma a manter o raio de curvatura minimo de 152,4 mm
(6 polegadas).

» Se os cabos nédo forem roteados adequadamente, isso pode resultar em danos permanentes.

O circuito de intertravamento é um circuito elétrico de baixa corrente. Se a sonda Rxn-20 for usada em uma area classificada
como perigosa, o circuito de intertravamento devera passar através de uma barreira intrinsecamente segura (IS).

O indicador de intertravamento do laser estd localizado no conjunto da sonda. Quando ha potencial para o laser ser energizado,
a luz indicadora fica acesa.

A0048984

Figura 2. Localizagdo do indicador de intertravamento do laser na sonda Rxn-20

id IDescricdo
1 [ndicador de intertravamento do laser
2 Bloqueio do feixe

10 Endress+Hauser
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1.9.3 Aprovacdes para area classificada

A sonda Rxn-20 foi aprovada por terceiros para uso em areas classificadas de acordo com Artigo 17 da Diretriz 2014/34/EU do
Parlamento Europeu e o Conselho datado de 26 de fevereiro de 2014. A sonda Rxn-20 foi certificada pela Diretriz ATEX para uso
na Europa, bem como em outros paises que aceitam equipamento certificado ATEX.

A0048935
Figura 3. Etiqueta ATEX para uso em dreas classificadas

A sonda Rxn-20 também foi aprovada para uso em areas classificadas nos Estados Unidos (EUA) e Canada pela Associacdo de
Normas Canadense quando instalada de acordo com o Desenho de Instalacdo em Area Classificada (4002396).

Os produtos podem portar a marcagdo CSA exibida com os indicadores 'C' e 'US' para Canada e EUA ou com os indicadores 'US'
somente para EUA ou sem qualquer indicador apenas para o Canada.

&8

A0048936

Figura 4. Etiqueta CSA para uso em dreas classificadas nos EUA e no Canadd

A sonda Rxn-20 também pode ser marcada para Sistemas de Certificacdo para Atmosferas Explosivas da Comisséo Eletrotécnica
Internacional (IECEx) quando instalada de acordo com o Desenho de Instalacdo em Area Classificada (4002396).

A conformidade com os Requisitos Essenciais de Satde e Seguranca, com exce¢éo dos listados no cronograma deste certificado,
foi garantida pela conformidade. Veja uma lista detalhada de todos os certificados e aprovacdes apropriados em Certificados e
aprovagoes > B.

Lista de normas aplicadas e data de revisdo: Notificacdo de certificacdo de sequranca para equipamentos de seguranca n°® 2021-
22.

Endress+Hauser 11
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2 Certificados e aprovacoes

A Endress+Hauser oferece certificacdes para a sonda Rxn-20 para as normas abaixo. Selecione a certificacdo desejada e
a sonda ou tag da sonda é marcada de acordo.

2.1 Certificados e aprovacdes: centro de producéo

Documento Nimero do documento Produtos / Processos Padrdes / Especifica¢oes
Declaragéo de ZE4002039C/61/EN/01.21 Projeto e fabricacéo de instrumentos ISO 14001:2015
Conformidade ISO (fabricante) espectrograficos Raman incluindo o ISO 45001:2018
14001:2015 e ISO software; Conjuntos holograficos,

45001:2018 elementos e componentes especializados
Certificado ISO Numero do registro do Projeto e fabricacéo de instrumentos ISO 9001:2015
9001:2015 certificado: espectrograficos Raman incluindo o
743002705 software; Conjuntos holograficos,
elementos e componentes especializados
Notificacdo de Registro do certificado. N° Producéo, inspecéo final e teste de Diretriz 2014/34/EU Anexo
Garantia da 01220093059 Unidades base do analisador v
Qualidade (QAN) Endress+Hauser Rxn2, Rxn4 e Rxn5 e
Analisadores e Sondas Raman Rxn-41, Rxn-40, Rxn-30 e
sondas Raman Rxn-20.
Tipos de protecdo: "d", "p", 'I", "op is"
Certificado do Referéncia QAR n° Unidades base do analisador e sondas ISO/IEC 80079-34
Relatério de DE/TUR/QAR11.0001/05 Raman Rxn-40 e Rxn-30
Avaliagdo da Sistemas 6pticos, unidades base do
Qualidade (QAR) analisador Rxn5, sondas Raman Rxn-40,
IECEx Rxn-30 e Rxn-20

Conceito de protecédo: Involucro a prova de
chamas - Ex d; Invélucros pressurizados "p";
Seguranca intrinseca "i"; Radiagéo optica
"op is"

Tabela 6. Certificagdes do centro de produgdo

2.2  Declarac¢des de conformidade: sondas e 6pticas

Documento
(Doc do fabricante #) Produtos Regulamentacdes Normas
Declaracédo de conformidade Sondas, cabecotes de sonda e éptica de | Diretrizes Europeias: Normas harmonizadas
EC/EU: Sondas e Opticas imersdo (I0) de cabegote de sonda ATEX 2014/34/EU aplicadas ou documentos
(EU00994C/66/PT/01.22) Rxn-30, Rxn-20, Rxn-41, Rxn-40 RoHS 2011/65/EU normativos:
EN 60529 2013
EN 60079-0 2018
EN 60079-11 2012
EN 60079-28 2015
Declaracdo de Conformidade Sondas, cabecote de sondas, éptica sem | Diretrizes Europeias: Normas harmonizadas
néo-ATEX: Sondas e Opticas contato e Optica de Imerséo (I0) de RoHS 2011/65/EU aplicadas ou documentos
(4002034) Cabecote de Sondas normativos:
Rxn-30, Rxn-20, Rxn-41, Rxn-40, EN 60529 2013
Optica de Imerséo, Série Sonda Rxn-10,
Optica Sem-Contato
Declaragéo do fornecedor: Sondas Raman Néo aplicavel Orientag¢6es Gerais
Conformidade com os padrdes de CAC/GL 24-1997 para uso
produgéo industrial HALAL do termo “HALAL”
(4004815)

Tabela 7. Declaragbes de conformidade para sondas e opticas
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2.3  Certificados e aprovagdes: Sondas e Opticas

2.3.1 Certificado de Conformidade CSA: Sondas Raman

A sonda espectroscépica Raman Rxn-20 foi aprovada para uso em &reas classificadas nos Estados Unidos e Canada pela
Associacdo de Normas Canadense quando instalada de acordo com o Diagrama de Instalacdo da Rxn-20 em Area Classificada
(3000272).

Os produtos podem portar a marcagdo CSA exibida com os indicadores 'C' e 'US' para Canada e EUA ou com os indicadores 'US'
somente para EUA ou sem qualquer indicador apenas para o Canada.

QB

A0048936

Figura 5. Etiqueta que mostra que o equipamento estd aprovado para uso em dreas classificadas nos Estados Unidos e Canadd

Produtos: CLASSE C2258 -04 - EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE PROCESSO Entidade
Intrinsecamente Segura - Para locais classificados
CLASSE C2258 -84 - EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE PROCESSO - Entidade
Intrinsecamente Segura - Para locais classificados - Certificado para Padrées EUA
Marcacao: ExiaopisIIA oulIB oulIB + H2 ouIIC T3 ou T4 ou T6 Ga

Classe [, Diviséo 1, Grupos A, B, C, D T3/T4/T6
Classe I, Zona 0 AEx ia op is IIA ou IIB ou IIB + H2 ou IIC T3 ou T4 ou T6 Ga
Classe I, Diviséo 1, Grupos A, B, C, D T3/T4/T6
Marcacao alternativa quando a ExiaIICT6 Gb
janela da sonda néo estd em
contato com uma &rea
classificada:

Grupo

IIA

Somente IIB

IIB + H;

IIc

Classe de temperatura

T3

T4

T3

T4

T3

T4

T6

Classe de temperatura

(*C)

<200

<135

<200

<135

<200

<135

<85

Poténcia (mW)

150

35

35

35

35

35

15

Sonda Série Rxn-20

Tabela 8. Poténcia éptica mdxima a ser fornecida para a sonda (conector 6ptico)

A poténcia 6ptica méxima é fornecida para a sonda através de um controlador externo que néo é coberto pelo certificado. A
instalacdo final deve ser sujeita a aceitacdo da autoridade local aplicavel.

Os niveis de poténcia tabulados referem-se a areas da superficie que ndo excedam 400 mm?.

Condic6es de aceitabilidade:

1. O cabo de fibra 6ptica que conecta a saida laser a sonda deve ser instalado de modo que néo seja excedido o raio de curvatura
minimo especificado pelo fabricante do cabo.

2. O cabo de fibra 6ptica deve ser instalado de forma que ele néo sofra tensdo ou puxamento na entrada do cabo éptico no
conjunto da sonda.

3. Onde é necessario monitorar o nivel de processo para garantir que o raio 6ptico nédo seja exposto a uma atmosfera
potencialmente explosiva, os equipamentos usados para monitorar o nivel devem ser intrinsecamente seguros ou
classificados como equipamento simples e serem instalados de modo a oferecer uma toleréncia de falha 2 (para EPL Ga).
Onde o EPL necessario para a area de instalacdo for menor que Ga, a confiabilidade do mecanismo de controle também pode
ser reduzida. A seguranca funcional desse layout néo foi avaliada como parte dessa certificacdo e é responsabilidade do
instalador / usudrio garantir que haja um mecanismo apropriado, compativel com o EPL exigido.

4. A optica de focalizacdo da sonda Rxn-20 néo deve reduzir o didmetro do feixe para menos de 3,4 mm.
5. Osintertravamentos de poténcia do laser devem ser configurados para a sonda Rxn-20 sem a 6ptica de focalizacdo instalada.
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Padrées / Especifica¢bes aplicaveis:

Padréo CSA C22.2 N° 0-10 Especifica¢des Gerais - Cédigo de Eletricidade Canadense, Parte II
CAN/CSA-60079-0:18 Equipamento elétrico para atmosferas explosivas — Parte 0: Especifica¢bes gerais
CAN/CSA-60079-11:14 Equipamento elétrico para atmosferas explosivas — Parte 11: Sequranca intrinseca “i"
CAN/CSA-C22.2 N° 60529:16 Grau de protegdo fornecida pelos gabinetes (cédigo IP)

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-28:16 Equipamento elétrico para atmosferas explosivas - Parte 28: Protecdo do equipamento e
sistemas de transmiss&do usando radiacéo 6ptica

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1:18 Especificacfes de seguranca para equipamentos elétricos para medicdo, controle e uso de
laboratoério - Parte 1: Especificacdes gerais

Norma ANSI/UL 913, 8% Ed. Equipamento de Seguranca Intrinseca e Equipamentos Associados para uso em areas perigosas
(Classificadas) Classe I, II e III, Divis&o 1
ANSI/UL 60079-0:2019, 7° Ed. Equipamento elétrico para atmosferas explosivas — Parte 0: Especificacdes gerais

ANSI/UL 60079-11:2013, 6° Ed. Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranca intrinseca “i

ANSI/UL 60079-28-2017 Equipamento elétrico para atmosferas explosivas — Parte 28: Protecdo do equipamento e sistemas
de transmissdo usando radia¢do 6ptica

ANSI/UL 61010-1-2018 Especificacdes de seqguranca Terceira Edi¢do para equipamentos elétricos para medicéo, controle e

uso de laboratério - Parte 1: Especificacdes gerais

2.3.2 Certificado de conformidade IECEx: Sondas Raman

A sonda Rxn-20 também pode ser marcada para Sistemas de Certificacdo para Atmosferas Explosivas da Comisséo Eletrotécnica

Internacional (IEC) quando instalada de acordo com o Desenho de Instala¢do do Rxn-20 em Area Classificada (3000272).

Tipo de protecéo:

Marcacéo:

Marcacéo alternativa quando a
janela da sonda é mergulhada
em liquido com intertravamento
de seqguranca através de
deteccédo de nivel ou meios
similares:

Marcacdo alternativa quando a
janela da sonda néo estd em
contato com uma area
classificada:

Exiaopis

ExiaopisIIAoullB oullB + H2 ouIlIC T3 ou T4 ou T6 Ga
IECEx CSAE 22.0020X

ExiaIlA oullBoullB + H2 IIC T3 ou T4 ou T6 Ga

ExiaIlICT6 Gb

Grupo

IIA Somente IIB IIB + Hz

Iic

Classe de temperatura T3

T4 T3 T4 T3 T4

T6

Classe de temperatura <200
(*C)

<135 <200 <135 <200 <135

<85

Poténcia (mW) 150
Sonda Série Rxn-20

35 35 35 35 35

15

Tabela 9. Limites da poténcia laser que sai da sonda

Os niveis de poténcia tabulados referem-se a areas da superficie que ndo excedam 400 mm?.

Condicdes da certificacdo:

1. O cabo de fibra 6ptica que conecta a saida laser a sonda deve ser instalado de modo que néo seja excedido o raio de curvatura

minimo especificado pelo fabricante do cabo.
2. 0O cabo de fibra 6ptica deve ser instalado de forma que ele néo sofra tenséo ou puxamento na entrada do cabo 6ptico no

conjunto da sonda.

3. Onde é necessario monitorar o nivel de processo para garantir que o raio 6ptico néo seja exposto a uma atmosfera
potencialmente explosiva, os equipamentos usados para monitorar o nivel devem ser intrinsecamente seguros ou

14
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classificados como equipamento simples e serem instalados de modo a oferecer uma tolerancia de falha 2 (para EPL Ga).
Onde o EPL necessario para a area de instala¢éo for menor que Ga, a confiabilidade do mecanismo de controle também pode
ser reduzida. A seguranca funcional desse layout néo foi avaliada como parte dessa certificacdo e é responsabilidade do
instalador / usuério garantir que haja um mecanismo apropriado, compativel com o EPL exigido.

4. Quando a sonda é fabricada em titanio, a sonda deve ser instalada de modo que néo esteja sujeita a impacto ou atrito.

Padrdes / Especificacbes aplicaveis:

0 equipamento e qualquer variacdo aceitavel especificada no cronograma desse certificado e em documentos identificados, foi
considerado em conformidade com os seqguintes padrdes:

= JEC60079-0:2017 Edicdo:7.0 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamento - Especificacdes gerais

= JEC60079-11:2011 Edicdo: 6.0 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por sequranca intrinseca “i”

= EN60079-28:2015 Edicéo:2 Atmosferas explosivas - Parte 28: Protecdo do equipamento e sistemas de transmissdo usando
radiacdo optica

2.3.3 Certificado ATEX: Sondas Raman

A sonda Rxn-20 foi aprovada por terceiros para uso em areas classificadas de acordo com Artigo 17 da Diretriz -2014/34/EU do
Parlamento Europeu e o Conselho datado de 26 de fevereiro de 2014. A sonda Rxn-20 foi certificada pela Diretriz ATEX para uso
na Europa, bem como em outros paises que aceitam equipamento certificado ATEX.

A0048935

Figura 6. Etiqueta ATEX para uso em dreas classificadas

Marcagco: @ 11 1 G Ex ia op is IIA ou IIB ou IIB+H2 ou IIC T3 ou T4 ou T6 Ga

Marcacao alternativa quando a janela da
sonda é mergulhada em liquido com
intertravamento de seguranca através de
deteccédo de nivel ou meios similares:

@IIIGExiaIIAouIIB+H2 ou IIC T3 ou T4 ou T6 Ga

Marcacao alternativa quando a janela da
sonda néo estd em contato com uma area

@IIZGEXiaIICT6Gb

classificada:

Grupo IIA Somente IIB IIB + H: 1(

Classe de temperatura T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6

Classe de temperatura <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85
(*c)

Poténcia (mW) 150 35 35 35 35 35 15

Sonda Série Rxn-20

Tabela 10. Limites da poténcia laser que sai da sonda

Os niveis de poténcia tabulados referem-se a areas da superficie que ndo excedam 400 mm?.

Condicdes da certificacdo:

1. O cabo de fibra 6ptica que conecta a saida laser a sonda deve ser instalado de modo que néo seja excedido o raio de
curvatura minimo especificado pelo fabricante do cabo.

2. 0 cabo de fibra 6ptica deve ser instalado de forma que ele néo sofra tensdo ou puxamento na entrada do cabo 6ptico no
conjunto da sonda.

3. Onde é necessario monitorar o nivel de processo para garantir que o raio éptico nédo seja exposto a uma atmosfera
potencialmente explosiva, os equipamentos usados para monitorar o nivel devem ser intrinsecamente seguros ou
classificados como equipamento simples e serem instalados de modo a oferecer uma tolerancia de falha 2 (para EPL Ga/
Categoria 1G). Onde o EPL necessario para a area de instalagdo for menor que Ga/Categoria 1G, a confiabilidade do
mecanismo de controle também pode ser reduzida. A seguranca funcional desse layout néo foi avaliada como parte
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dessa certificacéo e é responsabilidade do instalador / usudrio garantir que haja um mecanismo apropriado, compativel
com o EPL/Categoria de Equipamento exigidos.
4. Quando a sonda é fabricada em titanio, a sonda deve ser instalada de modo que néo esteja sujeita a impacto ou atrito.

Padrdes / Especifica¢bes aplicaveis:

A conformidade com as Especifica¢des de Saude e Sequranca Essenciais relevantes foi garantida através da conformidade com as
especifica¢des identificadas em:

= ENIEC60079-0:2018
=  EN60079-11:2012
= EN60079-28:2015

2.3.4 Certificacdo JPEx: Sondas Raman

JICSAUK  22JPN___ X+

2N — 2T

A0053030

Figura 7. Etiqueta de certifica¢do de produto JPEx

O numero de certificacdo JPEx depende do grupo de gases e da classe de temperatura da amostra com a qual a sonda esta em
contato. Os numeros de certificacdo relevantes para cada grupo de gas e classe de temperatura séo fornecidos abaixo.

Modelo Identificacdo Numero da certificacdo
ExiaopisIIAT3 Ga CSAUK 22]JPN122X
Exia opis IIA T4 Ga CSAUK 22JPN123X
ExiaopisIIBT3 Ga CSAUK 22JPN124X
Rxn-20 Exia op is IIB T4 Ga CSAUK 22JPN125X
ExijaopislIB+H2 T3 Ga CSAUK 22JPN126X
Exia op is IIC T4 Ga CSAUK 22JPN127X
Exia opis IIC T6 Ga CSAUK 22JPN128X

Tabela 11. Marcagdes JPEx e numeros de certificagdo
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235

Certificacdo UKCA

A sonda Rxn-20 foi aprovada por terceiros para uso em areas classificadas de acordo com Artigo 17 da Diretriz -2014/34/EU do
Parlamento Europeu e o Conselho datado de 26 de fevereiro de 2014. A sonda Rxn-20 foi certificada pela Diretriz ATEX para uso
na Europa, bem como em outros paises que aceitam equipamento certificado ATEX.

UK
CA

A0045928

Figura 8. Etiqueta de certificagdo de produto do Reino Unido (UK)

~ 111 GExia op is IIA ou IIB ou IIB+H2 ou IIC T3 ou T4 ou T6 Ga
Marcacéo: @

Marcacdo alternativa quando a janela da
sonda é mergulhada em liquido com
intertravamento de sequranca através de
deteccéo de nivel ou meios similares:

@ I 1 GExiallA oulIB ou IIB+H2 ou IIC T3 ou T4 ou T6 Ga

Marcacdo alternativa quando a janela da
sonda néo esta em contato com uma area

@IIZGExiaHCT6Gb

classificada:

Grupo IIA Somente IIB IIB + H; IIC

Classe de temperatura T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6

Classe de temperatura <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85
(°C)

Poténcia (mW) 150 35 35 35 35 35 15

Sonda Série Rxn-40

Tabela 12. Limites da poténcia laser que sai da sonda

Os niveis de poténcia tabulados referem-se a areas da superficie que ndo excedam 400 mm?.

C

1.

4,

P

ondicdes da certificacdo:

O cabo de fibra 6ptica que conecta a saida laser a sonda deve ser instalado de modo que néo seja excedido o raio de curvatura
minimo especificado pelo fabricante do cabo.

O cabo de fibra éptica deve ser instalado de forma que ele néo sofra tensdo ou puxamento na entrada do cabo 6ptico no
conjunto da sonda.

Onde é necessario monitorar o nivel do processo para garantir que o raio 6ptico néo seja exposto a uma atmosfera
potencialmente explosiva, os equipamentos usados para monitorar o nivel devem ser intrinsecamente seguros ou
classificados como equipamento simples e serem instalados de modo a oferecer uma tolerancia de falha 2 (para EPL Ga/
Categoria 1G). Onde o EPL necessario para a area de instalagio for menor que Ga/Categoria 1G, a confiabilidade do
mecanismo de controle também pode ser reduzida. A sequranca funcional desse layout n&o foi avaliada como parte dessa
certificacdo e é responsabilidade do instalador / usuério garantir que haja um mecanismo apropriado, compativel com o
EPL/Categoria de Equipamento exigidos.

Quando a sonda é fabricada em titanio, a sonda deve ser instalada de modo que néo esteja sujeita a impacto ou atrito.

adrdes / Especifica¢6es aplicaveis:

A conformidade com as Especifica¢des de Saude e Sequranca Essenciais relevantes foi garantida através da conformidade com as
especifica¢des identificadas em:

ENIEC 60079-0:2018
EN 60079-11:2012
EN 60079-28:2015
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3 Instalacdo em area classificada

A sonda foi projetada para insercdo direta em fluxos de deslizamento, valvulas de drenagem, reatores, malhas de circulacéo,
cabecotes de mistura e tubula¢dio de admisséo ou saida. A sonda deve ser instalada de acordo com o esquema de instala¢do em
area classificada (3000272).

NOTA

Ao instalar a sonda in situ, o usudrio deve fornecer alivio de tensao ao cabo de fibra éptica no local de

instalacdo da sonda.

ZONE | OR ZAREA I USING A BASE UNT WARIEDAS m
REFOR OPTIONAL WIRE- TO-CONNECTOR TRANSITION PCB
FAZAROOUS AFEA ZONE 0 GROLP IC M:\rusﬁuusﬂmmmu:
SION 1. GROUPS A, 8, C. 0f FORZONE 2
CUASS | ZONE . GROUP I INON-CLASSFED) AREA F USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUTASLE FOR HAZARDOUS |
LOCATION

PROBE
U-0pH
a-0pf

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED \— OPTIONAL FIEER SWITCHING MODULE
(CPTICALLY PASSNE)
LASER DELVERY FEER

\mrwmmwswmm &

CASLE PAAAMETERS
L () - 0.5 gH/ METER
C o) - 30191 g/ VETER

NOTES
200(" SUFFDX IN CONNECTORIZED FIBER CABLE ASSEMBLY PART NUMEER DENOTES CASLE
& LENGTH IN METERS. MAXMUM FISER CABLE LENGTH OFFERED IS 15 METERS.
FOR EXAMPLE, 2010120-015 IS 15 METERS IN LENGTH

2)  ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED
WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT

3)  WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

LASER SAFETY NTERLOOK
CURRENT LOCP

1S BARRIER, GM INTERNATIONAL D000
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Figura 9. Desenho de Instalacdo do Rxn-20 em Area Classificada (3000272 X2)

A0050249
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