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Informacdes técnicas
TR66, TC66

Sensor de temperatura modular, protecdo contra
explosdo, poc¢o para termoelemento usinados de
barra, com rosca ou flange

Sensor de temperatura de resisténcia TR66 (RTD)
Sensor de temperatura com termopar TC66 (TC)

AplicacGes

= AplicacBes pesadas

® Industria de processos de 6leo e gas

= Faixa de medicéo:
= Unidade eletrénica de resisténcia (RTD):-200 para 600 °C (-328 para 1112 °F)
= Termopar (TC):-40 para 1100 °C (-40 para 2012 °F)

= Faixa de pressdo estatica até 100 bar (1450 psi)

= Grau de protecédo até IP68

Transmissor compacto
Todos os transmissores Endress+Hauser estdo disponiveis com maior preciséo e

seguranca comparados aos sensores diretamente conectados por cabo. Versdes
personalizadas, escolhendo uma das seguintes saidas e protocolos de comunicacéo:

' = Saida anal6gica4 para 20 mA
== = HART®

* = PROFIBUS® PA

= FOUNDATION Fieldbus™

Seus beneficios

= Alto grau de flexibilidade gracas ao projeto modular com cabegotes do terminal
padrédo de acordo com DIN EN 50446 e comprimento de imerséo especifico do
cliente

= Alto grau de compatibilidade da unidade eletrénica e projeto de acordo com DIN
43772

= Pescoco de extensdo, versdo do nipple de unido, para proteger o transmissor
compacto contra superaquecimento

= Tipos de protecédo para uso em locais de risco:
= Seguranga intrinseca (Ex ia)
= A prova de chamas (Ex d)
= N&o produz faisca (Ex nA)
= A prova de poeira explosiva (Protegéo pelo gabinete)
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TR66, TC66

Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

Sensor de temperatura de resisténcia (RTD)

Esses sensores de temperatura de resisténcia usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com
IEC 60751. O sensor de temperatura é um resistor de platinum sensivel a temperatura com uma
resisténcia de 100 Q a 0°C (32 °F) e coeficiente de temperatura a = 0,003851 °CL.

Geralmente, ha dois tipos diferentes de sensores de temperatura de resisténcia de platinum:

= Bobinado (WW): aqui, uma bobina dupla de fio de platina fino e de alta pureza esta localizada em
um suporte ceramico. E vedada nas partes de cima e de baixo com uma camada de protecéo de
ceramica. Tais sensores de temperatura de resisténcia néo s¢ facilitam as medicdes altamente
reprodutiveis, mas também oferecem boa estabilidade em longo prazo da caracteristica de
resisténcia/temperatura dentro das faixas de temperatura de até 600 °C (1 112 °F). Este tipo de
sensor é relativamente grande em tamanho e relativamente sensivel a vibragdes.

= Sensores de temperatura de resisténcia de platinum de pelicula fina (TF): Uma camada de
platinum muito fina e ultrapura, de aprox. 1 pm de espessura, é vaporizada em vacuo em substrato
ceramico e estruturada fotolitograficamente. Os caminhos dos condutores platinum formados
desta maneira criam a resisténcia de medicdo. As camadas adicionais de cobertura e passivacdo
sdo aplicadas e protegem, de maneira confiavel, a fina camada de platinum contra contaminagéo e
oxida¢do, mesmo em altas temperaturas.

As principais vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina sobre as versdes bobinadas sdo
seus tamanhos menores e sua melhor resisténcia a vibracdo. O desvio relativamente baixo baseado
em principios de caracteristica de resisténcia/temperatura da caracteristica padrdo da IEC 60751
pode ser visto frequentemente entre sensores TF em altas temperaturas. Como resultado, os
rigorosos valores-limite de tolerancia da categoria A, de acordo com a IEC 60751, podem ser
observados somente com sensores TF em temperaturas de até aprox. 300 °C (572 °F).

Termopares (TC)

Os termopares sdo sensores de temperatura relativamente simples e robustos, que utilizam o efeito
Seebeck para a medi¢do da temperatura: se dois condutores elétricos feitos de materiais diferentes
estiverem ligados a um ponto, uma tenséo elétrica fraca pode ser medida entre as duas extremidades
abertas dos condutores se os condutores estiverem sujeitos a um gradiente térmico. Esta tens&o é
chamada de tensdo termoelétrica ou forga eletromotriz (fem.). Sua magnitude depende do tipo de
materiais condutores e da diferenca de temperatura entre o "ponto de medic&o" (a juncéo dos dois
condutores) e a 'juncéo fria" (as extremidades abertas do condutor). Assim, os termopares medem
essencialmente as diferencas de temperatura. A temperatura absoluta no ponto de medi¢do pode ser
determinada pelos termopares se a temperatura associada na juncéo fria for comprovada ou for
medida separadamente e compensada. As combinacdes de materiais e caracteristicas de
temperatura/tensdo termoelétrica associados aos tipos mais comuns de termopares sdo
padronizadas nas normas IEC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1.

Endress+Hauser



TR66, TC66

Sistema de medicdo

24V DC/30mA B

20-250V DC/AC
50/60 Hz

®1

A

A0010191
Exemplo de aplicagdo

A barreira ativa RN22 1N (24 VCC, 30 mA) tem uma saida isolada galvanicamente para energizar os
transmissores de 2 fios. A fonte de alimentagdo universal funciona com uma tensdo de alimentagdo de
entrada de 20 a 250 Vcc/ca, 50/60 Hz, o que significa que ela pode ser utilizada em todas as redes de energia
elétrica internacionais. Mais informagGes podem ser encontradas nas Informagées técnicas (consulte
"'Documentagdo’).

Unidade de exibigdo de campo RIA16 - A unidade de exibicdo grava o sinal de medi¢do analdgico a partir do
transmissor compacto e mostra-o no display. O display de cristal liquido mostra o valor de medi¢do atual em
formato digital e como um grdfico de barras indicando uma violagdo do valor limite. O display é integrado ao
circuito de 4 a 20 mA e recebe a energia necessdria a partir dai. Mais informagdes podem ser encontradas nas
InformagGes técnicas (consulte 'Documentagdo”).

sensor de temperatura montado com transmissor compacto instalado.
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TR66, TC66

Projeto modular

Non-Ex
Exia, Ex nA

A0010220

i3]

2 Projeto do sensor de temperatura

Unidade eletrénica com transmissor compacto montado (exemplo)
Unidade eletrénica com borne de cerdmica montado (exemplo)
Cabecote do terminal

Pescogo de extensdo

Conexdo do processo com rosca ou flange

Poco para termoelemento do material de usinados de barra redondo
Comprimento do pescogo de extensdo

Defasagem do poco para termoelemento

Comprimento de imersdo

Comprimento do poco para termoelemento

Comprimento de inclusdo

EroNZounh W

O cabecote do terminal é usado como um maédulo de conex&do para o pescoco de extensdo e para a
conexdo elétrica e mecénica na unidade eletrénica. O sensor primério é mecanicamente protegido e
posicionado dentro da unidade eletrénica. A unidade eletrénica pode ser substituida e calibrada sem
a interrupcédo do processo. A unidade eletronica pode ser instalada com um borne cerdmico ou um
transmissor. Se necessario, o poco para termoelemento pode ser fornecido com uma conex&o de
processo com flange ou rosca.

Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento linear da transmisséo de temperatura)

Faixa de medicdo

Depende do tipo de sensor usado

Tipo de sensor Faixa de medicdo

pelicula fina Pt100 -50 para +400 °C (-58 para +752 °F)
Pelicula fina Pt100, iTHERM -50 para +500 °C (-58 para +932 °F)
StrongSens, resisténcia a vibragbes

> 60g

Pt100 bobinada, faixa de medi¢do | -200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)
estendida

Termopar TC, tipo ] -40 para +750 °C (-40 para +1382 °F)
Termopar TC, tipo K -40 para +1100 °C (-40 para +2 012 °F)

Endress+Hauser
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Saida

Sinal de saida

Geralmente, o valor medido pode ser transmitido de uma das duas formas:

= Sensores diretamente cabeados - valores medidos do sensor encaminhados sem um transmissor.

= Ao selecionar o respectivo transmissor de temperatura Endress+Hauser iTEMP através de todos os
protocolos comuns. Todos os transmissores listados abaixo sdo montados diretamente no cabegote
do terminal e conectados por fio com o mecanismo sensorial.

Familia dos transmissores de
temperatura

Sensores de temperatura adaptados para transmissores iTEMP sdo uma solugdo completa pronta
para instalacdo para melhorar a medicdo da temperatura, aumentando significativamente a precisdo
e confiabilidade quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os
custos tanto de cabeamento quanto de manutencdo.

Transmissores compactos 4 para 20 mA

Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, suportando assim a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de inventdrio. Os transmissores compactos iTEMP podem ser configurados rapida e
facilmente em um PC. A Endress+Hauser oferece software de configuragdo gratis que pode ser
baixado no site da Endress+Hauser.

Transmissores compactos HART®

O transmissor é um equipamento de 2 fios com uma ou duas entradas de medicdo e uma saida
analdgica. O equipamento faz mais do que transferir os sinais convertidos dos sensores de
temperatura de resisténcia e termopares, ele também transfere os sinais de resisténcia e tensdo
usando a comunicacdo HART®. Réapida e facil operacéo, visualizaco e manutencdo usando um
software universal de configuracdo do equipamento, como FieldCare, DeviceCare ou
FieldCommunicator 375/475. Interface Bluetooth® integrada para display sem fio de valores
medidos e configuracéo via E+H SmartBlue (app), opcional.

Transmissores compactos PROFIBUS® PA

Transmissor compacto com programacéo universal e comunicagdo PROFIBUS® PA. Converséo de
diversos sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta preciséo por toda a faixa de temperatura
ambiente. Fun¢des PROFIBUS PA e parametros especificos do equipamento sdo configurados através
da comunicacéo fieldbus.

Transmissores compactos FOUNDATION Fieldbus™

Transmissor compacto com programacdo universal e comunicacdo FOUNDATION Fieldbus™.
Conversdo de diversos sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo por toda a faixa de
temperatura ambiente. Todos os transmissores sdo aprovados para uso em todos principais sistemas
de controle distribuido. Os testes de integrac¢do sdo realizados no "System World" da Endress+Hauser.

Transmissores compactos com PROFINET® e Ethernet-APL

O transmissor de temperatura é um equipamento de 2 fios com duas entradas de medigéo. O
equipamento faz mais do que transferir os sinais convertidos dos sensores de temperatura de
resisténcia e termopares, ele também transfere os sinais de resisténcia e tensdo usando a
comunicag¢do PROFINET®. A energia é fornecida através da comunicagéo de 2 fios Ethernet de acordo
com IEEE 802.3cg 10Base-T1. O transmissor pode ser instalado como um equipamento elétrico
intrinsecamente sequro em areas classificadas Zona 1. O equipamento pode ser usado para
instrumentacdo em um terminal compacto de formato B (face plana) de acordo com DIN EN 50446.

Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada do sensor dupla ou simples (opcionalmente para determinados transmissores)

= Display conectéavel (opcionalmente para determinados transmissores)

= Confiabilidade, precisdo e estabilidade incomparaveis e em longo prazo nos processos criticos

= Fungdes matematicas

= Monitoramento do desvio do sensor de temperatura, funcionalidade de backup do sensor, fungdes
de diagnostico do sensor

s Compatibilidade sensor-transmissor para transmissores de dois canais, baseado nos coeficientes
Callendar/Van Dusen (CvD).

Fonte de alimentacéo

Tipo de conexdo do sensor RTD

Endress+Hauser



TR66, TC66

A0045453

3 Borne montado
1 Unico, 3 fios

2 Unico, 2 x 3 fios

3 Unico, 4 fios

4 Parafuso externo

AD045600

4 Transmissor instalado no cabegote TMT18x (entrada do sensor simples)

1  Fonte de alimentagdo para transmissor compacto e saida analégica 4 para 20 mA ou conexdo fieldbus
2 RTD, 3 fios
3 RID, 4 fios

Somente disponivel com terminais de parafuso

1
RD ® ® @
RD Py Py
WH e e
WH

A0045464

5 Transmissor TMT7x ou TMT31 montado no cabegote (entrada tnica)

=

Entrada do sensor, RTD e Q: 4, 3 e 2 fios
Fonte de alimentagdo ou conexdo fieldbus
Conexdo do display/interface CDI

W N =

Endress+Hauser



TR66, TC66

A0045466

6 Transmissor TMT8x montado no cabecote (entrada do sensor dupla)

®

Entrada do sensor 1, RTD: 4 e 3 fios
Entrada do sensor 2, RTD: 3 fios

Fonte de alimentagdo ou conexdo fieldbus
Conexdo do display

W N

Tipo de conex&o termopar do sensor (TC)

1xTC 2xTC

A0012700

7 Borne montado

Endress+Hauser



TR66, TC66

Transmissor instalado no cabegote TMT18x (entrada do sensor
simples) Y

Transmissor instalado no cabe¢ote TMT8x (entrada do sensor dupla) 2)

A0045467

1 Fonte de alimentagdo, transmissor compacto e saida analégica
4 para 20 mA ou comunicagdo fieldbus

/3

AD045474

1 Entrada do sensor TC, mV
Fonte de alimentagdo, conexdo de barramento
3 Conexdo do display/interface CDI

o

1  Entrada de sensor 1
2 Entrada de sensor 2
3 Comunicagdo Fieldbus e fonte de alimentagdo
4 Conexdo do display
Transmissor instalado no cabecote TMT7x (entrada do sensor
simples) 2
1 2
TC TC
A0045353 | D 1 5 6

A0045636

1  Entrada de sensor 1

2 Entrada do sensor 2 (ndo TMT142B)

3 Tensdo de alimentagdo para transmissor de campo e saida analdgica 4 a 20
mA ou comunicagdo fieldbus

1) Equipado com terminais com parafusos

2) Equipado com terminais de mola se os terminais de parafuso n&o forem explicitamente selecionados ou se um sensor duplo for instalado.

Cores dos fios do termopar

De acordo com IEC 60584

De acordo com ASTM E230

= Tipo J: preto (+), branco (-)
= Tipo K: verde (+), branco (-)
= Tipo N: rosa (+), branco (-)

= Tipo J: branco (+), vermelho (-)
= Tipo K: amarelo (+), vermelho (-)
= Tipo N: laranja (+), vermelho (-)

Protecdo contra sobretensdo  Para se proteger contra sobretenséo na fonte de alimentacéo e cabos de sinal/comunicacéo dos
componentes eletrénicos do sensor de temperatura, a Endress+Hauser oferece para-raios HAW562
para fixacdo dos trilhos DIN e o HAW569 para instalacdo do invélucro em campo.

Para maiores informagdes, sejam as Informagdes técnicas "Para-raios HAW562", TI01012K e
'"Péara-raios HAW569 TIO1013K'.

Endress+Hauser



TR66, TC66

Caracteristicas de desempenho

Precisdao Limites de desvios admissiveis das tensdes termoelétricas de caracteristica padrdo para os
termopares de acordo com [EC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1:
Padrao Tipo Tolerancia padrao Tolerancia especial
IEC 60584 Classe | Desvio Classe | Desvio
J (Fe-CuNi) | 2 +2,5 °C (-40 para 333 °C) 1 +1,5°C (-40 para 375 °C)
+0,0075 |t| Y (333 para 750 °C) +0,004 [t] Y (375 para 750 °C)
K (NiCr- 2 +2,5 °C (-40 para 333 °C) 1 +1,5°C (-40 para 375 °C)
NiAl) +0,0075 |t| Y +0,004 [t] Y (375 para 1000 °C)
(333 para 1200 °C)
1) |t| = valor de temperatura absoluta em °C
Padréo Tipo Tolerancia padrao Tolerancia especial
ASTM E230/ Desvio, o valor mais alto se aplica em cada caso
ANSI MC96.1 1 . 1)
J (Fe- +2,2 Kou £0,0075 |t| * (0 para 760°C) |+1,1Kou +0,004 |t|
CuNi) (0 para 760 °C)
K (NiCr-  |+2,2Kou+0,02 |t| ) (-200 para0°C) | +1,1 Kou+0,004 |t| !
NiAl) +2,2 K ou +0,0075 [t] (0 para 1260 °C)
(0 para 1260 °C)
1) |t] = valor de temperatura absoluta em °C
Endress+Hauser




TR66, TC66

Sensor de temperatura de resisténcia RTD de acordo com a IEC 60751

Classe Tolerancia méax. (°C) Caracteristicas
Tipo de erro méaximo RTD TF
CLA +(0,15+0,002 - |t] V) o
3.0 | Max. deviation (°C)
CL AA, +(0,1+0,0017 - |t]) ¥
antigo 1/3
CL.B
CL.B +(0,3+0,005- |t] V)
600°C
- 3.0} Max. deviation (°'C)
A0045598
1) |t| = valor de temperatura absoluta em °C
ﬂ Para obter as tolerdncias maximas em °F, os resultados em “C devem ser multiplicados pelo fator
de 1,8.
Autoaquecimento Elementos de RTD s&o de resisténcia passivas, medidos com uma corrente externa. Esta corrente de

medicdo acarreta em um efeito de autoaquecimento no elemento RTD propriamente dito que, por
sua vez, resulta em um erro de medi¢do adicional. Além da corrente de medic&o, o tamanho do erro
de medicdo também é afetado pela condutividade de temperatura e velocidade de vazdo do processo.
Este erro de autoaquecimento é desprezivel quando um transmissor de temperatura iTEMP Endress
+Hauser (corrente de medi¢do muito pequena) é conectado.

Tempo de resposta

Calculado de acordo com a IEC 60751 em uma temperatura ambiente de aprox. 23 °C por imersdo em
agua corrente (taxa de vazdo 0,4 m/s, excesso de temperatura 10 K):

® Poco para ® Ponta conica Q2 Tempo de resposta

termoelemento Q1

20 mm (0.79 in) 14 mm (0.55 in) ts5g 34s
tgo 105s

25 mm (0.98 in) 18 mm (0.71 in) ts5g 37s
tgo 115s

ﬂ Tempo de resposta para a unidade eletrénica sem transmissor.

10
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TR66, TC66

Calibracédo

A Endress+Hauser oferece uma calibracdo a uma temperatura de referéncia de

-80 para +1400 °C (-110 para +2 552 °F) com base na Escala Internacional de Temperatura (ITS90).
As calibra¢des podem ser comprovadas nos padrdes nacionais e internacionais. O certificado de
calibracéo faz referéncia ao numero de série do sensor de temperatura. Apenas a unidade eletrénica
é calibrada.

Unidade eletrénica: Comprimento de inclusdo minimo da unidade eletrénica em mm
@ 6 mm (0.24 in) (pol.)

Faixa de temperatura sem transmissor compacto com transmissor compacto
-80 para 250 °C (=110 para 480 °F) Sem comprimento de imersdo minimo necessario

250 para 550 °C (480 para 1020 °F) 300 (11,81)

550 para 1400 °C 450 (17,72)

(1020 para 2552 °F)

Resisténcia do isolamento

Resisténcia de isolamento > 100 MQ em temperatura ambiente.

A resisténcia do isolamento entre os terminais e o tubo é medida com um minimo de tensdo da
100 V CC.

Instalacdo

Orientacédo

Sem restricdes.

Instrucdes de instalagdo

A0010222

8 Exemplos de instalagdo

1 -2 Em tubos com uma se¢do transversal menor, a ponta do sensor deve atingir ou prolongar-se um pouco apos a
linha central do tubo (=U).
3 - 4 Orientagdo inclinada.

O comprimento de imersdo do sensor de temperatura influencia a precisdo. Se o comprimento de
imerséo for muito pequeno, erros de medicéo serdo causados por conducdo de calor através da
conex&@o do processo e parede do contéiner. Portanto, se for instalado em um tubo, o comprimento de
imerséo deve ter, pelo menos, a metade do didmetro do tubo. A instalacdo em um angulo (consulte
itens 3 e 4) deve ser outra solu¢do. Ao determinar o comprimento de imers&o ou profundidade da
instalacdo, deve-se levar em conta todos os pardmetros do sensor de temperatura e do processo a ser
medido (por exemplo, velocidade de vazao, pressdo do processo).

Endress+Hauser
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TR66, TC66

Para uma melhor instalacédo, aplique a seguinte regra: h ~ d; U > D/2 +h. No que se refere & corroséo,
o material de base para as pecas em contato com o fluido consegue suportar os meios corrosivos mais
comuns até a faixa de temperatura alta. Para mais informacdes sobre aplica¢des especificas, entre
em contato com o representante de vendas Endress+Hauser.

Equivalentes para conexdes de processo e vedag¢des ndo séo fornecidos com o sensor de temperatura
e devem ser solicitados separadamente, se necessario.

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Cabecote do terminal Temperatura em °C (°F)

Depende do cabecote do terminal usado e do prensa-cabo ou

Sem transmissor compacto montado . ~ . -
P conector fieldbus, consulte a secéo 'Cabegotes do terminal' > B 17

Com transmissor compacto montado -40 para 85 °C (-40 para 185 °F)

Com transmissor compacto montado e -20 para 70 °C (-4 para 158 °F)
visor montado

Resisténcia a choque e
vibracdo

As unidades eletronicas da Endress+Hauser excedem os requisitos da [EC 60751 em relacéo a
resisténcia a choques e vibra¢des de 3g em uma faixa de 10 para 500 Hz. A resisténcia de vibracéo
do ponto de medi¢éo depende do tipo de sensor e construcdo. Consulte a tabela a seguir:

Tipo de sensor Resisténcia a vibracéo para a ponta do sensor
Pt100 (WW) >30 m/s* (3g)

Pt100 (TF), aumento da resisténcia as vibracdes > 40 m/s? (4g)

iTHERM StrongSens Pt100 (TF) > 600 m/s? (60q)

Unidades eletronicas de termopares >30 m/s* (3g)

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Depende do transmissor compacto usado. Para detalhes, consulte as Informacdes técnicas.

Processo

Faixa de temperatura do
processo

Depende do tipo de sensor e do material do poco para termoelemento usado, méximo de .
-200 para +1100 °C (-328 para +2012 °F)

Faixa de pressdo do processo

Conexao do processo | Padrédo Pressdo max. do processo

Rosca ANSIB1.20.1 | 75 bar (1088 psi)

Flange ASME B16.5 | Dependendo da classificagdo da pressdo do flange pode ser 150, 300 ou
600 psi

Velocidade de vazdo permitida dependendo do comprimento de imersao

A velocidade de vazdo mais elevada tolerada pelo sensor de temperatura diminui com o aumento do
comprimento de imersdo da unidade eletrénica exposta ao fluxo do fluido. A velocidade de vazdo
também depende do didmetro da ponta do sensor de temperatura, o tipo do meio medido, a
temperatura e a pressdo do processo. Os diagramas a seguir exemplificam as velocidades maximas de
vazdo permitidas na dgua e vapor superaquecido na presséo de processo de 4 MPa (40 bar).

12
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mm (0,71 pol.)

v (ft/s) v (m/s) v (ft/s) v (m/s)
230+ 70 : 230t 70 0
! '
210¢ ! 210+ '
1
195/ 60— 1951 60 L
180y \ 180¢ \
165t 50 . 165750 .
150+ ' 150} \
\
1350 40 ] 1351 40 \
120 \ 120¢ \
105¢ \ 105; \
30 2 30 A
90+ \ 90+ ‘
\ A \ B
75t AN 75t \
20 20 \
60t 60+ \
AY
45¢ 45¢
301 10 30 10 L
15] sf4 T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
U (mm) U (mm)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
U (in) U (in)
9 Velocidade de vazdo permitida
A Meio de ensaio: aguaa T =50 C (122 °F)
B Meio de ensaio: vapor superaquecido a T = 400 °C (752 °F)
U  Comprimento de imersdo do pogo para termoelemento, material 1.4401 (316)
v Velocidade de vazdo

A0010219

Diametro do pogo para termoelemento com @ D1 = 35 mm (1,38 pol.), ® Q1 = 25 mm (0,98 pol.), ® Q2 = 18

- - - Diametro do pogo para termoelemento com ®D1 =30 mm (1,18 pol.), ® Q1 =20 mm (0,8 pol.), ® Q2 = 14

mm (0,55 pol.)

ﬂ Informacdes sobre as dimensdes do pogo para termoelemento ® Q1, ® Q2,® D1, ® Dfe U,

Construcdo mecanica

Projeto, dimensdes

Todas as dimensdes em mm (pol.).

Endress+Hauser
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10 Dimensdes do Omnigrad S TX66

1 Unidade eletrénica com borne montado
2 Unidade eletrénica com pistas de voo
ID  Diametro da unidade eletrénica
N Comprimento do pescoco de extensdo
T  Defasagem do pogo para termoelemento
A Comprimento do pogo para termoelemento
U  Comprimento de imersdo

IL  Comprimento de inclus@o

@  Diametro do pogo para termoelemento na conexdo do pesco¢o de extensdo

@ Df Diametro interno do pogo para termoelemento

@ Q1 Didmetro externo do pogo para termoelemento na conexdo de processo com flange ou com rosca
@ Q2 Diametro externo da ponta do pogo para termoelemento

No processo, o poco para termoelemento é o componente do sensor de temperatura exposto a mais
alta carga mecénica. Ele é feito de usinados de barra redondos e pode ser fornecido em materiais e
dimensGes diferentes para atender as diferentes propriedades quimicas/fisicas do processo: corroséo,
temperatura, pressdo e velocidade da vazdo.

O poco para termoelemento é formado por trés partes:

= A defasagem do poco para termoelemento cilindrico (com um didmetro padréo de 30 ou 35 mm
(1,18 ou 1,38 pol.) e comprimentos de 70/100 mm (2,76/3,94 pol.)) constitui a parte externa do
poco para termoelemento e é conectada ao cabegote do terminal através de um pescoco de
extensdo (nipple, nipple tipo N ou nipple-unido-nipple, tipo NUN).

= A parte conica ou cilindrica (U) em contato com o meio (parte umida) fica localizada abaixo da
conexdo de processo. O didmetro padrdo (2 Q1) abaixo da conexdo de processo é de 20 ou 25 mm
(0,79 ou 0,98 pol.).

= A conexdo de processo com rosca ou com flange é a parte entre a extensdo do poco para
termoelemento e a parte umida. E a interface com a fébrica e garante a vedacéo entre o sensor de
temperatura e o ambiente.

Endress+Hauser
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A superficie da peca umida do pogo para termoelemento esté disponivel com uma rugosidade
superficial padrdo de classificagdo Ra = 1.6 pm (outras versdes de superficie disponiveis sob
encomenda).

ﬂ O comprimento total maximo A do poco para termoelemento (comprimento méaximo de
perfuracdo) é 1200 mm (47.3 in). Comprimentos com mais de 1200 mm (47.3 in) somente
estdo disponiveis sob encomenda.

Peso

1.5 para 5.5 kg (3.3 para 12.1 lbs) para versdes padrao.

Materiais

Pescoco de extensdo e pogo para termoelemento, unidade eletrénica

As temperaturas de operagdo continua especificadas na tabela a seguir destinam-se apenas como
valores de referéncia para o uso de diferentes materiais no ar e sem qualquer carga de compressdo
significativa. As temperaturas maximas de funcionamento séo reduzidas consideravelmente em
alguns casos em que ocorrem condi¢des de processo como elevada carga mecanica ou em meios
agressivos.

Descricdo Férmula curta Temperatura | Propriedades
max.
recomendada
para uso
continuo no ar

AISI316/1.4401 | X5CrNiMo 17-12-2 | 650°C = Austenitico, aco inoxidavel

(1202 °F) Y = Alta resisténcia a corrosdo em geral

= Resisténcia particularmente elevada a corroséo
em atmosferas acidas ndo oxidantes, a base de
cloro, através da adi¢do de molibdénio (por
exemplo, &cidos fosforico e sulfurico, acido
acético e &cido tartarico com baixa
concentragdo)

AISI 316L/ X2CrNiMo17-12-2 650 °C = Austenitico, aco inoxidavel

1.4404 (1202 °F) Y = Alta resisténcia a corrosdo em geral

= Resisténcia particularmente elevada a corroséo
em atmosferas acidas ndo oxidantes, a base de
cloro, através da adi¢do de molibdénio (por
exemplo, &cidos fosforico e sulfurico, acido
acético e acido tartarico com baixa
concentragdo)

= Aumento da resisténcia a corroséo
intergranular e arranhdes

= Comparado ao 1.4404, o 1.4435 tem ainda
maior resisténcia a corrosdo e um menor
conteudo de ferrita delta

AISI 316Ti/ X6CrNiMoTil7-12-2 | 700 °C = Propriedades comparaveis com AISI 316L

1.4571 (1292°F) Y = A adicdo de titdnio aumenta a resisténcia a
corroséo intergranular mesmo apds solda

= Ampla gama de usos nos setores industriais de
produtos quimicos, petroquimicos e 6leo, bem
como em quimica do carvédo

= Somente pode ser polido até um certo ponto,
pode haver a formacé&o de riscos no titanio

AISI C22.8 450°C (842 °F) | = Aco resistente ao calor

A105/1.0460 = Resistente a atmosferas que contém nitrogénio
e com baixo teor de oxigénio; ndo é adequado
para acidos ou outros meios agressivos

= Muitas vezes, usado em geradores de vapor,
tubulag¢des de d4gua e vapor, tanques
pressurizados

Endress+Hauser
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Descricdo

Formula curta

Temperatura
max.
recomendada
para uso
continuo no ar

Propriedades

Liga600/2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

Uma liga de niquel/cromo com muito boa
resisténcia a ambientes agressivos, oxidantes e
redutoras, mesmo em altas temperaturas
Resisténcia a corroséo provocada pelos gases de
cloro e meios clorados, bem como diversos
minerais oxidantes e acidos organicos, agua do
mar etc.

= Corrosdo de dgua ultrapura

Néo deve ser usado em atmosferas contendo
enxofre

Alloy400

NiCu30Fe

500°C (932 °F)

Uma liga de niquel/cobre com boa resisténcia
para acido fluoridrico, &cidos diluidos n&o
oxidantes, bases, solugdes salinas e &cidos
organicos.

Amplamente imune a trinca de corroséo por
estresse.

Particularmente confidvel em dgua do mar
corrente, adequado para processo de produtos
quimicos e tanques de gés e dgua.

1)

Pode ser usado de forma limitada até 800 °C (1472 °F) para baixas cargas compressivas e em meios néo

corrosivos. Entre em contato com sua equipe de vendas Endress+Hauser para mais informagdes.

Conexodes de processo

As conexdes de processo padrdes sdo conexdes com rosca ou com flange. Quando a conexéo de
processo é com rosca, o material da conexdo usado é o mesmo do pog¢o para termoelemento. Material
padréo da flange: SS 316/1.4401 ou ASTM A105.

Outros materiais, acabamentos superficiais e conexdes podem ser fornecidos sob encomenda.

Tipo e dimensdes das conexdes de processo (ASME B16.5, ANSI B1.20.1). Todas as dimensdes em

mm (pol.).
Tipo o @D oL N° de f b 2Dl |A Al
furacdes
Flange | 1” ANSI | 50,8 (2) | 107,9 |15,7 4 16 142 |- - -
150 RF (4,25) | (0,62) (0,06) | (0,56)
sol
17 ANSI 124 19,1 175 |- - -
300 RF (4,9 | (0,75) (0,69)
D1 50
— 3 17 ANSI 6,4 - - -
—f< 600 RF (0,25)
< o)
THREAD 1%” ANSI | 73 (2,9) | 127 (5) | 15,7 1,6 175 |- - -
@J/J 150 RF (0,62) (0,06) | (0,69)
o)
I WELDED 1%” ANSI 1554 |22,4 206 |- - -
L 300 RF 6,1) | (0,85) (0,81)
I T T SO
FLANGE o | 1%" ANSI 6,4 - . -
AN s 600 RF (0,25)
p |1 o)
2"ANSI  |91,9 |1524 |191 |4 16 191 |- - -
150RF | (3,62) |(6) (0,75) (0,06) | (0,75)
o)
27ANSI 92,1 | 1651 8 2.4 |- - -
300RF | (3,6) | (6,5) (0,88)
o)
16 Endress+Hauser
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Tipo 2 2D 2L N° de f b 2 D1 A Al
furacoes
2" ANSI 6,4 25,4 (1) | - - -
600 RF (0,25)
SO

Rosca | %" NPT - - -

- - - >21,4 199 8,1

(0,84) 1(0,78) |(0,32)

1"NPT - - -

- - - >26,7 |20,2 8,6

(1,1) (0,79) |(0,34)

1) RF SO: Flange de "Face ressaltada de encaixe" (flange plana com face de vedacéo).

Cabecotes do terminal

Todos os cabegotes tém forma e tamanho internos de acordo com DIN EN 50446, face plana e uma
conexdo do sensor de temperatura de rosca M24x1,5, G¥2" ou %2" NPT. Todas as dimensdes em mm
(pol.). Os prensa-cabos nos diagramas correspondem as conexdes M20x1,5. Especificacdes sem
transmissor compacto instalado. Para temperaturas ambiente com transmissor compacto instalado,

consulte a secdo "Condicdes de operacédo".

TA30A

Especificacdo

107.5 (4.23)

2 ||
28
(1.1)

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

78 (3.1)

A0009820

Grau de protegéo:

= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)

= Para ATEX:IP66/67

Temperatura: =50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem
prensa-cabo

Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
Vedacdo: silicone

Rosca para entrada para cabo: G ¥2', 12" NPT e M20x1,5;
Protecéo de conexdo: M24x1,5

Cor do cabegote: azul, RAL 5012

Cor da tampa: cinza RAL 7035

Peso: 330 g (11,64 oz)

Terminal de terra, interno e externo

Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

TA30A com janela de display na tampa

Especificacdo

107.5 (4.23)

= |
©
o) g :
ol 2 Oy )
—| n | :
ik @E{E

— oy

28
(1.1)7g (3.1)

A0009821

Grau de protegéo:

= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)

= Para ATEX: IP66/67

Temperatura: =50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem
prensa-cabo

Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
Vedacédo: silicone

Rosca para entrada para cabo: G %2', ¥2" NPT e M20x1,5
Protecédo de conexdo: M24x1,5

Cor do cabecote: azul, RAL 5012

Cor da tampa: cinza RAL 7035

Peso: 420 g (14,81 oz)

Janela de display: vidro de seguranca de painel simples
conforme DIN 8902

Para display TID10

Terminal de terra, interno e externo

Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

Endress+Hauser
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TA30H

Especificacdo

125 (4.92)

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

78 (3.01)

A0009832

= Versdo a prova de chamas (XP), protecéo contra exploséo,
tampa de parafuso prisioneiro, disponivel com uma ou duas
entradas para cabo

= Grau de protecdo: IP 66/68, NEMA tipo 4x incl.
Verséo Ex: IP 66/67

= Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) para
vedacdo de borracha sem prensa-cabo (observe temperatura
max. permitida do prensa-cabo!)

= Material:
= Aluminio com revestimento de po6 de poliéster
= Aco inoxidavel 316L sem revestimento
s Lubrificante de filme seco Kliiber Syntheso Glep 1

= Rosca: ¥2" NPT, %" NPT, M20x1,5, G%"

= Conexdo do pescogo de extensdo/pogo para termoelemento:
M20x1,5 ou ¥2" NPT

= Cor do cabecote de aluminio: azul, RAL 5012

= Cor da tampa de aluminio: cinza, RAL 7035

= Peso:
= Aluminio: aprox.640 g (22.6 0z)
= Aco inoxidavel: aprox. 2 400 g (84.7 oz)

Se a tampa do involucro estives desaparafusada: Antes de
apertar, limpe a rosca na tampa e na base do involucro e
lubrifique se necessario (Lubrificante recomendado:
Kliiber Syntheso Glep 1)

TA30H com janela de display na tampa

Especificacdo

115 (4.53)

125 (4.92)
|
|
i
i
|

) I !
=) i
3 |
SR |
B

28 ‘

78 (3.01) |

A0009831

= Versdo a prova de chamas (XP), protecdo contra exploséo,
tampa de parafuso prisioneiro, disponivel com uma ou duas
entradas para cabo

= Grau de protecdo: IP 66/68, NEMA tipo 4x incl.

Versédo Ex: IP 66/67

Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) para

vedagdo de borracha sem prensa-cabo (observe temperatura

max. permitida do prensa-cabo!)

= Material:
= Aluminio, revestido com tinta em pé poliéster
= Aco inoxidével 316L sem revestimento
= Lubrificante de filme seco Klitber Syntheso Glep 1

= Tela do display: vidro de seguranca de painel unico de acordo
com DIN 8902

= Rosca: 2" NPT, %" NPT, M20x1,5, G¥"

= Conexdo do pescogo de extensdo/pog¢o para termoelemento:
M20x1,5 ou %" NPT

= Cor do cabecote de aluminio: azul, RAL 5012

= Cor da tampa de aluminio: cinza, RAL 7035

= Peso:
= Aluminio aprox. 860 g (30.33 oz)
= Aco inoxidavel aprox. 2900 g (102.3 oz)

= Transmissor compacto opcionalmente disponivel com display
TID10

@ Se a tampa do involucro estives desaparafusada: Antes de
apertar, limpe a rosca na tampa e na base do invélucro e
lubrifique se necessario (Lubrificante recomendado:
Kltiber Syntheso Glep 1)
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Pescoco de extenséo

O pescogo de extensdo é a parte entre a conexdo de processo e o cabegote do terminal. O uso de uma
unido (consulte NUN) permite o alinhamento do cabegote do terminal. O pescogo de extensdo padréo
inclui um tubo de compésito com as conexdes apropriadas (nipples ou juntas) para adaptar o sensor
a varios pogos para termoelemento.

Pescoco de extensdo Material | Comprimento | Rosca Comprimento do
do pescoco de parafuso C
extensdao N
N NUN 69 mm
(2.72 in)
/ / N
109 mm
(4.3 in)
Z U
—
AISI 316 " i
T - ou A105 %'NPTM | 8 mm (0.31 in)
148 mm
NUN (5.831in)
y
A0010216

Conforme ilustrado no diagrama a seguir, o comprimento do pescoco de extenséo influencia a
temperatura no cabecote do terminal. Essa temperatura deve permanecer dentro dos limites

definidos .

AT inK
140
N
o 120 +—N\ <
g N\
S 100 N o
- ~
N N
80 | >~
~N ~
\\ ~
~ SN~
~ ~ Process temperature
60 )
—~ ~ - -
~ - T~ =~ —4 570°C (1060 F)
40 >~ —_—
T —_— T ——4+ 400°C(752°F)
20 — == —=1 220°C(428°F)
0
75 100 125 150 175 200 225 250 mm
3 4 5 6 7 8 9 10 in
Extension neck / lagging length
A0045611

11  Aquecimento no cabegote do terminal como fungdo da temperatura do processo. Temperatura no terminal
do cabegote = temperatura ambiente 20 °C (68 °F)+ AT

Pecas de reposicdo

= Os pocos para termoelemento (TA550, TA555, TA557) e o pogo para termoelemento iTHERM
ModuLine TT151 estéo disponiveis como pecas de reposicdo

= A unidade eletronica RTD esté disponivel como pega de reposi¢do TS111

= A unidade eletronica TC estd disponivel como peca de reposicdo TPC100/TPC300

As unidades eletronicas sdo fei'tas de cabo mineral isolado (MgO) com um revestimento de
AISI316/1.4401 ou Liga600. E possivel selecionar um comprimento de incluséo (IL) dentro da faixa
padréo de 50 para 1000 mm (1.97 para 39.4 in) para a unidade eletrénica. As unidades eletrénicas

Endress+Hauser
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com um comprimento de inclusdo > 1000 mm (39.4 in) podem ser fornecidas apos o departamento
de vendas da Endress+Hauser realizar uma analise técnica da respectiva aplicac¢éo.

Se a unidade eletrénica estiver sendo substituida, é necessério consultar a tabela a sequir para
corrigir o comprimento de incluséo (IL), (aplicavel somente para pogos para termoelementos com
uma espessura de fundo padrdo). O comprimento de inclusdo da unidade eletronica (IL) de
substituicdo é calculado a partir do comprimento total do pogo para termoelemento (comprimento de
imersdo U + extensdo T) até o pescoco de extens&o usado (N).

Universal ou certificacdo ATEX

Unidade eletrénica 2 mm Tipo de conexdo Comprimentos do | Material IL em mm (pol.)
pescoco de
extensdo em mm
(pol.)
TPC100 / TPC300 N 69 (2.72) RTD: 316/1.4401 ou IL=U+T+N+36
TS111 A105/1.0460 (1,42)
TC: Liga600/2.4816 ou 316L/
1.4404
TPC100 7/ TPC300 N 109 (4.3) RTD: 316/1.4401 ou IL=U+T+N+36
TS111 6 A105/1.0460 (1,42)
TC: Liga600/2.4816 ou 316L/
1.4404
TPC100 / TPC300 NUN 148 (5.83) RTD: 316/1.4401 ou IL=U+T+N+36
TS111 A105/1.0460 (1,42)
TC: Liga600/2.4816 ou 316L/
1.4404

Certificados e aprovacdes

ﬂ Para as aprovagdes disponiveis, consulte o Configuradora na pagina especifica do produto:
www.endress.com > (busca pelo nome do equipamento)

Outras normas e diretrizes

= [EC 60529: grau de protecdo do invélucro (cédigo IP)

s [EC/EN 61010-1: Especificacdes de seqguranca para equipamentos elétricos para medigéo, controle
e uso de laboratério

= [EC 60751: Termdmetros de resisténcia de platina industriais

= [EC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1: termopares

= DIN 43772: pogos para termoelemento

= DIN EN 50446: Cabecotes do terminal

Teste do poco para
termoelemento

Os testes de pressdo do termoelemento sdo realizados de acordo com as especifica¢des na DIN
43772. Os pogos para termoelementos com pontas conicas ou reduzidas que ndo estdo em
conformidade com essa norma sdo testados usando a presséo do respectivo poco para
termoelemento reto. Sensores para uso em areas classificadas estdo sempre sujeitos a comparacéo de
pressdo durante os testes. Os testes de acordo com outras especifica¢es podem ser realizados sob
encomenda. O teste de penetracéo de liquido verifica se ndo ha fissuras nas juntas soldadas do pogo
para termoelementos.

Relatdrio de teste e
calibracdo

A"Calibracgdo de fabrica" é realizada de acordo com o procedimento interno em um laboratério da
Endress+Hauser reconhecido pela European Accreditation Organization (EA) para ISO/IEC 17025. E
possivel solicitar separadamente uma calibracdo feita de acordo com as orienta¢des EA (SIT/
Accredia) ou (DKD/DAKKS). A calibracéo é feita na unidade eletrénica substituivel do sensor de
temperatura. No caso de sensores de temperatura sem uma unidade eletrdnica substituivel, é feita a
calibracéo de todo o sensor de temperatura - da conexdo de processo até a ponta do sensor de
temperatura.

20
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MID

Certificado de teste (apenas em modo SIL). Em conformidade com:

= WELMEC 8.8, "Guia de Aspectos Gerais e Administrativos do Sistema Voluntério de Avaliacéo
Modular de Instrumentos de Medi¢éo."

= OIML R117-1 Edic8o 2007 (E) 'Sistemas de medicdo dindmicos para outros liquidos além de agua"

= EN 12405-1/A2 Edicdo 2010 "Medidores de gas — Equipamentos de conversdo - Parte 1:
Converséo de volume"

= OIML R140-1 Edic8o 2007 (E) 'Sistemas de medi¢do para combustivel gasoso"

Calibracédo de acordo com
GOST

Teste de metrologia russo, +100/+300/+500/+700 °C + calibrac&o do transmissor da fabrica, 6
pontos (fixos)

Informacdes para pedido

Informac6es para colocagdo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configuracéo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medigéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacdo
= Verificacdo automadtica de critérios de excluséo
= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informacdes detalhadas sobre o cédigo de pedido em
questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do produto do
site da Endress+Hauser: www.endress.com.

Acessorios especificos do
servico

Acessorios Descri¢do

Applicator Software para sele¢éo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Célculo de todos os dados necessdrios para identificar o medidor ideal: ex. perda
de pressdo, precisdo ou conexdes de processo.

= [lustragdo grafica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duragéo do projeto.

OApplicator estd disponivel:
Via internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

DeviceCare SFE100 Ferramenta de configuracéo para equipamentos através de protocolos fieldbus e
protocolos de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

DeviceCare € a ferramenta desenvolvida pela Endress+Hauser para a configuragéo
dos equipamentos Endress+Hauser. Todos os equipamentos inteligentes em uma
planta podem ser configurados através de uma conexdo ponto a ponto ou ponto a
barramento. Os menus faceis de usar permitem acesso transparente e intuitivo aos
equipamentos de campo.

Para detalhes, consulte Instrucées de operacdo BAO0027S

Endress+Hauser
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FieldCare SFE500 Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajudé-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condi¢do deles.

Para detalhes, consulte as Instru¢des de operacdo BAOOO27S e BAOOO65S

Acessorios Descricao

WeM Gerenciamento do ciclo de vida para suas instalagdes

O W@M oferece assisténcia com uma grande variedade de aplicativos de software
para todo o processo: desde o planejamento e aquisicéo, até a instalagéo,
comissionamento e operagdo dos medidores. Todas as informacdes relevantes
estdo disponiveis para cada medidor durante todo o ciclo de vida, como status do
equipamento, documentagéo especifica do equipamento, pecas de reposicédo etc.

O aplicativo ja contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A
Endress+Hauser também cuida da manutencéo e atualizacdo dos registros de
dados.

OW@M esta disponivel:
através da Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement

Ferramenta de dimensionamento do poco para termoelemento

A ferramenta Dimensionamento do pogo para termoelemento’ pode ser encontrada no website
da Endress+Hauser para o célculo online e a engenharia de todos os pocos para
termoelementos do sensor de temperatura Endress+Hauser. Consulte
https://wapps.endress.com/applicator

Documentacdo adicional

Os sequintes tipos de documentacéo estdo disponiveis na adrea de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Para uma vis&o geral do escopo da Documentacéo Técnica associada, consulte o seguinte:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Insira o nimero de série da etiqueta
de identificagdo
= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o niumero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacdo

Resumo das instrucGes de
operacéo (KA)

Guia que leva rapidamente ao primeiro valor medido
O Resumo das instrucdes de operagdo contém todas as informacdes essenciais desde o recebimento
até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operacdo (BA)

Seu guia de referéncia

Essas instrucdes de operagdo contém todas as informac6es necessdrias em varias fases do ciclo de
vida do equipamento: desde a identifica¢cdo do produto, recebimento e armazenamento, até a
instalacdo, conexdo, operacdo e comissionamento, incluindo a localizac¢do de falhas, manutencéo e
descarte.

Instrucdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovagdo, as seguintes Instrucées de seguranca (XA) sdo fornecidas juntamente
com o equipamento. Elas sdo parte integrante das instrucdes de operacéo.

ﬂ A etiqueta de identificagdo indica as Instrug@es de seguranca (XA) que séo relevantes ao
equipamento.

Manual de Seguranca
Funcional (FY/SD)

Dependendo da aprovacdo SIL, o Manual de Seguranca Funcional (FY/SD) é uma parte integrante das
Instrucdes de operacdo e sdo aplicaveis juntamente com as Instru¢des de operacédo, Informagdes
técnicas e Instrucdes de seguranca ATEX.

ﬂ As diferentes especifica¢des que se aplicam a funcéo de protecéo estdo descritas no Manual de
Seguranca Funcional (FY / SD).

22

Endress+Hauser


http://www.endress.com/lifecyclemanagement
https://www.endress.com/deviceviewer




71620971

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



	Função e projeto do sistema
	Princípio de medição
	Sistema de medição
	Projeto modular

	Entrada
	Variável medida
	Faixa de medição

	Saída
	Sinal de saída
	Família dos transmissores de temperatura

	Fonte de alimentação
	Proteção contra sobretensão

	Características de desempenho
	Precisão
	Autoaquecimento
	Tempo de resposta
	Calibração
	Resistência do isolamento

	Instalação
	Orientação
	Instruções de instalação

	Ambiente
	Faixa de temperatura ambiente
	Resistência a choque e vibração
	Compatibilidade eletromagnética (EMC)

	Processo
	Faixa de temperatura do processo
	Faixa de pressão do processo

	Construção mecânica
	Projeto, dimensões
	Peso
	Materiais
	Conexões de processo
	Cabeçotes do terminal
	Pescoço de extensão
	Peças de reposição

	Certificados e aprovações
	Outras normas e diretrizes
	Teste do poço para termoelemento
	Relatório de teste e calibração
	MID
	Calibração de acordo com GOST

	Informações para pedido
	Acessórios
	Acessórios específicos do serviço

	Documentação adicional
	Resumo das instruções de operação (KA)
	Instruções de operação (BA)
	Instruções de segurança (XA)
	Manual de Segurança Funcional (FY/SD)


