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1 문서 정보 

1.1 경고 
정보 구조 의미 

 경고 

원인(/결과)  
미준수 시의 결과(해당하는 경우)  
‣ 수정 조치 

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 위험 상황을 방지하지 못하면 심각한 인명 
피해가 발생할 수 있습니다. 

 주의 

원인(/결과)  
미준수 시의 결과(해당하는 경우)  
‣ 수정 조치 

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 경미한 부상이나 
중상을 당할 수 있습니다. 

참고 
원인/상황  
미준수 시의 결과(해당하는 경우)  
‣ 조치/참고 

재산 피해가 발생할 수 있는 상황을 알리는 기호입니다. 

표 1. 경고 

1.2 제품의 기호 
기호 설명 

 
레이저 방사선 기호는 Raman Rxn5 분석기 시스템을 사용할 때 유해 가시 레이저 방사선이 노출될 수 있다는 뜻입니다. 

 
상해 또는 손상을 유발할 정도로 큰 전위가 발생함을 경고하는 고전압 기호입니다. 일부 산업에서 고전압이란 특정 
임계값 이상의 전압을 말합니다. 고전압이 발생하는 장비 및 도체는 특별한 안전 요건 및 절차를 준수해야 합니다. 

 

ETL 등록 마크는 북미 안전 표준을 준수하는 제품이라는 뜻입니다. 미국과 캐나다의 관할 당국(AHJ)과 규정 담당자는 
ETL 등록 마크가 있는 제품을 공시된 업계 표준을 준수하는 제품으로 인정합니다. 

 
WEEE 기호는 미분류 폐기물로 버려서는 안 되고 회수 및 재활용을 위해 별도의 수거 시설로 보내야 하는 제품임을 
나타냅니다. 

 
CE 마크는 유럽 경제 지역(EEA)에서 판매되는 제품이 건강, 안전 및 환경 보호 표준을 준수함을 나타냅니다. 

표 2. 기호 

1.3 미국 수출 규정 준수 
Endress+Hauser 의 정책은 미국 상무부 산하 산업안보국 웹사이트에 나온 미국 수출 관리법을 엄격히 준수합니다. 

https://www.bis.doc.gov/
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1.4 용어 모음 

용어 설명 

°C 섭씨 

A/D 아날로그/디지털 

AC 교류 

AHJ 관할 당국 

amp 암페어 

ANSI 미국 국립표준협회 

ATEX 폭발성 대기 

AWG 미국 전선 규격 

CAT 카테고리 

CCD 전하 결합 장치 

CFM 분당 입방피트 

cm 센티미터 

COM 통신 

CSA 캐나다 전기 규정 

DAQ 데이터 획득 

DC 직류 

DCS 분산 제어 시스템 

DHCP 동적 호스트 구성 프로토콜 

EEA 유럽 경제 지역 

EU 유럽연합 

FNPT 미국 암 파이프 나사 표준 

G 기체 

HVAC 난방, 환기 및 공조 

Hz Hertz 

I/O 입력/출력 

IEC 국제 전자 기술위원회 

IP 인터넷 프로토콜 

IPA 이소프로필 알코올 

IS 본질 안전 

ISA 국제 자동화 학회 

LED 발광 다이오드 

mA 밀리암페어 

MAX 최대 

mW 밀리와트 

Nd 네오디뮴 

NEC 미국 전기 규정 

NPT 미국 파이프 나사 표준 

https://www.ansi.org/
https://europa.eu/european-union/index_en
https://www.iec.ch/homepage
https://www.isa.org/
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용어 설명 

OPC 개방형 플랫폼 커뮤니케이션 

PCB 인쇄 회로 기판 

psi 평방 인치당 파운드 

psig 평방 인치당 파운드 게이지 

RPM 분당 회전 수 

SATA 직렬 ATA 

SCFM 분당 표준 입방피트 

SF6 육불화황 

TCP 전송 제어 프로토콜 

UI 사용자 인터페이스 

UL 미국 보험협회 안전시험소 

USB 범용 직렬 버스 

V 전압 

VAC 교류 전압 

VDC 직류 전압 

VGA 비디오 그래픽 배열 

W 와트 

WEEE 전기 및 전자 장비 폐기물 

YAG 이트륨 알루미늄 가넷 

표 3. 용어 모음 

https://opcfoundation.org/
https://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm
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2 기본 안전 지침 

2.1 작업자 준수 사항  
• 측정 시스템의 설치, 시운전, 작동 및 유지보수는 특별 교육을 받은 기술 작업자가 수행해야 합니다.  

• 기술 작업자가 이러한 활동을 하려면 공장 운영자의 승인을 받아야 합니다.  

• 전기 연결은 전기 기술자가 처리해야 합니다.  

• 기술 작업자는 본 사용 설명서의 지침을 읽어 숙지하고 따라야 합니다.  

• 측정 지점의 오류는 정식 교육을 받은 담당자만 수정할 수 있습니다. 본 설명서에 나오지 않은 수리는 제조업체 
현장에서 바로 또는 서비스 업체가 처리해야 합니다. 

2.2 지정 용도 
Raman Rxn5 분석기는 다음 작업에서 사용하도록 제작되었습니다.  

• 공정 개발 환경에서 기체 및 일부 액체의 화학적 구성을 측정합니다. Raman Rxn5 는 정유소, 암모니아 공장,  
메탄올 공장, 캡티브 및 상업용 수소 공장, LNG 액화 및 재기화 터미널에서 흔히 볼 수 있는 다음 공정 장치 및 공정의 
입력 및 출력에서 구성 기체를 측정하는 데 특히 적합합니다. 

o 증기 메탄 개질기 

o 부분 산화 개질기 

o 석탄, 페트코크, 바이오매스, 폐기체화 장치 

o 1 차 및 2 차 변속 변환기 

o 산성기체 제거 

o 메타네이터 

o 암모니아 및 메탄올 합성 루프 

o 수소처리기 

o 수소화분해장치 

o LNG 저장탱크 런다운 

o 혼합냉매 구성 최적화 

본 제품을 지정된 용도 이외의 목적으로 사용하는 것은 작업자와 전체 측정 시스템의 안전을 위협할 수 있어 허용되지 
않습니다. 

2.3 전기 안전  
사용자는 다음과 같은 안전 요건을 준수해야 합니다.  

• 설치 가이드라인  

• 전자기 호환성에 대한 지역 표준 및 규정  

• 본 제품은 산업 용도에 관한 국제 표준에 따라 전자파 적합성 테스트를 받았습니다.  

• 전자기 호환성 표시는 올바르게 연결된 제품에만 적용됩니다. 

2.4 작동 안전 
전체 측정 개소의 시운전 전 유의사항:  

1. 모든 연결이 올바른지 확인하십시오.  

2. 전기 케이블과 호스 연결이 손상되지 않았는지 확인하십시오.  

3. 손상된 제품을 작동하지 말고 우발적인 작동으로부터 제품을 보호하십시오.  

4. 손상된 제품에 고장 라벨을 붙이십시오.  
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작동 중 유의사항:  

1. 오류를 수정할 수 없을 경우: 제품 사용을 중단하고 우발적인 작동으로부터 제품을 보호하십시오. 

2. 정비 및 유지보수 작업을 수행하지 않을 때는 도어를 닫아 두십시오. 

 주의 

분석기가 작동하는 중에는 측정된 물질에 노출될 수 있습니다. 
 화학적 또는 생물학적 물질에 대한 노출을 제한하려면 표준 절차를 따르십시오. 

 보호복, 보안경, 장갑과 같은 개인 보호 장비 착용, 분석기 위치에 대한 물리적 접근 제한 등에 대한 작업장 정책을 
따르십시오.  

 유출물이 있을 경우 청소 절차와 관련된 작업장 정책에 따라 유출물을 제거하십시오. 

2.5 제품 안전 
이 제품은 최신 안전 요건을 준수하도록 설계되었고 테스트를 받았으며 작동하기에 안전한 상태로 출고되었습니다. 
또한 관련 규정과 국제 표준을 준수합니다. 분석기에 연결된 장치는 관련 안전 표준을 준수해야 합니다.  

2.6 중요 보호 장치 
• Raman Rxn5 를 원래 용도가 아닌 용도로 사용하지 마십시오.  

• 카운터 위나 뜨거운 표면 위에 전원 코드를 걸치지 마십시오. 

• Raman Rxn5 가 데이터를 수집하는 동안에는 외함을 열지 마십시오. 

• 레이저 빔을 직접 쳐다보지 마십시오. 

• 레이저를 응시하지 말고 레이저가 타겟 지점에만 방출되게 하십시오. 

• 거울 표면에 레이저를 쏘지 마십시오. 

• 부착되어 있거나 사용하지 않는 프로브를 캡이 없거나 차단되지 않은 상태로 두지 마십시오. 

• 반짝이는 표면을 피하고 항상 레이저 빔 블록을 사용하십시오.  

2.7 보건 및 안전 관련 고려사항 
사용자는 모든 관련 안전 규정을 이해하고 준수해야 합니다. 안전 규정은 제품의 설치 위치에 따라 달라질 수 있습니다. 
이러한 안전 절차에 따른 제품 사용의 안전성과 관련해서는 Endress+Hauser 가 책임을 지지 않습니다. 

Raman Rxn5 사용 중에는 다음 조치와 레이저 안전 주의사항을 항상 준수해야 합니다. 

• Raman Rxn5 는 장치 및 방사선 보건 센터(CDRH)의 3B 등급 제품입니다. 사용 시 항상 적절한 보안경을 착용해야 
합니다. 

• Raman Rxn5 는 적합하고 안정적인 전원 공급 장치가 있는 장소에서만 사용해야 합니다. 

• 인터록이 필요한 경우 Raman Rxn5 분석기가 있는 방이나 구역으로 들어가는 모든 입구에서 3B 등급 구역의 
출입문에 경고 표시가 있어야 합니다.  

2.8 안전 및 취급 관련 알림 
Raman Rxn5 분석기는 532nm 레이저 여기 소스를 통합합니다. 레이저가 켜진 상태이면 분석기와 프로브를 처리할 
때 다음 사항에 주의해야 합니다. 

• 광섬유 연결 및 프로브 검사 전에 레이저 전원을 끄십시오(Raman Rxn5 전면에서 채널의 레이저 켜기/끄기 키 
사용). 

• 광섬유 프로브 출력(광학 연결이 해제된 경우)이나 프로브의 출력(창)을 직접 들여다보지 마십시오.  

참고 

 프로브와 케이블을 주의해서 다루십시오. 광섬유 케이블을 꼬면 안 되며, 최소 굽힘 반경(약 6 인치)을 유지하도록 
배선해야 합니다. 케이블을 최소 반경 이상으로 구부리면 케이블이 영구적으로 손상될 수 있습니다.  

https://www.fda.gov/about-fda/fda-organization/center-devices-and-radiological-health
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2.9 레이저 안전 
레이저 광선은 다른 광원과 관련되지 않은 특별한 안전 위험을 유발할 수 있습니다. 모든 레이저 사용자와 주변의 
사람들은 레이저 방사선과 관련된 특성과 위험을 숙지하고 있어야 합니다. Raman Rxn5 와 강력한 레이저 방사선의 
특성에 대해 잘 알고 있으면 Raman Rxn5 를 안전하게 작동하는 데 도움이 됩니다. Raman Rxn5 에는 1 ~ 4 개의  
532 nm 레이저가 포함될 수 있습니다. 보유한 레이저 수와 연결된 채널을 확인하려면 시스템 사양 정보를 
참조하십시오. 작은 영역에 강력한 단색광 조합이 집중되므로 특정 조건에서 레이저 광선에 노출되면 위험할 수 
있습니다. 작업장 환경에서 레이저 안전 프로그램의 환경, 교육 및 안전 관리 방식을 통해 레이저 관련 부상이나 작업장 
손상 위험을 줄일 수 있습니다. 레이저를 이용하고 레이저 관련 위험에 대처하기 위한 예방 조치와 올바른 관리 설정에 
대한 추가 도움이 필요하면 레이저 Z136.1 안전 사용을 위한 ANSI 의 최신 버전을 참조하십시오. Raman Rxn5 
분석기에는 광섬유 케이블의 레이저 출력을 덮는 인터록 및 스프링 장착 보호 캡을 포함하여 레이저로 인한 부상 위험을 
줄이기 위한 하드웨어 안전 제어 기능이 있습니다.  

레이저 빔은 산업용 전기 광학 커넥터를 사용하는 광섬유 케이블을 통해 기기 하단 패널에서 방출됩니다. 광섬유 프로브 
케이블이 제거되고, 인터록을 오버라이드하고, 스프링 장착 보호 캡을 오버라이드하는 드문 경우에 분석기에서 레이저 
빔이 나옵니다. 레이저 빔은 코어 직경이 103μm 이고 NA(개구수)가 0.29 인치인 광섬유에서 나옵니다. 

표 4 에는 분석기 장치에서 직접 방출되는 레이저에 대한 광섬유 코어 크기 및 모드와 공칭 안구 위험 거리 공식이 나와 
있습니다.  

표 4. 레이저 안전 

분석기에 프로브가 장착되어 있으면 상황을 고려하여 다른 공칭 위험 구역 계산을 해야 합니다. 사용되는 프로브, 
레이저 빔 직경, 프로브 헤드에 연결된 광섬유 케이블의 개구수, 프로브 헤드의 초점 특성과 잠재적 노출 지점이 프로브 
팁 또는 끊어진 광섬유에 있는지에 따라 공칭 위험 구역 계산이 변경됩니다. 다른 노출 지점과 관련된 공칭 위험 구역 
계산에 대해 알아보려면 Endress+Hauser Raman 프로브 작동 지침의 사양 섹션을 참조하십시오. 

 주의 

 레이저 빔은 휘발성 화학 물질과 같은 특정 물질에서 발화를 일으킬 수 있습니다. 발화를 일으킬 수 있는 방식에는 
발화를 일으키는 시점까지 샘플을 직접 가열하는 방식과 샘플의 발화를 일으키는 임계점까지 오염물질(예: 먼지)을 
가열하는 방식이 있습니다. 

 경고 

 Raman Rxn5 에서는 ANSI Z136.1 에 지정된 3B 등급 레이저를 사용합니다. 레이저 출력 빔이 눈에 직접 닿으면 
심각한 상해를 입거나 실명할 수 있습니다. 

 본 설명서에 명시되지 않은 제어 또는 조정을 하거나 절차를 진행하면 위험한 방사선에 노출될 수 있습니다. 

레이저를 이용하고 레이저 관련 위험에 대처하기 위한 예방 조치와 올바른 관리 설정에 대해 추가 도움이 필요하면 
레이저 Z136.1 안전 사용을 위한 ANSI 의 최신 버전을 참조하십시오. 

사용된 기본 장치 광섬유 코어 크기 및 모드 공칭 안구 위험 거리(NOHD) 공식 

 

Rxn5 기준 103 µm 멀티모드(NA =0.29) rNOHD = 1.7/NA (Φ/πMPE)1/2 
멀티모드 공식 

MPE, 532 nm 연속 보기 – 1 x 10-3 W·cm-2 
 

Φ = 최대 출력(와트) 

r  

https://webstore.ansi.org/standards/lia/ansiz1362014?gclid=EAIaIQobChMI946eoPu99QIV8j2tBh0--gHpEAAYASAAEgImoPD_BwE
https://webstore.ansi.org/standards/lia/ansiz1362014?gclid=EAIaIQobChMI946eoPu99QIV8j2tBh0--gHpEAAYASAAEgImoPD_BwE
https://webstore.ansi.org/standards/lia/ansiz1362014?gclid=EAIaIQobChMI946eoPu99QIV8j2tBh0--gHpEAAYASAAEgImoPD_BwE
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2.9.1 광학 안전 
Raman Rxn5 에는 1 ~ 4 개의 3B 등급 레이저가 장착되어 있습니다. 레이저의 초기 방향과 가능한 분산 경로를 항상 
주의하십시오. 532 nm 여기 파장의 경우 OD3 보안경을 사용하는 것이 좋습니다. 

 
그림 1. 레이저 보안경 

2.9.2 전기 안전 
Raman Rxn5 는 외함 내부에서 AC 및 DC 전압을 사용합니다. 레이저 어셈블리 내부에는 수리 가능한 부품이 없으므로 
레이저 외함을 분해하지 마십시오. 고전압 전자 장치에 대해 전문 지식을 갖춘 작업자만 시스템 외함을 열어 유지관리 
또는 서비스 업무를 처리할 수 있습니다. 

2.9.3 CDRH 준수 
Raman Rxn5 는 21 CFR(미국 연방 규정)의 I (J)장이 레이저 성능 요건을 충족하도록 설계 및 제작되었고 CDRH 에 
등록되었습니다. 

2.9.3.1 보호 하우징 

Raman Rxn5 는 3B 등급인 출력을 제외하고 미국 21 CFR 1040.10(f)(1) 섹션에 지정된 I 등급 방사선 한도를 
초과하는 경우 사람의 접근을 방지하도록 보호 하우징에 담겨 있습니다. 

2.9.3.2 원격 인터록 커넥터 

Raman Rxn5 에는 각 채널마다 원격 인터록 커넥터가 제공됩니다. 이 커넥터를 통해 Raman Rxn5 를 작동하면서 외부 
인터록 회로를 사용할 수 있습니다. 외부 인터록 회로의 디자인과 기능은 최신 버전의 ANSI Z136.1 에 지정된 성능 및 
용도 기준을 충족합니다. 광섬유와 원격 인터록 커넥터가 모두 연결되어 있지 않으면 특정 채널에서는 레이저 방사선이 
방출되지 않습니다. 

2.9.3.3 규정 준수 라벨  

Raman Rxn5 분석기는 CDRH 에 명시된 U.S. 21 CFR, I (J)장을 준수함을 인증 받았습니다. 

2.9.4 WEEE 지침 준수 
Raman Rxn5 는 전기 전자 장치 폐기(WEEE) 지침 2012/19/EU 를 준수합니다. 아래에 나온 WEEE 기호가 모든 WEEE 
준수 어셈블리에 표시됩니다.  

  
그림 2. WEEE 기호 

다른 폐기 방법이 없을 경우 Endress+Hauser 에서 '회수' 폐기 프로그램을 무료로 제공합니다. '회수' 폐기 프로그램을 
이용하려면 https://endress.com/contact 웹사이트에서 가까운 담당자를 찾아보십시오. 

A0048421 

A0048753 

https://www.ecfr.gov/cgi-bin/ECFR?page=browse
https://www.ecfr.gov/current/title-21/chapter-I/subchapter-J/part-1040/section-1040.10
https://webstore.ansi.org/standards/lia/ansiz1362014?gclid=EAIaIQobChMI946eoPu99QIV8j2tBh0--gHpEAAYASAAEgImoPD_BwE
https://www.ecfr.gov/current/title-21/chapter-I/subchapter-J/part-1040/section-1040.10
https://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm
https://endress.com/contact


사용 설명서 Raman Rxn5 

12 Endress+Hauser 

2.9.5 특정 사용 조건 
1. 레이저 출력을 Raman 프로브에 연결하는 광섬유 케이블은 케이블 제조업체가 지정한 최소 굴곡 반경을 초과하지 

않게 설치해야 합니다. 

2. 광학 빔이 폭발 위험이 있는 대기에 노출되지 않도록 프로세스 레벨을 모니터링해야 하는 경우 이 레벨 모니터링에 
사용되는 장치는 본질적으로 안전하거나 간단한 구조로 분류된 장치여야 하며, 오류가 발생하지 않도록 설치해야 
합니다. 카테고리 1 장비의 허용 오차는 2 입니다. 이 배열의 기능적 안전성은 이러한 인증에서 평가되지 않으며, 
메커니즘의 적합성을 확인하는 책임은 설치자 또는 사용자에게 있습니다. 

3. 사용자는 Raman Rxn5 외함의 지침 표시에 따라 스타트업 전과 압력 손실 시 외함을 퍼지해야 합니다. 사용자가 
적절한 격리 수단을 확보하고, 사용 영역에 대해 적절한 검증을 받고, 올바르게 제품을 설치해야 합니다. 

4. 본 인증이 적용되지 않는 외부 장치에 IS 신호를 생성하기 위해 본질 안전(IS) 갈바닉 절연체를 주 외함에 추가하는 
경우 IS 갈바닉 절연체의 주변 작동 온도 상한은 60°C(140°F) 이상이어야 합니다. 이러한 절연체와 관련된  
IS 파라미터는 적절한 방식으로 사용자에게 전달되어야 합니다. 이러한 회로의 IS 특성은 이 인증에서 평가되지 
않았으며, 이 인증을 해당 IS 회로가 관련 요구 사항을 준수한다는 증거로 간주하면 안 됩니다. 

2.10 폭발 위험 관련 안전 
Raman Rxn5 는 7.13 및 7.14 섹션에 자세히 설명된 절차에 따라 퍼지할 때 폭발성 환경용으로 설계된 출력을 통해 폭발 
위험이 있는 환경에서 사용하도록 제작되었습니다. 사용 파라미터의 제한은 처리된 재료와 사용된 프로브 헤드에 따라 
달라집니다. 

Raman Rxn5 는 Class 1, Division 2 또는 Zone 2 로 분류된 폭발 위험 장소의 장비에 대한 모든 연방, 주 및 지역 규정에 
따라 설치해야 합니다. Raman Rxn5 유입구의 기체는 40°C(104°F)를 초과하면 안 됩니다. 

2.11 제조 소재  
모든 밀봉 소재를 포함하여 Raman Rxn5 외함 제작에 사용된 소재는 작업장에서 일반적으로 사용되는 화학 물질에 
노출되어도 문제가 없습니다. 외함 표면은 정전기 축적과 같은 위험이 발생하지 않도록 설계되어 검증을 거쳤습니다. 

2.12 보호 기체 
설치 →  7 에서 보호 기체 공급에 대한 경고 및 정보를 확인하십시오. 
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3 제품 설명 

3.1 시스템 개요 
Raman Rxn5 분석기는 석유화학 시장에서 사용하도록 개발된 턴키 레이저 기반 Raman 분석기입니다. 이러한 용도에서 
Raman Rxn5 분석기는 기체 크로마토그래피(GC) 시스템의 크로마토그램과 유사한 스펙트럼을 생성하며, 이는 
크로마토그래피 데이터 분석에 일반적으로 사용되는 유사한 일변량 방법을 통해 분석할 수 있습니다.  
Raman Rxn5 분석기는 기체 혼합물의 구성을 확인하는 데 사용할 수 있으며, GC 시스템의 운영 비용을 높이는 밸브, 
오븐, 컬럼 또는 운반 기체가 필요하지 않습니다. 

기체와 액체를 모두 사용하는 광섬유 프로브는 Raman Rxn5 분석기를 공정 샘플에 연결하는 데 사용됩니다.  
Raman Rxn5 는 동시에 작동하는 4 개의 독립적인 프로브를 갖추고 있어서 이 분석기만 있으면 다중 스트림 분석에 
자주 사용되는 기계적 스트림 전환이 필요하지 않습니다. 또한 이 분석기를 이용하면 다양한 스트림 구성 분석을 4 가지 
독립적인 소프트웨어 방식을 적용할 수 있습니다. 즉, 본 제품 하나로 4 개의 분석기를 이용할 수 있습니다. 

Raman Rxn5 분석기는 여러 성분을 포함하는 기체 혼합물을 0.1vol% 수준의 낮은 농도로 측정할 수 있습니다. 
일반적으로 분석할 수 있는 기체는 H2, N2, O2, CO, CO2, H2S, CH4, C2H4, C2H6, Cl2, F2, HF, BF3, SO2, NH3가 해당됩니다. 
또한 Raman Rxn5 는 선형 동적 범위가 넓으며, 일반적으로 0.1 ~ 100 mol% 범위의 구성 요소를 측정할 수 있습니다. 

Raman Rxn5 분석기에는 모든 사용자 상호 작용에 활용되는 평면 스크린, 터치 디스플레이가 통합되어 있습니다. 
손가락으로 간단하게 탭하는 방식이며, 마우스 클릭과 동일하게 작동합니다.  

3.1.1 Raman 분광법 
라만 분광법에서는 샘플이 특정 파장 또는 색상의 레이저 소스로 여기됩니다. 일반적으로 레이저 광은 광섬유 케이블과 
광학 프로브를 통해 샘플로 전송됩니다. 레이저 여기로 인해 샘플 분자가 진동하고 레이저 에너지의 일부를 흡수하므로 
일부 광이 레이저 여기 소스보다 낮은 에너지 레벨, 파장(색상)으로 샘플에서 다시 방출됩니다. 이와 같이 Raman 을 
통해 시프트된 광은 별도의 광섬유를 통해 Raman Rxn5 로 다시 전달되어 분석 과정을 거칩니다. 기체 샘플의 각 화학 
종은 하나 이상의 개별 파장 또는 빛의 색상을 산란시킬 수 있습니다. 색상의 수와 강도는 각 화학 종에 따라 달라집니다. 
Raman 스펙트럼의 각 피크는 서로 다른 빛의 파장에 해당합니다(그림 3). 

3.1.2 레이저 
Raman Rxn5 은 최대 4 개의 레이저와 4 개의 샘플 프로브가 통합된 독특한 디자인이며, 각 기능이 독립적으로 
작동합니다. 따라서 Raman Rxn5 분석기로 4 개의 개별 샘플을 동시에 측정할 수 있습니다. 분석기 내부에서 4 개의 
레이저는 각각 별도의 광섬유 패치 케이블로 빛을 방출하며, 이 케이블은 분석기 하단에 있는 4 개의 I/O 패널 중 하나로 
연결되어 있습니다. 각 I/O 패널에서 이 패치 케이블은 샘플 여기를 위해 샘플링 프로브에 레이저를 방출하는 산업용 
하이브리드 커넥터를 통해 기본 광섬유 전송 케이블의 한쪽에 연결되어 있습니다. 그런 다음 Raman 을 통해 시프트된 
광이 프로브에 수집되어 별도의 광섬유로 전달된 후 분석기로 다시 전송되며, 여기에서 내부의 별도 패치 케이블에 
연결되고 검출 모듈로 전달됩니다. 샘플링 프로브의 반환 4 개 전체가 분석을 위해 검출 모듈의 커넥터 하나로 
다중화됩니다. 

3.1.3 검출 모듈 
Raman Rxn5 검출 모듈은 샘플에서 수집된 라만 산란광을 측정하는 장치입니다. Raman Rxn5 검출 모듈에는 4 개의 
스트림과 일대일로 연결된 4 개의 분석 채널이 있습니다. 이러한 4 개의 스트림에서 Raman 으로 산란된 빛이 검출 
모듈에 들어가는데, 여기에서 프리즘이 빛을 별도의 색상으로 나누는 것과 유사한 방식으로 전하 결합 소자(CCD) 
어레이의 개별 영역 4 개로 분산됩니다. Raman Rxn5 검출 모듈은 샘플에서 수집된 라만 광을 구성하는 다양한 색상의 
빛 강도를 측정합니다. 라만 스펙트럼의 X 축은 라만 산란광의 다양한 색상 구성 요소를 나타내며, Y 축은 이러한 색상의 
강도를 나타냅니다. 

CCD 가 시스템 소프트웨어에 출력하는 기본 데이터 형식은 CCD 의 X 축 영역에 대한 아날로그/디지털(A/D) 
카운트(강도) 수입니다. 이러한 X 축 영역을 여기에 영향을 미치는 빛의 색상과 연관시켜야 합니다. 여기에서  
파장 보정이 이루어집니다. 검출 모듈 아래에 파장 보정 모듈이 중첩되어 있습니다. 4 개의 스트림 분석 채널 외에도  
CCD 어레이의 2 개 추가 영역에 제공되는 2 개의 보정 채널이 있습니다. 샘플 하나를 획득할 때마다 파장 보정 모듈은 
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이러한 추가 보정 영역에 수집된 빛을 방출합니다. 파장 보정 모듈의 원자 방출 광원에는 매우 안정적인 여러 개별 
색상이 포함되어 있습니다. 정확한 파장 또는 색상이 모듈에서 방출되는 개별 색상 선으로 알려져 있으므로 CCD 카메라 
영역을 Raman 스펙트럼 분석에 사용되는 특정 파장의 빛과 연관시킬 수 있습니다. 

Raman 스펙트럼의 X 축은 가장 일반적으로 Raman 시프트(cm -1) 단위로 표시되는데, 여기 소스의 파장과 각 Raman 
산란 피크 파장 사이의 에너지 차이를 나타냅니다. 따라서 레이저 소스의 정확한 파장을 정확하게 보정해야 합니다. 
샘플에 존재하는 것으로 알려진 하나 이상의 화학 물질의 Raman 피크는 레이저의 정확한 파장을 계산하는 데 사용되며, 
이는 Raman 이동 X 축에서 '0'을 나타냅니다. 

 
그림 3. Raman Rxn5 분석기의 일반적인 스펙트럼 

3.2 제품 디자인 

3.2.1 Raman Rxn5 분석기 외부 
Raman Rxn5 의 외부는 도장된 강철(옵션으로 316 스테인리스강 선택 가능) 외함으로 만들어져 있습니다.  

 
그림 4. Raman Rxn5 분석기의 외부 

# 이름 설명 

1  

2  

3  

4  

6  

5  5  

A0050019 

A0050020 
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1 냉각 배기구 덮개 냉각 공기는 이 덮개의 통풍구를 통해 배출됩니다. 통풍구를 막지 마십시오. 

2 터치스크린 모니터 Raman RunTime 인터페이스와 터치스크린 모니터가 내장되어 있습니다. 

3 표시 패널 및 레이저 
켜기/끄기 키 

 시스템 전원 표시기. 녹색이 켜져 있으면 시스템이 전원 공급을 받아 정상적으로 
작동하고 있다는 뜻입니다. 적색이 빠르게 깜박이면 전원이 켜져 있지만 내부 온도가 
너무 높아서 조치가 필요하다는 뜻입니다. 적색이 느리게 깜박이면 시스템의 온도가 
너무 낮다는 뜻입니다. 저온 환경에서 시스템을 켰을 때 적색이 느리게 깜박이는 현상은 
정상입니다. 

 레이저 켜기/끄기 키와 표시기. 자석으로 부착된 스위치가 각 채널의 레이저 출력을 
제어합니다. 스위치는 잠금/태그아웃이 가능합니다. 각 채널의 황색 표시기는 레이저가 
켜져 있는지를 나타냅니다. 

4 퍼지 표시기 외함 내부 압력이 수주 0.20 인치 이상임을 나타내는 녹색 표시등입니다. 

5 냉각 공기 유입구 냉각 공기는 외함 양쪽의 유입구로 들어갑니다. 유입구를 막지 마십시오. 

6 퍼지 밸브 및 퍼지 공조 희석 및 누출 보정에는 다음 두 모드가 포함됩니다. 
 고유량 희석. 밸브의 다이얼을 돌려 다이얼의 슬롯이 가로 상태가 되고 "ON" 위치에 

정렬되게 합니다. 이렇게 설정하면 전원을 켜기 전에 위험성이 있는 기체를 외함에서 
제거할 수 있습니다. 희석 시간은 9.5 분 이상입니다. 

 누출 보정 모드. 수동 희석을 실행한 후 다이얼 슬롯이 세로 상태가 되도록 다이얼을 
돌려 밸브를 이 모드로 전환할 수 있습니다. 이렇게 설정하면 첫 희석 후 퍼지 공기 
사용을 줄일 수 있습니다. 

표 5. Raman Rxn5 분석기 내부 모습 

3.2.2 Raman Rxn5 분석기 내부 기능 
Raman Rxn5 분석기의 내부 기능은 다음과 같습니다.  

 
그림 5. Raman Rxn5 분석기 내부 모습 

# 이름 설명 

2  

3 
4 

12 

11 
10 

9  

7  

5  
6 

8  

A0050021 

1  
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1 검출 모듈 샘플에서 수집된 Raman 산란광의 위치를 분석합니다. 탐지 모듈에는 4 개의 분석 채널이 
있습니다. 

2 터치스크린 모니터 Raman RunTime 인터페이스용 터치스크린 모니터 
3 내장형 컨트롤러 Raman RunTime 이 내장된 시스템 컨트롤러 
4 완화 밸브 내부 외함 퍼지 압력을 모니터링하고 외함 과압 완화 밸브를 사용할 수 있습니다.  

녹색 표시등은 외함 내부 압력이 수주 0.20 인치 이상임을 나타냅니다. 
5 모터 컨트롤러 냉각팬 모터의 속도와 방향을 조절합니다. 
6 냉각기 외함 내부의 전자 장치에서 폐열을 제거하는 펠티에 냉각 장치입니다. 
7 전원 공급 장치 외함 내부의 모든 전자 장치에 DC 전원을 공급하는 주 전원 공급 장치입니다. 
8 레이저(4) Rxn5 에는 주문한 구성에 따라 최대 4 개의 레이저가 포함됩니다.  
9 전자 제어 장치 분석기 내부 센서 신호를 조절하는 디지털 전자 장치입니다. 열 제어 전자 장치 및 IS 배리어 

전원 공급 장치도 여기에 있습니다. 
10 본질 안전 IO 영역 프로브 광섬유 인터록 및 온도/압력 센서 연결 영역입니다. 
11 AC 주 전원 분배 고객이 제공하는 주 전원이 여기에 연결됩니다. 주 전원은 공장에서 설치된 터미널 블록과 

배선을 통해 추가 내부 구성 요소에 분배됩니다. 
12 IS 가 아닌 저전압 IO 영역 다음의 연결 영역: RS-485 Modbus RTU 2 개, Modbus TCP 또는 원격 제어용 TCP/IP 2 개, 

24VDC 샘플링 밸브 드라이버 4 개 

표 6. Raman Rxn5 분석기 내부 모습 
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4 제품 수령 및 확인 

4.1 제품 수령  
1. 포장이 손상되지 않았는지 확인하십시오. 포장물이 손상된 경우 공급업체에게 알리십시오. 문제가 해결될 때까지 

손상된 포장물을 보관하십시오.  

2. 구성품이 손상되지 않았는지 확인하십시오. 구성품이 손상된 경우 공급업체에게 알리십시오. 문제가 해결될 
때까지 손상된 구성품을 보관하십시오.  

3. 누락된 구성품이 있는지 확인하십시오. 주문서와 운송 서류를 비교하십시오. 

4. 제품을 보관 및 운반할 경우 충격과 습기로부터 보호할 수 있도록 포장하십시오. 최상의 보호 효과를 위해 원래 
포장재를 사용하십시오. 허용된 주변 조건을 준수하십시오. 

질문이 있으면 공급업체나 지역 세일즈 센터로 문의하십시오. 

참고 

잘못된 운반으로 인한 분석기 손상  
 항상 리프트 트럭이나 지게차를 사용해 분석기를 운반하십시오. 

4.1.1 명판 
분석기 뒷면에 있는 명판에는 제품과 관련된 다음 정보가 나와 있습니다.  

• 제조업체 연락처 정보 

• 레이저 방사 관련 알림 

• 감전 위험 정보 

• 모델 번호 

• 일련 번호 

• 파장 

• 최대 출력 

• 제조월 

• 제조 연도 

• 특허 정보 

• 인증 정보 

주문서와 명판의 정보를 비교하십시오. 

4.1.2 제품 식별 
제품의 일련 번호는 다음 위치에서 확인할 수 있습니다.  

• 명판 

• 배송 서류 

4.1.3 제조사 주소  
Endress+Hauser 
371 Parkland Plaza 
Ann Arbor, MI 48103 USA 

4.2 제품 구성  
제품 구성은 다음과 같습니다.  
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• 주문한 구성의 Raman Rxn5 분석기 

• Raman Rxn5 사용 설명서(전자 사본) 

• Raman Rxn5 제품 성능 인증서(전자 사본) 

• 현지 적합성 선언(해당하는 경우, 전자 사본) 

• 위험 구역 사용 인증서(해당하는 경우, 전자 사본) 

• Raman Rxn5 옵션 액세서리(해당하는 경우) 

질문이 있으면, 공급업체나 현지 판매점에 문의하십시오. 
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5 설치 

5.1 샘플링 프로브 광섬유 연결 
참고 

 Endress+Hauser 는 Raman Rxn5 시스템의 서비스가 가능한 주요 현장 광 경로 및 구성 요소를 진단하고 서비스하기 
위해 제작된 서비스 키트, Rxn5, 광섬유 및 수공구(p/n 2013270)를 제공합니다. 이는 교체나 공장 서비스가 필요할 
수 있는 구성 요소를 진단하고 식별하는 데도 사용됩니다. 

Raman Rxn5 의 I/O 패널 2 개 각각에는 사용 가능한 채널 4 개 중 2 개에 대한 샘플링 프로브 연결 기능이 있습니다. 
회색 잠금 커넥터는 여기 및 수집 광섬유와 전기 레이저 인터록을 모두 포함하는 하이브리드 광섬유 커넥터입니다. 
광섬유 연결이 깔끔하게 이루어지도록 주의해서 연결하십시오. 자세히 알아보려면 광섬유 청소 →  를 참고하십시오. 

 주의 

 사용자는 프로브를 현장에 설치할 때 프로브 설치 위치에서 광섬유 케이블이 팽팽하지 않게 해야 합니다. 

 
그림 6. 샘플링 프로브 연결이 이루어진 I/O 패널 

5.2 샘플 온도 및 압력 센서 
특정 분야에서는 각 샘플링 프로브가 두 개의 환경 센서(샘플 온도 및 압력 센서)로 보완됩니다. 이러한 센서는  
각 샘플링 프로브에 인접한 샘플링 시스템에 설치됩니다. 센서에는 4 ~ 20mA 출력이 있으며 출력 범위는 주문에 따라 
설정됩니다.  

센서는 채널당 하나씩 최대 4 개의 IS 배리어를 통해 분석기에 연결됩니다. IS 배리어 하나는 온도 센서와 압력 센서에 
연결됩니다. IS 배리어는 전기 레이저 인터록 IS 배리어 왼쪽의 하단 DIN 레일에 설치됩니다. 가장 왼쪽의 IS 배리어는 
채널 1 의 센서용이며, 왼쪽에서 오른쪽으로 채널 2, 3, 4 가 있습니다. 터미널 연결은 7.11.3 섹션의 8Step 인 본질 안전 
온도 및 압력 센서 설치 지침에 자세히 설명되어 있습니다. 전기 케이블은 적절한 케이블 글랜드를 통해 
설치됩니다(그림 8 참조). 

샘플링 프로브 
연결 

A0050022 

샘플링 프로브 
연결 
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그림 7. IS 배리어 

 
그림 8. 온도 및 압력 케이블 글랜드 

5.3 샘플 솔레노이드 밸브 드라이버 

 주의 

 다음 출력은 초저전압 회로이며 본질적으로 안전하지 않습니다. 이러한 출력은 위험하지 않은 위치에서 
종단되어야 합니다. 

Raman Rxn5 는 샘플링 시스템에서 최대 4 개의 솔레노이드를 구동하는 옵션 솔레노이드 드라이버로 구성됩니다. 
스트림당 하나의 솔레노이드를 구동할 수 있으며, 타이밍은 공장에서 주문 및 설정하도록 구성됩니다. 각 출력에서 
최대 0.5A(최대 12W)의 24VDC 를 공급합니다. 터미널 블록에서 사용 가능한 최대 전선 크기는 18 AWG(미국 전선 
게이지)입니다. 채널 번호와 극성은 7.10 섹션의 I.S.이외의 통신 및 I/O 배선에 자세히 설명된 터미널 블록에 표시되어 
있습니다. 승인된 글랜드를 통해 터미널 블록에서 샘플링 솔레노이드 밸브까지 솔레노이드 전원 케이블을 연결하는 
작업은 설치 담당자가 처리합니다. 

5.4 COM 포트 
Raman Rxn5 시스템은 공장에서 RS-485 에 기반한 Modbus 를 통해 고객의 분산 제어 시스템(DCS)과 통신하도록 
구성할 수 있습니다. Endress+Hauser 에서 Modbus 맵을 제공합니다. 승인된 글랜드를 통해 컴퓨터에서 DCS 
인터페이스까지 토신 케이블을 라우팅하는 작업은 설치 담당자가 처리합니다. Raman Rxn5 RS-485 COM 포트의 
핀아웃은 터미널 블록에 표시되고, IS 쉴드 라벨에 명시되어 있습니다. 

T 및 P IS 배리어 

케이블 글랜드 

A0050023 

A0050022 

케이블 글랜드 
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참고 

 올바른 터미널 저항 설정은 공장에 문의하십시오. 자세히 알아보려면 사양 Raman Rxn5 Modbus(p/n 2015814)를 
참고하십시오. 

5.5 이더넷 포트  
이더넷 포트는 2 개입니다. Raman Rxn5 는 TCP/IP 에 기반한 Modbus 를 통해 고객의 DCS 와 통신할 수도 있습니다.  
RJ-45 커넥터는 터미널 블록 DIN 레일에 있습니다. 자세한 내용은 7.10 섹션을 참고하십시오. 

참고 

 올바른 터미널 저항 설정은 공장에 문의하십시오. 자세히 알아보려면 사양 Raman Rxn5 Modbus(p/n 2015814)를 
참고하십시오. 

5.6 퍼지 알람 
외함의 양압을 알리는 퍼지 알람 기능이 있습니다. I/O 터미널 블록에는 두 개의 연결부가 있습니다. 

5.7 퍼지 표시기 및 밸브 시스템 
Raman Rxn5 분석기에 설치된 퍼지 표시기는 Purge Solutions, Inc.의 Z-Purge 제품입니다. 이 표시기는 Division 2/ 
Zone 2 위험 지역에서 사용하도록 인증되었습니다. Z-퍼지 표시기에는 외함 내부 압력이 수주 0.20 인치 이상임을 
나타내는 녹색 표시등이 있습니다. 필요한 경우 표시기에서 원격 알람을 위한 무전압 알람 릴레이 기능이 사용됩니다. 
알람 접점에 연결하는 작업은 설치 담당자 또는 고객이 처리합니다.  

Z-퍼지 표시기는 퍼지 솔루션 수동 누출 보정 밸브와 쌍을 이룹니다. 밸브에는 희석 작동 모드와 누출 보정 작동 모드가 
있습니다. 고유량 희석의 경우 밸브의 다이얼을 돌려 다이얼의 슬롯이 가로 상태가 되고 "ON" 위치에 정렬되게 해야 
합니다. 지정된 시간 동안 수동 희석이 실행되면 다이얼의 슬롯이 세로 상태가 되도록 다이얼을 돌려 밸브를 누출 보정 
모드로 전환할 수 있습니다. 누출 보정 모드를 사용하면 수동 희석 후 퍼지 공기를 훨씬 적게 사용하여 외함의 가압 
상태를 유지할 수 있습니다. 

자세한 내용은 Purge Solutions CYCLOPS Y&Z 퍼지 표시기의 사용자 매뉴얼을 참조하십시오. 

 
그림 9. Z-퍼지 표시기와 퍼지 솔루션 수동 누출 보정 밸브 

5.7.1 공기 공급 요건 
• 유입구 피팅. ¼-18 NPT 

• ISA 등급. 탄화수소 없음 

• 물과 기름 없음. -40 °C (-40 °F) 이슬점 

• 입자 크기. 최대 5 미크론  

• 압력 범위. 50 ~ 120 PSI 

• 퍼지를 위한 최대 유량. 2.0 SCFM. 

표시기 

밸브 
A0050024 
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• 누출 보정을 위한 최대 유량. 0.75 SCFM 

5.7.2 설치 
Raman Rxn5 는 퍼지 조절기와 필터 어셈블리가 설치되지 않은 상태로 배송됩니다. 퍼지 조절기와 필터 어셈블리를 
설치하고 퍼지 공기 공급 장치를 어셈블리에 연결하는 것은 설치 담당자의 책임입니다. 필터 유입구는 ¼-18 NPT 
입니다. 적절한 나사 밀봉제를 사용해야 합니다. 

 
그림 10. 퍼지 조절기 및 필터 어셈블리 

5.7.3 작동 
퍼지 조절기는 고유량 희석 중 2.0psi 로 공장 설정되어 있습니다. 설치 시 작동 압력을 재설정해야 할 수 있습니다. 
조절기의 일반 작동 범위는 고유량 희석(ON 상태) 중에 2.0 ~ 2.5 psi 입니다. 압력 범위에서 작동하면 외함으로 적절한 
공기 흐름이 이루어집니다.  

시운전 후 다음 단계에 따라 전원을 공급하면 분석기를 사용할 수 있습니다. 

1. 일자 드라이버 또는 3/8 인치 너트 드라이버로 다섯 곳의 도어 클램프를 조여 적절한 밀봉이 이루어지게 하십시오. 
그림 11 을 참조하십시오. 

 
그림 11. 도어 클램프 

2. 유입구 필터 어셈블리에 퍼지 공기를 공급하십시오. 

3. 퍼지 밸브의 다이얼을 ON 상태로 돌리십시오. 

4. 9 분 30 초 이상 퍼지하십시오. 

필터 
조절기 

A0050025 

A0050020 
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5. 분석기에 전원을 공급하고 표시등을 확인하십시오. 표시등이 ON 상태가 되지 않으면 즉시 시스템 전원을 끄고 
도어 씰과 케이블 글랜드에서 공기 누출이 있는지 확인하십시오. 4 단계에서 다시 시작하십시오. 

6. 밸브를 누출 보정 위치로 돌리고 표시등을 확인하십시오. 누출 보정 위치에서 퍼지 밸브의 손잡이는 슬롯이  
ON 라벨에서 90 도 위치에 있어야 합니다. 

5.8 발열 관리 
전기로 작동하는 모든 장치는 발열 관리를 해야 합니다. Raman Rxn5 의 주요 전력 소비 및 발열 구성 요소는 방열판을 
통해 분석기 양쪽에 있는 플레넘을 통해 외부 주변 환경으로 전도되면서 냉각됩니다(그림 12). 외부 팬은 각 플레넘과 
모든 방열판을 통해 공기를 끌어옵니다. 이 설계에서는 장치에서 최대한 많은 열을 제거하면서 외함에서 열을 제거하는 
장치에 대한 의존도를 최소화합니다.  

 주의 

 방열판을 청소할 때가 아니면 항상 플레넘 덮개를 닫은 상태로 유지해야 합니다. 덮개를 없애면 방열판을 통해 
공기가 이동하지 않으며 장치가 과열될 수 있습니다. 청소 시 덮개를 5 분 이내에 제거하십시오. 

 
그림 12. Raman Rxn5 측면의 방열판 

Raman Rxn5 는 –20°C ~ 50°C 의 주변 온도에서 작동하도록 제작되었습니다. Raman Rxn5 에는 내부 온도를 조절 
하는 정교한 마이크로프로세서 기반 발열 관리 시스템이 적용되었습니다. 시스템이 내부 온도를 조절할 뿐 아니라  
Raman Rxn5 내부의 여러 주요 구성 요소로 공급되는 전원을 제어합니다.  

발열 관리의 공칭 설정점은 35°C(95°F)입니다. 발열 관리 알고리즘의 피드백 루프에 사용되는 센서는 검출 모듈 내부에 
장착되며 '격자' 온도 센서라고 합니다.  

주변 온도가 ~15°C ~ 33°C(59°F ~ 91°F)일 때 시스템은 내부 온도를 35°C(95°F)로 조절합니다.  

주변 온도가 약 33°C(91 °F)일 때 시스템 내부 온도는 2°C ~ 3°C(35°F ~ 37°F)의 델타로 외부 온도를 추적합니다.  

약 15°C(59°F) 이하의 온도에서 시스템은 약 20°C(68°F)의 델타로 외부 온도를 추적합니다.  

발열 관리 시스템에서 내부 온도 제어를 위해 사용되는 레버는 외함 상단의 기본 팬 속도와 2 개의 내부 난방, 환기 및 
공조(HVAC) 모듈입니다(그림 13). 팬 속도는 외부 공기 온도에 따라 피드포워드 기능으로 제어합니다.  

A0050026 
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외부 온도가 15°C(59°F) 이하이면 팬이 꺼집니다. 33°C(91°F) 이상의 온도에서는 팬이 최대 속도로 작동합니다.  
팬 속도는 외부 온도가 15°C ~ 33°C(59°F ~ 91°F)일 때 꺼진 상태에서 최대 속도까지 선형적으로 증가합니다. 팬 속도를 
통해 기본적인 발열 관리가 이루어지고, 내부 HVAC 모듈이 내부 온도를 미세 조절합니다. 

 
그림 13. HVAC 모듈 

 
그림 14. 덮개가 제거된 상단 장착형 팬 임펠러 

 
그림 15. 팬 하우징 또는 덮개 

HVAC 모듈 

A0051041 

A0050027 

A0050028 

HVAC 모듈 
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그림 16. 왼쪽 플레넘 하단에 장착된 외부 온도 센서 

 
그림 17. 발열 관리용 격자 센서 

5.8.1 전력 제어 
Raman Rxn5 발열 관리 시스템은 온도에 민감한 모듈에 전원을 공급합니다. 발열 관리 시스템은 레이저, 검출 모듈, 
터치스크린 모니터와 같은 구성 요소에 공급되는 전력을 제어합니다. 컴퓨터/하드 드라이브, USB(범용 직렬 버스) 허브, 
퍼지 표시기, 보정 보드 및 기타 모든 기타 전자 장치는 시스템에 전원이 공급되면 켜진 상태를 유지합니다.  
HVAC 모듈은 온도 제어 서보 루프를 통해 제어되며, 제어 루프에 의해 언제든지 켜거나 끌 수 있습니다. 

콜드 스타트 시 레이저만 선택적으로 켜지며, 나머지 구성 요소에는 즉시 전원이 공급됩니다. 레이저에 전원이 
공급되려면 베이스 플레이트 온도가 0°C(32°F)보다 높아야 합니다. 주변 온도가 0°C(32°F) 미만일 때 콜드 스타트를 하면 
시스템이 분석기 전면의 적색 발광 다이오드(LED)가 천천히 깜박이는 예열 상태(1Hz)로 들어가고 시스템 히터가 
켜집니다. 모든 레이저 베이스 플레이트 온도가 0°C(32°F)에 도달하면 모든 레이저에 전원이 공급되고 LED 표시기가 
적색으로 깜박이다가 녹색으로 점등합니다. 

콜드 스타트 전원 규칙이 적용되지 않아도 베이스 플레이트 온도가 너무 높으면 발열 관리 시스템이 레이저, 검출 모듈 
및 HVAC 모듈의 전원을 끌 수 있습니다. 레이저 베이스 플레이트, 검출 모듈 베이스 플레이트 및 HVAC 베이스 
플레이트의 상한 온도는 75°C(167°F)입니다. 과열로 인해 이러한 장치 중 하나의 전원이 꺼지면 분석기 전면의 표시기 
LED 가 적색으로 깜박입니다(2Hz). 현재에는 시스템 소프트웨어가 이러한 모듈의 전원 꺼짐 여부를 표시하지 않으므로 
소프트웨어 진단 패널에서 베이스 플레이트 온도를 직접 확인해야 합니다. 

격자 센서 

외부 온도  
센서 

A0052281 

A0051041 
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6 전기 연결 

6.1 Raman Rxn5 시스템 인터페이스 
레이저 제어 전자 장치 및 냉각기는 시스템 전원이 켜질 때 켜집니다. 

6.1.1 시스템 전원 표시등 
시스템 전원 표시등(그림 18)은 다음 세 가지 상태 중 하나로 나타납니다. 

상태 설명 

녹색 점등 시스템이 켜져서 정상적으로 작동하고 있습니다. 

적색 빠른 점멸 시스템에 전원이 공급되고 있으며 발열이 심합니다. 적절한 조치를 취하십시오. 

적색 느린 점멸 시스템이 예열되고 있습니다. 

표 7. 전원 표시등 

6.1.2 레이저 켜기/끄기 키  
4 개의 레이저 켜기/끄기 키(그림 18)는 레이저를 대기 모드로 설정하고, 다이오드의 전원 공급을 차단하며, 자석으로 
부착하는 스위치입니다. 

레이저 표시등은 다음 두 상태 중 하나로 나타납니다. 

상태 설명 

황색 점등 레이저 인터록이 닫히고 다이오드가 켜져 활성화된 상태입니다. 

꺼짐 레이저 인터록이 열리고 다이오드가 꺼진 상태입니다. 

표 8. 레이저 켜기/끄기 키 

이 시스템에는 잠금 태그아웃 기능이 있습니다. 레이저 키를 제거하고 그 아래에 고객이 제공한 잠금 장치를 삽입할 수 
있습니다. 잠금 장치가 작동 중이면 레이저 키가 삽입되지 않아 레이저에 전원이 공급되지 않습니다. 

 
그림 18. 시스템 전원 표시등 및 레이저 켜기/끄기 키 

6.1.3 퍼지 표시기 
CYCLOPS 퍼지 표시기가 그림 4 와 19 에 나와 있습니다. 양의 퍼지 압력이 있으면 표시등이 켜집니다. 자세히 
알아보려면 5.7 섹션의 퍼지 표시기 및 밸브 시스템을 참조하십시오. 

레이저 잠금 
장치  

A0050029 
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그림 19. 퍼지 표시기 

6.1.4 Raman Rxn5 하단의 글랜드와 커넥터 
그림 20 에는 아래에 표시된 4 개 채널 모두의 온도 및 압력 글랜드, 4 개 채널 모두의 광섬유 커넥터, 교류(AC) 전원 
입력 장치, 접지 스터드, 퍼지 밸브 및 게이지가 나와 있습니다. 

.  
 그림 20. Raman Rxn5 하단의 글랜드와 커넥터 

# 이름 설명 

1 저전압 IO 위치 저전압 통신 및 프로세스 제어 배선용 홀 6 개이며, 고객이 제공하는 코드 그립은 현지 전기 
및 위험 지역 안전 표준을 준수해야 합니다. 

2 퍼지 공기 유입구 1/4 인치. 퍼지 공기 공급을 위한 NPT 연결 지점입니다. 

3 본질 안전 IO 위치 IO 패널에는 샘플링 프로브를 위한 최대 4 개의 전기 광학 커넥터와 샘플 환경 센서용 코드 
그립이 있습니다. 

4 접지 스터드 1/4-20 인치 x 0.75 인치 외함 접지 스터드 

5 AC 주 전원 입구 AC 주 전원 연결을 위한 코드 그립 위치 

6 냉각 공기 유입구 외함의 각 측면에 냉각 공기 유입구가 있습니다. 유입구를 막지 마십시오. 

표 9. Raman Rxn5 분석기 밑면 

퍼지 표시등 

4  
5  

6  

1  

2  

3  

A0050030 

A0050031 
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6.2 건조제 모듈 및 응축수 배출 
Raman Rxn5 시스템에는 건조제 모듈 2 개와 응축수 배출 장치가 있습니다(그림 21). 배출 장치는 워터 트랩 디자인이며, 
처음에는 무독성 베이비 오일로 채워집니다. 

습도가 이슬점에 가까워지면 내부 상대 습도 모니터에 경고가 표시됩니다. 이렇게 되면 건조제 모듈을 교체해야 합니다.  

또한 포트에서 응축수가 나오면 내부 습도가 너무 높은 것이므로 건조제 카트리지(그림 22)를 교체하거나(10.12 섹션) 
재활용해야 합니다. 건조제 카트리지는 처음 사용할 때 청색이며, 더 이상 습기를 흡수할 수 없게 되면 분홍색으로 
변합니다. 건조제 카트리지는 전자레인지에서 15 ~ 20 초 동안 또는 다시 청색이 될 때까지 가열하여 재활용할 수 
있습니다. 

 

 
그림 21. 응축수 배출 시스템 

 

   
그림 22. 건조제 카트리지 

열전 냉각기 모듈 응축수 배출관 

건조제  
카트리지 

A0051042 

A0052282 
A0052283 

열전 냉각기 모듈 

건조제  
카트리지 
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그림 23. 응축수 배출 포트 

6.3 AC 주 전원 분배 
분석기 오른쪽 하단에 있는 승인된 글랜드를 통해 전원이 분석기로 공급됩니다. AC 전원 장치는 현지 규정에 따라 
고객이 직접 분석기에 설치합니다. 

Raman Rxn5 는 90 ~ 264 VAC 및 47 ~ 63 Hz 의 단상 AC 전압을 사용할 수 있습니다. 외함은 전원 입력 케이블 글랜드에 
인접한 외부 외함의 접지 스터드를 이용해 현지 규정에 따라 접지되어야 합니다(그림 20). 

Raman Rxn5 를 구매하면 10A C 커브 회로 차단기, Automation Direct, WMZT1C10 이 제공됩니다. 전원선은 터미널 
블록의 오른쪽에 설치해야 합니다(그림 24). 외함은 전원 입력 글랜드 근처에 있는 접지 스터드를 통해 접지해야 
합니다(그림 20). 옵션인 접지 케이블을 DIN 레일의 녹색 터미널 블록에 연결할 수 있습니다. 외함이 외부 접지 스터드에 
적절하게 접지되어 있으면 접지 터미널이 외함을 통해 양호한 접지 상태를 유지합니다. 

공급되는 AC 전원은 먼저 DIN 레일 후면에 있는 2 개의 열 스냅 스위치를 통해 라우팅됩니다. 외함의 내부 공기 온도가 
57°C(135°F) 이상으로 올라가면 열 스위치가 열립니다. 발열 관리의 주요 목적은 I/O 에 사용되는 IS 배리어가 정격보다 
높은 온도에 노출되지 않게 하는 것입니다. 열 스냅 스위치 중 하나 또는 모두가 열려서 제품이 완전히 꺼지면 분석기에 
전원이 공급되는지에 관계없이 제품에 전원이 공급되지 않습니다. 

 

 
그림 24. AC 주 전원 DIN 레일 분산 

응축수 배출 
포트 

A0050022 

A0051043 
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그림 25. 회로도, AC 주 전원 분배 

6.4 주 전원 저전압 분배 
주 전원 공급 장치는 주 하위 시스템에 12VDC 및 5VDC 를 공급합니다. 전원 공급 장치의 저전압 출력을 통해 전원 공급 
장치 상단에 부착된 인쇄 회로 기판 어셈블리에 전원이 즉시 공급됩니다. 그런 다음 인쇄 회로 기판이 저전압을 하위 
어셈블리에 분배합니다. 발열 관리 시스템은 환경 조건에 따라 주요 요소의 전원 분배를 제어합니다. 이에 대해 
알아보려면 5.8 섹션의 발열 관리를 읽어보십시오. 

 

 
그림 26. 전원 공급 장치 상단에 부착된 인쇄 회로 기판 어셈블리 

A0050032 

A0052284 



Raman Rxn5 사용 설명서 

Endress+Hauser 31 

6.5 24 VDC 저전압 분배 
24 VDC 전원 공급 장치는 Raman Rxn5 후면 패널의 상단 DIN 레일에 있습니다. 24 VDC 전원 공급 장치는 보조 전원 
공급 장치이며, 하위 시스템인 전기 인터록 IS 배리어, 온도 및 압력 센서 IS 배리어, 옵션인 외부 샘플 솔레노이드 
드라이버에만 전원을 공급합니다. 

 
그림 27. 24 VDC 전원 공급 장치 

6.6 전기 레이저 인터록 
Raman Rxn5 의 주요 안전 기능 중에 전기 레이저 인터록 시스템이 있습니다. 여러 레이저 안전 표준 요건(EN60825 및 
ANSI Z136.1)에 따라 안전하지 않은 레이저 방사선 노출로부터 작업자를 보호하는 인터록을 제공해야 합니다.  
Raman Rxn5 분석기에 사용되는 레이저는 3B 등급으로 간주됩니다. 3B 등급 레이저로 분류되려면 레이저 출력이 
500mW 미만이어야 합니다.  

일반적으로 Endress+Hauser 레이저는 약 150 mW 를 방출하는데, 이는 피부에는 유해하지 않지만 눈에는 해로울 수 
있습니다. 따라서 작업자가 레이저 스위치를 당기지 않고 I/O 패널에서 광섬유 커넥터를 뽑는 경우 레이저가 꺼지는 
시스템이 구비되어 있어야 합니다. 또한 Raman Rxn5 와 샘플 시스템 사이에서 광섬유 케이블이 절단되면 이로 인해 
폭발이 발생할 수 있습니다. 그리고 샘플링 프로브에 레이저가 켜져 있음을 보여주는 표시기가 있어야 합니다.  

Endress+Hauser 의 레이저 시스템에서는 닫힌 상태에서 레이저를 방출하는 저전압 전류 루프를 사용합니다. 
Endress+Hauser 의 광섬유 케이블은 두 개의 광섬유와 두 개의 구리선을 포함하는 하이브리드형입니다.  

 주의 

 사용자는 프로브를 현장에 설치할 때 프로브 설치 위치에서 광섬유 케이블이 팽팽하지 않게 해야 합니다. 

Endress+Hauser 프로브 각각에는 저항기와 LED 표시기가 달린 소형 인쇄 회로 기판(PCB)이 있습니다. 전류 루프는 
레이저의 절연된 DC-DC 변환기에서 시작하며, 전류는 이 공급 장치에서 GM International D1032Q 스위치 리피터 IS 
배리어의 릴레이 측으로 이동한 다음 다시 소스 레이저 DC-DC 변환기로 이동합니다.  

그런 다음 스위치 리피터 IS 배리어가 위험한 쪽에서 저전압 전류 루프를 시작하고, 전류는 전송 광섬유를 통해 샘플링 
프로브 LED 표시기를 통해 I/O 패널로 흐르고, IS 배리어 소스로 돌아갈 때는 두 번째 구리선인 동일한 경로를 따릅니다. 
IS 배리어는 내부 레이저를 통해 생성된 루프에 대한 릴레이 접점의 외부 인터록 루프 상태를 반복합니다. 어떤 이유로든 
외부 루프가 열리면 내부 루프가 열리면서 레이저가 꺼집니다. 

24 VDC 전원 공급 
 

A0050021 

https://standards.globalspec.com/std/14368254/EN%2060825-1
https://webstore.ansi.org/standards/lia/ansiz1362014?gclid=EAIaIQobChMI946eoPu99QIV8j2tBh0--gHpEAAYASAAEgImoPD_BwE
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그림 28. IS 배리어 

인터록 
IS 

배리어 

A0052281 
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6.7 USB 버스 
검출 모듈, 열 컨트롤러, 센서 데이터 수집(DAQ) 시스템, 터치스크린 모니터 및 USB 허브는 모두 단일 보드 컴퓨터에서 
생성된 USB 버스에서 작동합니다. 

 
그림 29. 회로도 저전압 전력 및 USB 분배 

6.8 프로브 및 광섬유 
참고 

 Endress+Hauser 는 Raman Rxn5 시스템의 서비스가 가능한 주요 현장 광 경로 및 구성 요소를 진단하고 서비스하기 
위해 제작된 서비스 키트, Raman Rxn5, 광섬유 및 수공구(p/n 2013270)를 제공합니다. 이는 교체나 공장 서비스가 
필요할 수 있는 구성 요소를 진단하고 식별하는 데도 사용됩니다. 

 자세한 내용은 Rxn-30 프로브 작동 설명서(p/n 2010884), Rxn-40 프로브 작동 설명서(p/n 2011722), Rxn-41 
프로브 작동 설명서(p/n 2016453)를 참고하십시오.  

A0050072 
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7 시운전 
7.1 안전 관련 고려사항 
Raman Rxn5 와 강력한 레이저 방사선의 특성에 대해 잘 알고 있으면 Raman Rxn5 를 안전하게 작동하는 데 도움이 
됩니다. Raman Rxn5 에는 3B 등급 출력 빔을 갖춘 주파수가 두 배인 Nd:YAG 레이저가 장착되어 있습니다.  

Raman Rxn5를 사용할 때는 ANSI Z136.1의 최신 버전에 나온 권장 사항을 따르는 것이 좋습니다. 미국 이외의 지역에서 
Raman Rxn5 를 사용할 때는 작업 영역의 레이저 안전에 대한 지침을 제공하는 문서에 나온 권장 사항을 따르는 것이 
좋습니다. 

7.1.1 보호 기체  
보호 기체는 본질적으로 오염 물질이나 이물질이 없어야 하며, 인화성 기체나 증기를 미량만 포함해야 합니다. 압축 
공기를 사용하는 경우 압축기의 공기 흡입구는 위험하지 않은 장소에 위치해야 합니다. 보호 기체의 온도가 
40°C(104°F)를 초과하면 안 됩니다. 

 경고 

 보호 기체 공급 장치에는 알람이 있어야 하며, 항상 담당자가 알람을 모니터링해야 합니다. 

 외함을 연 후 유입구 조절기에서 읽은 2.0 psi 이상의 압력으로 외함을 9 분 30 초 동안 퍼지할 때까지 전원을 
복원하면 안 됩니다. 

 보호 기체 공급 밸브를 닫으려면 지침을 따르십시오.  

이 외함의 보호 기체 공급 장치에 차단 밸브가 있는 경우 이 밸브에 다음 라벨이 있어야 합니다. 

경고 – 보호 가스 공급 밸브 – 주변 공기의 가연성 물질 농도가 발화 수준 미만이 아니거나 보호된 외함 내의 모든 장비의 
전원이 차단되지 않으면 이 밸브를 열린 상태로 유지해야 합니다. 

참고 

 보호 기체 압력은 유입구 조절기에서 2.0 ~ 2.5 psi 범위로 설정해야 합니다. 2.0 psi 미만의 압력에서는 퍼지가 
적절하지 않은 속도로 진행됩니다.  

 압력이 2.5 psi 를 초과하면 명판에 지정된 최대 정격 과압을 초과할 수 있습니다. 

 퍼지 작업 중에는 유입구 입구 압력을 항상 모니터링해야 합니다. 

7.1.2 가압 시스템 
가압 시스템의 설치, 작동 및 유지관리 지침에 대해 자세히 알아보려면 Purge Solutions CYCLOPS Y&Z 퍼지 표시기 사용 
설명서를 참조하십시오. 편리한 사용을 위해 이 섹션에 나온 설치 지침을 따르는 것이 좋습니다.  

7.2 설치 준비 
분석기를 설치할 위치를 정할 때는 다음 사항을 고려해야 합니다. 

• 비, 직사광선 및 극한 온도로부터 보호되는 위치여야 합니다. 

• 부식성 기체에 대한 노출로부터 보호되는 위치여야 합니다. 

• 먼지와 정전기로부터 보호되는 위치여야 합니다. 

• 분석기 바닥 주위에 최소 450 mm(18 인치)의 공간이 있어야 합니다. 

• 방열판 청소 및 냉각 임펠러 유지관리를 위해 접근할 수 있도록 측면과 상단에 6 인치 이상의 공간이 있어야 합니다. 

• 작동 온도 범위: -20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

• 보관 온도 범위: -30 °C ~ 60 ºC(-22 °F ~ 140 °F) 

• 상대 습도: 0 % ~ 90 %, 비응축 

https://webstore.ansi.org/standards/lia/ansiz1362014?gclid=EAIaIQobChMI946eoPu99QIV8j2tBh0--gHpEAAYASAAEgImoPD_BwE
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7.3 권장 공구 및 장비 
Raman Rxn5 분석기를 설치할 때는 다음 공구 및 장비를 사용하시기 바랍니다. 

• #2 Phillips 스크류드라이버 
• 3/16 인치 일자형 스크류드라이버 
• 6 인치 조절형 렌치 
• 스프링이 달린 3/8-16 채널 너트 4 개 
• 유니 스트럿 p/n A1008 
• 플레이트 유니 스트럿 마운트 2 개 
• P/n 2011690(Raman Rxn5 기본 장치와 함께 제공) 
• 장착 볼트 2 개 
• P/n 2011607(Raman Rxn5 기본 장치와 함께 제공) 
• 플레이트 유니 스트럿 하단 마운트 2 개 
• P/n 2011692(Raman Rxn5 기본 장치와 함께 제공) 
• 3/8 인치 볼트 직경용 플랫 와셔 2 개 
• 육각 머리 캡 나사 2 개(3/8-16 인치 x 150) 

7.4 Raman Rxn5 분석기 포장 풀기 
Raman Rxn5 를 장착할 벽 앞에서 Raman Rxn5 의 포장을 푸는 것이 좋습니다. Raman Rxn5 포장을 별도의 장소에서 
풀고 제품을 장착할 벽이 있는 장소로 운반할 때는 터치스크린 패널이 위를 향하도록 제품을 눕혀서 운반해야 합니다. 
자세히 알아보려면 Raman Rxn5 분석기 들어올리기 →  7.5 를 참조하십시오. 

Raman Rxn5 분석기의 포장을 푸는 방법은 다음과 같습니다. 

1. 상자에 붙은 라벨을 참고하여 상자를 똑바로 세우십시오. 화살표가 위를 향하고 있어야 합니다.  

2. 상자에서 띠를 잘라내십시오.  

3. 상자를 위로 밀어 Raman Rxn5 분석기를 꺼내십시오. 그림 30 과 같이 분석기가 폼 바닥에 서 있어야 합니다.  

4. 나중에 사용할 수 있도록 포장재를 보관하십시오. 

 
그림 30. 상자를 제거한 후의 Raman Rxn5 모습 

A0050073 
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7.5 Raman Rxn5 분석기 들어올리기 
Raman Rxn5 는 그림 31 에 나온 두 개의 리프팅 링을 이용해 들어올릴 수 있습니다. 또는 그림 31 에 나온 리프팅 지점을 
이용해 두 사람이 들어올릴 수도 있습니다. Raman Rxn5 를 두 사람이 운반하는 경우에는 Raman Rxn5 의 좌우에 있는 
사람이 양손으로 외함 하단 가장자리를 잡을 수 있도록 터치스크린이 위를 향하게 Raman Rxn5 를 눕히는 것이 
좋습니다. 

 경고 

 Raman Rxn5 의 무게는 135lbs 이며 들어올리려면 두 사람이 필요합니다. 

 
그림 31. Raman Rxn5 들어올리기 

리프팅 장비를 
사용하기 위한  
리프팅 링 

제품을 들어올리는 동안 
안정적인 자세를 위해 
사용하지 않는 손을 
여기에 놓으십시오. 

외함의 좌우에 한 사람씩 
있어야 합니다. 

외함을 들어올릴 때 
손으로 잡는 부분입니다. 
외함의 좌우에 한 사람씩 

있어야 합니다. 
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7.6 설치도 

 
그림 32. 정면 모습  
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그림 33. 측면 모습 
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그림 34. 후면 모습 
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그림 35. 밑면 
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그림 36. Raman Rxn5 설치를 위한 부속품 위치 
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그림 37. 설치 관련 세부정보 
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7.7 Raman Rxn5 분석기 벽 설치 
그림 36, 38, 39 에 나온 것처럼 장착 구조물을 설치해야 하며, 상부 장착 볼트를 완전히 조이고 적절한 간격을 두어야 
합니다. 하단 장착 지점용 너트 플레이트가 미리 설치되어 있어야 합니다. 구조물을 들어올려서 상단 장착 볼트가 상단 
장착 기능에 맞물리게 하십시오. 하단 스페이서 플레이트, 와셔 및 볼트를 설치하십시오. 

 경고 

 방열판에 접근하고 상단 덮개를 제거하려면 분석기 상단뿐 아니라 좌우에도 6 인치의 여유 공간이 있어야 합니다. 

벽 장착 지침(그림 34, 36-38 참조):  

1. 퍼지 유입구나 커넥터에는 Raman Rxn5 분석기를 설치하지 마십시오. 대신, 포장 베이스를 사용하거나 
터치스크린이 위를 향하도록 Raman Rxn5 를 놓으십시오. 

2. 그림 34 에 나온 리프팅 링을 이용해 Raman Rxn5 를 Endress+Hauser 장착 볼트(p/n 2011697, 이전에 유니 스트럿 
프레임에 설치됨)에 걸고, 외함 후면의 물방울 모양 홀이 장착 볼트와 맞물리게 하십시오(그림 38). 

3. 하단 장착 볼트를 고정시키십시오.  

 경고 

 하단 장착 볼트를 고정하는 동안에는 Raman Rxn5 아래가 아닌 측면에 서거나 무릎을 꿇으십시오. 

  
그림 38. 외함 후면의 홀이 장착 볼트와 맞물림 

7.8 주 전원 배선 
미국에서 설치하려면 미국 전기 규정(NFPA 70)을 따라야 합니다. 캐나다에서 설치하려면 캐나다 전기 규정(CSA 
C22.1)을 따라야 합니다. 

Raman Rxn5 에서는 내부 과전류 보호를 위해 라인 도체와 직렬로 연결된 내부 10A 회로 차단기를 사용합니다. 쉽게 
접근할 수 있는 스위치나 회로 차단기가 Raman Rxn5 외부에 설치되고 Raman Rxn5 의 연결 해제 장치로 표시되어야 
합니다. 연결 해제 장치가 전류 전달 도체(라인 및 중성선)를 모두 차단해야 하며, 보호 도체(접지)는 차단하면 안 됩니다. 

보호 도체 터미널은 외함 하단에서 전원 입력 케이블 글랜드에 인접한 부분에 있습니다. 이 터미널을 접지에 연결해야 
합니다. 

 경고 

 감전 위험을 줄이려면 이 장비를 세 번째 (접지) 핀이 있는 접지형 플러그와 함께 사용해야 합니다. 접지에 연결된 
상태가 아니면 Raman Rxn5 를 작동하지 마십시오. 

A0050080 
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주 전원 연결 사양은 다음과 같습니다. 

항목 설명 

공급 전압 범위 90-264 VAC 

공급 주파수 범위 47-63 Hz 

최대 돌입 전류 30 Amps 

최대 정상 상태 전류 7.0 Amps 

케이블 재킷 직경 6-12 mm 

도체 게이지 범위 22-10 AWG 

도체 스트리핑 길이 9 mm 

최대 케이블 서비스 루프(Raman Rxn5 내부) 12 인치 

표 10. 주 전원 연결 사양 

 주의 

 이 장치는 항상 적절하게 접지되고 결합된 상태여야 합니다.  

 
  

 
그림 39. AC 공급 배선 영역 

Raman Rxn5 를 라인 전원에 연결하는 경우 그림 39 를 참조하십시오. 

1. AC 배선 영역에 접근할 수 있도록 AC 공급 라인의 절연 커버를 제거하십시오. 

2. 그림 39 에 나온 것처럼 오른쪽 하단의 방수 스트레인 릴리프를 통해 AC 전원을 Raman Rxn5 장치로 
라우팅하십시오. 

3. 방수 스트레인 릴리프 상단 위로 최소 1/4 인치가 보이도록 AC 공급 라인에서 재킷을 벗기십시오. 

4. 케이블 재킷에 밀봉되도록 스트레인 릴리프를 조이십시오. 

5. 연결 후 Raman Rxn5 에 최대 12 인치의 서비스 루프가 남도록 공급 라인 케이블 끝을 다듬으십시오. 

6. 연결을 위해 4 인치 이상의 개별 도체가 제공되도록 재킷을 벗기십시오. 각 도체가 완전히 절연된 상태여야 합니다. 

7. 종단 처리를 위해 각 도체의 절연체를 9 mm 정도 벗기십시오.  

8. 개별 도체를 해당 터미널 블록에 연결하십시오. 터미널 블록은 색상으로 구분되어 있고 라벨이 붙어 있습니다. 
라인에는 'L', 중성선에는 'N'이라는 라벨이 붙어 있으며, 접지에는 접지 기호가 표시되어 있습니다. 

AC 공급 라인 절연 
상자(덮개가 제거된 상태) 

AC 공급 입구 

AC 공급 터미널 
블록 

A0052285 
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9. 터미널 블록 나사를 7 in-lbs 의 토크로 조이십시오. 

10. 초과 배선을 AC 공급 라인 절연 상자에 연결하고 덮개를 다시 설치하십시오. 

7.9 커넥터 및 글랜드 
Raman Rxn5 분석기의 주요 커넥터와 글랜드는 아래의 그림 40 에 나와 있습니다.  

 

 
그림 40. 커넥터 및 글랜드 라벨이 있는 밑면 

7.10 I.S. 이외의 통신 및 I/O 배선 
그림 41 에 I/O 연결 지점이 나와 있습니다. 

 
 
 

 
 

 

그림 41. I.S. 이외의 통신 및 I/O 배선 영역 내부 모습 

I.S.가 아닌 모든 통신 및  
I/O 배선은 이 DIN 레일 
어셈블리로 종단됩니다. 

케이블 입구 부분. 필요에 따라  
방수 스트레인 릴리프가 설치됩니다. 

채널 3 및 4  
광섬유 커넥터 

채널 1 및 2  
광섬유 커넥터 

채널 1 및 2 I.S. 온도 및 
압력 센서 글랜드 

채널 3 및 4 I.S. 온도 및 
압력 센서 글랜드 

퍼지 공기 유입구 

AC 입구 
글랜드 

접지/결합 스터드 I.S. 이외의 통신 및  
I/O 6 홀 사용 가능 

A0050031 
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Raman Rxn5 는 I.S. 이외의 통신 및 I/O 를 지원합니다. 

• 퍼지 압력 알람용 릴레이 루프 

Raman Rxn5 분석기에 설치된 퍼지 표시기는 Purge Solutions, Inc.의 Z-Purge 제품입니다. 이 표시기는 Division 
2/Zone 2 위험 지역에서 사용하도록 인증되었습니다. Z-퍼지 표시기에는 외함 내부 압력이 수주 0.20 인치 
이상임을 나타내는 녹색 표시등이 있습니다. 필요한 경우 표시기에서 원격 알람을 위한 무전압 알람 릴레이 기능이 
사용되며, 정격 최대 전압은 30 VDC 입니다. 알람 접점에 연결하는 작업은 설치 담당자 또는 고객이 처리합니다. 

• DCS 로 연결되는 RS-485(2 선 + 접지) 통신을 통한 Modbus 2 개. 자세한 내용은 Raman Rxn5 Modbus 통신 사양 
(p/n 2015814)을 참조하십시오. 

• RJ45 커넥터를 통한 TCP/IP 의 Modbus 2 개. 자세한 내용은 Raman Rxn5 Modbus 통신 사양(p/n 2015814)을 
참조하십시오. 

• 샘플링 시스템에서 솔레노이드 밸브를 구동하기 위한 24 VDC(채널당 최대 12W)의 프로그래밍이 가능한 출력 
지점 4 개. 공장에서 구성해야 하며 작업마다 다릅니다. 

 
그림 42. I.S. 이외의 통신 및 I/O 배선을 위한 연결 지점 

표 11 에 사용 가능한 연결 및 종단 지점이 간략하게 나와 있습니다. 

라벨 설명 신호 레벨 
R3+, R3-, R3 GND DCS 로 연결되는 RS-485 통신 -7 VDC ~ +12 VDC 
R4+, R4-, R4 GND DCS 로 연결되는 RS-485 통신 -7 VDC ~ +12 VDC 

라벨 없음 DCS 또는 분석기 제거 컨트롤로 연결되는 RJ45(2 개) 연선당 +/- 2.5VDC 
A+, A- 퍼지 알람 30 VDC, 최대 150 mA 
1+, 1- 샘플링 출력 1 24 VDC, 최대 0.5 A 
2+, 2- 샘플링 출력 2 24 VDC, 최대 0.5 A 
3+, 3- 샘플링 출력 3 24 VDC, 최대 0.5 A 
4+, 4- 샘플링 출력 4 24 VDC, 최대 0.5 A 

표 11. I/O 연결 및 종단 지점 

7.10.1 I.S. 이외의 통신 및 I/O 배선에 대한 설치 지침 
1. 그림 39 에 나온 것처럼 6 개의 방수 스트레인 릴리프를 통해 I/O 배선을 Raman Rxn5 장치로 라우팅하십시오. 
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2. 24 VDC 샘플 밸브 드라이버 및 퍼지 표시기 경보 루프: 

o 전선 규격 사용: 22 – 10 AWG 연선 또는 적절한 페룰을 사용하십시오. 
o 방수 스트레인 릴리프 상단 위로 최소 1/4 인치가 보이도록 설치된 배선에서 재킷을 벗기십시오. 
o 연결 후 Raman Rxn5 에 최대 12 인치의 서비스 루프가 남도록 케이블 끝을 다듬으십시오. 
o 연결을 위해 1.5 인치 이상의 개별 도체가 제공되도록 재킷을 벗기십시오. 각 도체가 완전히 절연된 상태여야 

합니다. 
o 종단 처리를 위해 각 도체의 절연체를 9 mm 정도 벗기십시오. 
o 개별 도체를 해당 터미널 블록에 연결하십시오(표 11 참조). 
o 터미널 블록 나사를 7 in-lbs 의 토크로 조이십시오. 
o 케이블 재킷에 밀봉되도록 스트레인 릴리프를 조이십시오. 

3. DCS 로 연결되는 RS-485 통신: 
o 전선 규격 사용: 22 – 12 AWG 연선 또는 적절한 페룰을 사용하십시오. 
o 방수 스트레인 릴리프 상단 위로 최소 1/4 인치가 보이도록 설치된 배선에서 재킷을 벗기십시오. 
o 연결 후 Raman Rxn5 에 최대 12 인치의 서비스 루프가 남도록 케이블 끝을 다듬으십시오. 
o 연결을 위해 1.5 인치 이상의 개별 도체가 제공되도록 재킷을 벗기십시오. 각 도체가 완전히 절연된 상태여야 

합니다. 
o 개별 도체를 해당 터미널 블록에 연결하십시오(표 11 참조). 
o 터미널 블록 나사를 4.5 in-lbs 의 토크로 조이십시오. 
o 케이블 재킷에 밀봉되도록 스트레인 릴리프를 조이십시오. 

4. DCS 로 연결되는 TCP/IP 통신: 
o 전선 사용: CAT5 이더넷 케이블. 커넥터: 표준 이더넷 펀치다운 기능을 갖춘 RJ45. 
o 방수 스트레인 릴리프를 통해 CAT5 이더넷 케이블을 연결하십시오. 
o 표준에 따라 RJ45 커넥터를 CAT5 이더넷 케이블에 연결하십시오. 
o 케이블 재킷에 밀봉되도록 스트레인 릴리프를 조이십시오. 

5. 퍼지 압력 알람 연결. 최대 전압: 30 VDC 
o 전선 규격 사용: 22 – 18 AWG 연선 또는 적절한 페룰을 사용하십시오. 
o 방수 스트레인 릴리프 상단 위로 최소 1/4 인치가 보이도록 설치된 배선에서 재킷을 벗기십시오. 
o 연결 후 Raman Rxn5 에 최대 12 인치의 서비스 루프가 남도록 케이블 끝을 다듬으십시오. 
o 연결을 위해 6 인치 이상의 개별 도체가 제공되도록 재킷을 벗기십시오. 각 도체가 완전히 절연된 상태여야 

합니다. 
o 종단 처리를 위해 각 도체의 절연체를 9 mm 정도 벗기십시오. 
o 개별 도체를 해당 IS 배리어 터미널 블록에 연결하십시오.  
o 터미널 블록 나사를 7 in-lbs 의 토크로 조이십시오. 
o 케이블 재킷에 밀봉되도록 스트레인 릴리프를 조이십시오. 

7.10.2 퍼지 입구 연결 및 퍼지 알람 연결 
Raman Rxn5 분석기에 설치된 퍼지 표시기는 Purge Solutions, Inc.의 Z-Purge 제품입니다. 이 표시기는 Division 2/Zone 
2 위험 지역에서 사용하도록 인증되었습니다. Z-퍼지 표시기에는 외함 내부 압력이 수주 0.20 인치 이상임을 나타내는 
녹색 표시등이 있습니다. 필요한 경우 표시기에서 원격 알람을 위한 무전압 알람 릴레이 기능이 사용됩니다. 알람 
접점에 연결하는 작업은 설치 담당자 또는 고객이 처리합니다.  

7.11 본질 안전 배선 설치 
Raman Rxn5 는 다음 본질 안전 I/O 를 지원합니다. 
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7.11.1 온도 및 압력 4-20mA 변환기 최대 4 개의 입력 
Raman Rxn5 의 활성 스트림당 센서 세트 1 개(온도 센서 1 개, 압력 센서 1 개)가 사용됩니다. 각 세트는 4 개의 도체 
케이블을 이용해 Raman Rxn5 에 연결됩니다. 도체 2 개가 온도 센서에 사용되고 도체 2 개가 압력 센서에 
사용됩니다(그림 40 참조). 

이러한 회로는 4 ~ 20 mA 전류 루프 리피터 IS 배리어로 보호됩니다. 전기 인터페이스는 본질 안전(IS) 배리어 단자에 
직접 연결됩니다. GM International D1014D IS Barrier 가 기본 장비입니다. Stahl 9167/21-11-00 또는 GM 
International D5014D 를 대신 사용할 수 있습니다. 

7.11.2 섬유 파손 감지 안전 루프 
각 채널의 광섬유에는 광섬유의 절단을 감지하는 2 선 전류 루프가 있습니다. 전류 루프가 중단되면 영향을 받은 채널의 
레이저가 꺼집니다. 전류 루프는 Raman Rxn5 를 샘플링 프로브에 연결하는 하이브리드 광섬유에 포함되어 있습니다. 
광섬유 파손 감지 전류 루프는 스위치 리피터 IS 배리어로 보호됩니다. GM International D1032Q 본질 안전(IS) 
배리어가 기본 장비입니다. IS 배리어와 Raman Rxn5 내부 I/O 패널 사이의 연결은 공장에서 배선됩니다. 최종 사용자 
배선이 필요하지 않습니다. 

 
그림 43. 쉴드가 설치된 I.S. 배선 영역 

 
그림 44. 쉴드가 제거된 I.S. 배선 영역 

그림 40 에 나온 I.S. 배선 연결을 참조하십시오. 

A0052287 

A0052288 
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7.11.3 본질 안전 온도 및 압력 센서 설치 지침 
본질 안전 온도 및 압력 회로의 설치 지침에 대해 알아보려면 제어 도면 2012682 를 참조하십시오. 

1. 본질 안전 배선 영역을 보호하는 배리어를 제거하십시오. 

2. 적절한 번호가 지정된 방수 스트레인 릴리프를 통해 온도 및 압력 다중 도체 케이블을 Raman Rxn5 에 연결하십시오. 

3. 전선 규격 사용: 22 – 14 AWG 연선 또는 적절한 페룰을 사용하십시오. 

4. 방수 스트레인 릴리프 상단 위로 최소 1/4 인치가 보이도록 설치된 배선에서 재킷을 벗기십시오. 

5. 연결 후 Raman Rxn5 에 최대 12 인치의 서비스 루프가 남도록 케이블 끝을 다듬으십시오. 

6. 연결을 위해 1.5 인치 이상의 개별 도체가 제공되도록 재킷을 벗기십시오. 각 도체가 완전히 절연된 상태여야 
합니다. 

7. 종단 처리를 위해 각 도체의 절연체를 9 mm 정도 벗기십시오. 

8. 개별 도체를 해당 IS 배리어 터미널에 연결하십시오. 

GM International D1014D(기본): 

o 터미널 10: 온도 센서 + 

o 터미널 11: 온도 센서 – 

o 터미널 14: 압력 센서 + 

o 터미널 15: 압력 센서 – 

Stahl 9167/23-11-00 IS 배리어(대체용) 

o 터미널 10: 온도 센서 + 

o 터미널 11: 온도 센서 – 

o 터미널 14: 압력 센서 + 

o 터미널 15: 압력 센서 – 

GM International D5014D(대체): 

o 터미널 7: 온도 센서 + 

o 터미널 8: 온도 센서 – 

o 터미널 9: 압력 센서 + 

o 터미널 10: 압력 센서 – 

9. 터미널 블록 나사를 7 in-lbs 의 토크로 조이십시오. 

10. 케이블 재킷에 밀봉되도록 스트레인 릴리프를 조이십시오. 

11. 덮개가 설치될 때 모든 서비스 루프가 배리어 내에 있도록 주의하면서 본질 안전 배선 영역을 보호하는 배리어를 
설치하십시오. 
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7.11.4 본질 안전 프로브 섬유 파손 감지 회로 설치 지침 
본질 안전 온도 및 압력 회로의 설치 지침에 대해 알아보려면 제어 도면 4002396 을 참조하십시오. Raman Rxn5 
내부에는 최종 사용자 연결해야 하는 회로가 없습니다. 회로와 함께 Raman Rxn5 를 샘플링 프로브에 연결하는 
하이브리드 광섬유가 있으며, Raman Rxn5 광섬유 리셉터클에 광섬유 케이블 하이브리드 커넥터를 래치하면 회로가 
활성화됩니다(그림 40 참조). 

1. 연결할 채널의 자석 키가 스위치 표시 패널에서 당겨져 있어야 합니다(그림 45 참조). 

 
그림 45. 스위치 표시기 패널 

2. Raman Rxn5 분석기의 하이브리드 광섬유 콘센트에서 래치를 해제하십시오. 

3. 광섬유를 제대로 청소하려면 10.14 섹션의 광 케이블 청소에 나온 지침을 따르십시오. 

4. 청소 후 광섬유 인덱스에 맞는 젤을 광섬유 끝에 바른 후 설치하십시오. 각 광섬유 끝에 미량의 젤만 바르면 됩니다. 

5. Raman Rxn5 리셉터클의 스프링 장착 덮개를 연결하고, 하이브리드 광섬유 커넥터를 Raman Rxn5 소켓에 
삽입하십시오. 

6. 래치를 걸어서 광섬유 커넥터를 리셉터클에 잠그십시오. 

7. 해당 채널에 자석 키를 삽입하십시오. 

7.12 퍼지 유입구 연결 
Z-퍼지 표시기는 퍼지 솔루션 수동 누출 보정 밸브와 쌍을 이룹니다. 밸브에는 퍼지와 누출 보정이라는 두 가지 작동 
모드가 있습니다. 퍼지를 하려면 밸브의 다이얼을 돌려서 다이얼의 슬롯이 가로 상태가 되게 하고 'ON' 위치에 맞춰야 
합니다. 지정된 시간 동안 퍼지가 실행되면 다이얼의 슬롯이 세로 상태가 되도록 다이얼을 돌려 밸브를 누출 보정 
모드로 전환할 수 있습니다. 누출 보정 모드를 사용하면 퍼지 후 퍼지 공기를 훨씬 적게 사용하여 외함의 가압 상태를 
유지할 수 있습니다. 

자세한 내용은 Purge Solutions CYCLOPS Y&Z 퍼지 표시기의 사용자 매뉴얼을 참조하십시오. 

 
그림 46. 퍼지 유입구 연결 

Raman Rxn5 는 퍼지 조절기와 필터 어셈블리가 설치되지 않은 상태로 배송됩니다. 퍼지 조절기와 필터 어셈블리를 
설치하고 공기 공급 장치를 어셈블리에 연결하는 것은 설치 담당자의 책임입니다. 필터 유입구는 ¼-18 NPT 입니다. 
적절한 나사 밀봉제를 사용하십시오. 

표시기 

밸브 

A0050029 

A0050024 
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7.12.1 공기 공급 요건 
• 유입구 피팅은 ¼-18 NPT 입니다. 
• ISA 등급 탄화수소가 없습니다. 
• 물과 기름이 없으며 이슬점은 -40°C(-40°F)입니다. 
• 최대 입자 크기는 5 미크론입니다. 
• 압력 범위는 50 ~ 120 psi 입니다. 
• 퍼지를 위한 최대 유량은 2.0 SCFM 입니다. 
• 누출 보정을 위한 최대 유량은 0.75 SCFM 입니다. 

 
그림 47. 퍼지 조절기 및 필터 어셈블리 

참고 
 첫 설치 후 보호 기체 공급 시스템이 제대로 작동하는지 확인하려면 시스템 시운전을 해야 합니다. 첫 설치 후, 

그리고 보호 기체 시스템 구성 요소의 제거 또는 교체가 필요한 유지관리 작업 후에 이러한 절차를 따라야 합니다. 
 첫 시운전이 완료되고 외함 개방이 필요한 작업이 진행된 후에 이러한 절차를 따라야 합니다. 시스템에 전원을 다시 

공급하기 전에 이러한 절차를 따라야 합니다. 

7.13 시운전 
퍼지 중에 공기 공급 장치를 통해 적절한 공기 흐름이 이루어지고 누출 보정 모드에서 최소 내부 과압이 유지되고 
있음을 확인하려면 시운전이 필요합니다(밸브의 다이얼을 돌려서 슬롯이 세로 상태가 됨). 

1. 주변 공기가 가연성이 아님을 확인하십시오. 

2. 일자 드라이버 또는 3/8 인치 너트 드라이버로 다섯 곳의 도어 클램프를 조여 적절한 밀봉이 이루어지게 하십시오. 

3. 모든 I/O 연결의 케이블 글랜드가 팽팽한 상태임을 확인하십시오. 

4. 유입구 필터 어셈블리에 보호 기체를 공급하십시오. 

5. 밸브의 다이얼을 돌려서 슬롯이 가로인 ON 상태가 되게 하십시오. 

6. 조절기 압력이 2.0 psi 이상임을 확인하십시오. 압력이 1.5 psi 미만이면 1.5 psi 가 되도록 조정하고 잠금 너트를 
조이십시오. 압력이 이 수준에 도달하지 않으면 공기 공급 라인에 과도한 압력 강하가 있는 것이므로 공급 압력을 
높이거나 더 큰 공기 공급 라인을 설치해야 합니다. 

7. 분석기에 전원을 공급하고 표시등이 녹색임을 확인하십시오. 

8. 밸브의 다이얼을 돌려서 슬롯이 세로인 OFF 상태가 되게 하십시오. 

9. 표시등이 계속 녹색임을 확인하십시오. 표시등이 녹색이 아니면 외함에 과도한 누출이 있다는 뜻입니다. 누출 
원인을 찾아서 문제를 해결하십시오. 

7.14 작동 
퍼지 조절기는 퍼지 중 2.15 psi 로 공장 설정되어 있습니다. 설치 시 작동 압력을 재설정해야 할 수 있습니다. 조절기의 
일반 작동 범위는 퍼지(ON 상태) 중에 2.0 ~ 2.5 psi 입니다. 압력 범위에서 작동하면 외함으로 적절한 공기 흐름이 
이루어집니다.  

시운전이 완료되면 외함을 열 때마다 서비스를 시작하기 전에 다음 단계를 따르십시오. 

1. 일자 드라이버 또는 3/8 인치 너트 드라이버로 다섯 곳의 도어 클램프를 조여 적절한 밀봉이 이루어지게 하십시오. 

필터 

조절기 
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2. 유입구 필터 어셈블리에 공기를 공급하십시오. 

3. 밸브의 다이얼을 ON 상태로 돌리십시오. 

4. 9 분 30 초 이상 퍼지하십시오. 

5. 분석기에 전원을 공급하고 표시등을 확인하십시오. 표시등이 켜지면 원하는 경우 밸브를 누출 보정 위치로 돌리고 
표시등을 확인하십시오.  

6. 언제든지 표시등이 켜지지 않으면 누출이 있는 것이므로 전원을 차단한 상태에서 누출 원인을 찾아 문제를 
해결하십시오. 전원을 다시 공급하려면 먼저 9 분 30 초에 걸친 퍼지를 반복해야 합니다. 

 
그림 48. 도어 닫기 지점 
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그림 49. 온도 및 압력 I.S. 회로의 제어 도면(p/n 2012682) A0050082 
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그림 50. 프로브 I.S. 회로의 제어 도면(p/n 4002396) A0049010 
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8 작동 

8.1 소개 
Raman Rxn5 분석기 제어 시스템을 사용하면 4 개 채널 각각에 대한 구성 분석을 확인하고, 각 채널을 조정 및 점검하며, 
추세를 조회하고, 분석기와 각 스트림의 상태를 볼 수 있습니다. 4 개 스트림 모두의 데이터를 한 번에 보거나 특정 
스트림 하나에 대한 세부 데이터를 볼 수 있습니다. 

Raman Rxn5 분석기에는 모든 사용자 상호 작용에 활용되는 평면 스크린, 터치 디스플레이가 통합되어 있습니다. 
손가락으로 간단하게 탭하는 방식이며, 마우스 클릭과 동일하게 작동합니다. 손가락으로 디스플레이를 꾹 누른 
상태에서 손가락을 드래그하면 마우스를 클릭해서 드래그하는 것처럼 작동합니다. 본 설명서에서는 마우스 클릭을 
'탭'으로, 마우스 클릭 앤 드래그를 '누르기 및 드래그'로 지칭합니다. 

참고 

 외함에서 보호 기체를 분리하려면 먼저 정상적인 종료를 실행하고 시스템 전원을 차단하십시오. 

8.2 Raman Rxn5 메인 화면 
사용자 인터페이스의 메인 화면에는 4 개 스트림 각각에 대한 최신 결과가 표시됩니다. 그림 51 을 참조하십시오. 각 
스트림의 데이터가 해당 사분면에 표시됩니다. 

각 스트림의 사분면에는 해당 스트림에 대해 마지막으로 수집한 샘플을 통해 정해진 각 구성 요소 비율과 총 발열량 및 
Wobbe 인덱스와 같은 선택사항인 파생 값이 표시됩니다. 또한 마지막 샘플의 타임스탬프도 표시됩니다. Options(옵션) 
메뉴에서는 시스템 설정, 진단 및 조정 정보를 확인할 수 있습니다. 

마지막으로 각 사분면의 왼쪽 하단에 있는 큰 표시기에서는 해당 스트림의 현재 샘플링 상태를 확인할 수 있습니다. 
스트림이 데이터를 수집할 준비가 되면 주황색 배경인 'Ready'가 표시되고, 스트림이 비활성화되면 'Disabled'가 
표시되며, Raman Rxn5 분석기가 샘플 획득을 위한 준비 중이면 'Prepare'가 표시됩니다. 

 
그림 51. Raman Rxn5 메인 화면 

샘플링 
상태 
표시기 

진행 표시줄 
상태 버튼 

세부정보 
아이콘  
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8.3 Raman Rxn5 상태 표시기 
Raman Rxn5 상태 버튼 

메인 화면과 스트림 세부정보 보기의 중앙 하단에 Status(상태) 버튼이 있습니다. 그림 51 과 54 를 참조하십시오. 
녹색(OK)은 정상 상태임을 나타내고, 황색(경고)은 하나 이상의 항목이 경고 상태이지만 오류 상태에 있는 항목이 
없음을 나타내며, 적색(에러)은 하나 이상의 항목이 오류 상태라는 뜻입니다.  

Status(상태) 버튼을 터치하면 분석기 상태에 대한 추가 정보가 표시됩니다. 그림 52 에는 분석기 상태 화면이 나와 
있습니다. 이 화면을 종료하려면 Analyzer Status 화면의 좌측 상단에 있는 X 를 클릭하십시오. 

 

 
그림 52. 분석기 상태 화면의 예 

Raman Rxn5 진행 표시줄 

메인 화면과 세부정보 보기의 우측 하단에 진행 표시줄이 있습니다(그림 53). 상태 표시줄은 지속적으로 업데이트 
되면서 현재 획득에 남은 시간을 보여줍니다. 

 
그림 53. 진행 표시줄 

8.4 Raman Rxn5 스트림 세부정보 보기 
스트림 세부정보 보기(그림 54)에는 특정 스트림에 대한 추가 세부정보가 표시됩니다. 스트림 세부정보 보기의  
각 섹션에 대한 설명이 아래에 나와 있습니다. 

스트림 세부정보 보기 화면을 열려면 메인 화면(그림 51)에서 세부정보 아이콘을 클릭하십시오(그림 51 참조). 스트림 
세부정보 보기에는 Analysis(분석), Sampling(샘플링) 및 Settings(설정) 탭이 있습니다(관련 설명은 다음 섹션 참조). 

메인 화면으로 돌아가려면 스트림 세부정보 보기의 좌측 상단에 있는 사분면 아이콘을 클릭하십시오(그림 54 참조). 

분석기 상태가 
정상 

분석기 상태가  
경고 

X 를 탭하면 
화면이 종료됨 
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8.4.1 스트림 세부정보 - 분석 탭 
Analysis(분석) 탭은 그림 54 에 나와 있습니다. Analysis(분석) 탭에는 마지막 획득의 분석 데이터와 해당 획득의 
스펙트럼이 표시됩니다. 현재 프로브 압력과 현재 프로브 온도는 지속적으로 업데이트되며 화면 중앙에 표시됩니다.  

검출기 포화도도 표시됩니다. 샘플 압력이 증가하면(기체상에서) 검출기 포화도도 증가합니다. 검출기 포화도를 
참조하여 분석기의 성능을 최적화할 수 있습니다. 

 
그림 54. 스트림 세부정보 - 분석 탭 

8.4.1.1 스트림 세부정보 - 추세 기능 

추세 보기는 그림 55 에 나와 있습니다. 추세 기능에는 History(이전 기록) 풀다운 옵션에서 선택한 기간에 나타난 
스트림 구성 요소의 추세가 차트로 표시됩니다. Principal Trend(주요 추세)를 선택하고, 원할 경우 Comparison 
Trend(비교 추세)를 선택할 수 있습니다. 

 
그림 55. 스트림 세부정보 - 추세 탭 

사분면 
아이콘 

진행 표시줄 

구성 요소  
측정 

평균 프로브  
온도, 압력 및 
검출기 포화도 

추세 버튼 
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8.4.1.2 History(이전 기록) 

아래 방향 화살표를 누르고 드래그하여 조회하려는 기간(8 시간에서 최대 10 일)을 선택하십시오. 

8.4.1.3 Principal Trend(주요 추세) 

아래 방향 화살표를 누르고 드래그하여 조회하려는 주요 추세를 선택하십시오. 

8.4.1.4 Comparison Trend(비교 추세) 

아래 방향 화살표를 누르고 드래그하여 조회하려는 비교 추세를 선택하십시오(선택사항). 이 옵션은 주요 추세 항목을 
선택한 경우에만 선택할 수 있습니다. 

8.4.2 스트림 세부정보 - 샘플링 탭 
고급 사용자는 Sampling(샘플링) 탭을 사용하면 샘플링 시스템을 이용해 Raman Rxn5 분석기 제어 시스템의 조정을 
구성할 수 있습니다. 개별 샘플링 상태(States 하위 탭)를 정의하고 해당 상태를 이용해 분석 샘플링 순서(Control 하위 
탭)를 설정할 수 있습니다. 각 스트림은 독립적으로 구성됩니다. 

8.4.2.1 States(상태) 하위 탭 – 샘플링 상태 생성 

고급 사용자는 샘플링 상태뿐 아니라 상태 내의 샘플링 출력 신호도 생성, 수정 및 삭제할 수 있습니다. 샘플링 상태는 
중복 적용되지 않습니다. 그림 56 에 Sampling States(샘플링 상태) 하위 탭이 나와 있습니다. 

각 샘플링 상태는 하나 이상의 샘플링 출력 신호로 구성됩니다. 각 샘플링 출력 신호는 최대 4 개의 디지털 출력에 대해 
보낼 신호(참 또는 거짓)와 대기 시간(다음 신호 전송까지의 일시 중지 시간(초 또는 분))으로 구성됩니다. 

 
그림 56. States 하위 탭이 표시된 샘플링 상태 탭 

새로운 샘플링 상태를 생성하려면 New State(새 상태) 버튼을 클릭하십시오(그림 56 참조). 화면 키보드를 사용하여 
새 상태의 이름(예: 'Stream to Bypass')을 입력하십시오. Enter 를 클릭하십시오. 상태의 이름을 바꾸거나 삭제하려면 
해당 행을 탭한 다음 Rename(이름 변경) 버튼이나 Delete(삭제) 버튼을 클릭하여 선택하십시오(그림 56 참조). 

특정 상태의 새 샘플링 출력 신호를 생성하려면 Add(추가) 버튼을 클릭하십시오. 샘플링 출력 신호별로 True(참) 또는 
False(거짓)를 선택하고, 원하는 경우 바로 아래의 Up(위쪽) 또는 Down(아래쪽) 화살표를 클릭하여 Time to Wait(대기 
시간)를 선택하십시오(그림 57). 

샘플링 출력 신호를 삭제하려면 먼저 해당 행을 탭해서 삭제하려는 신호를 선택한 다음 Remove(삭제) 버튼을 
클릭하십시오. 확인 대화 상자가 나타납니다. OK(확인)를 클릭하면 샘플링 출력 신호가 삭제됩니다. 

Control(관리) 하위 탭 

States(상태) 하위 탭 

새 상태 버튼 

샘플링 출력 
추가 또는 삭제  

샘플링 출력 

샘플링 상태 이름 
변경 또는 삭제 

샘플링 출력을  
위 또는 아래로 
이동하는 화살표 
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그림 57. 대기 시간 선택 행 

8.4.2.2 Control(관리) 하위 탭 - 샘플링 순서 관리 

고급 사용자는 Control 하위 탭(그림 58)을 이용해 샘플링 상태의 순서와 샘플링 시스템이 일정 상태로 유지되는 시간인 
유지 시간(초 또는 분)과 같은 분석 샘플링 순서를 구성할 수 있습니다. 

 
그림 58. Control 하위 탭이 표시된 샘플링 탭 

Idle State(대기 상태, 그림 58)는 실시간 분석 중에 한 주기와 다음 주기 사이의 상태를 말합니다. 일반적으로 분석은 
지속해서 실행되므로, 기본 상태인 <none>으로 되어 있는 대기 상태 설정을 변경하지 않아도 됩니다. 대기 상태를 
설정해야 하는 경우 해당 아래 방향 화살표를 누르고 드래그해서 원하는 상태를 선택하십시오. (States 하위 탭에서 
상태가 생성됨)  

Default State(기본 상태, 그림 58)는 스트림이 비활성화되었을 때의 상태입니다. 해당 아래 방향 화살표를 누르고 
드래그하여 기본 상태를 선택하십시오. (States 하위 탭에서 상태가 생성됨) 예를 들어 스트림이 비활성화된 상태에서 
제품을 가장 잘 유지하려면 권장사항을 이용해 기본 상태를 선택하는 것이 좋습니다. 

8.4.3 스트림 세부정보 - 설정 탭 
그림 59 에 Settings(설정) 탭이 나와 있습니다. 

8.4.3.1 Methods(메서드) 

이 스트림에 사용할 수 있는 모든 메서드는 Stream Detail(스트림 세부정보) 화면의 왼쪽 절반 부분에 표시됩니다 
(그림 60). 메서드 왼쪽에 있는 체크박스를 활성화하면 해당 메서드가 수집된 데이터를 처리하고 결과를 보여줍니다.  

8.4.3.2 Analysis(분석)  

고급 사용자는 Analysis 드롭다운 목록을 이용해 각 스트림의 분석 상태를 설정할 수 있습니다. Disabled(비활성화됨), 
Enabled(online)(활성화됨, 온라인), Enabled(offline)(활성화됨, 오프라인)을 선택할 수 있습니다. 비활성화 상태가 
되면 해당 스트림에 대한 분석이 중지됩니다. 활성화되면 해당 스트림에 대한 분석이 시작됩니다. 활성화된 상태이면 

Control(관리) 
하위 탭 

States(상태)  
하위 탭 

Idle State 
(대기 상태) Default State(기본 상태) 
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외부 DCS 가 구성된 경우 결과를 확인할 수 있다는 뜻입니다. 활성화됨(오프라인) 옵션에서는 외부 DCS 로 결과를 
보내지 않습니다. 활성화됨(오프라인) 기능은 일반적으로 제품을 서비스하는 동안 사용됩니다. 

8.4.3.3 Analysis Parameters(분석 파라미터) 

화면의 Analysis Parameters 섹션에서는 RunTime 의 일부 고급 분석 기능을 생성하고 구성할 수 있습니다 
(본 문서에서는 다루지 않음). 

 
그림 59. 스트림 세부정보 – 설정 탭 

 
그림 60. 스트림 세부정보 – 설정 탭 

8.5 시스템 설정 
System Settings(시스템 설정)에 액세스하려면 Main Screen(메인 화면)에서 Options(옵션) > System(시스템)을 
선택하십시오. System Settings(시스템 설정) 화면이 나타납니다(그림 61). System Settings 에는 General(일반), 
Analysis(분석), Automation(자동화), Network(네트워크), Date & Time(날짜 및 시간), Security(보안), Update 
(업데이트) 등 7 개의 탭이 있습니다(아래 설명 참조). 
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8.5.1 General(일반) 탭 
그림 61 에는 시스템 설정의 General(일반) 탭이 나와 있습니다. 

Instrument Name(기기 이름) 필드에는 분석기 이름이 표시되며, 사용자가 기기 이름을 변경할 수 있습니다. 

고급 사용자는 Analysis(분석) 설정을 통해 기기의 모든 채널에 대한 분석을 활성화하거나 비활성화할 수 있습니다.  

Calibrate Touch Screen(터치스크린 조정) 버튼을 사용하면 기기의 터치스크린을 조정할 수 있습니다. 

Restart(재시작) 버튼을 이용하면 컨트롤러를 다시 시작할 수 있습니다. 

 
그림 61. 시스템 설정 - 일반 페이지 

8.5.2 Analysis(분석) 탭 
그림 62 에 시스템 설정을 위한 Analysis 탭이 나와 있습니다. Analysis 탭에서 분석기에 설치된 메서드를 관리하거나 
Acquisition(획득) 파라미터를 조정할 수 있습니다. Methods(메서드) 탭에서 표시된 메서드 중 하나를 선택하면 메서드 
구성 요소가 표시됩니다(그림 63). 이 페이지에서 메서드 이름을 변경하고 시스템의 메서드를 삭제할 수 있으며, 개별 
구성 요소에 대한 보고를 사용 중지할 수 있습니다. Acquisitions 탭(그림 64)에서 샘플링, 조정, 검증을 위한 총 획득 
시간을 조정할 수 있습니다. 시스템 소프트웨어의 자동 노출 관리를 통해 필요에 따라 하드웨어 설정이 조정됩니다. 

 
그림 62. 시스템 설정 – 분석 탭 
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그림 63. 시스템 분석 – 메서드 구성 요소 페이지 

  
그림 64. 시스템 분석 – 획득 페이지 

8.5.3 Automation(자동화) 탭 
그림 65 에는 시스템 설정을 위한 Automation(자동화) 탭이 나와 있습니다. 이 탭을 통해 분석기와 외부 컴퓨터 간의 
인터페이스를 구성할 수 있습니다. OPC 페이지에는 OPC 인터페이스에 대한 구성 옵션이 표시됩니다. Modbus 
페이지에는 Modbus 인터페이스에 대한 구성 옵션이 표시됩니다(그림 66). Modbus 출력은 분석기의 채널별로 
독립적으로 구성할 수 있습니다. 특정 채널에 대한 구성 요소와 파생 값을 선택하면 Channel Map(채널 맵) 탭에 각 구성 
요소에 할당된 Modbus 레지스터의 세부정보가 표시됩니다(그림 67). 

  
그림 65. 시스템 설정 – 자동화 탭 – OPC 
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그림 66. 시스템 설정 – 자동화 탭 – Modbus 

  
그림 67. 시스템 설정 – 자동화 탭 – Modbus 채널 맵 
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8.5.4 Network(네트워크) 탭 
그림 68 과 69 에 시스템 설정을 위한 Network(네트워크) 탭이 나와 있습니다. Network 탭에서는 분석기와 호스트 
네트워크 간의 통신 옵션을 구성할 수 있습니다. DHCP(동적 호스트 구성 프로토콜) 옵션과 Static(정적) 옵션이 모두 
제공됩니다. 

  
그림 68. 시스템 설정 – 네트워크 탭 - DHCP 

  
그림 69. 시스템 설정 – 네트워크 탭 - 정적 
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8.5.5 Date & Time(날짜 및 시간) 탭 
그림 70 에 시스템 설정을 위한 Date & Time(날짜 및 시간) 탭이 표시됩니다. Date & Time 탭에서는 분석기의 현지 
날짜와 시간을 설정할 수 있습니다. 'Set Date and Time Automatically'(자동으로 날짜 및 시간 설정) 옵션을 활성화하면 
분석기가 연결된 네트워크의 시간 서버 주소를 지정할 수 있습니다. Time Zone(시간대) 탭에서는 분석기 위치의 
시간대를 설정할 수 있습니다(그림 71).  

  
그림 70. 시스템 설정 – 날짜 및 시간 탭 

  
그림 71. 시스템 설정 – 날짜 및 시간 - 시간대 탭 
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8.5.6 Security(보안) 탭 
그림 72 에는 시스템 설정을 위한 Security(보안) 탭이 나와 있습니다. 이 탭을 사용하면 시스템 보안을 활성화하고 
고유한 비밀번호와 특정 권한 수준을 가진 사용자를 분석기에 추가하여 사용자 액세스 권한을 관리할 수 있습니다. 
권한 수준을 이용하면 올바른 비밀번호를 입력하지 않는 특정 분석기 기능 액세스를 비활성화할 수 있습니다. 액세스가 
제한된 기능은 청색 오버레이와 작은 잠김 아이콘으로 식별할 수 있습니다(그림 73). 이러한 제한된 기능에 
액세스하려고 하면 비밀번호 입력 대화상자가 표시됩니다. 올바른 비밀번호를 입력한 경우에만 액세스가 허용됩니다. 

  
그림 72. 시스템 설정 – 보안 탭 

  
그림 73. 시스템 설정 – 보안이 활성화됨 
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8.5.7 Update(업데이트) 탭 
그림 74 에는 시스템 설정을 위한 Update(업데이트) 탭이 나와 있습니다. 이 탭을 사용하면 소프트웨어 업데이트를 
선택하고 설치할 수 있습니다. 웹브라우저를 이용해 시스템에 원격으로 액세스하는 경우 소프트웨어 업데이트가 
플래시 드라이브 또는 호스트 컴퓨터 드라이브에 있어야 합니다.  

  
그림 74. 시스템 설정 – 업데이트 탭 

8.6 System Diagnostics(시스템 진단) 
System Diagnostics(시스템 진단)에 액세스하려면 Main Screen(메인 화면)에서 Options(옵션) > Diagnostics(진단)을 
클릭하십시오. System Environment(시스템 환경) 탭이 기본으로 열린 System Diagnostics (시스템 진단) 화면이 
나타납니다(그림 75). 이 화면에서 시스템 환경 및 추세에 대한 정보를 확인할 수 있습니다. 또한 시스템 데이터를 
내보낼 수도 있습니다. System Diagnostics 화면에는 Environment(환경), Trends(추세), Export(내보내기) 탭이 
있습니다(아래 설명 참조). 

8.6.1 Environment(환경) 탭 
System Diagnostics 화면에서 Environment(환경) 탭을 클릭하면 시스템 환경에 대한 정보가 표시됩니다. Environment 
화면(그림 75)에는 분석기 내의 여러 센서에서 수집한 시스템 환경 관련 정보가 표시됩니다. 이러한 값이 시스템 전체 
정보와 채널 특정 정보로 분류됩니다.  

  
그림 75. 시스템 진단 – 환경 탭 
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8.6.2 Trends(추세) 탭 
System Diagnostics 화면에서 Trends(추세) 탭을 클릭하면 추세 정보가 표시됩니다. Trends 화면(그림 76)에는 
8 시간에서 최대 10 일까지의 선택된 기간이 추세 차트로 표시됩니다. 데이터를 보려면 풀다운 메뉴에서 Principal 
Trend(주요 추세)를 선택하십시오. 원할 경우 Comparison Trend(비교 추세)를 선택할 수 있습니다. 주요 추세 단위는 
왼쪽 세로 축에 표시되고, 비교 추세 단위는 오른쪽 세로 축에 표시되며, 플롯 선과 함께 색으로 구분됩니다. 

  
그림 76. 시스템 진단 – 추세 탭 

8.6.3 Export(내보내기) 탭 
System Diagnostics 화면에서 Export 탭(그림 77)을 클릭하면 내보내기 시스템 정보가 표시됩니다. Export(내보내기) 
화면을 열면 이전 내보내기 날짜, 포함된 데이터 유형 등 기존 데이터 아카이브에 대한 정보가 제공됩니다. 이러한 기존 
내보내기를 대화상자에서 저장하거나 새 내보내기를 생성할 수 있습니다. 

기존 아카이브를 저장하는 방법은 다음과 같습니다. 

1. System Diagnostics Export(시스템 진단 내보내기) 탭에서 Save(저장)를 클릭하십시오. 내보내기는 외부 플래시 
드라이브에 저장됩니다. 장비에 플래시 드라이브가 삽입된 상태가 아니면 플래시 드라이브를 삽입하라는 
메시지가 표시됩니다. 드라이브가 인식되면 File Download(파일 다운로드) 화면이 나타납니다. 외부 컴퓨터를 
통해 웹브라우저에서 원격으로 분석기에 액세스하는 경우 플래시 드라이브를 사용하는 대신 외부 컴퓨터의 
드라이브에 있는 폴더에 내보내기를 저장할 수 있습니다. 원하는 폴더로 이동하십시오. 

2. Save(저장)를 클릭하십시오. 

아카이브가 저장됩니다.  

참고 

 내보내기를 실행하면 이전에 내보내기로 생성된 아카이브가 삭제됩니다. 

새 데이터 내보내기 아카이브를 생성하는 방법은 다음과 같습니다. 

1. System Diagnostics Export(시스템 진단 내보내기) 탭에서 New(신규)를 클릭한 다음, Destination Folder(대상 폴더, 
그림 77)를 선택한 후, 'Select Folder'(폴더 선택) 버튼을 터치하십시오. Export Data(데이터 내보내기) 화면이 
나타납니다(그림 79). 

2. 원하는 내보내기 유형으로 Basic(기본), Diagnostic(진단) 또는 Full(전체) 옆에 있는 라디오 버튼을 선택하십시오. 

3. 대화상자의 'Restrict data to the last XX days'(지난 XX 일로 데이터 제한) 섹션을 클릭하여 원하는 데이터 기간을 
입력하십시오. 

4. Export(내보내기) 버튼을 클릭하십시오. 

새로운 데이터 내보내기 아카이브가 현재 시스템 날짜(그림 81)와 함께 저장됩니다(그림 80). 
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그림 77. 시스템 진단 – 내보내기 탭 

  
그림 78. 시스템 진단 - 파일 다운로드 화면 
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그림 79. 시스템 진단 – 데이터 내보내기 구성 옵션 

  
그림 80. 시스템 진단 – 내보내기 저장 

  
그림 81. 내보낸 파일 저장 
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8.7 기존 조정 검증 
채널을 검증하기 전에 8.5.1 섹션의 General 탭과 그림 61에 나온 것처럼 전체 시스템을 비활성화해야 합니다. 새 조정을 
실행하거나 채널에 대한 기존 조정을 검증하려면 Options(옵션) > Calibration(조정)을 선택하십시오.  

Calibrations(조정) 화면이 나타납니다(그림 82). Calibrations 화면에는 각 채널, 각 채널을 조정하거나 검증한 시기, 
결과(Pass 또는 Fail), 조정별 세부정보를 선택하는 옵션이 표시됩니다. 오른쪽 하단의 기능 버튼을 이용해 새 검증이나 
조정을 할 수 있습니다. 일반적으로 새 조정은 검증이 실패한 경우에만 권장됩니다. 왼쪽 하단에 있는 Gas References 
(기체 참조) 버튼을 이용하면 알려진 보정 기체 값을 채널별로 입력할 수 있습니다(조정 병과 함께 제공). 

 
그림 82. 조정 

8.7.1 조정 세부정보 조회 
1. 화면 오른쪽의 >(그림 82) 기호를 클릭하여 조회하려는 조정 세부정보를 선택하십시오. Verification Results(검증 

결과) 탭이 있는 Calibration Details(조정 세부정보) 화면(그림 83)이 나타납니다. Verification Results 탭에는 검증 
구성 요소에 대한 구체적인 세부정보가 표시됩니다. 

2. Verification Spectrum(검증 스펙트럼)을 클릭하면 검증 스펙트럼이 표시됩니다(그림 84). 
3. Calibration Spectrum(조정 스펙트럼)을 클릭하면 조정 스펙트럼이 표시됩니다(그림 85). 
4. Back(뒤로)을 클릭하면 조정 화면으로 돌아갑니다. 

  
그림 83. 조정 세부정보 – 점수 탭 

A0050463 

A0050464 



사용 설명서 Raman Rxn5 

72 Endress+Hauser 

  
그림 84. 조정 세부정보 – 검증 스펙트럼 탭 

  
그림 85. 조정 세부정보 – 조정 스펙트럼 탭 
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8.7.2 채널 검증 
1. Calibrations(조정) 화면에서 Verify(검증) 버튼을 클릭하십시오(그림 82). 

2. 표시되는 Verification Parameters(검증 파라미터) 대화상자(그림 86)에서 Channel(채널), Method(메서드), 
Reference(참조)를 선택하십시오. 선택한 채널이 청색으로 표시됩니다. Continue(계속)를 클릭하십시오. 

  
그림 86. 검증 파라미터 

검증 진행 상황을 나타내는 Verifying(검증 중) 화면이 나타납니다. 

  
그림 87. 검증 진행 중 

3. 검증이 완료되면 Calibrations 화면(그림 88)에 검증 결과가 표시됩니다. 

4. (선택사항) 채널에서 > 기호를 클릭하면 검증 점수, 검증 스펙트럼 또는 관련 조정 스펙트럼을 확인할 수도 
있습니다. Back(뒤로)을 클릭하면 Calibrations 화면으로 돌아갑니다(그림 89). 

5. Calibrations 화면에서 Close(닫기) 버튼을 클릭하면 기본 사용자 인터페이스(UI) 화면으로 돌아갑니다. 이제 
검증이 완료되고 시스템이 샘플링 기능으로 돌아갑니다. 
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그림 88. 검증이 업데이트됨 

  
그림 89. 검증이 업데이트됨 
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8.7.3 채널 조정 
1. 채널에서 처음으로 조정을 하려면 먼저 해당 채널에 대한 메서드와 적절한 참조 기체를 선택해야 합니다(그림 90). 

2. Calibrations(조정) 화면에서 Calibrate(조정) 버튼을 클릭하십시오(그림 88). 

3. 표시되는 Calibration(조정) 대화상자(그림 90)에서 Channel(채널), Method(메서드), Reference(참조)를 
선택하십시오. 선택한 채널이 청색으로 표시됩니다. 

4. 참조 기체 구성에 메서드에 맞는 구성 요소가 포함되어 있지 않으면 오류 메시지가 나타납니다(그림 91). 오류 
메시지를 삭제하려면 올바른 참조를 선택하십시오. 

 
그림 90. 조정 파라미터 대화상자 

  
그림 91. 메서드의 호환되지 않는 참조 오류 

5. 조정 과정을 시작하려면 Calibration Parameters(조정 파라미터) 대화상자에서 Continue(계속)를 클릭 
하십시오(그림 90). 조정의 진행 상황을 보여주는 조정 진행 중 화면(그림 92)이 나타납니다.  
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그림 92. 조정 진행 중 화면 

6. 조정이 완료되면 Calibrations 화면(그림 93)에 조정 결과가 표시됩니다. 그림 93 의 Result(결과) 열에 표시된 
것처럼 새로 조정된 채널의 결과 상태는 'Unverified'(검증되지 않음)입니다. 이 과정을 완료하려면 새 조정을 
검증해야 합니다. 8.7.2 섹션의 채널 검증 방법에 따라 채널을 검증하십시오. 

7. (선택사항) 채널에서 > 기호를 클릭하면 조정 점수, 검증 스펙트럼 또는 조정 스펙트럼을 확인할 수도 있습니다. 
Back(뒤로)을 클릭하면 Calibrations 화면으로 돌아갑니다(그림 89). 

  
그림 93. 조정이 업데이트되었고 검증이 필요함 

8. Calibrations 화면에서 Close(닫기) 버튼을 클릭하면 기본 사용자 인터페이스 화면으로 돌아갑니다. 이제 조정이 
완료됩니다. 8.5.1 섹션의 General(일반) 탭과 그림 82 에 설명된 대로 일반 샘플링 주기로 돌아가려면 시스템을 
다시 활성화해야 합니다. 

9. 조정 병 교체: 기존 조정 기체 병을 교체할 때 Gas References(기체 참조) 버튼(그림 88)을 누르면 해당 기체를 
사용하는 채널에 대한 참조 또는 조정 기체 구성을 업데이트할 수 있습니다.  

10. 목록에서 기존 기체 실린더를 클릭하면 구성을 수정할 수 있습니다(그림 94). 

11. Set Composition(구성 설정) 입력 대화상자(그림 95)에서 목록에 있는 각 기체의 % Composition(구성 비율) 
상자를 클릭하고 새 조정 기체 실린더의 구성 값을 입력하십시오. 이 과정이 완료되면 대화상자 하단의 총계가 
100 인지 확인하십시오. Save(저장)를 클릭하면 해당 참조 기체가 업데이트됩니다. 
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그림 94. 기체 참조 선택 대화상자 

    
그림 95. 참조 기체 구성 입력 대화상자 

12. 새 조정 기체 추가: 새 메서드가 채널에 추가되면 해당 메서드에 대해 호환 가능한 참조 기체를 생성해야 합니다. 
Gas References(기체 참조) 대화상자(그림 94)에서 Add(추가) 버튼을 누르면 Select Target Method(대상 메서드 
선택) 대화상자(그림 96)가 표시되며, 여기에서 참조 기체를 생성하고 조정 기체 실린더의 구성을 입력할 수 
있습니다.  

13. Select Target Method(대상 메서드 선택) 대화상자의 목록에서 새 메서드를 선택하십시오. 그러면 Set 
Composition(구성 설정) 대화상자(그림 97)가 열리고, 선택한 메서드의 모든 구성 요소에서 구성 요소 목록이 
생성됩니다. 기본적으로 모든 구성 값은 0.000 mol %입니다. 

14. Set Composition(구성 설정) 입력 대화상자에서 Name(이름)을 클릭하여 참조 기체의 새 이름을 입력하십시오. 

15. 목록에서 각 기체에 대한 % Composition(구성 비율)을 클릭하고, 새 조정 기체 실린더의 구성 값을 입력하십시오. 
이 과정이 완료되면 대화상자 하단의 총계가 100 인지 확인하십시오(그림 98). 
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그림 96. 기체 참조 선택 대화상자 

 
 그림 97. 참조 기체 구성 입력 대화상자 

  
그림 98. 참조 기체 구성 입력 대화상자 

A0051010 

A0051011 

A0051012 



Raman Rxn5 사용 설명서 

Endress+Hauser 79 

16. Save(저장)를 클릭하면 해당 참조 기체가 업데이트됩니다. 새 메서드는 Gas References 대화상자(그림 99)와 
Calibration Parameters(조정 파라미터) 대화상자(그림 100)의 Reference(참조) 풀다운 메뉴에 나타납니다.  

  
그림 99. 새 참조 기체를 이용한 기체 참조 선택 대화상자 

  
그림 100. 기체 참조 선택 대화상자 
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9 진단 및 문제 해결 
이 섹션에서는 Raman Rxn5 를 이용할 때 발생할 수 있는 문제에 대한 솔루션을 제공합니다. 

참고 

 Endress+Hauser 는 Raman Rxn5 시스템의 서비스가 가능한 주요 현장 광 경로 및 구성 요소를 진단하고 서비스하기 
위해 제작된 Raman Rxn5 광학 서비스 키트(p/n 2013270)를 제공합니다. 이는 교체나 공장 서비스가 필요할 수 
있는 구성 요소를 진단하고 식별하는 데도 사용됩니다. 

9.1 진단 
Raman Rxn5 제어 소프트웨어에서 여러 하드웨어 진단 기능을 사용할 수 있습니다. 시스템 진단에 액세스하려면 메인 
화면에서 Options(옵션) > Diagnostics(진단)을 선택하십시오. 다음은 사용 가능한 진단 및 예상 범위입니다. 시스템 
소프트웨어는 세부 임계값에서 사용자와 DCS(구성된 경우)에 경고 및 오류를 표시합니다. 

진단 경고 임계값 오류 임계값 예상 값 

외부 기온 48 °C (118 °F) 50 °C (122 °F) -20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

내부 기온 50 °C (122 °F) 55 °C (131 °F) 0 °C ~ 55 °C (32 °F ~ 133 °F) 

격자 온도 53 °C (127 °F) 55 °C (131 °F) 0 °C ~ 55 °C (32 °F ~ 133 °F) 

방열판 HVAC 1(좌측) 내부 N/A N/A 외부 30 °C (86 °F) 초과 
플레넘 -15 °C ~ 20 °C  
(59 °F ~ 68 °F) 

방열판 HVAC 1(좌측) 플레넘 73 °C (163 °F) 75 °C (167 °F) 외부 25 °C (77 °F) 미만 
내부 -15 °C ~ 20 °C (59 °F ~ 68 °F) 

방열판 HVAC 2(좌측) 내부 N/A N/A 외부 35 °C (95 °F) 초과 
플레넘 -15 °C ~ 20 °C  
(59 °F ~ 68 °F) 

방열판 HVAC 2(좌측) 플레넘 73 °C (163 °F) 75 °C (167 °F) 외부 25 °C (77 °F) 미만 
내부 -15 °C ~ 20 °C (59 °F ~ 68 °F) 

방열판 전원 공급 장치 73 °C (163 °F)   5 °C ~ 20 °C (41 °F ~ 68 °F), 외부 

방열판 분광기 58 °C (136 °F) 60 °C (140 °F) 5 °C ~ 8 °C (41 °F ~ 46 °F), 외부 

상대 습도 65 % 85 % — 

채널 <ch> 레이저 다이오드 전류  2.1 A N/A 1.0 A ~ 2.1 A 

채널 <ch> 레이저 방열판  63 °C (145 °F) 65 °C (149 °F) 2 °C ~ 5 °C (36 °F ~ 41 °F), 외부 

채널 <ch> 레이저 출력 N/A N/A 130 mW ~ 170 mW 

채널 <ch> 샘플 압력 N/A N/A — 

채널 <ch> 샘플 온도 N/A N/A — 

표 12. 하드웨어 진단 
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소프트웨어는 Options > Diagnostics 화면에 표시된 진단 외에도 작동 중에 다음과 같은 진단 경고 및 알람을 생성할 
수 있습니다. 

진단 경고 임계값 오류 임계값 예상 값 

검출기 온도가 너무 높음 > -40 °C (-40 °F) > -38 °C (-36 °F) 경고나 오류가 없으면 표시되지 않음 

검출기 온도가 너무 낮음 < -40 °C (-40 °F) < -42 °C (-44 °F) 경고나 오류가 없으면 표시되지 않음 

검출기 포화도(신호 강도)가 너무 높음 > 80 % > 90 % 30 % ~ 80 % 

검출기 포화도(신호 강도)가 너무 낮음 NA < 2 % 30 % ~ 80 % 

경고 

송풍기 알람: 냉각팬이 제대로 작동하지 않고 있습니다. 분석기가 과열될 수 있습니다. 

인라인 파장 조정 경고: 경고 수준 아래에 네온 픽셀이 채워집니다. 

채널 <ch> 인라인 파장 조정에 실패함. 기본 파장 조정 사용 

채널 <ch> 인라인 레이저 조정에 실패함. 기본 레이저 파장 사용 

채널 <ch>: <analysis> 조정이 허용 오차 내에서 실행되지 않음 

채널 <ch>: <analysis> 조정이 <x>일 이상 검증되지 않음 

시스템 분석이 비활성화됨 

표 13. 진단 경고 및 알람 

9.2 문제 해결 

9.2.1 프로브 오염 
올바른 샘플 준비가 이루어지지 않으면 샘플 오염으로 인해 지속적인 문제가 발생할 수 있습니다. 일반적으로 프로브 
오염은 그림 101 과 같은 상승 기준선으로 나타납니다. 

 
 

 
그림 101. 프로브가 오염된 스펙트럼 

오염이 의심되면 먼저 스위치 패널에서 오염된 프로브의 레이저를 사용 중지하십시오. 10.15 섹션의 프로브 창 및 거울 
청소에 자세히 설명된 절차에 따라 공정에서 프로브를 제거하고 프로브 창과 거울을 청소하십시오. 청소 후에도 문제가 
지속되면 프로브 광학 표면이 손상되었을 가능성이 크며, 수리를 위해 프로브를 Endress+Hauser 에 반환해야 합니다. 

9.2.2 낮은 신호 수준 
소프트웨어가 검출기 포화도가 너무 낮다는 경고 또는 오류를 표시할 수 있습니다.  

먼저 샘플 압력을 확인하십시오. Raman 신호는 샘플 압력에 정비례합니다.  

원본 스펙트럼 
프로브가 오염된 

스펙트럼 
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압력이 적절하면 프로브 오염에 대한 스펙트럼을 분석하십시오.  

프로브 오염이 없으면 레이저 출력에 대한 시스템 진단을 확인하십시오.  

레이저 출력이 우수하면 레이저 전달 광섬유 트레인의 전력 전송을 확인하십시오. 150 mW 레이저의 경우 광섬유를 
통해 100 mW 이상이 프로브에 전달되어야 합니다. 이를 확인하려면 프로브 인터페이스에서 광섬유 케이블을 
제거하고 청소한 다음 출력 수준을 점검하십시오. 

9.2.3 높은 신호 수준 
소프트웨어가 검출기 포화도가 너무 높다는 경고 또는 오류를 표시할 수 있습니다.  

이는 샘플 압력이 증가했기 때문일 수 있습니다. 샘플 압력이 범위 내에 있는지 확인하십시오. 

9.2.4 인라인 파장 조정 실패 
인라인 파장 조정에 실패하여 공장 조정으로 돌아가고 있음을 알리는 오류가 시스템에 표시될 수 있습니다.  

먼저, 네온에 대한 픽셀 채우기 알람과 일치하는지 확인하십시오. 이에 대한 오류가 발생하면 네온 보드에 오류가 
발생했을 가능성이 가장 큽니다. 검증하려면 조정 모듈에서 광섬유 커넥터를 제거하고, 거울을 이용해 각 획득 시작 시 
광섬유 커넥터에 2~3 초 동안 적색 표시등이 나타나는지 확인하십시오. 표시등이 켜지지 않으면 조정 모듈을 
교체하십시오. 

9.2.5 인라인 레이저 조정 실패 
인라인 레이저 조정에 실패했다는 오류가 시스템에 표시될 수 있습니다. 

먼저, 프로브 오염에 대한 스펙트럼을 확인하십시오.  

다음으로, 레이저 조정을 위해 할당된 기체 샘플 피크를 확인하고, 할당된 피크가 스펙트럼에 존재하고 강한 상태인지 
확인하십시오.  

기본 조정 피크에 대한 종이 기체 흐름에 존재하지 않을 때 사용하도록 백업 구성 요소 피크가 할당되었는지 
확인하십시오. 이러한 백업 구성 요소가 레이저 조정을 위한 강력한 피크 생성에 충분한 농도로 스트림에 존재하거나 
존재할 것으로 예상되는지 확인하십시오. 

9.2.6 레이저 드라이브 전류가 너무 높음 
레이저 다이오드 전류가 너무 높다는 경고가 소프트웨어에 표시될 수 있습니다.  

레이저에 오류가 발생하여 레이저 교체 계획을 세워야 합니다(10.8 섹션). 레이저가 노후화됨에 따라 전력 출력에 
필요한 드라이브 전류가 드라이브 전자 장치가 전류 한계에 도달하는 수준까지 상승하고 출력 전력이 떨어지기 
시작합니다. 전력 수준이 떨어지기 시작하면 Raman 신호 강도도 그에 비례하여 하락합니다. 예측의 정확성에 영향을 
주기 전에 애플리케이션이 처리할 수 있는 신호 하락의 양을 정합니다. 

9.2.7 과도한 진동(송풍기) 
팬 모터의 베어링이 고장나기 시작할 때 가장 먼저 나타나는 현상은 분석기를 통해 전달되는 과도한 진동입니다. 
분석기가 진동을 견딜 수 있지만, 냉각 시스템이 작동하지 않도록 팬 모터를 교체해야 합니다(10.3 섹션). 

9.2.8 내부 온도가 너무 높음 
내부 또는 격자 온도가 너무 높다는 오류가 소프트웨어에 표시될 수 있습니다. 

소프트웨어에서 외부 온도가 너무 높음이 확인되지 않으면 팬 속도가 저하되었거나 플레넘 중 하나 또는 둘 다의 공기 
흐름이 제한되었거나 HVAC 장치 중 하나 또는 둘 모두에 장애가 발생한 것일 수 있습니다.  

먼저, 내부 및 플레넘 HVAC 온도에 대한 시스템 진단을 확인하십시오. HVAC 장치는 완전 냉각 모드(외부 온도 
33°C/91°F 초과) 상태에서 15°C(59°F) 델타(플레넘 온도 – 내부 온도)를 유지할 수 있어야 합니다. 델타가 15°C 
(59°F)보다 훨씬 낮으면 HVAC 장치 중 하나 또는 둘 모두를 교체해야 할 가능성이 큽니다.  
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둘째, 두 플레넘 덮개를 모두 제거하고 오염된 방열판이 있는지 확인하십시오. 필요하면 압축 공기나 물로 방열판을 
청소하고 플레넘 덮개를 다시 설치하십시오.  

셋째, 팬 모터에 마모 및 분당 회전 수(RPM) 손실을 나타내는 과도한 진동이 있는지 확인하십시오. 

9.2.9 검출기 온도가 너무 높음 
소프트웨어가 검출기 온도가 너무 높다는 경고 또는 오류를 표시할 수 있습니다.  

검출 모듈의 CCD 어레이가 제대로 냉각되고 있지 않습니다.  

정상 주변 작동 온도를 확인하십시오.  

방열판의 제한 사항을 확인하십시오.  

정상적인 발열 관리 진단을 확인하십시오.  

발열 관리 시스템이 정상적으로 작동하면 검출 모듈을 교체해야 할 가능성이 큽니다(10.13 섹션). 

9.2.10 상대 습도가 너무 높음 
소프트웨어가 상대 습도가 너무 높거나 응축수가 배수 포트에서 나올 수 있다는 경고 또는 오류를 표시할 수 있습니다 .  

퍼지 공기 공급이 사양 내에서 건조한 상태임을 확인하십시오.  

그런 다음, 분석기 내부의 건조제 카트리지를 점검하십시오. 분홍색이면 교체해야 합니다(10.12 섹션). 
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10 유지관리 
Raman Rxn5 서비스 담당자를 위한 섹션입니다. 하드 드라이브, 모니터, 검출 모듈, 임펠러, 레이저, 모터 컨트롤러, 팬 
모터, 냉각기 모듈 및 주 전원 공급 장치를 교체하는 방법이 나와 있습니다. 이 섹션에서는 방열판 핀을 청소하는 방법과 
광섬유를 청소하는 방법에 대해서도 설명합니다.  

 주의 

 분석기에서 전원을 차단하기 전에 System Settings 화면(Options > System 선택)에서 컴퓨터를 종료해야 합니다. 

10.1 모터 컨트롤러 교체 
모터 컨트롤러 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

  
그림 102. 전기 커넥터 제거 

2. 전면의 전기 연결부 3 개를 제거하십시오. 각 커넥터가 연결된 위치를 기록하십시오. 

3. 모터 컨트롤러 위의 스터드에 있는 너트를 제거하십시오. 

4. 모터 컨트롤러를 당겨 빼십시오. 

모터 컨트롤러 재설치 방법 

1. 모터 뒤쪽에서 나오는 전선을 확인하십시오. 이 전선을 MOTOR 라고 표시된 연결부에 연결하십시오. 모터를 먼저 
연결하고 제대로 연결되었는지 확인하십시오.  

2. 모터 컨트롤러 위의 스터드에 너트를 다시 끼우십시오. 

3. 전면의 전기 연결부 3 개를 다시 연결하십시오.  

A0051016 
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10.2 냉각기 모듈 교체 
냉각기 모듈 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

2. 모터 컨트롤러를 제거하십시오(10.1 섹션). 

  
그림 103. 전기 연결 해제 

3. 분석기 전면의 전기 연결을 해제하십시오(그림 103). 

  
그림 104. 응축수 배출관 분리 

4. 응축수 배출관을 분리하십시오(그림 104). 

A0051017 
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그림 105. 나사 풀기 

5. 나사 4 개 풀기: 상단의 2 개, 하단의 2 개를 푸십시오(그림 105). 

 
그림 106. 냉각기 모듈 제거 

6. 냉각기 모듈을 분석기 중앙 방향으로 당겨서 빼십시오(그림 106). 

 
그림 107. 개스킷 제거 

7. 개스킷을 제거하십시오(그림 107). 

A0051018 

A0051019 

A0051020 
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새 냉각기 모듈 설치 방법 

1. 방열판 위에 새 개스킷을 설치하십시오. 

2. 냉각기 모듈을 분석기에 삽입하십시오. 

3. 나사 4 개 다시 조이기: 상단의 2 개, 하단의 2 개를 다시 조이십시오. 

4. 응축수 배출관을 다시 연결하십시오. 

5. 전기 연결을 다시 하십시오. 

6. 모터 컨트롤러를 교체하십시오(10.1 섹션). 

10.3 팬 모터 교체 
팬 모터 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

2. 임펠러를 제거하십시오(10.6 섹션). 

3. 모터 컨트롤러를 제거하십시오(10.1 섹션). 

 
그림 108. 모터 컨트롤러 제거 

4. 후면의 3/8 인치 너트 드라이버를 이용해 너트 4 개를 제거하십시오(그림 108).  

A0051021 
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그림 109. 모터 어셈블리 및 개스킷 빼기 

5. 모터 어셈블리와 개스킷을 아래로 당겨서 빼십시오(그림 109). 

새 팬 모터 설치 방법 

1. 분석기에 모터 어셈블리를 삽입하십시오. 

2. 3/8 인치 너트 드라이버를 이용해 모터 어셈블리에 너트 4 개를 조이십시오. 

3. 모터 컨트롤러를 다시 설치하십시오. 

4. 임펠러를 다시 설치하십시오. 

10.4 방열판 핀 청소 
분석기 양쪽에 방열판 핀이 있습니다. 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

  
그림 110. 나사 및 측면 덮개 제거 

2. 측면 패널의 나사 14 개를 제거한 후 측면 덮개를 제거하십시오(그림 110). 

A0051022 

A0051023 
A0052291 
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그림 111. 압축 공기 또는 물을 이용한 방열판 청소 

3. 압축 공기 또는 물을 분사하여 노출된 방열판을 청소하십시오(그림 111). 

4. 측면 덮개를 교체하십시오.  

10.5 모니터 교체 
모니터 제거 방법 

1. 분석기의 전원을 끄십시오. 

 
그림 112. 모니터에서 케이블 분리 

2. 도어 내부의 모니터에서 전원, 비디오, USB 및 접지선 연결을 분리하십시오(그림 112). 

A0052292 
A0052293 

A0051024 
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그림 113. 고정 클램프 제거 

3. 손가락으로 모니터 주변의 고정 클램프를 제거하십시오(그림 60). 

  
그림 114. 모니터 제거 

4. 분석기 도어의 전면을 통해 모니터를 제거하십시오(그림 114). 

A0051024 

A0052294 
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그림 115. 모니터가 제거된 모습 

5. 모니터가 제거된 상태를 확인하십시오(그림 115). 

모니터 재설치 방법 

개스킷은 모니터에 일체형이므로 교체하지 않아도 됩니다. 

1. 전면에서 분석기에 모니터를 끼우십시오. 

2. 모니터 주변에 고정 클램프를 다시 설치하십시오. 과도하게 조이지 마십시오. 

3. 도어 내부의 모니터에 전원, 비디오, USB 및 접지선을 다시 연결하십시오. 

10.6 임펠러 교체 
임펠러는 분석기 상단에 있습니다. 임펠러는 상단에 두 개의 리프트 링이 있는 덮개로 덮여 있습니다. 

임펠러 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오.  

   
그림 116. 리프팅 링 및 측면 덮개 제거 

2. 상단에서 리프팅 링 2 개를 제거한 후 양 측면에서 나사 2 개를 제거하십시오(그림 116). 

A0052295 

A0052296 
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그림 117. 덮개 제거 

3. 덮개를 제거하십시오(그림 117). 

 
  그림 118. 세트 나사 풀기 

4. 1/8 인치 볼 드라이버를 임펠러 블레이드 안으로 통과시켜 세트 나사 2 개를 푸십시오(그림 118). 

 
그림 119. 임펠러 제거 

5. 임펠러를 위에서 당겨서 빼십시오(그림 119). 

임펠러 교체 방법 

1. 세트 나사의 나사산에 Loctite 222 와 같은 나사 고정제를 바르십시오. 

2. 팬 모터 샤프트의 홀에 세트 나사를 끼우십시오. 

A0051025 

A0052298 

A0052299 
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그림 120. 팬 모터 샤프트의 홀 

3. 1/8 인치 볼 드라이버를 임펠러 블레이드 안으로 통과시켜 세트 나사를 푸십시오. 세트 나사 중 하나가 홀에 
끼워져야 합니다.  

4. 두 번째 세트 나사를 조이십시오. 

5. 덮개를 교체하십시오. 

6. 상단에서 리프팅 링 2 개를 제거한 후 양 측면에서 나사 2 개를 제거하십시오. 

10.7 주 전원 공급 장치 교체 
주 전원 공급 장치 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

 
그림 121. 제거할 커넥터 5 개 

2. 5 개의 전기 커넥터(회로 기판에 2 개, 전원 공급 장치에 2 개, 뒷면 상단에 1 개)를 분리하십시오. 전원 공급 장치 
하단에 있는 큰 흑색 커넥터는 절대 제거하지 마십시오(그림 121). 

A0051026 
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그림 122. 전원 공급 장치에서 커넥터 제거 

3. 전원 공급 장치에서 커넥터를 제거하십시오(그림 122). 

  
그림 123. 회로 기판에서 커넥터 제거 

4. 회로 기판에서 커넥터를 제거하십시오(그림 123). 

 
그림 124. 장착 나사 풀기 

5. 장착 나사 4 개(상단 2 개, 하단 2 개)를 푸십시오(그림 124). 

A0052301 
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그림 125. 전원 공급 장치 빼기 

6. 방열판과 플레넘 사이에 공간이 생기도록 전원 공급 장치를 분석기 중앙으로 당기십시오. 그런 다음 전원 공급 
장치를 제거하십시오(그림 125). 

새 전원 공급 장치 설치 방법 

 
그림 126. 방열판의 개스킷 교체 

1. 방열판의 밀봉 개스킷을 교체하십시오(그림 126). 

2. 분석기에 전원 공급 장치를 삽입하십시오. 

3. 장착 나사 4 개(상단 2 개, 하단 2 개)를 다시 조이십시오. 

4. 전기 연결부 5 개를 다시 연결하십시오. 회로 기판에 2 개, 전원 공급 장치에 2 개, 뒷면 상단에 1 개가 있습니다. 

10.8 레이저 교체 
Raman Rxn5 분석기에는 각 측면에 2 개씩 총 4 개의 레이저가 있습니다. 필요에 따라 하나 이상을 교체할 수 있습니다. 

 주의 

 내부 광섬유의 굽힘 반경이 2 인치를 넘지 않게 하십시오.  

광섬유가 꼬이지 않게 주의하십시오.  

광섬유를 깨끗한 상태로 유지하십시오. 
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레이저 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

   
그림 127. 레이저에서 전기 연결 제거 

2. 전기 연결을 제거하십시오(그림 127). 

   
그림 128. 광섬유 연결 제거 

3. 광섬유 연결을 제거하십시오. 흰색 클립을 밀었다가 아래로 당기십시오. 광섬유가 꼬이지 않게 주의하십시오(그림 
128).  

  
그림 129. 고정 나사 풀기 

4. 고정 나사 4 개를 푸십시오(그림 129). 

A0052309 
A0052310 

A0052311 
A0052312 

A0052313 
A0052314 



Raman Rxn5 사용 설명서 

Endress+Hauser 97 

  
그림 130. 레이저 모듈 제거 

5. 방열판과 플레넘 사이에 공간이 생기도록 분석기 중앙으로 레이저 모듈을 당기십시오. 그런 다음 레이저 모듈을 
빼십시오(그림 130). 

6. 오래된 개스킷을 제거하십시오. 

레이저 재설치 방법 

 
그림 131. 레이저 개스킷 설치 

1. 새 레이저에 새 개스킷을 설치하십시오(그림 131). 
2. 플레넘에 레이저를 끼우십시오. 
3. 고정 나사 4 개(상단 2 개, 하단 2 개)를 다시 조이십시오. 
4. 광섬유 연결을 다시 하십시오. 광섬유가 꼬이지 않게 주의하십시오. 
5. 전기 연결을 다시 하십시오. 

10.9 컴퓨터 어셈블리 교체 
컴퓨터 어셈블리는 외함 도어 내부에 있으며 4 개의 Phillips 헤드 나사로 고정되어 있습니다. 그림 5 를 참조하십시오. 
먼저, 컴퓨터에 연결된 배선을 제거한 다음 Raman Rxn5 에서 컴퓨터 어셈블리를 제거하십시오. 그림 132 에는 컴퓨터 
어셈블리의 근접 모습이 나와 있습니다. 

참고 

 Raman Rxn5 의 컴퓨터 어셈블리가 나사 4 개로 고정되지 않거나 그림과 다르면 현지 Raman Rxn5 지원 센터에 
문의하여 도움을 받으십시오. 
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그림 132. 컴퓨터 어셈블리 

컴퓨터 제거 방법 

먼저, 다음과 같이 기존 케이블 연결을 제거하십시오. 

1. 분석기의 전원을 끄십시오. 

2. 상단 직렬 포트에서 직렬 케이블을 풀어서 뽑으십시오. 나중에 재연결할 수 있도록 가장 왼쪽 직렬 포트에 어떤 
케이블이 연결되어 있는지 확인하십시오. 컴퓨터 좌측의 이더넷 커넥터에서 RJ45 케이블을 뽑으십시오(그림 133). 
나중에 재연결할 수 있도록 맨 위의 커넥터에 어떤 케이블이 연결되어 있는지 확인하십시오. 

 
그림 133. RJ45 케이블 제거 

3. 인쇄 회로 기판(PCB)의 터미널 J2 에서 케이블 하니스를 분리하십시오. 이는 분리 레버가 컴퓨터 어셈블리의 왼쪽을 
향하는 래칭 커넥터입니다. J2 커넥터는 그림 134 에서 두 리본 케이블 사이에 있습니다. 
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그림 134. J2 에서 케이블 하니스 분리 

4. 흑색 다중 도체 비디오 그래픽 어레이(VGA) 케이블을 컴퓨터에서 분리하십시오(그림 135). VGA 케이블은 컴퓨터 
왼쪽 가장자리의 중간쯤에 있고 'VGA'라고 표시된 흑색 커넥터에 연결됩니다. 

  
그림 135. VGA 케이블 분리 

5. 컴퓨터에서 커넥터 P9(메인 하니스)를 분리하십시오. P9 는 컴퓨터 왼쪽 상단의 J30 포트에 연결됩니다(그림 136). 
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그림 136. 커넥터 P9 분리 

6. 컴퓨터 오른쪽 상단의 J4, J5 터미널에서 USB 케이블 어셈블리를 분리하십시오(그림 137). Connector(커넥터) 
버튼을 누르고 케이블을 위로 당기십시오. 이 버튼이 제대로 눌려지지 않을 수 있으니 커넥터에 무리한 힘을 가하지 
마십시오. 

 
그림 137. USB 케이블 어셈블리 분리 

7. 컴퓨터 어셈블리 오른쪽에서 하드 드라이브 전원 케이블을 분리하십시오(그림 138). 

A0051033 

A0051034 



Raman Rxn5 사용 설명서 

Endress+Hauser 101 

 
그림 138. 하드 드라이브 전원 케이블 분리 

그런 다음, 다음과 같이 Raman Rxn5 에서 컴퓨터 어셈블리를 제거하십시오. 

8. 컴퓨터 어셈블리를 Raman Rxn5 도어에 고정하는 팬 헤드 기계 나사 네(4) 개를 제거하십시오(그림 139). Raman 
Rxn5 에서 컴퓨터 어셈블리를 당기십시오. 

 
그림 139. 팬 헤드 기계 나사 제거 

컴퓨터 어셈블리 교체 방법 

1. Raman Rxn5 컴퓨터 교체 키트를 찾으십시오. 

2. Raman Rxn5 에 새 컴퓨터 교체 키트를 설치하려면 분해 과정을 역순으로 따르십시오. 
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10.10 바이오스 배터리 교체 

 경고 

 교체용 배터리는 동일해야 합니다. 이 경고를 준수하지 않으면 관리 인증서가 무효화됩니다. 제조사: Varta. 유형: 
CR2032. Endress+Hauser 에 교체용 배터리에 대해 문의하십시오. 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

2. 홀더에서 배터리를 제거하십시오(그림 140). 도어 내부에 컴퓨터 배터리가 있습니다. 

3. 양극이 위를 향하도록 새 배터리를 설치하십시오. 

 
그림 140. 컴퓨터 배터리 
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10.11 하드 드라이브 교체 
하드 드라이브 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오.  

 

 
그림 141. SATA 케이블 제거 

2. 뒷면의 버튼을 누르고 SATA 케이블을 당겨서 빼십시오(그림 141). 

  
그림 142. 전원 케이블 제거 

전원 케이블 

SATA 케이블 

SATA 케이블의 버튼 
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3. 상단 케이블인 전원 케이블을 제거하십시오(그림 141).  

 
그림 143. 외부 및 내부 나사 제거 

4. 외부 나사 4 개를 풀어서 컴퓨터에서 하드 드라이브를 빼십시오(그림 143).  

5. 내부 나사 4 개를 풀어서 금속판에서 하드 드라이브를 빼십시오(그림 143).  

하드 드라이브 재설치 방법 

1. 위 과정의 역순으로 새 하드 드라이브를 다시 설치하십시오.  

2. 외부 나사 4 개를 교체하고 Loctite 를 바르십시오. 

3. 내부 나사 4 개를 교체하십시오. 

4. 전원 케이블을 교체하십시오. 

5. SATA 케이블을 교체하십시오. 

10.12 건조제 카트리지 교체 
1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

2. 건조제 카트리지(그림 144)를 빼고 새 카트리지나 재활용 카트리지로 교체하십시오. 

  
그림 144. 건조제 카트리지 

내부 나사 

건조제 
카트리지 
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10.13 검출 모듈 교체 

 주의 

 내부 광섬유의 굽힘 반경이 2 인치를 넘지 않게 하십시오.  

광섬유가 꼬이지 않게 주의하십시오.  

광섬유를 깨끗한 상태로 유지하십시오. 

검출 모듈 제거 방법 

1. 컴퓨터를 종료한 다음 분석기의 전원을 끄십시오. 

   
그림 145. 전기 연결 제거 

2. 전기 연결을 제거하십시오(그림 145). 

   
그림 146. USB 연결 제거 

3. USB 연결을 제거하십시오(그림 146). 

  
그림 147. 광섬유 연결 제거 

4. 검출 모듈 하단에서 광섬유 연결을 제거하십시오. 아래로 똑바로 당기십시오(그림 147).  
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참고 

 광섬유 끝부분에는 정밀한 슬릿이 있습니다. 슬릿이 광섬유 끝에 고정되어 광섬유 끝이 항상 수직 방향이 되도록 
주의하십시오. 

 
그림 148. 지지 브래킷 제거 

5. 검출 모듈의 지지 브래킷을 제거하십시오(그림 148). 

   
그림 149. 고정 나사 풀기 

6. 고정 나사 4 개를 푸십시오(그림 149). 오른쪽 사진에서는 고정 나사 중 하나가 케이블에 가려져 있습니다. 

  
그림 150. 검출 모듈 제거 

7. 검출 모듈을 제거하십시오(그림 150). 

검출 모듈 교체 방법 

1. 새 개스킷을 설치하십시오. 

2. 검출 모듈을 분석기에 삽입하십시오. 

3. 장착 나사 4 개를 조이십시오. 
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4. 검출 모듈의 지지 브래킷을 설치하십시오. 

5. 검출 모듈 하단에서 광섬유 연결을 다시 하십시오. 위로 똑바로 밀어 올리십시오. 

6. USB 연결을 다시 하십시오. 

7. 전기 연결을 다시 하십시오. 

10.14 광섬유 청소 
참고 

 Endress+Hauser 는 Raman Rxn5 시스템의 서비스가 가능한 주요 현장 광 경로 및 구성 요소를 진단하고 서비스하기 
위해 제작된 Raman Rxn5 광학 서비스 키트(p/n 2013270)를 제공합니다. 이는 교체나 공장 서비스가 필요할 수 
있는 구성 요소를 진단하고 식별하는 데도 사용됩니다. 

Raman Rxn5 분석기의 성능 저하 문제는 광섬유 케이블의 광섬유를 청소하기만 해도 해결되는 경우가 많습니다. 

광섬유가 연결 패널에서 분리되어 있으면 최적의 성능을 위해 광섬유를 가끔 청소해야 할 수 있습니다. 공기 중 
미립자나 증기와 같은 오염 물질이 섬유 표면에 쌓일 수 있습니다. 광섬유 표면에 있는 오염 물질에 흡수된 레이저 
방사선은 광섬유 표면을 태워 광섬유 케이블의 수명을 단축시킬 수 있습니다. 광섬유 표면의 오염 물질은 광학 처리량을 
줄여서 광섬유 결합 레이저의 전체 성능을 저하시킬 수도 있습니다.  

광섬유 청소 장치는 여러 업체에서 구입할 수 있습니다. 

또는 다음과 같이 광섬유 표면을 검사하고 청소할 수 있습니다. 

1. 레이저를 끄십시오. 

2. 연결 패널의 광섬유 고정 장치를 주의해서 푸십시오. 

3. 광섬유를 조심스럽게 분리하십시오.  

4. 여기 및 수집 광섬유 포트를 모두 검사하여 세라믹 슬리브가 금이 가거나 부서지지 않았는지 확인하십시오. 

5. 파이버스코프나 현미경을 이용해 광섬유의 표면을 검사하십시오. 광섬유 표면을 역조명하여 케이블의 반대쪽 
끝을 비추면 큰 도움이 됩니다. 검은 침전물이 있으면 청소가 필요합니다. 탄 자국은 섬유가 손상되었다는 
표시입니다. 이러한 현상이 나타나면 공급업체에 교체 케이블을 요청하십시오. 전문 지식과 장비가 있으면 손상된 
표면을 광택 처리하십시오. 

6. 깨끗한 렌즈 티슈에 시약 등급의 아세톤을 적시고 광섬유 표면을 부드럽게 닦으면서 잔여물을 제거하십시오. 
티슈를 테이블 위에 놓으십시오. 섬유 끝면을 아세톤에 적신 조직 부분에 살짝 힘을 주어 누르십시오. 페룰을 
아세톤이 적셔진 부분에 대고 밀고 건조한 부분까지 지나면서 잔여 아세톤을 제거하십시오. 내부 패치 케이블을 
청소하려면 케이블을 연결 패널에서 분리한 다음 아세톤에 적신 면봉으로 청소하십시오. 

참고 

 외부 프로브 광섬유 페룰을 청소할 때는 4 x 4 인치 렌즈 티슈 끝에 아세톤으로 적시십시오. 

7. 광섬유의 깨끗한 면을 검사하십시오. 침전물이 계속 보이면 6 번째 단계를 반복하십시오. 오염 물질을 제거할 수 
없거나 광섬유 표면에 추가 손상이 있으면 Endress+Hauser 공식 대리점에 교체를 문의하십시오.  

10.15 프로브 창 및 거울 청소 
참고 

 Endress+Hauser 는 Raman Rxn5 시스템의 서비스가 가능한 주요 현장 광 경로 및 구성 요소를 진단하고 서비스하기 
위해 제작된 Raman Rxn5 광학 서비스 키트(p/n 2013270)를 제공합니다. 이는 교체나 공장 서비스가 필요할 수 
있는 구성 요소를 진단하고 식별하는 데도 사용됩니다. 

Raman Rxn5 분석기의 성능 저하 문제는 광섬유 케이블의 광섬유를 청소하기만 해도 해결되는 경우가 많습니다. 

광섬유가 연결 패널에서 분리되어 있으면 최적의 성능을 위해 광섬유를 가끔 청소해야 할 수 있습니다. 공기 중 
미립자나 증기와 같은 오염 물질이 섬유 표면에 쌓일 수 있습니다. 광섬유 표면에 있는 오염 물질에 흡수된 레이저 
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방사선은 광섬유 표면을 태워 광섬유 케이블의 수명을 단축시킬 수 있습니다. 광섬유 표면의 오염 물질은 광학 처리량을 
줄여서 광섬유 결합 레이저의 전체 성능을 저하시킬 수도 있습니다.  

참고 

광섬유 청소 장치는 여러 업체에서 구입할 수 있습니다. 

또는 다음과 같이 광섬유 표면을 검사하고 청소할 수 있습니다. 

1. 레이저를 끄십시오. 

2. 연결 패널의 광섬유 고정 장치를 주의해서 푸십시오. 

3. 광섬유를 조심스럽게 분리하십시오.  

4. 여기 및 수집 광섬유 포트를 모두 검사하여 세라믹 슬리브가 금이 가거나 부서지지 않았는지 확인하십시오. 

5. 파이버스코프나 현미경을 이용해 광섬유의 표면을 검사하십시오. 광섬유 표면을 역조명하여 케이블의 반대쪽 
끝을 비추면 큰 도움이 됩니다. 검은 침전물이 있으면 청소가 필요합니다. 탄 자국은 섬유가 손상되었다는 
표시입니다. 이러한 현상이 나타나면 공급업체에 교체 케이블을 요청하십시오. 전문 지식과 장비가 있으면 손상된 
표면을 광택 처리하십시오. 

6. 깨끗한 렌즈 티슈에 시약 등급의 아세톤을 적시고 광섬유 표면을 부드럽게 닦으면서 잔여물을 제거하십시오. 팁: 
외부 프로브 광섬유 페룰을 청소할 때는 4 x 4 인치 렌즈 티슈 끝에 아세톤으로 적시십시오. 티슈를 테이블 위에 
놓으십시오. 섬유 끝면을 아세톤에 적신 조직 부분에 살짝 힘을 주어 누르십시오. 페룰을 아세톤이 적셔진 부분에 
대고 밀고 건조한 부분까지 지나면서 잔여 아세톤을 제거하십시오. 내부 패치 케이블을 청소하려면 케이블을 연결 
패널에서 분리한 다음 아세톤에 적신 면봉으로 청소하십시오. 

7. 광섬유의 깨끗한 면을 검사하십시오. 침전물이 계속 보이면 6 번째 단계를 반복하십시오. 오염 물질을 제거할 수 
없거나 광섬유 표면에 추가 손상이 있으면 Endress+Hauser 공식 대리점에 교체를 문의하십시오.  

10.15.1 프로브 창 및 거울 청소 
참고 

 프로브 창과 거울 청소 방법에 대해 알아보려면 Rxn-30 작동 설명서(p/n 2010884)를 참조하십시오. 
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11 수리 
참고 

 서비스가 필요하면 Endress+Hauser 공식 서비스 제공업체에 문의하십시오. 
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12 기술 자료 

12.1 전기 및 통신 
항목 설명 

입력 전압 100 ~ 240 VAC, 50 ~ 60 Hz 기준 

통신 일련: RS485 . Modbus TC/IP, OPC(옵션) 

사용자 인터페이스 터치스크린 컬러 LCD 디스플레이 

최대 전력 최대 300 와트 미만(시동), 일반적으로 200 와트 

음량(작업자 기준)  최대 60.1 dB, A 가중치 

표 14. 전기 및 통신 

12.2 물리적 요소 
항목 설명 

외함 유형 도색된 강 또는 316 스테인리스강(IP56)(옵션)  

IEC 60529 등급(방수방진) IP56 

치수 45.7 cm x 83.6 cm x 25.4 cm (18.0 in. x 32.9 in. x 10.00 in.) 

무게 약 135 lbs 

프로브 수 최대 4 개(동시 작동) 

습식 소재(기체 프로브)  SS316, 테플론 및 사파이어(처리 창), 기타 금속 옵션 

작동 온도(기본 장치)  -20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

작동 온도(케이블 및 커넥터) -40 °C ~ 80 °C (-40 °F ~ 176 °F) 

작동 습도 95 % RH 비응축 

표 15. 물리적 요소 

12.3 퍼지 공기 공급 장치 
항목 설명 

퍼지 공기 최대 온도 40 °C (104 °F) 

퍼지 공기 이슬점 -40 °C (-40 °F) 

퍼지 공기 압력 범위 20 ~ 120 psi 

유입구 피팅 1/4-18 FNPT 

최대 입자 크기 5 미크론 

퍼지 중 최대 유량 2.0 SCFM 

일정한 작동을 위한 최대 유량 .75 CFM 

표 16. 퍼지 공기 공급 장치 

12.4 영역 분류 및 등급 
항목 설명 

환경 온도 범위 -20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

표 17. 영역 분류 및 등급 
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12.5 인증 

인증 

IECEx 위험 지역 표시 코드: 
Ex [ia op is Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc 
-20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

ATEX 위험 지역 표시 코드: 
       II 3 (2) (1) G Ex [ia op is Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc 
-20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

북미 위험 지역 표시 코드: 
Ex [ia op is Ga] [op sh Gb] pz IIC T4 Gc 
Class I, Division 2, Groups B, C, D, T4 

UKCA 위험 지역 표시 코드: 
      II 3 (2)(1) 
Ex ec ic [ia Ga][op sh Gb] pzc IIC T4 Gc 
Ta -20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

JPEX 위험 지역 표시 코드: 
Ex ec ic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc 
-20 °C ~ 50 °C (-4 °F ~ 122 °F) 

 
표 18. 인증 
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13 보충 문서 
모든 문서는 다음과 같은 형태로 제공됩니다.  

• 제공된 매체 장치에 포함(일부 장치 버전에는 포함되지 않을 수 있음)  

• 스마트폰/태블릿: Endress+Hauser Operations 앱.  

• 기술 문서가 필요하면 웹사이트(https://endress.com/downloads)를 방문하십시오. 

부품 번호 문서 유형 문서 제목 

KA01554CEN 사용 설명서(요약본) Raman Rxn5 분석기 사용 설명서(요약본) 

XA02746CEN 안전 지침서 Raman Rxn5 분석기 안전 지침서 

TI01646CEN 기술 정보 Raman Rxn5 분석기 기술 정보 

표 19. 보충 문서 

https://endress.com/downloads
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폭발 위험 관련 안전, 12 
프로브 

Raman Rxn5, 33 
샘플링, 19 
수, 110 
오염, 81 
켜짐/꺼짐, 9 

하드 드라이브, 103 
환경 온도 범위, 111 

 



Raman Rxn5 사용 설명서 

Endress+Hauser 115 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.addresses.endress.com 

 

 


	1 문서 정보
	1.1 경고
	1.2 제품의 기호
	1.3 미국 수출 규정 준수
	1.4 용어 모음

	2 기본 안전 지침
	2.1 작업자 준수 사항
	2.2 지정 용도
	2.3 전기 안전
	2.4 작동 안전
	2.5 제품 안전
	2.6 중요 보호 장치
	2.7 보건 및 안전 관련 고려사항
	2.8 안전 및 취급 관련 알림
	2.9 레이저 안전
	2.9.1 광학 안전
	2.9.2 전기 안전
	2.9.3 CDRH 준수
	2.9.3.1 보호 하우징
	2.9.3.2 원격 인터록 커넥터
	2.9.3.3 규정 준수 라벨

	2.9.4 WEEE 지침 준수
	2.9.5 특정 사용 조건

	2.10 폭발 위험 관련 안전
	2.11 제조 소재
	2.12 보호 기체

	3 제품 설명
	3.1 시스템 개요
	3.1.1 Raman 분광법
	3.1.2 레이저
	3.1.3 검출 모듈

	3.2 제품 디자인
	3.2.1 Raman Rxn5 분석기 외부
	3.2.2 Raman Rxn5 분석기 내부 기능


	4 제품 수령 및 확인
	4.1 제품 수령
	4.1.1 명판
	4.1.2 제품 식별
	4.1.3 제조사 주소

	4.2 제품 구성

	5 설치
	5.1 샘플링 프로브 광섬유 연결
	5.2 샘플 온도 및 압력 센서
	5.3 샘플 솔레노이드 밸브 드라이버
	5.4 COM 포트
	5.5 이더넷 포트
	5.6 퍼지 알람
	5.7 퍼지 표시기 및 밸브 시스템
	5.7.1 공기 공급 요건
	5.7.2 설치
	5.7.3 작동

	5.8 발열 관리
	5.8.1 전력 제어


	6 전기 연결
	6.1 Raman Rxn5 시스템 인터페이스
	6.1.1 시스템 전원 표시등
	6.1.2 레이저 켜기/끄기 키
	6.1.3 퍼지 표시기
	6.1.4 Raman Rxn5 하단의 글랜드와 커넥터

	6.2 건조제 모듈 및 응축수 배출
	6.3 AC 주 전원 분배
	6.4 주 전원 저전압 분배
	6.5 24 VDC 저전압 분배
	6.6 전기 레이저 인터록
	6.7 USB 버스
	6.8 프로브 및 광섬유

	7 시운전
	7.1 안전 관련 고려사항
	7.1.1 보호 기체
	7.1.2 가압 시스템

	7.2 설치 준비
	7.3 권장 공구 및 장비
	7.4 Raman Rxn5 분석기 포장 풀기
	7.5 Raman Rxn5 분석기 들어올리기
	7.6 설치도
	7.7 Raman Rxn5 분석기 벽 설치
	7.8 주 전원 배선
	7.9 커넥터 및 글랜드
	7.10 I.S. 이외의 통신 및 I/O 배선
	7.10.1 I.S. 이외의 통신 및 I/O 배선에 대한 설치 지침
	7.10.2 퍼지 입구 연결 및 퍼지 알람 연결

	7.11 본질 안전 배선 설치
	7.11.1 온도 및 압력 4-20mA 변환기 최대 4개의 입력
	7.11.2 섬유 파손 감지 안전 루프
	7.11.3 본질 안전 온도 및 압력 센서 설치 지침
	7.11.4 본질 안전 프로브 섬유 파손 감지 회로 설치 지침

	7.12 퍼지 유입구 연결
	7.12.1 공기 공급 요건

	7.13 시운전
	7.14 작동

	8 작동
	8.1 소개
	8.2 Raman Rxn5 메인 화면
	8.3 Raman Rxn5 상태 표시기
	8.4 Raman Rxn5 스트림 세부정보 보기
	8.4.1 스트림 세부정보 - 분석 탭
	8.4.1.1 스트림 세부정보 - 추세 기능
	8.4.1.2 History(이전 기록)
	8.4.1.3 Principal Trend(주요 추세)
	8.4.1.4 Comparison Trend(비교 추세)

	8.4.2 스트림 세부정보 - 샘플링 탭
	8.4.2.1 States(상태) 하위 탭 – 샘플링 상태 생성
	8.4.2.2 Control(관리) 하위 탭 - 샘플링 순서 관리

	8.4.3 스트림 세부정보 - 설정 탭
	8.4.3.1 Methods(메서드)
	8.4.3.2 Analysis(분석)
	8.4.3.3 Analysis Parameters(분석 파라미터)


	8.5 시스템 설정
	8.5.1 General(일반) 탭
	8.5.2 Analysis(분석) 탭
	8.5.3 Automation(자동화) 탭
	8.5.4 Network(네트워크) 탭
	8.5.5 Date & Time(날짜 및 시간) 탭
	8.5.6 Security(보안) 탭
	8.5.7 Update(업데이트) 탭

	8.6 System Diagnostics(시스템 진단)
	8.6.1 Environment(환경) 탭
	8.6.2 Trends(추세) 탭
	8.6.3 Export(내보내기) 탭

	8.7 기존 조정 검증
	8.7.1 조정 세부정보 조회
	8.7.2 채널 검증
	8.7.3 채널 조정


	9 진단 및 문제 해결
	9.1 진단
	9.2 문제 해결
	9.2.1 프로브 오염
	9.2.2 낮은 신호 수준
	9.2.3 높은 신호 수준
	9.2.4 인라인 파장 조정 실패
	9.2.5 인라인 레이저 조정 실패
	9.2.6 레이저 드라이브 전류가 너무 높음
	9.2.7 과도한 진동(송풍기)
	9.2.8 내부 온도가 너무 높음
	9.2.9 검출기 온도가 너무 높음
	9.2.10 상대 습도가 너무 높음


	10 유지관리
	10.1 모터 컨트롤러 교체
	10.2 냉각기 모듈 교체
	10.3 팬 모터 교체
	10.4 방열판 핀 청소
	10.5 모니터 교체
	10.6 임펠러 교체
	10.7 주 전원 공급 장치 교체
	10.8 레이저 교체
	10.9 컴퓨터 어셈블리 교체
	10.10 바이오스 배터리 교체
	10.11 하드 드라이브 교체
	10.12 건조제 카트리지 교체
	10.13 검출 모듈 교체
	10.14 광섬유 청소
	10.15 프로브 창 및 거울 청소
	10.15.1 프로브 창 및 거울 청소


	11 수리
	12 기술 자료
	12.1 전기 및 통신
	12.2 물리적 요소
	12.3 퍼지 공기 공급 장치
	12.4 영역 분류 및 등급
	12.5 인증

	13 보충 문서
	14 색인


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowPSXObjects true

  /AllowTransparency false

  /AlwaysEmbed [

    true

    /ACaslonPro-Bold

    /ACaslonPro-BoldItalic

    /ACaslonPro-Italic

    /ACaslonPro-Regular

    /ACaslonPro-Semibold

    /ACaslonPro-SemiboldItalic

    /AdobeArabic-Bold

    /AdobeArabic-BoldItalic

    /AdobeArabic-Italic

    /AdobeArabic-Regular

    /AdobeDevanagari-Bold

    /AdobeDevanagari-BoldItalic

    /AdobeDevanagari-Italic

    /AdobeDevanagari-Regular

    /AdobeFangsongStd-Regular

    /AdobeFanHeitiStd-Bold

    /AdobeGothicStd-Bold

    /AdobeHebrew-Bold

    /AdobeHebrew-BoldItalic

    /AdobeHebrew-Italic

    /AdobeHebrew-Regular

    /AdobeHeitiStd-Regular

    /AdobeKaitiStd-Regular

    /AdobeMingStd-Light

    /AdobeMyungjoStd-Medium

    /AdobeNaskh-Medium

    /AdobePiStd

    /AdobeSansMM

    /AdobeSerifMM

    /AdobeSongStd-Light

    /AdobeThai-Bold

    /AdobeThai-BoldItalic

    /AdobeThai-Italic

    /AdobeThai-Regular

    /AeroMaticsStencilBoldItalic

    /AGaramondPro-Bold

    /AGaramondPro-BoldItalic

    /AGaramondPro-Italic

    /AGaramondPro-Regular

    /AgencyFB-Bold

    /AgencyFB-Reg

    /Algerian

    /AmiR-HM

    /AndaleMono

    /Arial-Black

    /Arial-BoldItalicMT

    /Arial-BoldMT

    /Arial-ItalicMT

    /ArialMT

    /ArialNarrow

    /ArialNarrow-Bold

    /ArialNarrow-BoldItalic

    /ArialNarrow-Italic

    /ArialRoundedMTBold

    /Avenir-Black

    /Avenir-BlackOblique

    /Avenir-Book

    /Avenir-BookOblique

    /Avenir-Heavy

    /Avenir-HeavyOblique

    /Avenir-Light

    /Avenir-LightOblique

    /Avenir-Medium

    /Avenir-MediumOblique

    /Avenir-Oblique

    /Avenir-Roman

    /Bahnschrift

    /BaskOldFace

    /Batang

    /BatangChe

    /Bauhaus93

    /BellMT

    /BellMTBold

    /BellMTItalic

    /BerlinSansFB-Bold

    /BerlinSansFBDemi-Bold

    /BerlinSansFB-Reg

    /BernardMT-Condensed

    /BirchStd

    /BlackadderITC-Regular

    /BlackoakStd

    /BodoniMT

    /BodoniMTBlack

    /BodoniMTBlack-Italic

    /BodoniMT-Bold

    /BodoniMT-BoldItalic

    /BodoniMTCondensed

    /BodoniMTCondensed-Bold

    /BodoniMTCondensed-BoldItalic

    /BodoniMTCondensed-Italic

    /BodoniMT-Italic

    /BodoniMTPosterCompressed

    /BookAntiqua

    /BookAntiqua-Bold

    /BookAntiqua-BoldItalic

    /BookAntiqua-Italic

    /BookmanOldStyle

    /BookmanOldStyle-Bold

    /BookmanOldStyle-BoldItalic

    /BookmanOldStyle-Italic

    /BookmanStd-Light

    /BookmanStd-Medium

    /BookshelfSymbolSeven

    /BOTrockner

    /BOWascher

    /BradleyHandITC

    /BritannicBold

    /Broadway

    /BrushScriptMT

    /BrushScriptStd

    /BSHFTHA

    /BSHFTHT

    /BSHPW

    /BSHSymbAll

    /BSHSymbGaggenau

    /BSHSymbPG

    /BSHSymbPG2

    /BSHSymbPG3

    /BSHSymbPH1

    /BSHSymbPH2

    /BSHSymbPH3

    /BSHSymbPH4

    /BSHSymbPH5

    /BSHSymbPH6

    /BSHSymbPHRegionalBrands1

    /BSHSymbPHRegionalBrands2

    /BSHSymbPHRegionalBrands3

    /BSHSymbPHRegionalBrands4

    /BSHSymbPHRegionalBrands5

    /BSHSymbPHRegionalBrands6

    /BSHSymbPK

    /BSHSymbPK2

    /BSHSymbPK3

    /BSHSymbPW

    /BSHSymbPW2

    /BSHSymbPW3

    /BSHSymbPWBalayVivaGaggenau

    /BSHSymbPWBosch

    /BSHSymbPWSiemens

    /Calibri

    /Calibri-Bold

    /Calibri-BoldItalic

    /Calibri-Italic

    /Calibri-Light

    /Calibri-LightItalic

    /CalifornianFB-Bold

    /CalifornianFB-Italic

    /CalifornianFB-Reg

    /CalisMTBol

    /CalistoMT

    /CalistoMT-BoldItalic

    /CalistoMT-Italic

    /Cambria

    /Cambria-Bold

    /Cambria-BoldItalic

    /Cambria-Italic

    /CambriaMath

    /Candara

    /Candara-Bold

    /Candara-BoldItalic

    /Candara-Italic

    /Castellar

    /Centaur

    /Century

    /CenturyGothic

    /CenturyGothic-Bold

    /CenturyGothic-BoldItalic

    /CenturyGothic-Italic

    /CenturySchoolbook

    /CenturySchoolbook-Bold

    /CenturySchoolbook-BoldItalic

    /CenturySchoolbook-Italic

    /ChaparralPro-Bold

    /ChaparralPro-BoldIt

    /ChaparralPro-Italic

    /ChaparralPro-LightIt

    /ChaparralPro-Regular

    /CharlemagneStd-Bold

    /Chiller-Regular

    /Cinzel-Black

    /Code39WideG

    /ColonnaMT

    /ComicSansMS

    /ComicSansMS-Bold

    /ComicSansMS-BoldItalic

    /ComicSansMS-Italic

    /Consolas

    /Consolas-Bold

    /Consolas-BoldItalic

    /Consolas-Italic

    /Constantia

    /Constantia-Bold

    /Constantia-BoldItalic

    /Constantia-Italic

    /CooperBlack

    /CooperBlackStd

    /CooperBlackStd-Italic

    /CopperplateGothic-Bold

    /CopperplateGothic-Light

    /Corbel

    /Corbel-Bold

    /Corbel-BoldItalic

    /Corbel-Italic

    /CourierNewPS-BoldItalicMT

    /CourierNewPS-BoldMT

    /CourierNewPS-ItalicMT

    /CourierNewPSMT

    /CourierStd

    /CourierStd-Bold

    /CourierStd-BoldOblique

    /CourierStd-Oblique

    /CurlzMT

    /Dotum

    /DotumChe

    /Dubai-Bold

    /Dubai-Light

    /Dubai-Medium

    /Dubai-Regular

    /Ebrima

    /Ebrima-Bold

    /EdwardianScriptITC

    /Elephant-Italic

    /Elephant-Regular

    /EngraversMT

    /ErasITC-Bold

    /ErasITC-Demi

    /ErasITC-Light

    /ErasITC-Medium

    /ExpoM-HM

    /FelixTitlingMT

    /FootlightMTLight

    /ForteMT

    /FranklinGothic-Book

    /FranklinGothic-BookItalic

    /FranklinGothic-Demi

    /FranklinGothic-DemiCond

    /FranklinGothic-DemiItalic

    /FranklinGothic-Heavy

    /FranklinGothic-HeavyItalic

    /FranklinGothic-Medium

    /FranklinGothic-MediumCond

    /FranklinGothic-MediumItalic

    /FreestyleScript-Regular

    /FrenchScriptMT

    /Futura-Book

    /FuturaBT-Bold

    /FuturaBT-BoldItalic

    /FuturaBT-ExtraBlack

    /FuturaBT-Light

    /FuturaLT-Light

    /FuturaLT-LightOblique

    /FuturaStd-Bold

    /FuturaStd-BoldOblique

    /FuturaStd-Book

    /FuturaStd-BookOblique

    /FuturaStd-Condensed

    /FuturaStd-CondensedBold

    /FuturaStd-CondensedBoldObl

    /FuturaStd-CondensedExtraBd

    /FuturaStd-CondensedLight

    /FuturaStd-CondensedLightObl

    /FuturaStd-CondensedOblique

    /FuturaStd-CondExtraBoldObl

    /FuturaStd-ExtraBold

    /FuturaStd-ExtraBoldOblique

    /FuturaStd-Heavy

    /FuturaStd-HeavyOblique

    /FuturaStd-Light

    /FuturaStd-LightOblique

    /FuturaStd-Medium

    /FuturaStd-MediumOblique

    /FZSY--SURROGATE-0

    /Gabriola

    /Gadugi

    /Gadugi-Bold

    /Garamond

    /Garamond-Bold

    /Garamond-Italic

    /GaramondPremrPro

    /GaramondPremrPro-Bd

    /GaramondPremrPro-BdIt

    /GaramondPremrPro-It

    /GaramondPremrPro-Med

    /GaramondPremrPro-MedIt

    /GaramondPremrPro-MedItDisp

    /GaramondPremrPro-Smbd

    /GaramondPremrPro-SmbdIt

    /Georgia

    /Georgia-Bold

    /Georgia-BoldItalic

    /Georgia-Italic

    /GiddyupStd

    /Gigi-Regular

    /GillSansMT

    /GillSansMT-Bold

    /GillSansMT-BoldItalic

    /GillSansMT-Condensed

    /GillSansMT-ExtraCondensedBold

    /GillSansMT-Italic

    /GillSans-UltraBold

    /GillSans-UltraBoldCondensed

    /GloucesterMT-ExtraCondensed

    /GoudyOldStyleT-Bold

    /GoudyOldStyleT-Italic

    /GoudyOldStyleT-Regular

    /GoudyStout

    /Gulim

    /GulimChe

    /Gungsuh

    /GungsuhChe

    /H2gprM

    /H2gsrB

    /H2gtrE

    /H2gtrM

    /H2hdrM

    /H2mjrE

    /H2mjsM

    /H2mkpB

    /H2porL

    /H2porM

    /H2sa1M

    /HaansoftBatang

    /HaansoftDotum

    /Haettenschweiler

    /HarlowSolid

    /Harrington

    /HeadlineR-HM

    /HighTowerText-Italic

    /HighTowerText-Reg

    /HoboStd

    /HoloLensMDL2Assets

    /HyhwpEQ

    /Impact

    /ImprintMT-Shadow

    /InformalRoman-Regular

    /InkFree

    /JavaneseText

    /Jokerman-Regular

    /JuiceITC-Regular

    /Karla-Bold

    /Karla-BoldItalic

    /Karla-Italic

    /Karla-Regular

    /KozGoPr6N-Bold

    /KozGoPr6N-ExtraLight

    /KozGoPr6N-Heavy

    /KozGoPr6N-Light

    /KozGoPr6N-Medium

    /KozGoPr6N-Regular

    /KozGoPro-Bold

    /KozGoPro-ExtraLight

    /KozGoPro-Heavy

    /KozGoPro-Light

    /KozGoPro-Medium

    /KozGoPro-Regular

    /KozMinPr6N-Bold

    /KozMinPr6N-ExtraLight

    /KozMinPr6N-Heavy

    /KozMinPr6N-Light

    /KozMinPr6N-Medium

    /KozMinPr6N-Regular

    /KozMinPro-Bold

    /KozMinPro-ExtraLight

    /KozMinPro-Heavy

    /KozMinPro-Light

    /KozMinPro-Medium

    /KozMinPro-Regular

    /KristenITC-Regular

    /KunstlerScript

    /LatinWide

    /Leelawadee

    /LeelawadeeBold

    /Leelawadee-Bold

    /LeelawadeeUI

    /LeelawadeeUI-Bold

    /LeelawadeeUI-Semilight

    /Leicana-Bold

    /LetterGothicStd

    /LetterGothicStd-Bold

    /LetterGothicStd-BoldSlanted

    /LetterGothicStd-Slanted

    /LithosPro-Black

    /LithosPro-Regular

    /LucidaBright

    /LucidaBright-Demi

    /LucidaBright-DemiItalic

    /LucidaBright-Italic

    /LucidaCalligraphy-Italic

    /LucidaConsole

    /LucidaFax

    /LucidaFax-Demi

    /LucidaFax-DemiItalic

    /LucidaFax-Italic

    /LucidaHandwriting-Italic

    /LucidaSans

    /LucidaSans-Demi

    /LucidaSans-DemiItalic

    /LucidaSans-Italic

    /LucidaSans-Typewriter

    /LucidaSans-TypewriterBold

    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique

    /LucidaSans-TypewriterOblique

    /LucidaSansUnicode

    /MagicR-HM

    /Magneto-Bold

    /MaiandraGD-Regular

    /MalgunGothic

    /MalgunGothicBold

    /MalgunGothic-Semilight

    /Marlett

    /MaturaMTScriptCapitals

    /MesquiteStd

    /MicrosoftHimalaya

    /MicrosoftJhengHeiBold

    /MicrosoftJhengHeiLight

    /MicrosoftJhengHeiRegular

    /MicrosoftJhengHeiUIBold

    /MicrosoftJhengHeiUILight

    /MicrosoftJhengHeiUIRegular

    /MicrosoftNewTaiLue

    /MicrosoftNewTaiLue-Bold

    /MicrosoftOfficePreviewFont

    /MicrosoftPhagsPa

    /MicrosoftPhagsPa-Bold

    /MicrosoftSansSerif

    /MicrosoftTaiLe

    /MicrosoftTaiLe-Bold

    /MicrosoftUighur

    /MicrosoftUighur-Bold

    /MicrosoftYaHei

    /MicrosoftYaHei-Bold

    /MicrosoftYaHeiLight

    /MicrosoftYaHeiUI

    /MicrosoftYaHeiUI-Bold

    /MicrosoftYaHeiUILight

    /Microsoft-Yi-Baiti

    /MingLiU-ExtB

    /Ming-Lt-HKSCS-ExtB

    /MinionPro-Bold

    /MinionPro-BoldCn

    /MinionPro-BoldCnIt

    /MinionPro-BoldIt

    /MinionPro-It

    /MinionPro-Medium

    /MinionPro-MediumIt

    /MinionPro-Regular

    /MinionPro-Semibold

    /MinionPro-SemiboldIt

    /Mistral

    /Modern-Regular

    /MoeumTR-HM

    /MongolianBaiti

    /MonotypeCorsiva

    /MonotypeSorts

    /MS-Gothic

    /MSOutlook

    /MS-PGothic

    /MSReferenceSansSerif

    /MSReferenceSpecialty

    /MS-UIGothic

    /MVBoli

    /MyanmarText

    /MyanmarText-Bold

    /MyriadArabic-Bold

    /MyriadArabic-BoldIt

    /MyriadArabic-It

    /MyriadArabic-Regular

    /MyriadHebrew-Bold

    /MyriadHebrew-BoldIt

    /MyriadHebrew-It

    /MyriadHebrew-Regular

    /MyriadPro-Bold

    /MyriadPro-BoldCond

    /MyriadPro-BoldCondIt

    /MyriadPro-BoldIt

    /MyriadPro-Cond

    /MyriadPro-CondIt

    /MyriadPro-It

    /MyriadPro-Regular

    /MyriadPro-Semibold

    /MyriadPro-SemiboldIt

    /NanumGothic

    /NanumGothicBold

    /NanumGothicExtraBold

    /NanumGothicLight

    /NanumMyeongjo

    /NanumMyeongjoBold

    /NanumMyeongjoExtraBold

    /NeffSansDisplay-Light

    /NewGulim

    /NiagaraEngraved-Reg

    /NiagaraSolid-Reg

    /NimbusSanL-Bol

    /NimbusSanL-BolCon

    /NimbusSanL-BolConIta

    /NimbusSanL-BolIta

    /NimbusSanL-Lig

    /NimbusSanL-LigCon

    /NimbusSanL-LigConIta

    /NimbusSanL-LigIta

    /NimbusSanL-Reg

    /NimbusSanL-RegIta

    /NimbusSansGlobal-Bold

    /NimbusSansGlobal-Light

    /NimbusSansGlobal-Medium

    /NimbusSansGlobal-Regular

    /NirmalaUI

    /NirmalaUI-Bold

    /NirmalaUI-Semilight

    /NSimSun

    /NuevaStd-Bold

    /NuevaStd-BoldCond

    /NuevaStd-BoldCondItalic

    /NuevaStd-Cond

    /NuevaStd-CondItalic

    /NuevaStd-Italic

    /OCRAExtended

    /OCRAStd

    /OldEnglishTextMT

    /Onyx

    /OratorStd

    /OratorStd-Slanted

    /PalaceScriptMT

    /PalatinoLinotype-Bold

    /PalatinoLinotype-BoldItalic

    /PalatinoLinotype-Italic

    /PalatinoLinotype-Roman

    /Papyrus-Regular

    /Parchment-Regular

    /Perpetua

    /Perpetua-Bold

    /Perpetua-BoldItalic

    /Perpetua-Italic

    /PerpetuaTitlingMT-Bold

    /PerpetuaTitlingMT-Light

    /Playbill

    /PlayfairDisplay-Black

    /PlayfairDisplay-BlackItalic

    /PlayfairDisplay-Bold

    /PlayfairDisplay-BoldItalic

    /PlayfairDisplay-Italic

    /PlayfairDisplay-Regular

    /PMingLiU-ExtB

    /PoorRichard-Regular

    /PoplarStd

    /PrestigeEliteStd-Bd

    /Pristina-Regular

    /PyunjiR-HM

    /RageItalic

    /Ravie

    /Rockwell

    /Rockwell-Bold

    /Rockwell-BoldItalic

    /Rockwell-Condensed

    /Rockwell-CondensedBold

    /Rockwell-ExtraBold

    /Rockwell-Italic

    /RosewoodStd-Regular

    /ScriptMTBold

    /SegoeMDL2Assets

    /SegoePrint

    /SegoePrint-Bold

    /SegoeScript

    /SegoeScript-Bold

    /SegoeUI

    /SegoeUIBlack

    /SegoeUIBlack-Italic

    /SegoeUI-Bold

    /SegoeUI-BoldItalic

    /SegoeUIEmoji

    /SegoeUIHistoric

    /SegoeUI-Italic

    /SegoeUI-Light

    /SegoeUI-LightItalic

    /SegoeUI-Semibold

    /SegoeUI-SemiboldItalic

    /SegoeUI-Semilight

    /SegoeUI-SemilightItalic

    /SegoeUISymbol

    /SETrockner

    /SEWascher

    /ShinGoPro-Medium

    /ShinGoPro-Regular

    /ShowcardGothic-Reg

    /SimSun

    /SimSun-ExtB

    /SitkaBanner

    /SitkaBanner-Bold

    /SitkaBanner-BoldItalic

    /SitkaBanner-Italic

    /SitkaDisplay

    /SitkaDisplay-Bold

    /SitkaDisplay-BoldItalic

    /SitkaDisplay-Italic

    /SitkaHeading

    /SitkaHeading-Bold

    /SitkaHeading-BoldItalic

    /SitkaHeading-Italic

    /SitkaSmall

    /SitkaSmall-Bold

    /SitkaSmall-BoldItalic

    /SitkaSmall-Italic

    /SitkaSubheading

    /SitkaSubheading-Bold

    /SitkaSubheading-BoldItalic

    /SitkaSubheading-Italic

    /SitkaText

    /SitkaText-Bold

    /SitkaText-BoldItalic

    /SitkaText-Italic

    /SMTrockner

    /SnapITC-Regular

    /Stencil

    /StencilStd

    /Sylfaen

    /Symbol

    /SymbolMT

    /Tahoma

    /Tahoma-Bold

    /TektonPro-Bold

    /TektonPro-BoldCond

    /TektonPro-BoldExt

    /TektonPro-BoldObl

    /TempusSansITC

    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT

    /TimesNewRomanPS-BoldMT

    /TimesNewRomanPS-ItalicMT

    /TimesNewRomanPSMT

    /TrajanPro-Bold

    /TrajanPro-Regular

    /Trebuchet-BoldItalic

    /TrebuchetMS

    /TrebuchetMS-Bold

    /TrebuchetMS-Italic

    /TwCenMT-Bold

    /TwCenMT-BoldItalic

    /TwCenMT-Condensed

    /TwCenMT-CondensedBold

    /TwCenMT-CondensedExtraBold

    /TwCenMT-Italic

    /TwCenMT-Regular

    /Univeconbol

    /Univeconbolobl

    /Univeconlig

    /Univeconligobl

    /Univeconobl

    /UniversBold

    /Univers-Condensed

    /Univers-CondensedBold

    /UniversCondensedLight

    /Univers-Light

    /UniversLT-Condensed

    /UniversLTPro-Ex

    /UniversLTStd

    /UniversLTStd-Black

    /UniversLTStd-BlackEx

    /UniversLTStd-BlackExObl

    /UniversLTStd-BlackObl

    /UniversLTStd-Bold

    /UniversLTStd-BoldCn

    /UniversLTStd-BoldCnObl

    /UniversLTStd-BoldEx

    /UniversLTStd-BoldExObl

    /UniversLTStd-BoldObl

    /UniversLTStd-Cn

    /UniversLTStd-CnObl

    /UniversLTStd-Ex

    /UniversLTStd-ExObl

    /UniversLTStd-Light

    /UniversLTStd-LightCn

    /UniversLTStd-LightCnObl

    /UniversLTStd-LightObl

    /UniversLTStd-LightUltraCn

    /UniversLTStd-Obl

    /UniversLTStd-ThinUltraCn

    /UniversLTStd-UltraCn

    /UniversLTStd-XBlack

    /UniversLTStd-XBlackEx

    /UniversLTStd-XBlackExObl

    /UniversLTStd-XBlackObl

    /Verdana

    /Verdana-Bold

    /Verdana-BoldItalic

    /Verdana-Italic

    /VinerHandITC

    /Vivaldii

    /VivaWaschen

    /VladimirScript

    /WBalaywasherdryer

    /Webdings

    /Wingdings2

    /Wingdings3

    /Wingdings-Regular

    /YetR-HM

    /YuGothic-Bold

    /YuGothic-Light

    /YuGothic-Medium

    /YuGothic-Regular

    /YuGothicUI-Bold

    /YuGothicUI-Light

    /YuGothicUI-Regular

    /YuGothicUI-Semibold

    /YuGothicUI-Semilight

    /ZapfDingbatsITC

    /ZapfDingbatsITCbyBT-Regular

    /ZWAdobeF

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /AntiAliasGrayImages false

  /AntiAliasMonoImages false

  /AutoFilterColorImages true

  /AutoFilterGrayImages true

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /ColorACSImageDict <<

    /HSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

    /QFactor 0.76000

    /VSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

  >>

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageDict <<

    /HSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

    /QFactor 0.76000

    /VSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

  >>

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /ColorImageResolution 150

  /ColorSettingsFile ()

  /CompatibilityLevel 1.5

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /CropColorImages false

  /CropGrayImages false

  /CropMonoImages false

  /DSCReportingLevel 0

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /Description <<





    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>







    /HUN <>

    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>





    /SKY <>



    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>



  >>

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.10000

  /DoThumbnails false

  /DownsampleColorImages true

  /DownsampleGrayImages true

  /DownsampleMonoImages true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedJobOptions true

  /EmbedOpenType false

  /EmitDSCWarnings false

  /EncodeColorImages true

  /EncodeGrayImages true

  /EncodeMonoImages true

  /EndPage -1

  /GrayACSImageDict <<

    /HSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

    /QFactor 0.76000

    /VSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

  >>

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageDict <<

    /HSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

    /QFactor 0.76000

    /VSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

  >>

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /GrayImageResolution 150

  /ImageMemory 1048576

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /Quality 15

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /Quality 15

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /Quality 15

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /Quality 15

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /MonoImageResolution 1200

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /NeverEmbed [

    true

  ]

  /OPM 1

  /Optimize true

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /ConvertColors /ConvertToRGB

      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)

      /DestinationProfileSelector /UseName

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements true

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks true

      /IncludeHyperlinks true

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 0

      /MarksWeight 0.28346

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXTrapped /False

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /PassThroughJPEGImages true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Remove

  /UsePrologue false

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [600 600]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



