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Informacién técnica
Memosens CCS51E

Sensor digital con tecnologia Memosens para la
deteccion de cloro libre

Aplicacién

El sensor Memosens CCS51E para cloro libre es adecuado para un amplio abanico de

calidades del agua:

= Agua potable: para aseqgurar una desinfeccion adecuada sin una dosificacion
excesiva

= Aplicaciones auxiliares: para detectar el cloro libre y evitar posibles dafios

= Agua de proceso: para el envasado y embotellado de alimentos y bebidas en
condiciones higiénicas

= Piscinas: para dosificar el desinfectante de la manera mas eficiente posible

Ventajas

= Fl sensor amperométrico de bajo mantenimiento reduce los costes de operacién del
punto de medicién, particularmente en comparacién con la determinacién de la
medicién de tipo colorimétrico.

= Gracias a la tecnologia Memosens 2.0, el sensor se puede precalibrar e integrarse
facilmente en el proceso usando tecnologia de tipo "plug-and-play". Esto, junto con
el tiempo de polarizacién mas rapido, asegura una alta disponibilidad de la planta.

= El rapido tiempo de respuesta (Tgg < 25 s) hace posible una monitorizacion precisa,
una respuesta radpida ante los cambios y, por consiguiente, un control eficiente del
proceso.

= La precisién y la estabilidad a largo plazo de la medicién aseguran una elevada
fiabilidad del proceso y permiten llevar a cabo una dosificacién de desinfectante
adaptada a la aplicacion.

= Versiones del sensor adecuadas para cualquier rango de medicién: desde la
medicién de trazas hasta concentraciones de cloro libre de 200 mg/1.

= Resulta comodo de combinar con otros pardmetros relevantes de analisis de
g liquidos, como pH y redox, si se conecta al transmisor Liquiline.
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Memosens CCS51E

Funcioén y disefio del sistema

Principio de medicién

El cloro libre se determina a través del acido hipocloroso (HOCI) conforme al principio de medicién
amperomeétrico.

El acido hipocloroso (HOCI) contenido en el producto se difunde a través de la membrana del sensor
y se reduce a iones de cloruro (Cl7) en el electrodo de trabajo de oro. En el contraelectrodo de plata, la
plata se oxida y da lugar a cloruro de plata. La donacion de electrones en el electrodo de trabajo de
oro y la aceptacion de electrones en el contraelectrodo de plata provoca la circulacion de una
corriente que es proporcional a la concentracién de cloro libre en el producto en condiciones
constantes.

La concentracion de acido hipocloroso (HOCI) depende del valor de pH. Se deberia realizar una
medicién de pH adicional para compensar esta dependencia.

El transmisor utiliza la sefial de corriente en nA para calcular la variable medida para la
concentraciéon en mg/1 (ppm).

Principio de funcionamiento

El sensor consta de los elementos siguientes:

= Capuchon de membrana (camara de medicion con membrana)

= Cafla del sensor con contraelectrodo con una gran superficie y un electrodo de trabajo incrustado
en plastico

Los electrodos estdn en un electrolito separado del producto por una membrana. La membrana evita

las fugas de electrolito y protege contra la entrada de contaminantes.

El sistema de medicién se calibra por medio de una medicién comparativa colorimétrica de
conformidad con el método de la DPD para el cloro libre. El valor de calibracién determinado se
introduce en el transmisor.

Sensibilidad cruzada

= Hay sensibilidades cruzadas de: diéxido de cloro, 0zono, bromo libre.
= No se han encontrado sensibilidades cruzadas de: H,0,, acido peracético.

Sistema de mediciéon

Un sistema de mediciéon completo incluye:

= Sensor para procesos de desinfeccién CCS51E (con recubrimiento de membrana, @25 mm) con
adaptador de montaje apropiado

= Camara de flujo Flowfit CYA27

= Cable de medicién CYK10, CYK20

= Transmisor, p. €j., Liquiline CM44x con firmware 01.13.00 o superior o CM44xR con firmware
01.13.00 o superior

= Opcional: cable de prolongacion CYK11

s Opcional: Interruptor de proximidad

= Opcional: portasondas de inmersion Flexdip CYA112

= Opcional: sensor de pH CPS31E
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A0045215

1 Ejemplo de un sistema de medicion

1 Transmisor Liquiline CM44x o CM44xR

2 Cable para interruptor inductivo

3 Cable para luz de estado en el portasondas

4 Cdmara de flujo, p. ej., Flowfit CYA27

5 Vilvula de muestreo

6  Sensor para procesos de desinfeccion Memosens CCS51E (con recubrimiento de membrana, 225 mm)

7 Sensor de pH Memosens CPS31E

8 Cable de medicion CYK10

9  Cable de alimentacion Liquiline CM44x o CM44xR

Confiabilidad Fiabilidad

Memosens #evolfsens.

Memosens hace que sus puntos de medicién sean méas seqguros y fiables:

= La transmisién de sefiales digital y no invasiva permite un aislamiento galvénico 6ptimo

= Antipolvo y resistente al agua (IP 68)

= El sensor se puede calibrar en un laboratorio, y asi aumentar la disponibilidad del punto de
medicién en el proceso

= La electrénica intrinsecamente segura implica que puede funcionar sin problemas en zonas con
peligro de explosion.

= Mantenimiento predictivo gracias al registro de datos del sensor, p. €j.:
= Total de horas en funcionamiento
= Horas en funcionamiento con valores de medicién muy altos o muy bajos
= Horas de operacién a altas temperaturas
= Historial de calibracion

Mantenibilidad

Facil manejo

Los sensores con tecnologia Memosens tienen integrado un sistema electronico que almacena datos

de calibracion e informacion de otro tipo (p. €j., el total de horas en funcionamiento o las horas en

funcionamiento en condiciones de medicién extremas). Una vez instalado el sensor, los datos del

sensor se transfieren automéaticamente al transmisor y se utilizan para calcular el valor de corriente

actual. Todos los datos de calibracién se almacenan en el sensor, el sensor puede ser calibrado y

ajustado independientemente del punto de medicién. Como resultado:

= La calibracién sencilla en el laboratorio de medicion bajo condiciones externas 6ptimas aumenta la
calidad de la calibracion.

= Los sensores precalibrados pueden ser sustituidos rapida y facilmente, lo que resulta en un
aumento dramatico en la disponibilidad del punto de medicién.

= La disponibilidad de los datos del sensor permite definir de manera precisa los intervalos de
mantenimiento y hace posible el mantenimiento predictivo.

= El historial del sensor se puede documentar con sistemas de almacenamiento y programas de
evaluacion externos.

= Elrango de aplicacion del sensor se puede determinar basandose en su historial previo.
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Memosens CCS51E

Seguridad

Seguridad de datos gracias a la transmision de datos digital
La tecnologia Memosens digitaliza los valores medidos en el sensor y transmite los datos al
transmisor mediante una conexién sin contacto que estéa libre de interferencias potenciales. Como

resultado:

= Si el sensor falla o la conexion entre el sensor y el transmisor se interrumpe, se muestra un

mensaje de error automatico

= La deteccion inmediata de errores aumenta la disponibilidad del punto de medicién

Entrada

Variables medidas

Cloro libre (HOCI)

Temperatura

Acido hipocloroso (HOCI)
[mg/], pg/1, ppm, ppb]
[°’C, °F]

Rango de medicién

CCS51E-**11AD**
CCS51E-**11BF**
CCS51E-**11CJ**

0 ... 5mg/l (ppm) HOCI
0 ... 20 mg/1 (ppm) HOCI
0 ... 200 mg/1 (ppm) HOCI

Corriente de sefial

CCS51E-**11AD**
CCS51E-**11BF**
CCS51E-**11CJ**

Alimentacion

Entre 33y 63 nA por cada 1 mg/1 (ppm) HOCI
Entre 9y 18 nA por cada 1 mg/1 (ppm) HOCI
Entre 9 y 18 nA por cada 1 mg/1 (ppm) HOCI

Conexion eléctrica

estd conectado eléctricamente al transmisor por medio del cable de datos Memosens CYK10 o del

cable de medicién CYK20.

GY GND

=" E:DE:Q
GN ComA

- %:@
BN +

@
@l

2 Cable de medicion CYK10

A0024019

O[T

A g

A0018861

3 Cable de datos CYK10 con conector M12, conexion eléctrica

Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

Temperatura

Valor de pH

Flujo

Producto con base sin HOCI

20°C (68 °F)

pH 5,5 £0,2

Entre 40y 60 cm/s
Agua corriente

Tiempo de respuesta

Tgg <25 s (una vez completada la polarizacién)
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El tiempo Tgq puede ser mas largo en determinadas condiciones. Si el sensor se hace funcionar o se
almacena en un producto sin cloro durante un periodo méas prolongado, la respuesta del sensor
comienza de inmediato en presencia de cloro pero solo alcanza el valor de concentracién exacto tras
un retardo.

Tiempo de polarizaciéon Puesta en marcha inicial 45 min
Nueva puesta en marcha 20 min

Resolucion del valor medido ~ CCS51E-**11AD** 0,03 pg/1 (ppb) HOCI

del sensor CCS51E-**11BF** 0,13 pg/I (ppb) HOCI
CCS51E-**11CJ** 1,10 pg/1 (ppb) HOCI

Error de medicién LOD (limite de deteccion) ! LDC (limite de cuantificacion) V)
CCS51E-**11AD** 0,002 mg/!1 (ppm) 0,005 mg/1 (ppm)
CCS51E-**11BF** 0,002 mg/1 (ppm) 0,007 mg/1 (ppm)
CCS51E-**11CJ** 0,008 mg/! (ppm) 0,027 mg/1 (ppm)
1) Basado en la norma ISO 15839. El error de medicién incluye todas las incertidumbres del sensor y el

transmisor (cadena de medicién). No contiene todas las incertidumbres causadas por el material de
referencia ni por los ajustes que puedan haberse efectuado.

Repetibilidad CCS51E-**11AD** 0,0031 mg/! (ppm)
CCS51E-**11BF** 0,0035 mg/! (ppm)
CCS51E-**11CJ** 0,062 mg/1 (ppm)

Pendiente nominal CCS51E-**11AD** 48 nA por cada 1 mg/I (ppm) HOCI
CCS51E-**11BF** 14 nA por cada 1 mg/1 (ppm) HOCI
CCS51E-**11CJ** 14 nA por cada 1 mg/1 (ppm) HOCI

Desviaciones a largo plazo

<1 % por mes (valor medio, determinado al operar en concentraciones variables y en condiciones de
referencia)

Tiempo de funcionamiento
del electrolito

al 10 % del rango de medicién y 20 °C 2 afios
al 50 % del rango de medicién y 20 °C 1 afio
con la maxima concentracion y 55 °C 60 dias

Consumo intrinseco

El consumo intrinseco de cloro en el sensor es insignificante.

Instalacion

Orientacion

No instale el sensor en posicion invertida.

Funcionalidad incorrecta del sensor porque no se puede garantizar la pelicula de electrolito en el

electrodo de trabajo.

» Instale el sensor en un portasondas, soporte o conexioén a proceso apropiada con un angulo de al
menos 15° respecto a la horizontal.

» No se admiten otros angulos de inclinacién.

» Siga las instrucciones de instalacion del sensor en el Manual de Instrucciones del portasondas
utilizado.
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A Orientacion admisible
B Orientacién incorrecta

15° 15°

A0034236

Profundidad de inmersion Por lo menos 50 mm (1,97 in).

Corresponde a la marca (¥) en el sensor.

Instrucciones de instalaciéon Preparacion del sensor

Extraccion de la capucha de proteccion del sensor

Una presién negativa puede provocar dafios en la capucha de proteccion de la membrana del

sensor

» Cuando se entrega al cliente y durante su almacenamiento, el sensor esta equipado con un
capuchon de proteccion.

» Gire la parte superior del capuchén de proteccién para soltarlo.

&

A0034263

» Retire con cuidado la capucha de proteccion del sensor.
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A0034350

Instalacién del sensor en el portasondas Flowfit CYA27

El sensor se puede instalar en la cAmara de flujo Flowfit CYA27. Ademaés de la instalacién del sensor
de cloro libre, este portasondas también permite el funcionamiento simultaneo de otros sensores
diversos, asi como la monitorizacion del flujo.

Tenga en cuenta lo siguiente durante la instalacién:

» Garantice el flujo minimo hacia el sensor 15 cm/s (0,49 ft/s) y el flujo volumétrico minimo del
portasondas (5 1/h 0 30 I/h).

» Siel producto se devuelve a la balsa de desbordamiento, tuberia o similar, la contrapresion
resultante del sensor no puede sobrepasar 1 bar relativ (14,5 psi relativ) (2 bar abs. (29 psi abs.))
y debe mantenerse constante.

» Evite que el sensor tenga una presién negativa causada, p. ej., por el hecho de que el producto sea
devuelto al lado de aspiracién de una bomba.

» Para evitar la formacién de deposiciones, debe filtrarse el agua altamente contaminada.
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A0043536

1 Tapon ciego y junta térica

Instalacién del sensor en camaras de flujo

Si usa otra cdmara de flujo, asegurese de lo siguiente:
» Se debe garantizar una velocidad de flujo minima de15 cm/s (0,49 ft/s) en la membrana.

Endress+Hauser
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» Ladireccién del flujo es ascendente. Las burbujas de aire transportadas se deben eliminar para
que no se acumulen delante de la membrana.
» La membrana debe estar expuesta al flujo directo.

Instalacién del sensor en el portasondas de inmersiéon CYA112

De manera alternativa, el sensor se puede instalar en un portasondas de inmersion con una conexion
roscada G1".

. Puede encontrar mas instrucciones de instalacién en el manual de instrucciones del
portasondas: www.endress.com/cyall2

Cuando use el portasondas de inmersion , asegurese de que el flujo hacia el sensor sea
suficiente.

Entorno

Temperatura ambiente

-20...60°C (=4 ... 140°F)

Temperatura de
almacenamiento

Almacenamiento prolongado de hasta 2 afios Almacenamiento de hasta 48 h (como
(como maximo) maximo)

Con electrolito | 0 ... 35°C (32 ... 95 °F) (sin congelacion) 35..55°C(95...131°F)

Sin electrolito -20...60°C (-4 ... 140°F)

Grado de proteccion

[P68 (1,8 m (5,91 ft)) de columna de agua durante 7 dias a 20 °C (68 °F)

Proceso

Temperatura de proceso

0a55°C (32 a 130°F), sin congelacién

Presion

La presion de entrada depende de cada conexion e instalacion.
La medicién puede llevarse a cabo con una salida libre.

El sensor se puede hacer funcionar a presiones de hasta 1 bar relativ (14,5 psi relativ) (2 bar abs.
[29 psiabs.]) .

Rango de pH

Rango de efectividad de cloro libre pHde4a9l
Calibracion pH4a8
Medicién pH4a9

1) Con un pH de hasta 4 y en presencia de iones de cloruro (Cl), se produce Cl, que también es medido

Conductividad

El sensor también se puede usar en productos que tengan una conductividad muy baja, como el agua
desmineralizada. En este caso, se debe prestar atencion a la reducida capacidad de solucién
amortiguadora de pH del producto. Esta se expresa en forma de un valor de pH dificil de ajustar y
puede afectar a la compensacion de pH.

Flujo

Por lo menos 5 1/h (1,3 gal/h), en la camara de flujo Flowfit CYA27 (version de 5 1)
Por lo menos 30 1/h (7,9 gal/h), en la cAmara de flujo Flowfit CYA27 (version de 30 1)

Flujo

Por lo menos 15 cm/s (0,5 ft/s) , p. €j., con portasondas de inmersion Flexdip CYA112

» Enloreferente al estado y el rendimiento del sensor, es muy importante respetar los limites de
velocidad del caudal especificados en la siguiente tabla.
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Velocidad Caudal volumeétrico [1/h]
del caudal - - . -
[cm/s] Flowfit CYA27 Flowfit CYA27 (version Flexdip CYA112
(version de 51) de 301)
Minimo 15 5 30 El sensor esta suspendido libremente en
. el producto; preste atencién a la
Maximo 80 30 60 velocidad de flujo minima de 15 cm/s
durante la instalacion.

Estructura mecanica

Medidas ]
—
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—
@25
(0.98)
4 Medidas en mm (in)
Peso Sensor con capucha de membrana y electrolito (sin capucha de proteccién y sin adaptador)
Aprox. 95 g (3,35 0z)
Materiales Eje del sensor POM
Membrana PVDF
Capuchén de membrana PVDF
Cubierta de proteccion = Deposito: PC Makrolon (policarbonato)
= Junta: Kraiburg TPE TM5MED
= Cubierta: PC Makrolon (policarbonato)
Anillo obturador FKM
Acoplamiento del eje del sensor PPS
Especificacion del cable maéx. 100 m (330 pies), con extension de cable

10 Endress+Hauser
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Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto estan disponibles mediante el Product
Configurator en www.endress.com.

1. Seleccione el producto con los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

Con el botén Configuracion se abre el Product Configurator.

Informacion para cursar pedidos

Pégina del producto

www.endress.com/ccs51e

Configurador de producto

Su centro de ventas mds proximo tiene disponible informacion detallada para cursar pedidos en
www.addresses.endress.com o en la configuracién del producto, en www.endress.com:

1. Seleccione el producto mediante los filtros y el campo de buisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Configuracion.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuraciéon individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicion, como el
rango de medicién o el idioma de trabajo
= Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la tienda en linea de Endress+Hauser

Alcance del suministro

El alcance del suministro incluye:

= Sensor para procesos de desinfeccion (con recubrimiento de membrana, @25 mm) con capuchén
de proteccion (listo para usar)

= Botella con electrolito (50 ml (1,69 fl 0z))

= Capuchon de membrana de sustitucion en capuchén de protecciéon

= Manual de instrucciones

= Certificado del fabricante

Accesorios

Se enumeran a continuacion los accesorios més importantes disponibles a la fecha de impresién del
presente documento.

Los accesorios que figuran en la lista son compatibles desde el punto de vista técnico con el producto
de las instrucciones.
1. Lacombinacién de productos puede estar sujeta a restricciones especificas para la aplicacion.
Asegurese de la conformidad del punto de medicién con la aplicacién. La responsabilidad de
esta comprobacién recae en el explotador del punto de medicién.

2. Preste atencion a la informacién recogida en el manual de instrucciones para todos los
productos, en particular los datos técnicos.

3. Para obtener accesorios no recogidos aqui, péngase en contacto con su centro de servicio o de
ventas.

Kit de mantenimiento CCV05

Pedido conforme a la estructura de pedido del producto

= 2 capuchones de membrana y 1 electrolito 50 ml (1,69 fl 0z)
= ] electrolito 50 ml (1,69 fl oz)
= 2 juegos de juntas

Endress+Hauser
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Accesorios especificos del
equipo

Cable de datos CYK10 para Memosens
= Para sensores digitales con tecnologia Memosens
= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cyk10

Informacion técnica TI0O0118C

Cable de datos CYK11 para Memosens
= Cable de extensién para sensores digitales con protocolo Memosens
= Product Configurator de la pagina de productos: www.endress.com/cyk11

Informacion técnica TI0O0118C

Cable de laboratorio CYK20 Memosens
= Para sensores digitales con tecnologia Memosens
= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cyk20

Flowfit CYA27
s Camara de flujo modular para mediciones multipardmetro
s Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cya27

Informacién técnica TI01559C

Flexdip CYA112

= Portasondas de inmersién para aguas y aguas residuales

= Sistema modular de portasondas para sensores en balsas abiertas, canales y depositos
s Material: PVC o acero inoxidable

® Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cyall2

Informacién técnica TI00432C

Fotémetro PF-3

= Fotometro portatil compacto para la determinacion del valor de medicion de referencia
= Botellas de reactivo de cddigo de color con instrucciones claras de dosificacién

= Cddigo de producto: 71257946

Kit de adaptador CCS5x(D/E) para CYA27
= Anillo de sujecion

= Arandela de empuje

= Junta torica

= N.° de pedido 71372027

Kit de adaptador CCS5x(D/E) para CYA112
= Adaptador con juntas toricas incluidas

= 2 tornillos para su fijacién

= N.° de pedido 71372026

Kit completo de fijador rapido para CYA112

= Adaptador, piezas internas y externas incl. juntas toricas
s Herramienta de montaje y desmontaje

= N.° de pedido 71093377 o accesorio montado de CYA112

CoYs

Gel de punto cero para sensores de oxigeno y sensores para procesos de desinfeccion

= Gel sin desinfectante para la verificacion, la calibracién de punto cero y el ajuste de puntos de
medicion de oxigeno y para procesos de desinfeccién

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/coy8
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