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Durchflussmessgerat Proline 200 PROFINET mit Ethernet-APL Kurzanleitung Durchflussmessgerét

Kurzanleitung Durchflussmessgerét
Das Geréat besteht aus einem Messumformer und einem Messaufnehmer.

Die Inbetriebnahme dieser beiden Komponenten werden in zwei getrennten Kurzanleitungen
beschrieben, die zusammen die Kurzanleitung des Durchflussmessgeréts bilden:

= Kurzanleitung Teil 1: Messaufnehmer

= Kurzanleitung Teil 2: Messumformer

Fir die Inbetriebnahme des Geréts beide Kurzanleitungen berticksichtigen, da sich die Inhalte
gegenseitig erganzen:

Kurzanleitung Teil 1: Messaufnehmer

Die Kurzanleitung Messaufnehmer richtet sich an Fachspezialisten, die fiir die Montage des
Messgerats verantwortlich sind.

s Warenannahme und Produktidentifizierung

= Lagerung und Transport

= Montage

Kurzanleitung Teil 2: Messumformer

Die Kurzanleitung Messumformer richtet sich an Fachspezialisten, die fiir die Inbetriebnahme,
Konfiguration und Parametrierung des Messgerats (bis zum ersten Messwert) verantwortlich
sind.

= Produktbeschreibung

= Montage

= Elektrischer Anschluss

= Bedienungsmoglichkeiten

= Systemintegration

= Inbetriebnahme

= Diagnoseinformationen

Weitere Geratedokumentation
ﬂ Diese Kurzanleitung ist die Kurzanleitung Teil 2: Messumformer.

Die "Kurzanleitung Teil 1: Messaufnehmer" ist verfiigbar tiber:
s Internet: www.endress.com/deviceviewer
s Smartphone/Tablet: Endress+Hauser Operations App

Ausfihrliche Informationen zu dem Gerat entnehmen Sie der Betriebsanleitung und den
weiteren Dokumentationen:

s Internet: www.endress.com/deviceviewer

= Smartphone/Tablet: Endress+Hauser Operations App
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Durchflussmessgerat Proline 200 PROFINET mit Ethernet-APL Hinweise zum Dokument

1 Hinweise zum Dokument

1.1 Verwendete Symbole

1.1.1 Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT

Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fiihren kann.

HINWEIS

Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfihrenden Sachverhal-
ten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

1.1.2 Symbole fiir Informationstypen
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
Erlaubt Zu bevorzugen

Ablaufe, Prozesse oder Handlungen,
die erlaubt sind.

Ablaufe, Prozesse oder Handlungen,
die zu bevorzugen sind.

X

Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen,
die verboten sind.

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informatio-
nen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

& &

Verweis auf Abbildung 1,2,3 Handlungsschritte
Le Ergebnis eines Handlungsschritts @ Sichtkontrolle
=
1.1.3 Elektrische Symbole
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
- Gleichstrom ~ Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom Erdanschluss
~
g Eine geerdete Klemme, die vom
Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein
Erdungssystem geerdet ist.

Endress+Hauser
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Symbol

Bedeutung

S)

den.

Anschluss Potenzialausgleich (PE: Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden durfen.

Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:
= Innere Erdungsklemme: Anschluss Potenzialausgleich wird mit dem Versorgungsnetz verbun-

= AuBere Erdungsklemme: Gerét wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.

1.1.4 Kommunikationsspezifische Symbole
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
LED LED

Leuchtdiode ist an.

(o]

Leuchtdiode ist aus.

LED
Leuchtdiode blinkt.

1.1.5

Werkzeugsymbole

Symbol

Bedeutung

Symbol

Bedeutung

Qo

Torx Schraubendreher

| P

Schlitzschraubendreher

P

Kreuzschlitzschraubendreher

Q&

Innensechskantschlissel

g Gabelschliissel
1.1.6 Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern i, B, B Handlungsschritte
A B,C,.. Ansichten A-A, B-B, C-C, ... Schnitte
j Explosionsgeféhrdeter Bereich X Sicherer Bereich (Nicht
explosionsgefahrdeter Bereich)
=P Durchflussrichtung
6
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fiir seine Tatigkeiten folgende Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit

entspricht.

Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate
(je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

vy

2.2 Bestimmungsgemaéfie Verwendung

Anwendungsbereich und Messstoffe
Das in dieser Anleitung beschriebene Messgerét ist nur fiir die Durchflussmessung von Fliis-
sigkeiten, Gasen und Ddmpfen bestimmt.

Je nach bestellter Ausfiihrung kann das Messgerét auch potenziell explosionsgeféhrliche, ent-
zlindliche, giftige und brandférdernde Messstoffe messen.

Messgerdte zum Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich, in hygienischen Anwendungen
oder bei erh6hten Risiken durch Prozessdruck sind auf dem Typenschild speziell gekennzeich-
net.

Um den einwandfreien Zustand des Messgeréts fiir die Betriebszeit zu gewéhrleisten:

» Sperzifizierten Druck- und Temperaturbereich einhalten.

» Messgerat nur unter Einhaltung der Daten auf dem Typenschild und der in Anleitung und
Zusatzdokumentation aufgelisteten Rahmenbedingungen einsetzen.

» Anhand des Typenschildes iiberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann (z.B. Explosionsschutz,
Druckgerétesicherheit).

» Wenn die Umgebungstemperatur des Messgeréts auflerhalb der atmosphérischen Tempe-
ratur liegt, dann mussen die relevanten Randbedingungen geméf der zugehdrigen Geréte-
dokumentation zwingend beachtet werden.

» Messgerat dauerhaft vor Korrosion durch Umwelteinfliisse schiitzen.

Fehlgebrauch

Eine nicht bestimmungsgemaéfie Verwendung kann die Sicherheit beeintrachtigen.
Der Hersteller haftet nicht ftir Schaden, die aus unsachgemafier oder nicht
bestimmungsgemafier Verwendung entstehen.

A WARNUNG
Bruchgefahr durch korrosive oder abrasive Messstoffe sowie Umgebungsbedingungen!
» Kompatibilitdt des Prozessmessstoffs mit dem Messaufnehmer abklaren.
» Besténdigkeit aller messstoffberithrender Materialien im Prozess sicherstellen.
» Spezifizierten Druck- und Temperaturbereich einhalten.

Endress+Hauser 7
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HINWEIS

Kldrung bei Grenzfallen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklarung der Korrosionsbestandigkeit messstoffbertihrender Materialien behilflich, iiber-
nimmt aber keine Garantie oder Haftung, da kleine Verdnderungen der Temperatur, Kon-
zentration oder des Verunreinigungsgrads im Prozess Unterschiede in der
Korrosionsbestandigkeit bewirken kénnen.

Restrisiken

A VORSICHT

Messstoffe und Elektronik mit hoher oder tiefer Temperatur kénnen zu heiflen oder kal-
ten Oberfldchen auf dem Gerait fithren. Verbrennungsgefahr oder Erfrierungsgefahr!
» Geeigneten Bertihrungsschutz montieren.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche personliche Schutzausriistung geméafl nationalen Vorschriften tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Gerdt nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Gerats verantwortlich.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlas-
sen.

Es erfillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen. Zudem
ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der geratespezifischen EU-Konformitatserklarung
aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestatigt Endress+Hauser diesen Sach-
verhalt.

Des Weiteren erfiillt das Geréat die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren UK-Rechts-
verordnungen (Statutory Instruments). Diese sind zusammen mit den zugewiesenen Normen
in der entsprechenden UKCA-Konformitatserklarung aufgefiihrt.

Durch Selektion der Bestelloption zur UKCA-Kennzeichnung bestétigt Endress+Hauser die
erfolgreiche Priifung und Bewertung des Geréts mit der Anbringung des UKCA-Zeichens.

Kontaktadresse Endress+Hauser UK:
Endress+Hauser Ltd.

Floats Road

Manchester M23 9NF

United Kingdom
www.uk.endress.com
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Durchflussmessgerét Proline 200 PROFINET mit Ethernet-APL Produktbeschreibung

2.6 IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Produkt gemé&f3 der Betriebsan-
leitung installiert und eingesetzt wird. Das Produkt verfiigt Uiber Sicherheitsmechanismen, um
es gegen versehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen geméf dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Produkt
und dessen Datentransfer zuséatzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.

2.7 Geréatespezifische IT-Sicherheit

Um die betreiberseitigen Schutzmafinahmen zu unterstiitzen, bietet das Gerat einige spezifi-
sche Funktionen. Diese Funktionen sind durch den Anwender konfigurierbar und gewahrleis-
ten bei korrekter Nutzung eine erhéhte Sicherheit im Betrieb.

Detaillierte Angaben zur gerétespezifische IT Sicherheit: Betriebsanleitung zum Gerét.

2.7.1 Zugriff via Passwort schiitzen
Um den Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts zu schiitzen, steht ein Passwort zur Ver-
fligung.

Dieses regelt den Schreibzugriff auf die Parameter des Geréts via Vor-Ort-Anzeige oder
andere Bedientools (z.B. FieldCare, DeviceCare) und entspricht in der Funktionalitdt dem
Hardwareschreibschutz. Im Falle der Nutzung der Serviceschnittstelle CDI ist ein Lesezugriff
nur mit Eingabe des Passworts méglich.

Anwenderspezifischer Freigabecode

Der Schreibzugriff auf die Parameter des Gerats via Vor-Ort-Anzeige oder Bedientool (z.B.
FieldCare, DeviceCare) kann durch den veranderbaren, anwenderspezifischen Freigabecode
geschiitzt werden.

3 Produktbeschreibung

Das Gerat besteht aus Messumformer und Messaufnehmer.

Zwei Geréteausfiihrungen sind verfiigbar:

= Kompaktausfithrung - Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Ein-
heit.

= Getrenntausfiihrung - Messumformer und Messaufnehmer werden rdumlich getrennt mon-
tiert.

Detaillierte Angaben zur Produktbeschreibung: Betriebsanleitung zum Gerat -> 3

Endress+Hauser 9
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4 Montage

Detaillierte Angaben zur Montage des Messaufnehmers: Kurzanleitung Messaufnehmer
> B3

4.1 Messumformer der Getrenntausfiihrung montieren

A VORSICHT

Zu hohe Umgebungstemperatur!

Uberhitzungsgefahr der Elektronik und Deformation des Gehduses méglich.

» Zuldssige maximale Umgebungstemperatur nicht tiberschreiten .

» Bei Betrieb im Freien: Direkte Sonneneinstrahlung und starke Bewitterung vermeiden,
besonders in warmeren Klimaregionen.

A\VORSICHT
Uberméfige Belastung kann zur Beschidigung des Gehéuses fithren!
» UberméRige mechanische Beanspruchungen vermeiden.

Der Messumformer der Getrenntausfithrung kann auf folgende Arten montiert werden:
= Wandmontage
= Rohrmontage

4.1.1 Wandmontage

80 (3.15)

19 (0.6) 80 (3.15)

A0033484

1 mm (in)

10 Endress+Hauser
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4.1.2 Rohrmontage

© 20..70
(0.79 to 2.75)

AD033486

2 mm (in)

4.2 Messumformergehduse drehen
Um den Zugang zum Anschlussraum oder Anzeigemodul zu erleichtern, kann das Messumfor-
mergehduse gedreht werden.

AD032242

1. Befestigungsschraube 16sen.
2. Gehdause in die gewiinschte Position drehen.

3. Befestigungsschraube fest anziehen.

Endress+Hauser 11
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4.3 Anzeigemodul drehen

Um die Ables- und Bedienbarkeit zu erleichtern, kann das Anzeigemodul gedreht werden.

A0032238

Sicherungskralle des Elektronikraumdeckels mit Innensechskantschliissel 16sen.
Elektronikraumdeckel vom Messumformergehéuse abschrauben.
Optional: Anzeigemodul mit leichter Drehbewegung herausziehen.

Anzeigemodul in die gewlinschte Lage drehen: Max. 8 x 45 in jede Richtung.

o B B2

Ohne herausgezogenes Anzeigemodul:
Anzeigemodul an gewiinschter Position einrasten lassen.
6. Mit herausgezogenem Anzeigemodul:

Kabel in den Zwischenraum von Gehduse und Hauptelektronikmodul hineinlegen und
das Anzeigemodul auf den Elektronikraum stecken, bis es einrastet.

7. Messumformer in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

4.4 Montagekontrolle Messumformer

Die Montagekontrolle muss nach folgenden Arbeiten immer durchgefiihrt werden:
» Messumformergehduse drehen
= Anzeigemodul drehen

Ist das Messgerat unbeschadigt (Sichtkontrolle)? (]
Sind Befestigungsschraube und Sicherungskralle fest angezogen? a

12 Endress+Hauser
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5 Elektrischer Anschluss

5.1 Elektrische Sicherheit

GemafR national giiltigen Vorschriften.

5.2 Anschlussbedingungen

5.2.1 Benoétigtes Werkzeug

= Fiir Kabeleinfithrungen: Entsprechendes Werkzeug verwenden

= Fiir Sicherungskralle: Innensechskantschliissel 3 mm

= Abisolierzange

= Bei Verwendung von Litzenkabeln: Quetschzange fiir Aderendhiilse

= Zum Kabelentfernen aus Klemmstelle: Schlitzschraubendreher < 3 mm (0,12 in)

5.2.2 Anforderungen an Anschlusskabel

Die kundenseitig bereitgestellten Anschlusskabel miissen die folgenden Anforderungen erfiil-
len.

Zulassiger Temperaturbereich

= Die im jeweiligen Land geltenden Installationsrichtlinien sind zu beachten.
= Die Kabel miissen fiir die zu erwartenden Minimal- und Maximaltemperaturen geeignet
sein.

Signalkabel

PROFINET mit Ethernet-APL

Der Referenzkabeltyp fiir APL-Segmente ist das Feldbuskabel Typ A, MAU-Typ 1 und 3 (spe-
zifiziert in IEC 61158-2). Dieses Kabel erfiillt die Anforderungen fiir eigensichere Anwendun-
gen gemé&R IEC TS 60079-47 und kann auch in nicht eigensicheren Anwendungen verwendet
werden.

Weitere Details sind in der Ethernet-APL Engineering Guideline beschrieben
(https://www.ethernet-apl.org).

Kabeldurchmesser

= Mitausgelieferte Kabelverschraubungen:
M20 x 1,5 mit Kabel ® 6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)

= Steckbare Federkraftklemmen bei Geréteausfilhrung ohne integrierten Uberspannungs-
schutz: Aderquerschnitte 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

= Schraubklemmen bei Geréteausfithrung mit integriertem Uberspannungsschutz: Aderquer-
schnitte 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 14 AWG)

Endress+Hauser 13
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5.2.3

Verbindungskabel Getrenntausfiihrung

Verbindungskabel (Standard)

Standardkabel 2 x 2 x0,5mm? (22 AWG) PVC-Kabel mit gemeinsamem Schirm (2 Paare, paarver-
seilt) n

Flammwidrigkeit Nach DIN EN 60332-1-2

Olbesténdigkeit Nach DIN EN 60811-2-1

Schirmung Kupfer-Geflecht verzinkt, opt. Dichte ca. 85 %

Kabelldnge 5m (15 ft), 10 m (30 ft), 20 m (60 ft), 30 m (90 ft)

Dauerbetriebstemperatur Bei fester Verlegung: =50 ... +105 °C (=58 ... +221 °F); bewegt:
-25..+105°C (=13 ... +221°F)

1) UV-Strahlung kann zu Beeintréchtigung des Kabelauffenmantels fithren. Kabel mdglichst vor Sonneneinstrah-

lung schiitzen.

Verbindungskabel (armiert)

Kabel, armiert

2 x 2 % 0,34 mm? (22 AWG) PVC-Kabel mit gemeinsamem Schirm (2 Paare, paarver-
seilt) und zusatzlichem Stahldraht-Geflechtmantel D

Flammwidrigkeit Nach DIN EN 60332-1-2
Olbestandigkeit Nach DIN EN 60811-2-1
Schirmung Kupfer-Geflecht verzinkt, opt. Dichte ca. 85%

Zugentlastung und Armie-
rung

Stahldraht-Geflecht, verzinkt

Kabelldnge

10 m (30 ft), 20 m (60 ft), 30 m (90 ft)

Dauerbetriebstemperatur

Bei fester Verlegung: =50 ... +105 °C (=58 ... +221 °F); bewegt:
-25...+105°C (-13 .. +221°F)

1) UV-Strahlung kann zu Beeintréchtigung des Kabelauffenmantels fithren. Kabel mdglichst vor Sonneneinstrah-

lung schiitzen.

5.2.4

Kabeltyp

Spezifikation Feldbuskabel

In Anlehnung an [EC 61158-2 (MBP) wird Kabeltyp A empfohlen. Kabeltyp A besitzt einen
Kabelschirm, der ausreichenden Schutz vor elektromagnetischen Stérungen und damit

hoéchste Zuverlédssigkeit bei der Datentibertragung gewdahrleistet.

Die elektrischen Kenndaten des Feldbuskabels sind nicht festgelegt. Bei der Auslegung des
Feldbusses bestimmen diese jedoch wichtige Eigenschaften wie z.B. tiberbriickbare Entfernun-
gen, Anzahl Teilnehmer, elektromagnetische Vertraglichkeit, usw.

14 Endress+Hauser
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Kabeltyp A
Kabelaufbau Verdrilltes, abgeschirmtes Zweiaderkabel
Adernquerschnitt 0,8 mm? (AWG 18)

Schleifenwiderstand (Gleich- | 44 Q/km
strom)

Wellenwiderstand bei 31,25 | 100 Q +20%

kHz
Wellenddmpfung bei 39,0 3 dB/km
kHz
Kapazitive Unsymmetrie 2 nF/km

Gruppenlaufzeitverzerrung 1,7 ms/km
(7,9...39 kHz)

Bedeckungsgrad des Schir- 90 %
mes

Folgende Kabeltypen sind z. B. fiir den nicht explosionsgeféhrdeter Bereich geeignet:
= Siemens 6XV1 830-5BH10

= Belden 3076F

= Kerpen CEL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL

Maximale Gesamtkabelldnge

Die maximale Netzwerkausdehnung ist von der Ziindschutzart und den Kabelspezifikationen
abhéangig. Die Gesamtkabelldnge setzt sich aus der Ladnge des Hauptkabels und der Lange aller
Stichleitungen >1 m (3,28 ft) zusammen.

Maximale Gesamtkabellange fiir den Kabeltyp A: 1900 m (6 200 ft)

Wenn Repeater eingesetzt werden, verdoppelt sich die zuldssige maximale Gesamtkabelldnge.
Zwischen Teilnehmer und Master sind max. drei Repeater erlaubt.

Maximale Stichleitungsldnge

Als Stichleitung wird die Leitung zwischen Verteilerbox und Feldgerét bezeichnet. Bei Anwen-
dungen im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich ist die max. Lénge einer Stichleitung von der
Anzahl der Stichleitungen >1 m (3,28 ft) abhéngig:

Anzahl Stichleitungen Max. Lénge pro Stichleitung
1..12 120 m (400 ft)
13..14 90 m (300 ft)
15..18 60 m (200 ft)
19..24 30 m (100 ft)
25..32 1m (3 ft)
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Anzahl Feldgerdte

Bei Systemen gemaf3 Fieldbus Intrinsically Safe Concept (FISCO) in Ziindschutzarten EEx ia ist
die Leitungslange auf max. 1000 m (3 300 ft) begrenzt. Es sind héchstens 32 Teilnehmer pro
Segment im nicht explosionsgeféhrdeten Bereich bzw. max. 10 Teilnehmer im explosionsge-
fahrdeten Bereich (EEx ia IIC) méglich. Die tatsdchliche Anzahl der Teilnehmer muss wéahrend
der Projektierung festgelegt werden.

Busabschluss

1. Anfangund Ende eines jeden Feldbussegments grundsétzlich durch einen Busabschluss
terminieren.

2. Beiverschiedenen Anschlussboxen (nicht explosionsgefahrdeter Bereich):
Busabschluss kann tiber einen Schalter aktiviert werden.

3. Inallen anderen Fallen:
Separaten Busabschluss installieren.
4. Bei einem verzweigten Bussegment:
Gerdt, das am weitesten vom Segmentkoppler entfernt ist, stellt das Busende dar.

5. Bei Verldngerung des Feldbusses mit einem Repeater:
Verlangerung an beiden Enden terminieren.
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5.2.5 Klemmenbelegung

Messumformer

3 2 1 4
| | | e
[5[6[3[4[1]2]
-+ -+ - &)

AD033475

Maximale Anzahl an Klemmen
Klemmen 1...6:
ohne integrierten Uberspannungsschutz

Maximale Anzahl an Klemmen bei Bestellmerkmal

"Zubehér montiert’, Option NA: Uberspannungsschutz
s Klemmen 1...4:

mit integriertem Uberspannungsschutz
= Klemmen 5...6:

ohne integrierten Uberspannungsschutz

Ausgang 1 (passiv): Versorgungsspannung und Signaliibertragung
Ausgang 2 (passiv): Versorgungsspannung und Signaliibertragung
Eingang (passiv): Versorgungsspannung und Signaliibertragung
Erdungsklemme fiir Kabelschirm

W N =

Bestellmerkmal "Aus- Klemmennummern
gang"
Ausgang 1 Ausgang 2 Eingang
1(+) 2(-) 3 (+) 4(-) 5(+) 6 (-)
PROFINET mit Ethernet-
. 1) _ -
Option S APL

1) PROFINET mit Ethernet-APL mit integriertem Verpolungsschutz.
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Verbindungskabel Getrenntausfiihrung

Messumformer und Anschlussgehduse Messaufnehmer

Bei der Getrenntausfithrung: Der rdumlich getrennt montierte Messaufnehmer und Messum-
former werden mit einem Verbindungskabel verbunden. Der Anschluss erfolgt tiber das
Anschlussgehéuse des Messaufnehmers und das Messumformergehduse.

Die Anschlussart des Verbindungskabels im Messumformergeh&use ist abhédngig von der
Zulassung des Messgerdts und der Ausfiihrung des verwendeten Verbindungskabels.

Bei folgenden Ausfiihrungen ist der Anschluss im Messumformergehéuse nur iiber
Anschlussklemmen méglich:

= Bestellmerkmal "Elektrischer Anschluss', Option B, C, D

= Bestimmten Zulassungen: Ex nA, Ex ec, Ex tb und Division 1

= Verwendung eines verstarkten Verbindungskabels

Bei folgenden Ausfiihrungen erfolgt der Anschluss im Messumformergehduse iiber
M12-Geratestecker:

s Allen anderen Zulassungen

= Verwendung des Verbindungskabels (Standard)

Der Anschluss des Verbindungskabels im Anschlussgehduse des Messaufnehmers erfolgt
immer Uber Anschlussklemmen (Anziehdrehmoment fiir die Schrauben der Kabelzu-
gentlastung: 1,2 ... 1,7 Nm).

Anschluss tiber Anschlussklemmen

18
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A0041608

1. Sicherungskralle Messumformergeh&use lésen.

Messumformergehduse um ca. 20° nach rechts drehen.

Die Anschlussplatine des Wandgehé&uses ist mit der Elektronikplatine des Messum-
formers iiber ein Signalkabel verbunden!
» Bei Anheben des Messumformergeh&uses auf das Signalkabel achten.

Messumformergeh&use anheben, Signalkabel von der Anschlussplatine des Wandhal-
ters ausstecken und Messumformergehduse entfernen.

4. Kabelverschraubung l6sen und Verbindungskabel einfithren (das kiirzer abisolierte Ende
des Verbindungskabels verwenden).

Verbindungskabel verdrahten - 3, 8 20.
Messumformergeh&use in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Kabelverschraubung fest anziehen.
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Verbindungskabel (Standard, verstdrkt)

2— O@®

.
1— [I]2[3]4

[ S I S—

BN WH YE GN
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1% 1[2[3]4

+ —

»— o@D

A0033476

3 Anschlussklemmen fiir Anschlussraum im Wandhalter des Messumformers und dem Anschluss-

gehduse des Messaufnehmers

1 Anschlussklemmen fiir Verbindungskabel
2 Erdung erfolgt iiber Kabelzugentlastung

Klemmennummer Belegung Kabelfarbe
Verbindungskabel
1 Versorgungsspannung braun
2 Erdung weify
3 RS485 (+) gelb
4 RS485 (-) grin

5.2.6 Pinbelegung Gerétestecker

Pin Belegung Codierung Stecker/
3 4 Buchse
1 - APL-signal - A Buchse
2 1 2 + APL-signal +
3 Kabelschirm®
4 nicht belegt
Metall- Kabelschirm
isches
Steckerge-
héuse
Wenn Kabelschirm verwendet wird
20 Endress+Hauser



Durchflussmessgerét Proline 200 PROFINET mit Ethernet-APL Elektrischer Anschluss

5.2.7 Schirmung und Erdung

Eine optimale elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) des Feldbus-Systems ist nur dann
gewahrleistet, wenn Systemkomponenten und insbesondere Leitungen abgeschirmt sind und
die Abschirmung eine méglichst liickenlose Hiille bildet. Ideal ist ein Schirmabdeckungsgrad
von 90 %.

1. Fir eine optimale EMV-Schutzwirkung die Schirmung so oft wie méglich mit der
Bezugserde verbinden.

2. Aus Griinden des Explosionsschutzes wird empfohlen, auf die Erdung zu verzichten.

Um beiden Anforderungen gerecht zu werden, gibt es beim Feldbus-System grundsétzlich drei
verschiedene Varianten der Schirmung:

= Beidseitige Schirmung

= Einseitige Schirmung auf der speisenden Seite mit kapazitivem Abschluss am Feldgerét

= Einseitige Schirmung auf der speisenden Seite

Erfahrungen zeigen, dass in den meisten Féllen bei Installationen mit einseitiger Schirmung
auf der speisenden Seite (ohne kapazitiven Abschluss am Feldgerat) die besten Ergebnisse
hinsichtlich der EMV erzielt werden. Voraussetzung fiir einen uneingeschrankten Betrieb bei
vorhandenen EMV-Stérungen sind entsprechende Mafinahmen der Eingangsbeschaltung.
Diese Mafinahmen wurden bei diesem Gerét berticksichtigt. Damit ist ein Betrieb bei Stérgré-
BRen gemafl NAMUR NE21 sichergestellt.

1. Beider Installation nationale Installationsvorschriften und Richtlinien beachten.

Bei grofien Potenzialunterschieden zwischen den einzelnen Erdungspunkten:
Nur einen Punkt der Schirmung direkt mit der Bezugserde verbinden.

3. In Anlagen ohne Potenzialausgleich:

Kabelschirme von Feldbus-Systemen nur einseitig erden, beispielsweise am Feldbus-
Speisegerdt oder an Sicherheitsbarrieren.

In Anlagen ohne Potenzialausgleich: Mehrfache Erdung des Kabelschirms verursacht
netzfrequente Ausgleichstréme!

Beschédigung des Kabelschirms der Busleitung.

» Kabelschirm der Busleitung nur einseitig mit der Ortserde oder dem Schutzleiter erden.
» Den nicht angeschlossenen Schirm isolieren.
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A0047536

®

4 Anschlussbeispiel fiir PROFINET mit Ethernet-APL

Kabelschirm
Messgerdt

Lokale Erdung
Potenzialausgleich
Trunk oder TCP
Field-Switch

QN o W N =

5.2.8 Anforderungen an Speisegerét

Versorgungsspannung

Messumformer
Es ist eine externe Spannungsversorgung fir jeden Ausgang notwendig.

Erhéhung der minimalen Klemmenspannung

Erh6hung der minimale

Vor-Ort-Bedienung Klemmenspannung

Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung", Option C:

Vor-Ort-Bedienung SD02 *DeLv

Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option E:
Vor-Ort-Bedienung SDO3 mit Beleuchtung +DC1V
(ohne Verwendung der Hintergrundbeleuchtung)

Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung", Option E:
Vor-Ort-Bedienung SDO3 mit Beleuchtung +DC3V
(bei Verwendung der Hintergrundbeleuchtung)
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5.2.9 Messgerét vorbereiten
Die Arbeitsschritte in folgender Reihenfolge ausfiihren:

1. Messaufnehmer und Messumformer montieren.

2. Anschlussgehduse Messaufnehmer: Verbindungskabel anschlieflen.
3. Messumformer: Verbindungskabel anschliefRen.
4,

Messumformer: Signalkabel und Kabel fiir Versorqungsspannung anschliefien.

HINWEIS
Mangelnde Gehéusedichtheit!
Aufheben der Funktionstiichtigkeit des Messgeradts moglich.
» Passende, der Schutzart entsprechende Kabelverschraubungen verwenden.

Wenn vorhanden: Blindstopfen entfernen.

2. Wenn das Messgerét ohne Kabelverschraubungen ausgeliefert wird:
Passende Kabelverschraubung fiir entsprechendes Anschlusskabel bereitstellen.

3. Wenn das Messgerat mit Kabelverschraubungen ausgeliefert wird:
Anforderungen an Anschlusskabel beachten > & 13.

5.3 Messgerit anschlieflen

Einschréankung der elektrischen Sicherheit durch falschen Anschluss!

» Elektrische Anschlussarbeiten nur von entsprechend ausgebildetem Fachpersonal ausfiih-
ren lassen.

National giiltige Installationsvorschriften beachten.

Die ortlichen Arbeitsschutzvorschriften einhalten.

Vor dem Anschluss weiterer Kabel: Immer erst das Schutzleiterkabel © anschliefen.

Bei Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich: Hinweise in der geratespezifischen Ex-
Dokumentation beachten.

vvyywyy

53.1 Kompaktausfiihrung anschlieflen

Messumformer anschlief3en

Der Anschluss des Messumformers ist von folgendem Bestellmerkmal abhéngig:
‘Elektrischer Anschluss":

= Option A, B, C, D: Anschlussklemmen

= Option [: Geratestecker
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Anschluss iiber Anschlussklemmen

4

L] %I‘

S

\

24

A0048825

Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels 18sen.
Anschlussraumdeckel abschrauben.

Kabel durch die Kabeleinfiihrung schieben. Um Dichtheit zu gewahrleisten, Dichtungs-
ring nicht aus der Kabeleinfithrung entfernen.

Kabel und Kabelenden abisolieren. Bei Litzenkabeln: Zuséatzlich Aderendhiilsen anbrin-
gen.

Kabel gemé&f3 Klemmenbelegung anschliefien .

A WARNUNG

Aufhebung der Geh&useschutzart durch mangelnde Geh&usedichtheit!
» Schraube ohne Verwendung von Fett eindrehen. Die Deckelgewinde sind mit einer
Trockenschmierung beschichtet.

Kabelverschraubungen fest anziehen.

Messumformer in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.
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Anschluss tiber Gerdtestecker

A0032229
» Geratestecker einstecken und fest anziehen.

Kabel entfernen

005 x3,5mm|

A0048822

» Um ein Kabel wieder aus der Klemmstelle zu entfernen: Mit einem Schlitzschraubendreher
auf den Schlitz zwischen den beiden Klemmenléchern driicken und gleichzeitig das Kabel-
ende aus der Klemme ziehen.

5.3.2 Getrenntausfithrung anschlieflen

A WARNUNG

Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile!

» Messaufnehmer und Messumformer am gleichen Potenzialausgleich anschlief3en.

» Nur Messaufnehmer und Messumformer mit der gleichen Seriennummern miteinander
verbinden.
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wird folgende Reihenfolge der Arbeitsschritte empfohlen:
1. Messaufnehmer und Messumformer montieren.
2. anschlieflen.

3. Messumformer anschliefien.

Die Anschlussart des Verbindungskabels im Messumformergeh&use ist abhédngig von der
Zulassung des Messgerdts und der Ausfiihrung des verwendeten Verbindungskabels.

Bei folgenden Ausfiihrungen ist der Anschluss im Messumformergeh&use nur iiber
Anschlussklemmen méglich:

= Bestellmerkmal "Elektrischer Anschluss', Option B, C, D

= Bestimmten Zulassungen: Ex nA, Ex ec, Ex tb und Division 1

= Verwendung eines verstarkten Verbindungskabels

Bei folgenden Ausfiihrungen erfolgt der Anschluss im Messumformergehduse iiber
M12-Gerétestecker:

s Allen anderen Zulassungen

= Verwendung des Verbindungskabels (Standard)

Der Anschluss des Verbindungskabels im Anschlussgehduse des Messaufnehmers erfolgt
immer Uber Anschlussklemmen (Anziehdrehmoment fiir die Schrauben der Kabelzu-
gentlastung: 1,2 ... 1,7 Nm).

Anschlussgehduse Messaufnehmer anschliefien

A0034167

1. Sicherungskralle 16sen.

2. Gehausedeckel abschrauben.
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a5

A0034171

Beispielgrafik

Verbindungskabel (Standard, verstarkt)

3.

7.

Verbindungskabel durch Kabeleinfiihrung in das Anschlussgehduse einfithren (bei Ver-
bindungskabel ohne M12-Geratestecker: Das kiirzer abisolierte Ende des Verbindungs-
kabels verwenden).

Verbindungskabel verdrahten:

t Klemme 1 = braunes Kabel
Klemme 2 = weif3es Kabel
Klemme 3 = gelbes Kabel
Klemme 4 = griines Kabel

Kabelschirm tiber Kabelzugentlastung anschliefien.

Die Schrauben der Kabelzugentlastung mit einem Anziehdrehmoment in einem Bereich
von 1,2 ... 1,7 Nm anziehen.

Anschlussgehduse in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Verbindungskabel (Option Masse Druck-/Temperaturkompensiert)

3.

Verbindungskabel durch Kabeleinfiihrung in das Anschlussgehéuse einfithren (bei Ver-
bindungskabel ohne M12-Gerétestecker: Das kiirzer abisolierte Ende des Verbindungs-
kabels verwenden).

Verbindungskabel verdrahten:

= Klemme 1 = braunes Kabel
Klemme 2 = weifdes Kabel
Klemme 3 = griines Kabel
Klemme 4 = rotes Kabel
Klemme 5 = schwarzes Kabel
Klemme 6 = gelbes Kabel
Klemme 7 = blaues Kabel

Kabelschirm iiber Kabelzugentlastung anschliefRen.

Die Schrauben der Kabelzugentlastung mit einem Anziehdrehmoment in einem Bereich
von 1,2 ... 1,7 Nm anziehen.
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7. Anschlussgehduse in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Messumformer anschlief3en

Messumformer tiber Stecker anschliefien

A0034172

» Stecker anschliefSen.

Messumformer tiber Klemmen anschliefsen

A0034173

Sicherungskralle Elektronikraumdeckel 16sen.
2. Elektronikraumdeckel abschrauben.

Anzeigemodul mit leichter Drehbewegung herausziehen. Um den Zugriff auf den Ver-
riegelungsschalter zu erleichtern: Anzeigemodul am Rand des Elektronikraums aufste-
cken.
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A0034174

4. Arretierschraube des Messumformergehduse 1ésen.

5. Sicherungskralle Messumformergehduse l6sen.

AD034175

6 Beispielgrafik

Messumformergehé&use nach rechts bis zur Markierung drehen.

Die Anschlussplatine des Wandgehé&uses ist mit der Elektronikplatine des Messum-
formers iiber ein Signalkabel verbunden!
» Bei Anheben des Messumformergeh&uses auf das Signalkabel achten.

Messumformergehéuse anheben.
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A0034176

7 Beispielgrafik

A0034177

8  Beispielgrafik

Verbindungskabel (Standard, verstarkt)

8. Das Signalkabel von der Anschlussplatine des Wandhalters ausstecken. Dabei die Arre-
tierung am Stecker zusammendriicken. Messumformergehduse entfernen.

9. Verbindungskabel durch Kabeleinfithrung in das Anschlussgeh&use einfithren (bei Ver-
bindungskabel ohne M12-Gerétestecker: Das kiirzer abisolierte Ende des Verbindungs-
kabels verwenden).

10. Verbindungskabel verdrahten:

& Klemme 1 = braunes Kabel
Klemme 2 = weifdes Kabel
Klemme 3 = gelbes Kabel
Klemme 4 = griines Kabel
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11. Kabelschirm tiber Kabelzugentlastung anschliefRen.

12. Die Schrauben der Kabelzugentlastung mit einem Anziehdrehmoment in einem Bereich
von 1,2 ... 1,7 Nm anziehen.

13. Messumformergehé&use in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Verbindungskabel (Option Masse Druck-/Temperaturkompensiert)

8. Beide Signalkabel von der Anschlussplatine des Wandhalters ausstecken. Dabei die
Arretierung am Stecker zusammendriicken. Messumformergehduse entfernen.

9. Verbindungskabel durch Kabeleinfithrung in das Anschlussgehause einfithren (bei Ver-
bindungskabel ohne M12-Geratestecker: Das kiirzer abisolierte Ende des Verbindungs-
kabels verwenden).

10. Verbindungskabel verdrahten:

& Klemme 1 = braunes Kabel
Klemme 2 = weifies Kabel
Klemme 3 = griines Kabel
Klemme 4 = rotes Kabel
Klemme 5 = schwarzes Kabel
Klemme 6 = gelbes Kabel
Klemme 7 = blaues Kabel

11. Kabelschirm tiber Kabelzugentlastung anschliefRen.

12. Die Schrauben der Kabelzugentlastung mit einem Anziehdrehmoment in einem Bereich
von 1,2 ... 1,7 Nm anziehen.

13. Messumformergeh&use in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.
533 Potenzialausgleich

Anforderungen

Um eine einwandfreie Messung zu gewahrleisten, folgende Punkte beachten:

= Messstoff und Messaufnehmer auf demselben elektrischen Potenzial

= Getrenntausfiihrung: Messaufnehmer und Messumformer auf demselben elektrischen
Potenzial

= Betriebsinterne Erdungskonzepte

= Material und Erdung der Rohrleitung

Anschlussbeispiel Standardfall
Anschlussbeispiele Sonderfélle

5.4 Schutzart sicherstellen
Das Messgerat erfiillt alle Anforderungen gemaf; der Schutzart IP66/67, Type 4X enclosure.

Um die Schutzart [P66/67, Type 4X enclosure zu gewdahrleisten, folgende Schritte nach dem
elektrischen Anschluss durchfiihren:

1. Priifen, ob die Gehdusedichtungen sauber und richtig eingelegt sind.
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Gegebenenfalls die Dichtungen trocknen, reinigen oder ersetzen.
Samtliche Geh&useschrauben und Schraubdeckel fest anziehen.

Kabelverschraubungen fest anziehen.

S Bl B2 I

Damit auftretende Feuchtigkeit nicht zur Einfithrung gelangt:

Mit dem Kabel vor der Kabeleinfithrung eine nach unten h&ngende Schlaufe bilden

("Wassersack”).

L

.

o

A0029278

6. Fir nicht benutzte Kabeleinfithrungen Blindstopfen (dem Gehduseschutz entsprechend)

einsetzen.

5.5 Anschlusskontrolle

Sind Messgerat und Kabel unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

Erfiillen die verwendeten Kabel die Anforderungen -> 137

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind alle Kabelverschraubungen montiert, fest angezogen und dicht? Kabelfiihrung mit "Wassersack"
> B31?

Je nach Gerateausfiihrung: Sind alle Geréatestecker fest angezogen - 237

Nur bei Getrenntausfithrung: Ist der Messaufnehmer mit dem richtigen Messumformer verbunden?
Seriennummer auf dem Typenschild von Messaufnehmer und Messumformer priifen.

0O 0 O |Oj0DB

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Messumformer-Typenschild tiberein
> B22?

Ist die Klemmenbelegung korrekt ?

Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Erscheint eine Anzeige auf dem Anzeigemodul?

Sind alle Gehausedeckel montiert und fest angezogen?

Ist die Sicherungskralle fest angezogen?

Wurden die Schrauben der Kabelzugentlastung mit dem korrekten Drehmoment angezogen-> B 257

0o0o0ojoo| o
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6 Bedienungsméglichkeiten
6.1 Ubersicht zu Bedienungsméglichkeiten
2 3
‘

3I

1 Automatisierungssystem, z.B. Simatic S7 (Siemens)

Standard Ethernet Switch, z.B. Scalance X204 (Siemens)

3 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Webserver oder Com-
puter mit Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare, SIMATIC PDM) mit PROFINET COM DTM "CDI Com-
munication TCP/IP"

4 APL Power Switch (optional)

APL Field Switch

6  Messgerdt

A0046117

N

U
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6.2 Aufbau und Funktionsweise des Bedienmeniis

6.2.1 Aufbau des Bedienmeniis

Bedienmenti fiir Bediener und Instandhalter

Language

Bediener

aufgabenorientiert

Instandhalter

Bedienmenii fiir Experten

[ ] funktionsorientiert

Experte

A0014058-DE

9 Schematischer Aufbau des Bedienmentis

6.2.2 Bedienphilosophie

Die einzelnen Teile des Bedienmeniis sind bestimmten Anwenderrollen zugeordnet (Bediener,
Instandhalter etc.). Zu jeder Anwenderrolle gehéren typische Aufgaben innerhalb des Gerate-
lebenszyklus.

Detaillierte Angaben zur Bedienphilosophie: Betriebsanleitung zum Gerét.
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6.3 Zugriff auf Bedienmenii via Vor-Ort-Anzeige
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1 Betriebsanzeige mit Messwertdarstellung "1 Wert grof3" (Beispiel)

1.1 Messstellenbezeichnung

1.2 Anzeigebereich fiir Messwerte (4-zeilig)

1.3 Erlduternde Symbole zum Messwert: Messwerttyp, Messkanalnummer, Symbol fiir Diagnoseverhalten
1.4 Statusbereich

1.5 Messwert

1.6 Einheit zum Messwert

1.7 Bedienelemente

2 Betriebsanzeige mit Messwertdarstellung "1 Bargraph + 1 Wert" (Beispiel)

2.1 Bargraphdarstellung fiir Messwert 1

2.2 Messwert 1 mit Einheit

2.3 Erlduternde Symbole zu Messwert 1: Messwerttyp, Messkanalnummer

2.4 Messwert 2

2.5 Einheit fiir Messwert 2

2.6 Erlduternde Symbole zu Messwert 2: Messwerttyp, Messkanalnummer

3 Navigieransicht: Auswahlliste eines Parameters

3.1 Navigationspfad und Statusbereich

3.2 Anzeigebereich fiir die Navigation: v’ bezeichnet den aktuellen Parameterwert
4  Editieransicht: Texteditor mit Eingabemaske

5 Editieransicht: Zahleneditor mit Eingabemaske
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6.3.1 Betriebsanzeige

Erlduternde Symbole zum Messwert

Statusbereich

= Abhéngig von Geréteausfiihrung, z.B.:
= [J: Volumenfluss
= m: Massefluss
= ©:Dichte
= G: Leitfdhigkeit
= §: Temperatur
= 3: Summenzahler
= (3 Ausgang
= ) Eingang
= (1. (W): Messkanalnummer *
= Diagnoseverhalten %
= §%: Alarm
= /i Warnung

)

Im Statusbereich der Betriebsanzeige erscheinen rechts
oben folgende Symbole:
= Statussignale
= F: Ausfall
= C: Funktionskontrolle
= S: AuBerhalb der Spezifikation
= M: Wartungsbedarf
= Diagnoseverhalten
= §2%4: Alarm
= jy: Warnung
= 3 Verriegelung (Uber Hardware verriegelt))
= +: Kommunikation via Fernbedienung ist aktiv.

1) Bei mehreren Kanéle desselben Messgréfientyps (Summenzéhler, Ausgang etc.).
2) Bei einem Diagnoseereignis, das die angezeigte Messgrofle betrifft.

6.3.2 Navigieransicht

Statusbereich

Anzeigebereich

Im Statusbereich der Navigieransicht rechts oben
erscheint:
= [m Unterment
= Der Direktzugriffscode auf den annavigierten Para-
meter (z.B. 0022-1)
= Wenn ein Diagnoseereignis vorliegt: Diagnosever-
halten und Statussignal
= [m Wizard
Wenn ein Diagnoseereignis vorliegt: Diagnoseverhalten
und Statussignal

s Anzeigesymbole fiir Meniis

= ®: Betrieb

= /:Setup

= %:Diagnose

= 3 Experte

»: Unterments

t=: Wizards

¢ : Parameter innerhalb eines Wizard
@&: Parameter verriegelt

6.3.3 Editieransicht
Texteditor Textkorrektur-Symbole unter
Bestatigt Auswahl. Loscht alle eingegebenen Zeichen.
Beendet Eingabe ohne die Anderungen zu iiber- B  Verschiebt die Eingabeposition um eine Stelle
nehmen. nach rechts.
(Cc ) Loscht alle eingegebenen Zeichen. (=] Verschiebt die Eingabeposition um eine Stelle
nach links.
Wechselt in die Auswahl der Korrekturwerk- Loscht ein Zeichen links neben der Eingabeposi-
zeuge. tion.
Umschalten
s Zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben
s Fir die Eingabe von Zahlen
= Fir die Eingabe von Sonderzeichen
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Zahleneditor

Bestatigt Auswahl. Verschiebt die Eingabeposition um eine Stelle
nach links.

Beendet Eingabe ohne die Anderungen zu iiber- | () Fiigt Dezimaltrennzeichen an der Eingabeposi-
nehmen. tion ein.

(C=") Fugt Minuszeichen an der Eingabeposition ein. | (€ _] Léscht alle eingegebenen Zeichen.

6.3.4 Bedienelemente

Tasten und Bedeutung

Enter-Taste

Bei Betriebsanzeige
Tastendruck von 2 s: Offnet das Kontextmenii.

Bei Menii, Untermenii
s Kurzer Tastendruck:
s Offnet das markierte Menii, Untermenii oder Parameter.
s Startet den Wizard.
s Wenn Hilfetext ge6ffnet:
Schlief8t den Hilfetext des Parameters.
= Tastendruck von 2 s bei Parameter:
Wenn vorhanden: Offnet den Hilfetext zur Funktion des Parameters.

Bei Wizard: Offnet die Editieransicht des Parameters.

Bei Text- und Zahleneditor
= Kurzer Tastendruck:
= Offnet die gewahlte Gruppe.
= Fihrt die gewéhlte Aktion aus.
= Tastendruck von 2 s: Bestétigt den editierten Parameterwert.

Minus-Taste

= Bei Menii, Untermenii: Bewegt in einer Auswahlliste den Markierungsbalken nach oben.
= Bei Wizard: Bestatigt den Parameterwert und geht zum vorherigen Parameter.
= Bei Text- und Zahleneditor: Bewegt in der Eingabemaske den Markierungsbalken nach links (rickwérts).

Plus-Taste

= Bei Menii, Untermenii: Bewegt in einer Auswahlliste den Markierungsbalken nach unten.
= Bei Wizard: Bestatigt den Parameterwert und geht zum néchsten Parameter.
= Bei Text- und Zahleneditor: Bewegt in der Eingabemaske den Markierungsbalken nach rechts (riickwarts).

+ Escape-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken)

Bei Menii, Untermenii
= Kurzer Tastendruck:
s Verlasst die aktuelle Mentiebene und fithrt zur nachst héheren Ebene.
= Wenn Hilfetext ge6ffnet: Schlielt den Hilfetext des Parameters.
= Tastendruck von 2 s bei Parameter: Riicksprung in die Betriebsanzeige ("Home-Position").

Bei Wizard: Verlasst den Wizard und fihrt zur nachst hoheren Ebene.

Bei Text- und Zahleneditor: Schlieft den Text- oder Zahleneditor ohne Anderungen zu iibernehmen.

+ Minus/Enter-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken)
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Tasten und Bedeutung

Verringert den Kontrast (heller einstellen).

+ Plus/Enter-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken und gedriickt halten)
Erhoht den Kontrast (dunkler einstellen).

g+E@+@

Minus/Plus/Enter-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken)

Bei Betriebsanzeige:
Schaltet die Tastenverriegelung ein oder aus (nur Anzeigemodul SD02).

6.3.5 Weitergehende Informationen

Weitergehende Informationen zu folgenden Themen: Betriebsanleitung zum Geréat
= Hilfetext aufrufen
= Anwenderrollen und ihre Zugriffsrechte
= Schreibschutz aufheben via Freigabecode
= Tastenverriegelung ein- und ausschalten

6.4 Zugriff auf Bedienmenii via Bedientool

Detaillierte Angaben zum Zugriff iiber FieldCare und DeviceCare: Betriebsanleitung zum
Gerat> B3

7 Systemintegration
Detaillierte Angaben zur Systemintegration: Betriebsanleitung zum Gerat -> 3

8 Inbetriebnahme

8.1 Installations- und Funktionskontrolle
Vor der Inbetriebnahme des Messgeréts:

» Sicherstellen, dass die Einbau- und Anschlusskontrolle durchgefiihrt ist.

= Checkliste "Montagekontrolle" > B 12
s Checkliste "Anschlusskontrolle” > B 32
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8.2 Messgerat einschalten

» Nach erfolgreicher Installations- und Funktionskontrolle das Messgerét einschalten.

 Die Vor-Ort-Anzeige wechselt nach erfolgreichem Aufstarten automatisch von der
Aufstartanzeige in die Betriebsanzeige.

. Wenn auf der Vor-Ort-Anzeige nichts erscheint oder eine Diagnosemeldung angezeigt
wird: Betriebsanleitung zum Gerat -> 3

8.3 Bediensprache einstellen
Werkseinstellung: Englisch oder bestellte Landessprache

xxxxxxxxxzo.soi

Main menu

1. Display language
@ English

&3 Operation

/Setup
Display language 0104-1
2. v English
@ Deutsch
Espaiiol
Francais
Display language 0104-1
3 v English
’ |_Deutsch |
Espaiiol
Francais
Hauptmenii 0104-1
4,

Sprache
Deutsch

% Betrieb
/& Setup

A0029420

10  Am Beispiel der Vor-Ort-Anzeige

8.4 Messgerat konfigurieren

Das Menii Setup mit seinem Untermenii Systemeinheiten und verschiedenen gefithrten
Wizards dient zur schnellen Inbetriebnahme des Messgeréts.
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Im Unterment Systemeinheiten kdnnen die gewiinschten Einheiten ausgewahlt werden. Die
Wizards fithren den Anwender systematisch durch alle Parameter, die zur Konfiguration
bendtigt werden: z.B. von Messung oder Ausgéngen.

Die verfiigbaren Wizards des jeweiligen Gerats kénnen aufgrund der Gerdteausfithrung
(z.B. Messaufnehmer) variieren.

Wizard Bedeutung

Systemeinheiten Einstellen der Einheiten aller Messgrofien
Messstoffwahl Festlegung des Messstoffs

Anzeige Konfiguration der Messwertanzeige
Schleichmengenunterdriickung Einstellen der Schleichmengenunterdriickung
Erweitertes Setup Weitere Parameter zur Konfiguration:

s Messstoffeigenschaften

= Externe Kompensation

= Sensorabgleich
Summenzéhler 1...n
Heartbeat

Datensicherung Anzeigemodul
Administration

8.5 Einstellungen vor unerlaubtem Zugriff schiitzen

Um die Parametrierung des Messgeréts gegen unbeabsichtigtes Andern zu schiitzen, gibt es
folgende Moglichkeiten des Schreibschutzes:

® Zugriff auf Parameter via Freigabecode schiitzen

» Zugriff auf Vor-Ort-Bedienung via Tastenverriegelung schiitzen

» Zugriff auf Messgeréat via Verriegelungsschalter schiitzen

Detaillierte Angaben zum Schiitzen der Einstellungen vor unerlaubtem Zugriff: Betriebs-
anleitung zum Gerét.

8.6 Anwendungsspezifische Inbetriebnahme
8.6.1 Dampfanwendung

Messstoff wéhlen
Navigation:
Setup > Messstoffwahl
1. Den Assistent Messstoffwahl aufrufen.

2. Im Parameter Messstoff wahlen die Option Dampf auswéhlen.
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3. Bei eingelesenem Druckmesswert V:

Im Parameter Dampfberechnungsmodus die Option Automatisch (p-/T-kompen-
siert) wahlen.

4. Beinicht eingelesenem Druckmesswert:

Im Parameter Dampfberechnungsmodus die Option Sattdampf (T-kompensiert)
wéhlen.

5. Im Parameter Wert Dampfqualitat die vorhandene Dampfqualitét in der Rohrleitung
eingeben.

t Ohne Anwendungspaket Nassdampferkennung/-messung: Messgerét verwendet
diesen Wert, um den Massefluss des Dampfes zu berechnen.
Mit Anwendungspaket Nassdampferkennung/-messung: Messgerét verwendet die-
sen Wert, wenn die Dampfqualitdt nicht berechnet werden kann (Dampfqualitat
liegt auflerhalb der Rahmenbedingungen).

Externe Kompensation konfigurieren

6. Bei Anwendungspaket Nassdampferkennung/-messung:
Im Parameter Dampfqualitét die Option Berechneter Wert auswéahlen.

Detaillierte Angaben zu den Rahmenbedingungen fiir Nassdampfanwendungen: Sonder-
dokumentationen

8.6.2 Fliissigkeitsanwendung

Anwenderspezifische Flissigkeit z. B. Warmetragerol

Messstoff wéhlen
Navigation:
Setup > Messstoffwahl
1. Den Assistent Messstoffwahl aufrufen.
2. Im Parameter Messstoff wahlen die Option Fliissigkeit wahlen.
3. Im Parameter Fliissigkeitstyp die Option Anwenderspezifische Fliissigkeit wéhlen.
4

Im Parameter Enthalpie-Art die Option Warme wahlen.

~ Option Warme: Nicht brennbare Flussigkeit, die als Warmetréger dient.
Option Brennwert: Brennbare Fliissigkeit, deren Verbrennungsenergie berechnet
wird.

Messstoffeigenschaften konfigurieren
Navigation:
Setup - Erweitertes Setup - Messstoffeigenschaften

5. Das Unterment Messstoffeigenschaften aufrufen.

1) Sensorausfithrung Option "Masse (integrierte Druck- und Temperaturmessung)’, Druck eingelesen via PROFINET
mit Ethernet-APL
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Im Parameter Normdichte die Referenzdichte des Messstoffs eingeben.

Im Parameter Referenztemperatur die zur Normdichte gehérige Temperatur des Mess-
stoffs eingeben.

8. Im Parameter Linearer Ausdehnungskoeffizient den Ausdehnungskoeffizienten des
Messstoffs eingeben.

9. Im Parameter Spezifische Warmekapazitit die Warmekapazitét des Messstoffs einge-
ben.

10. Im Parameter Dynamische Viskositat die Viskositét des Messstoffs eingeben.

8.6.3 Gasanwendungen

ﬂ Zur genauen Masse- oder Normvolumenmessung wird empfohlen, die druck-/tempera-
turkompensierte Sensorausfithrung zu verwenden. Wenn diese Sensorausfithrung nicht
vorhanden ist, den Druck iiber den einlesen. Wenn keine der beiden Voraussetzungen
gegeben ist, kann der Druck auch als fester Wert im Parameter Fester Prozessdruck
eingegeben werden.

ﬂ Durchflussrechner nur verfiigbar mit dem Bestellmerkmal "Sensorausfiihrung', Option
"Masse " (integrierte Temperaturmessung)" oder Option "Masse (integrierte Druck-/
Temperaturmessung)".

Reines Gas

Verbrennungsgas z. B. Methan CH,

Messstoff wéhlen
Navigation:
Setup > Messstoffwahl
1. Den Assistent Messstoffwahl aufrufen.
2. Im Parameter Messstoff wahlen die Option Gas wéhlen.
3. Im Parameter Gasart wéahlen die Option Reines Gas wahlen.
4

Im Parameter Gasart die Option Methan CH4 wéhlen.

Messstoffeigenschaften konfigurieren
Navigation:
Setup - Erweitertes Setup - Messstoffeigenschaften
5. Das Untermenii Messstoffeigenschaften aufrufen.

6. Im Parameter Referenz-Verbrennungstemperatur die Referenz-Verbrennungstempe-
ratur des Messstoffs eingeben.

Messstoffeigenschaften konfigurieren
Navigation:
Setup - Erweitertes Setup > Messstoffeigenschaften
7. Das Untermenii Messstoffeigenschaften aufrufen.
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8. Im Parameter Referenz-Verbrennungstemperatur die Referenz-Verbrennungstempe-
ratur des Messstoffs eingeben.

Gasgemisch
Formiergas fiir Stahl- und Walzwerke z. B. N,/H,

Messstoff wéhlen
Navigation:
Setup > Messstoffwahl
1. Den Assistent Messstoffwahl aufrufen.
2. Im Parameter Messstoff wahlen die Option Gas wéhlen.

3. Im Parameter Gasart wéahlen die Option Gasgemisch wéhlen.

Gaszusammensetzung konfigurieren

Navigation:

Setup - Erweitertes Setup > Messstoffeigenschaften > Gaszusammensetzung
4. Das Untermeni Gaszusammensetzung aufrufen.

5. Im Parameter Gasgemisch die Option Wasserstoff H2 und die Option Stickstoff N2
wéhlen.

Im Parameter Mol% H2 Stoffmenge des Wasserstoffs eingeben.

Im Parameter Mol% N2 Stoffmenge des Stickstoffs eingeben.

= Die Summe der Stoffmengen muss immer 100 % ergeben.
Die Dichte wird nach NEL 40 bestimmt.

Optionale Messstoffeigenschaften fiir die Ausgabe von Normvolumenfluss konfigurieren
Navigation:
Setup - Erweitertes Setup - Messstoffeigenschaften

8. Das Unterment Messstoffeigenschaften aufrufen.

9. Im Parameter Referenzdruck den Referenzdruck des Messstoffs eingeben.

10. Im Parameter Referenztemperatur die Referenztemperatur des Messstoffs eingeben.
Luft

Messstoff wihlen
Navigation:
Setup > Messstoffwahl
1. Den Assistent Messstoffwahl aufrufen.
2. Im Parameter Messstoff wahlen die Option Gas wéhlen.

3. Im Parameter Gasart wéahlen die Option Luft wéhlen.
L= Die Dichte wird nach NEL 40 bestimmt.
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4. Im Parameter Relative Feuchte den Wert eingeben.

= Eingabe der relativen Feuchte in %. Die relative Feuchte wird intern in absolute
Feuchte umgerechnet und fliefit anschlieBend als Mischungsanteil in die Dichtebe-
rechnung nach NEL 40 ein.

5. Im Parameter Fester Prozessdruck den Wert des vorhandenen Prozessdrucks eingeben.

Messstoffeigenschaften konfigurieren
Navigation:
Setup - Erweitertes Setup - Messstoffeigenschaften
6. Das Unterment Messstoffeigenschaften aufrufen.

7. Im Parameter Referenzdruck den Referenzdruck fur die Berechnung der Normdichte
eingeben.

= Druck, der als statische Referenz fiir die Verbrennung genutzt wird. Dieser ermdg-
licht den Vergleich von Verbrennungsvorgéngen bei unterschiedlichen Driicken.

8. Im Parameter Referenztemperatur die Temperatur fiir die Berechnung der Normdichte
eingeben.

Endress+Hauser empfiehlt die Verwendung einer aktiven Druckkompensation. So kén-
nen Abweichungen durch Druckschwankungen und Fehleingaben sicher ausgeschlossen
werden .

Erdgas

Messstoff wéhlen
Navigation:
Setup > Messstoffwahl
1. Den Assistent Messstoffwahl aufrufen.
2. Im Parameter Messstoff wahlen die Option Gas wéhlen.
3. Im Parameter Gasart wahlen die Option Erdgas wéhlen.
4. Im Parameter Fester Prozessdruck den Wert des vorhandenen Prozessdrucks eingeben.
5

Im Parameter Enthalpie-Berechnung eine der folgenden Optionen wéhlen:

= AGAS5
Option ISO 6976 (Beinhaltet GPA 2172)

6. Im Parameter Dichteberechnung eine der folgenden Optionen wéhlen.

-~ AGA Nx19
Option ISO 12213- 2 (Beinhaltet AGA8-DC92)
Option ISO 12213- 3 (Beinhaltet SGERG-88, AGA8 Gross Method 1)

Messstoffeigenschaften konfigurieren

Navigation:
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Setup - Erweitertes Setup - Messstoffeigenschaften
7. Das Untermenti Messstoffeigenschaften aufrufen.
8. Im Parameter Heizwertart eine der Optionen wéhlen.
9. Im Parameter Referenzbrennwert Referenzbrennwert vom Erdgas eingeben.

10. Im Parameter Referenzdruck den Referenzdruck fiir die Berechnung der Normdichte
eingeben.

= Druck, der als statische Referenz fiir die Verbrennung genutzt wird. Dieser ermég-
licht den Vergleich von Verbrennungsvorgdngen bei unterschiedlichen Driicken.

11. Im Parameter Referenztemperatur die Temperatur fiir die Berechnung der Normdichte
eingeben.

12. Im Parameter Relative Dichte die relative Dichte vom Erdgas eingeben.

Endress+Hauser empfiehlt die Verwendung einer aktiven Druckkompensation. So kén-
nen Abweichungen durch Druckschwankungen und Fehleingaben sicher ausgeschlossen
werden .

Idealgas

Industriegasgemische, insbesondere Erdgas, werden héufig mit der Mafieinheit Normvolu-
menfluss bilanziert. Dazu wird der berechnete Massefluss durch eine Normdichte geteilt. Zur
Berechnung des Masseflusses ist die Kenntnis der exakten Gaszusammensetzung unabding-
bar. In der Praxis ist diese Kenntnis aber oft nicht vorhanden (z. B. weil sie zeitlich schwankt).
In diesem Fall kann es hilfreich sein, das Gas als ein Ideales Gas zu betrachten. Dann sind zur
Berechnung des Normvolumenflusses nur die Groéfien Betriebstemperatur und Betriebsdruck
sowie Referenztemperatur und Referenzdruck erforderlich. Der durch diese Annahme
bedingte Fehler (typischerweise 1 ... 5 %) ist oft wesentlich kleiner als der durch eine unge-
naue Angabe der Zusammensetzung verursachte Fehler. Diese Methode sollte nicht bei kon-
densierenden Gasen (z. B. Sattdampf) angewendet werden.

Messstoff wéhlen
Navigation:
Setup > Messstoffwahl
1. Den Assistent Messstoffwahl aufrufen.
2. Im Parameter Messstoff wéhlen die Option Gas wéhlen.
3. Im Parameter Gasart wahlen die Option Anwenderspezifisches Gas wahlen.
4

Bei nicht brennbarem Gas:
Im Parameter Enthalpie-Art die Option Warme wahlen.

Messstoffeigenschaften konfigurieren
Navigation:
Setup - Erweitertes Setup - Messstoffeigenschaften

5. Das Untermenti Messstoffeigenschaften aufrufen.
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10.

11.
12.

9

Im Parameter Normdichte die Normdichte des Messstoffs eingeben.
Im Parameter Referenzdruck den Referenzdruck des Messstoffs eingeben.

Im Parameter Referenztemperatur die zur Normdichte gehérige Temperatur des Mess-
stoffs eingeben.

Im Parameter Referenz-Z-Faktor den Wert 1 eingeben.

Wenn Spezifische Warmekapazitdt gemessen werden soll:

Im Parameter Spezifische Warmekapazitat die Warmekapazitat des Messstoffs einge-
ben.

Im Parameter Z-Faktor den Wert 1 eingeben.

Im Parameter Dynamische Viskositét die Viskositét des Messstoffs unter Betriebsbe-
dingungen eingeben.

Diagnoseinformationen

Stérungen, die das Selbstiiberwachungssystem des Messgeréts erkennt, werden als Diagnose-
meldung im Wechsel mit der Betriebsanzeige angezeigt. Aus der Diagnosemeldung heraus
kann die Meldung zu Behebungsmafinahmen aufgerufen werden, die wichtige Hinweise zur
Stérung liefert.

46
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1 Diagnose 1
8801 Versorg.spannung

Diagnose 2
Diagnose 3

2.
2—1 |Versorg.spannung (ID:203) — 3

4—1 | 4 8801 0d00h02m25s F—5
6% Spannung erhéhen

5. [©]+@]

A0029431-DE
11  Meldung zu Behebungsmafinahmen
1 Diagnoseinformation
2 Kurztext
3 Service-ID
4  Diagnoseverhalten mit Diagnosecode
5
6

Betriebszeit des Auftretens
Behebungsmafsnahmen

1. Der Anwender befindet sich in der Diagnosemeldung.
driicken (®-Symbol).
t Das Untermenii Diagnoseliste 6¢ffnet sich.

2. Das gewtinschte Diagnoseereignis mit (8] oder (] auswéahlen und [E] driicken.
~ Die Meldung zu den Behebungsmafinahmen &ffnet sich.

3. Gleichzeitig (&) + [# driicken.
& Die Meldung zu den Behebungsmafinahmen wird geschlossen.
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