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Transmissor de temperatura em campo
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Informacdes técnicas
iTEMP TMT142B
com protocolo ® HART

Aplicacdo

= Transmissor de temperatura com recursos Bluetooth® e
comunicacdo HART® para a conversdo de diversos sinais de
entrada em um sinal de saida dimensionével, analégico de 4
a20mA

= O iTEMP TMT142B é caracterizado por sua confiabilidade,
estabilidade a longo prazo, alta precisdo e funcdo avancada
de diagnéstico (importante em processos criticos)

= Entrada universal para sensores de temperatura de
resisténcia (RTD), termopares (TC), transmissores de
resisténcia (Q), transmissores de tensdo (mV)

= [nvélucro de aco inoxidavel para condi¢ces ambientais
exigentes, opcional

Seus beneficios

= Medicdo com estabilidade a longo prazo mesmo sob
condicdes ambiente severas gracgas ao invélucro de
compartimento unico a prova de chamas e protecdo contra
sobretenséo integrada

= O display retroiluminado garante facil leitura das
informacdes do processo em campo

= A funcdo Bluetooth® integrada e a interface de usuario
otimizada economizam tempo e esfor¢os durante o
comissionamento, configuracdo e manutencgéo

= Manutencéo preditiva com func¢des de diagndstico avancadas
e mensagens de status conforme NAMUR NE 107

= Aprovagdes internacionais como CSA (IS, NI, XP e DIP) e
ATEX (Ex ia, Ex d e & prova de igni¢do de poeiras
combustiveis)
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo

Gravagéo eletronica, converséo e exibicdo de diversos sinais de entrada em medicéo de temperatura
industrial.

Sistema de medicdo

A0041387
1 Exemplos de aplicagdo

1 Um RTD ou sensor de termopar com transmissor de campo em instalagdo remota
2 Transmissor de campo com instalagdo direta do sensor - 1 x RTD/TC conectado diretamente

A Endress+Hauser oferece uma faixa abrangente de sensores industriais de temperatura com
sensores de resisténcia ou termopares.

Se combinado com o transmissor de temperatura, estes componentes formam um ponto completo de
medicdo para uma ampla faixa de aplica¢des no setor industrial.

O transmissor de temperatura é um equipamento de 2 fios com uma entrada de medicéo e uma saida
analogica. O equipamento transmite ndo apenas sinais convertidos dos sensores de temperatura de
resisténcia e termopares, como também os sinais de resisténcia e de tensdo usando a comunicacédo
HART® e como um sinal de corrente de 4 a 20 mA. Pode ser instalado como um equipamento
intrinsecamente seguro em é&reas classificadas.

Comissionamento e operacéo intuitivas - acesso wireless para todos os dados do equipamento via
Bluetooth usando o app SmartBlue.

7 SmartBlue
2 App

D FieldCare/
DeviceCare PLC

HART® Modem

A VARV

COMMUNICATION PROTOCOL

A0041386

2 Arquitetura do equipamento

Endress+Hauser
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Funcdes padréo de diagndstico

= Circuito de cabo aberto, curto-circuito dos fios do sensor

= Ligacdo elétrica incorreta

® Erros de equipamentos internos

® Deteccdo acima da faixa/abaixo da faixa

= Deteccdo da temperatura do equipamento acima da faixa/abaixo da faixa

Deteccdo de corrosao de acordo com NAMUR NE89

Corrosé&o dos cabos de conexdo do sensor pode causar leituras incorretas dos valores medidos. O
transmissor torna possivel detectar a corrosdo dos termopares e transmissores mV, assim como
sensores de temperatura de resisténcia e ohmimetros com conex&o de 4 fios, antes que um valor
medido seja corrompido. O transmissor previne valores incorretos medidos de serem exportados e
pode emitir um aviso via protocolo HART® se os valores de resisténcia do condutor excederem limites
plausiveis.

Deteccdo de baixa tensdo

A funcdo de deteccdo de baixa tensdo previne o equipamento de transmitir continuamente um valor
de saida analogica incorreta (causado por um sistema de fonte de alimentacéo incorreto ou
danificado ou um cabo de sinal danificado). Se a fonte de alimentacéo ficar abaixo do valor exigido,
valor da saida analégica abaixa to < 3,6 mA por aprox. 5 s. O equipamento tenta definir novamente o
valor analégico de saida normal. Se a fonte de alimentacéo ainda estiver muito baixa, este processo é
repetido ciclicamente.

Simulagdo de diagnéstico

O diagnéstico do equipamento pode ser simulado. Os sequintes itens sdo configurados durante tais
simulacdes:

= Estado do valor medido

= Informacdes atuais de diagnostico

= Status do bit de comando HART 48

= Valor atual de saida de acordo com os diagnoésticos simulados

Esta simulacéo torna possivel verificar se todos os sistemas de alto nivel respondem como o
esperado.

Carga do sensor

Uma funcéo de visdo geral no software do equipamento, que fornece dados de tempo em relacéo a
por quanto tempo um sensor conectado estd em uso em uma faixa especifica de temperatura, torna
possivel registrar e salvar dados e valores relacionados a carga especifica do sensor e registra-los
como registro de dados. Isso torna possivel tirar conclusdes a longo prazo em relacdo ao
envelhecimento ou vida util do sensor.

Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento de transmissdo linear de temperatura), resisténcia e tenséo.

Sensor de temperatura de
resisténcia (RTD) de Designacéao a Limites da faixa de medicao Span min
acordo com o padrdo
Pt100 (1) -200 para +850 °C (-328 para +1562 °F)
. Pt200 (2) -200 para +850 °C (=328 para +1562 °F) 10K
IEC 60751:2008 Pt500 (3) 0-003851 -200 para +500 °C (=328 para +932 °F) (18 °F)
Pt1000 (&) -200 para +500 °C (-328 para +932 °F)
o o 10K
JIS C1604:1984 Pt100 (5) 0.003916 -200 para +510 °C (=328 para +950 °F) (18°F)
) Nil00 (6) -60 para +250 °C (-76 para +482 °F) 10K
DIN 43760 IPTS-68 Ni120 (7) 0.006180 -60 para +250 °C (~76 para +482 °F) (18°F)
) Pt50 (8) -185 para +1 100 °C (-301 para +2012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0-003910 -200 para +850 °C (=328 para +1562 °F) (18 °F)

Endress+Hauser
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tensio (mV)

Sensor de temperatura de
resisténcia (RTD) de Designacédo a Limites da faixa de medicdo Span min
acordo com o padrao
Cu50 (10) 0.004280 -180 para +200 °C (-292 para +392 °F) 10K
OIML R84: 2003, Cul00 (11) ’ -180 para +200°C (—292 para +392 OF) (18 OF)
GOST 6651-2009 Ni100 (12) 0.006170 -60 para +180 °C (~76 para +356 °F) 10K
Ni120 (13) ’ -60 para +180 °C (~76 para +356 °F) (18°°F)
OIML R84: 2003, GOST _ _— . 10K
6651-94 Cu50 (14) 0.004260 50 para +200 °C (-58 para +392 °F) (18°F)
- Pt100 (Callendar van Dusen) | - Os limites da faixa de medigdo s&o especificados ao
; S . . . - 10K
Polinomial niquelado inserir valores limites que dependem dos coeficientes de (18°F)
Polinomial de cobre AaCeRO0.
= Tipo de conexdo: de 2, 3 ou 4 fios, corrente de sensor: < 0.3 mA
= Com o circuito de 2 fios, compensacdo de resisténcia de fios possivel (0 para 30 Q)
= Com conex&o de 3 e 4 fios, sensor de resisténcia de fios de até 50 Q por fio
Transmissor de Resisténcia Q 10 para 400 Q 10Q
resisténcia 10 para 2000 Q 10Q
Termopares de
acordo com o Designacédo Limites da faixa de medicdo Span min
padrao
Faixa de temperatura recomendada:
0 para +2 500 °C (+32 para +4532 °F) | 0 para +2500 °C (+32 para +4 532 °F)
+40 para +1820°C +500 para +1820°C
(+104 para +3 308 °F) (+932 para +3 308 °F)
-250 para +1000 °C -150 para +1000 °C
Tipo A (W5Re-W20Re) (30) | (-482 para +1832 °F) (-238 para +1832 °F) 50K (90 °F)
Tipo B (PtRh30-PtRh6) (31) |-210 para +1200°C -150 para +1200°C 50 K (90 °F)
Tipo E (NiCr-CuNi) (34) (-346 para +2 192 °F) (-238 para +2 192 °F) 50K (90 °F)
IEC 60584, Parte 1 | Tipo ] (Fe-CuNi) (35) -270 para +1372°C -150 para +1200°C 50K (90 °F)
ASTM E230-3 Tipo K (NiCr-Ni) (36) (-454 para +2 501 °F) (-238 para +2 192 °F) 50K (90 °F)
Tipo N (NiCrSi-NiSi) (37) -270 para +1300 °C -150 para +1300 °C 50K (90 °F)
Tipo R (PtRh13-Pt) (38) (-454 para +2372 °F) (-238 para +2372 °F) 50K (90 °F)
Tipo S (PtRh10-Pt) (39) -50 para +1768°C +50 para +1768 °C 50K (90 °F)
Tipo T (Cu-CuNi) (40) (-58 para +3214 °F) (+122 para +3214 °F) 50K (90 °F)
-50 para +1768°C +50 para +1768 °C
(-58 para +3214 °F) (+122 para +3214 °F)
-200 para +400 °C -150 para +400 °C
(-328 para +752 °F) (-238 para +752 °F)
IEC 60584, Parte 1
ASTM E230-3 Tipo C (W5Re-W26Re) (32) |0 para+2315°C (+32 para+4199°F) |0 para +2 000 °C (+32 para +3632°F) | 50K (90 °F)
ASTM E988-96
ASTM E988-96 Tipo D (W3Re-W25Re) (33) |0 para+2315°C (+32 para +4199 °F) |0 para +2000 °C (+32 para +3632 °F) | 50K (90 °F)
-2.00 para +900 °C -150 para +900 °C
Tipo L (Fe-CuNi) (41) (=328 para +1652 °F) (=238 para +1652 °F) .
DIN 43710 Tipo U (Cu-CuNi) (42) -2.00 para +600 °C -150 para +600 °C 50K (90°F)
(-328 para +1112 °F) (-238 para+1112 °F)
_ . e -200 para +800°C -200 para +800 °C o
GOST R8.585-2001 | Tipo L (NiCr-CuNi) (43) (~328 para +1472 °F) (+328 para +1472 °F) 50K (90 °F)
Transmissor de Transmissor de milivolt (mV) | -20 para 100 mV 5 mV

Saida

Sinal de saida

Saida analégica

4 para 20 mA, 20 para 4 mA (pode ser invertida)

Codificagéo de sinal

FSK +£0.5 mA através de sinal corrente

Endress+Hauser
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Taxa de transmissdo de dados

1200 baud

Isolamento galvénico

U =2 kV AC por 1 minuto (entrada/saida)

Informacéo de falha

Informagdo de falha de acordo com NAMUR NE43:

Informacéo de falha é criada se a informacéo de medigéo for perdida ou néo for valida. Uma lista completa de
todos os erros ocorridos no sistema de medigéo é criada.

Abaixo da faixa

Reducéo linear a partir de 4.0 para 3.8 mA

Acima da faixa

Aumento linear de 20.0 para 20.5 mA

sensor

Falha, por ex., falha no sensor; curto-circuito do | < 3.6 mA (‘baixo") ou > 21 mA ("alto"), podem ser

selecionados

A configuracdo de alarme "alto" pode ser definida entre
21.5 mA e 23 mA, proporcionando assim flexibilidade
necessaria para atender as necessidades de varios sistemas
de controle.

Carga

de corrente).

Carga Ry nax= (Up max, - 11V) 7/ 0.023 A (saida

0
1087
| ‘
250 fnmmmmeeees
° /u£75v 30257, U
nv e 25V 36y

A0041423

Comportamento da
linearizacdo/transmissao

Temperatura-linear, resisténcia-linear, tensdo-linear

Filtro de frequéncia de rede

50/60 Hz

Filtro

Filtro digital de 1° solicitacéo: O para 120 s

Dados especificos do
protocolo

ID do fabricante 17 (0x11)
ID do tipo de equipamento 0x11D1
Especificagdo HART® 7

Endereco de equipamento em modo de
derivacdo multipla

Enderecos de configuracéo de software O para 63

Arquivos de descricdo do equipamento
(DTM, DD)

Informacdes e arquivos abaixo:
www.endress.com
www.fieldcommgroup.org

Carga HART

min.250 Q

Varidveis do equipamento HART

Valor medido para valor primario (PV)
Sensor (valor medido)

Valores medidos para SV, TV, QV (variaveis secundarias, terciarias
e quaternarias)

= SV:Temperatura do equipamento

= TV: Sensor (valor medido)

= QV: Sensor (valor medido)

Fungbes compativeis

= Sinal sonoro
= Estado condensado

Endress+Hauser
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Dados HART sem fio
Tenséo elétrica inicial minima 11 Vpc
Corrente de inicializagdo 3.58 mA
Tempo de inicializa¢do até que a comunicagdo HART seja possivel 2s
Tempo de inicializa¢do até que o valor medido esteja disponivel 7s
Tenséo elétrica minima de operagéo 11 Vpc
Corrente Multidrop 4.0mA

Protecdo de gravacdo para os
parametros do equipamento

= Hardware: protecdo contra gravacdo via chave DIP
= Software: conceito baseado em funcdes de usuario (atribui¢do de senha)

Atraso ao ligar

= < 2 s até o inicio da comunica¢do HART®.
= <7 s até o primeiro sinal de valor medido valido ser apresentado a saida de corrente.

Durante o atraso na energizacéo = [, < 3.8 mA.

Fonte de alimentacao

Fonte de alimentacéo

Valores para dreas néo classificadas, protegidas contra polaridade reversa:
U =11 para 36 Vp (padrao)

Valores para éreas classificadas, consulte a documentacéo Ex - 24

O equipamento s6 deve ser alimentado por uma unidade que opere usando um circuito elétrico
com limitagéo de energia de acordo com a UL/EN/IEC 61010-1, Se¢&o 9.4 e requisitos da

Tabela 18.
Esquema de ligacdo elétrica
q gag Sensor
11to36VnDC
4to 20 mA
HART® - Signal
Sensor 2-wire 3-wire 4-wire
1c Q5 1 3 4 3 9
f 1 f:}J ﬁ:}M EU
+ -
RTD RTD RTD
3 1 3 21 4 3 2 1
St gt ]

3 Conectando o transmissor

A0026193-PT

Um cabo blindado aterrado nos dois lados deve ser usado para comprimentos de cabo do sensor de
30 m (98,4 pés) e mais. O uso de cabos blindados do sensor geralmente é recomendado.

A conexdo do aterramento funcional pode ser necessaria para fins funcionais. A conformidade com

os cddigos elétricos de cada pais é obrigatéria.

Consumo de corrente

Consumo de corrente 3.6 para 23 mA

Consumo minimo de corrente < 3.5 mA, méduloMultidrop 4 mA

Limite de corrente <23 mA

Endress+Hauser
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Terminais

2.5 mm? (12 AWG) mais ponteira

Protecéo contra sobretensdo

O para-raios pode ser solicitado como um acessério opcional. O médulo protege os componentes
eletronicos contra danos causados por sobretenséo. A sobretensdo ocorre nos cabos de sinal (por
exemplo4 para 20 mA, linhas de comunicacéo (sistemas fieldbus) e a fonte de alimentacéo é
desviada para o terra. A funcionalidade do transmissor néo é afetada, pois ndo ocorre queda de
tensdo problematica.

Dados de conexdo:

Tens&o maxima continua (tensdo nominal) Uc =36 Vp¢

Corrente nominal [=0.5AemT,,, =80°C (176 °F)

Resisténcia de corrente de surto

= Corrente de relampago D1 (10/350 ps) = T, = 1 KA (por cabo)
= Corrente de descarga nominal C1/C2 (8/20 ps) = [, =5KkA (por cabo)
I, = 10 KA (total)
Resisténcia serial por cabo 1.8 Q, tolerancia =5 %
1
A EoY)

Bus connection and
supply voltage

A0041390-PT

4 Conexdo elétrica do para-raios

1 Conexdo do sensor

O dispositivo deve estar conectado a equalizacdo de potencial através da bracadeira externa de
aterramento. A conexdo entre o alojamento e o aterramento local deve ter uma secédo transversal
minima de 4 mm? (13 AWG). Todas as conexdes de aterramento devem estar bem presas.

Caracteristicas de desempenho

Tempo de resposta

Sensor de temperatura de resisténcia (RTD) e <1ls
transmissor de resisténcia (medigdo de Q)

Termopares (TC) e transmissores de tensédo (mV) <1ls

Temperatura de referéncia <1ls

ﬂ Ao registrar respostas de etapas, deve ser levado em consideracdo que os tempos do ponto de
medicdo de referéncia interno séo adicionados aos tempos especificados, quando aplicavel.

Condigdes de operacdo de
referéncia

= Temperatura de calibragdo: +25 “C £3 K (77 °F £5.4 °F)
= Fonte de alimentacéo: 24 V DC
= Circuito de 4 fios para ajuste de resisténcia

Endress+Hauser
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Erro maximo medido

Em conformidade com DIN EN 60770 e condi¢6es de referéncia especificadas acima. Os dados de
erro medidos correspondem a +2 o (distribui¢do Gaussian). Os dados incluem néo-linearidades e

repetibilidade.

ME = Erro de medicéo
MV = Valor medido

LRV = Valor da faixa inferior do sensor relevante

Tipico
Padréo Designacdo Faixa de medi¢do Erro tipico medido ()
Sensor de temperatura de resisténcia (RTD) de acordo com o padrio Valor digital 1 Valozoriiesr?;;ja de
IEC 60751:2008 Pt100 (1) 0.08°C (0.14 °F) 0.1°C (0.18°F)
IEC 60751:2008 Pt1000 (4) 0 para +200 °C (32 para +392 °F) 0.14°C (0.25°F) 0.15°C (0.27 °F)
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0.08°C (0.14 °F) 0.1°C (0.18°F)

Termopares (TC) de acordo com o padrdo

Valor digital V

Valor na saida de
corrente

IEC 60584, Parte 1

Tipo K (NiCr-Ni) (36)

IEC 60584, Parte 1

Tipo S (PtRh10-Pt) (39)

GOST R8.585-2001

Tipo L (NiCr-CuNi) (43)

0 para +800 °C (32 para +1472 °F)

0.41°C (0.74°F)

0.47°C (0.85°F)

1.83°C(3.29 °F)

1.84°C (3.31°F)

2.45 °C (4.41 °F)

2.46°C (4.43°F)

1) Valor medido transmitido via HART®.

Erro medido para sensores de temperatura de resisténcia (RTD) e transmissores de resisténcia

Padréo Designacéo Faixa de medigéo Erro medido (+)
. . 1) Porcentag
Valor digital em D/A 2
Com base no valor medido >
Pt100 (1) ~200 para +850°C ME = + (0.06 °C (0.11 °F) + 0.006% * (MV - LRV))
Pt200 (2) (-328 para +1562 °F) ME = + (0.13 °C (0.234 °F) + 0.011% * (MV - LRV))
IEC 60751:2008 Pt500 (3) Coo8 o 1950°%) ME = £ (0.19°C (0.342 °F) + 0.008% * (MV - LRV))
. 0.03 % (=
-200 para +500 °C _ o o * ~
Pt1000 (4) (2328 para +932 ME = + (0.11°C (0.198 °F) + 0.007% * (MV - LRV)) 4.8 pA)
JiSCl6041984 | Pe100 (5) e os0) |ME=£(0.11C(0.198°F) + 0.00% * (MV-LRV)
-185 para +1100°C _ 0 o o * B
Pt50 (8) (-301 para #2012 °F ME = + (0.15 °C (0.27 °F) + 0.008% * (MV - LRV))
GOST 6651-94
-200 para +850 °C _ . o o * B
Pt100 (9) (-328 para +1562 F) ME = + (0.06 °C (0.11 °F) + 0.006% * (MV - LRV))
Ni100 (6) _ .
DIN 43760 IPTS-68 ?O para +25(2) c ME = + (0.11°C (0.198 °F) - 0.004% * (MV - LRV))
Nil20 (7) (— 6para +48 F)
Cu50 (10) ~180 para +200°C ME =+ (0.13 °C (0.234 °F) + 0.006% * (MV - LRV))
(=292 para +392 F) 0.03% (2
~180 para +200°C 48 pA)
OIML R84: 2003 / Cul00 (11) (-292 para +392 °F) ME = + (0.14 °C (0.252 °F) + 0.003% * (MV - LRV))
GOST 6651-2009 -
Ni100 (12) ~60 para +180°C ME = + (0.16 °C (0.288 °F) - 0.004% * (MV - LRV))
Ni120 (13) (-76 para +356 °F) ME = + (0.11°C (0.198 °F) - 0.004% * (MV - LRV))
OIML R84: 2003, GOST -50 para +200 °C _ . o e
6o 1-94 Cu50 (14) (-58 para +392 F) ME = + (0.14 °C (0.252 °F) + 0.004% * (MV - LRV))
Endress+Hauser 9
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Padréo Designacéo Faixa de medicéo Erro medido (+)
. . 1) Porcentag
Valor digital em D/A 2)
Transmissor de Resisténcia Q 10 para 400 Q ME =+ 37 mQ+ 0.0032 % * MV 0.03% (2
resisténcia 4.8 uA)
10 para 2000 Q ME =+ 180 mQ + 0.006 % * MV O
1)  Valor medido transmitido via HART®.
2) Baseada no span configurado do sinal de saida analégica.
3) Desvios do erro maximo medido possivel devido ao entorno.
Erro medido para termopares (TC) e transmissores de tensdo
Padréo Designacéo Faixa de medigéo Erro medido (+)
. . 1) Porcentag
Valor digital em D/A 2
Com base no valor medido >
Tipo A (30) 0 para +2500 ¢ ME = + (1.0°C (1.8 °F) + 0.026% * (MV - LRV))
IEC 60584-1 / ASTM (+32 para +4532 F)
F2303 Tipo B (31) +500 para +1820°C ME =+ (3.0°C (5.4 °F) - 0.09% * (MV - LRV))
P (+932 para +3 308 °F) = : Hre
IEC 60584-1 / ASTM
E230-3 Tipo C (32) 0 para +2000°C ME = + (0.9 °C (1.62 °F) + 0.0055% * (MV - LRV)) 0.03 % (=
ASTM E988-96 (+32 para +3632 F) o )
ASTM E988-96 Tipo D (33) ME =+ (1.1°C (1.98 °F) - 0.016% * (MV - LRV))
) -150 para +1000 °C _ 0 oy o * B
Tipo E (34) (~238 para +1832 °F) ME =1+ (0.4°C(0.72°F) - 0.012% * (MV - LRV))
Tipo] (35) _ 0
150 para +1200 ¢ ME = £ (0.5°C (0.9 °F) - 0.01% * (MV - LRV))
TipO K (36) (—238 para +2192 F)
IEC 60584-1 / ASTM : ~150 para +1300 °C _ . oy R
£230-3 Tipo N (37) (~238 para +2 372 °F) ME =+ (0.7 °C (1.26 °F) - 0.025% * (MV - LRV))
Tipo R (38) 50 para +1768°C ME = + (1.6 °C (2.88 °F) - 0.04% * (MV - LRV))
Tipo S (39) (+122 para +3214°F) ME = + (1.6 °C (2.88 °F) - 0.03% * (MV - LRV))
) -150 para +400°C _ . o o % .
Tipo T (40) (238 para +752 F) ME =+ (0.5°C (0.9 °F) - 0.05% * (MV - LRV)) 0.03 % (=
150 para +900°C 48 uA)
) - para _ . ooy o * B
Tipo L (41) (~238 para +1652 °F) ME =+ (0.5°C (0.9 °F) - 0.016% * (MV - LRV))
DIN 43710
) -150 para +600 °C _ 0 oy _ o * B
Tipo U (42) (~238 para +1112 °F) ME =+ (0.5°C (0.9 °F) - 0.025% * (MV - LRV))
. . -200 para +800 °C _ 0 — o * B
GOST R8.585-2001 Tipo L (43) (-328 para +1472 °F) ME =+ (2.3°C (4.14°F) - 0.015% * (MV - LRV))
Transmissor de tens&o -20 para +100 mV ME =+ 10.0 pv
4.8 A
(mV)
1)  Valor medido transmitido via HART®.
2) Baseada no span configurado do sinal de saida analdgica.
3) Desvios do erro maximo medido possivel devido ao entorno.

Erro total medido do transmissor na saida de corrente = v (erro digital? medido + erro D/A? medido)

10 Endress+Hauser
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Calculo de amostra com Pt100, faixa de medigdo O para +200 °C (+32 para +392 °F), temperatura

ambiente +25 °C (+77 °F), fonte de alimentagdo 24 V:

Erro digital medido = 0.09 °C+ 0.006% x (200 °C - (-200 °C)):

0.08°C (0.14°F)

Erro D/A medido = 0.03 %x 200 °C (360 °F)

0.06°C (0.11°F)

Valor do erro digital medido (HART):

0.08°C (0.14 °F)

Valor analégico do erro medido (saida de corrente): v (Erro digital> medido +
erro D/A? medido)

0.1°C (0.18 °F)

Cdlculo de amostra com Pt100, faixa de medigdo O para +200 °C (+32 para +392 °F), temperatura

ambiente +35 °C (+95 °F), fonte de alimentagdo 30 V:

Erro digital medido = 0.04 °C+ 0.006% x (200 °C - (-200 °C)):

0.08°C (0.14°F)

Erro D/A medido = 0.03 %x 200 °C (360 °F)

0.06°C (0.11°F)

Influéncia da temperatura ambiente (digital) = (35 - 25) x (0,0013 % x 200 °C -
(-200°C)), min. 0,003 °C

0.05°C (0.09 °F)

Influéncia da temperatura ambiente (D/A) = (35 - 25) x (0,03% x 200 °C)

0.06 °C (0.11°F)

Influéncia da fonte de alimentac&o (digital) = (30 - 24) x (0,0007% x 200 °C -
(-200°C)), min. 0,005 °C

0.02°C (0.04 °F)

Influéncia da fonte de alimentagéo (D/A) = (30 - 24) x (0,03% x 200 °C)

0.04°C (0.72 °F)

Valor do erro digital medido (HART):
V| (Erro digital> medido + influéncia da temperatura ambiente (digital)? +
influéncia da fonte de alimentacéo (digital)?|

0.10 °C (0.14 °F)

Valor analdgico do erro medido (saida de corrente):

V[ (Erro digital> medido + erro D/A? medido + influéncia da temperatura ambiente
(digital)? + influéncia da temperatura ambiente (D/A)* + influéncia da fonte de
alimentacéo (digital)? + influéncia da fonte de alimentagéo (D/A)?]

0.13 °C (0.23 °F)

Os dados de erro medidos correspondem a 2 ¢ (distribuicdo Gaussian)

Faixa de medicéo de entrada fisica dos sensores

10 para 400 Q

Cu50, Cul00, polinomial RTD, Pt50, Pt100, Ni100, Ni120

10 para 2000 Q

Pt200, Pt500

-20 para 100 mV

Termopares tipo: A,B,C,D,E, J, K, L, N,R, S, T, U

Ajuste de sensor

Correspondéncia sensor-transmissor

Os sensores RTD sdo um dos elementos de medicdo da temperatura mais lineares. No entanto, a
salda deve ser linearizada. Para melhor significativamente a precisdo da medicdo da temperatura, o

equipamento permite o uso de dois métodos:

Endress+Hauser
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= Coeficientes Callendar-Van Dusen (sensor de temperatura de resisténcia Pt100)
A equacdo Callendar-Van Dusen é descrita como:
RT = Ro[1+AT+BT?+C(T-100) T3]

Os coeficientes A, B e C sdo usados para combinar o sensor (platina) e o transmissor para melhor
precisdo do sistema de medicédo. Os coeficientes para um sensor padréo séo especificados na IEC
751. Se nenhum sensor padréo estiver disponivel ou se for necessario uma precisdo maior, os
coeficientes para cada sensor podem ser determinados especificamente com a ajuda da calibracéo
do sensor.

= Linearizacdo para termémetros de resisténcia (RTD) de niquel/cobre
A equacéo polinomial para niquel/cobre é como segue:
RT = RQ(1+AT+BT?)

Os coeficientes A e B sdo usados para a linearizacdo dos termometros de resisténcia (RTD) de
niquel ou cobre. Os valores exatos dos coeficientes derivam dos dados de calibracéo e sdo
especificos para cada sensor. Os coeficientes especificos do sensor sdo enviados ao transmissor.

A compatibilidade transmissor-sensor usando um dos métodos explicados acima melhora
significativamente a precisdo da medicdo da temperatura de todo o sistema. Isso ocorre porque o
transmissor usa dados especificos pertencentes ao sensor conectado para calcular a temperatura
medida, ao invés de usar os dados de curva do sensor padronizado.

Ajuste de 1 ponto (deslocamento)

Desloca o valor de sensor

Ajuste da saida de corrente

Correcdo do valor de saida de corrente 4 e/ou 20 mA.

Influéncias de operacédo

Os dados de erro medidos correspondem a 2 ¢ (distribui¢do Gaussian).

Influéncia da temperatura ambiente e fonte de alimentacdo na operagdo para sensores de temperatura de resisténcia (RTD) e

transmissores de resisténcia

Desiqnacio Padrio Temperatura ambiente: Tensdo de alimentacdo:
gnag Influéncia (+) por 1 °C (1.8 °F) mudanga Influéncia (+) por mudanca de 1 V
Porcent
Valor digital ) agem Digital ! D/A?
D/A
Méximo Baseado no valor medido Méximo Baseado no valor medido
< 0.0013% * (MV - LRV), < 0.0007% * (MV - LRV),
Pt100 (1) 0.013°C no minimo 0.007°C no minimo
(0.023 °F) 0.003°C (0.005 °F) (0.013 °F) 0.003 °C (0.005 °F)
< <
Pt200 (2) 0.017°C - 0.009°C -
IEC (0.031°F) (0.016 °F)
60751:2008 < 0.0013% * (MV - LRV), < 0.0007% * (MV - LRV),
Pt500 (3) 0.008°C no minimo 0.004°C no minimo
(0.014°F) 0.006°C (0.011°F) (0.007 °F) 0.006 °C (0.011°F)
< <
Pt1000 (4) 0.005°C - 0.003% | 0.003°C - 0.003 %
(0.009 °F) (0.005 °F)
< 0.0013% * (MV - LRV), < 0.0007% * (MV - LRV),
Pt100 (5) JISC1604:1984 0.009°C no minimo 0.004°C no minimo
(0.016 °F) 0.003 °C (0.005 °F) (0.007 °F) 0.003 °C (0.005 °F)
< 0.0015% * (MV - LRV) < 0.0007% * (MV - LRV)
P50 (8) 0.017°C no rr.linimo 0.01°Cc (0 018,°F) 0.009°C no n.n'nimo 0.01°C (0 018Y"F)
(0.031°F) ’ ’ (0.016 °F) ’ ’
GOST 6651-94
< 0.0013% * (MV - LRV), < 0.0007% * (MV - LRV),
Pt100 (9) 0.013°C no minimo 0.007 °C no minimo
(0.023 °F) 0.003°C (0.005 °F) (0.013 °F) 0.003 °C (0.005 °F)
12 Endress+Hauser
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Desianacio Padriio Temperatura ambiente: Tensdo de alimentacao:
gnag Influéncia (+) por 1 °C (1.8 °F) mudanca Influéncia (+) por mudanca de 1 V
Porcent
Valor digital ) agem Digital L D/A?
D/A 2
Ni100 (6) < . < .
‘ D?P\)ITL;BZSO 0.003°C 0.001°C
Ni120 (7) (0.005 °F) - (0.002 °F) -
<
Cu50 (10) 0.005°C - -
(0.009 °F) < N
OIML R84: B 0.002°C
2003 / - o (0.004 F)
CulOO0 (11) GOST 0.004°C - 0.003 % - 0.003 %
6651-2009 (0.007°F)
Ni100 (12) < - < -
0.003°C 0.001°C
Ni120 (13) (0.005 °F) - (0.002 °F) -
OIML R84: < <
Cu50 (14) 2003/ 0.005 °C . 0.002 °C .
GOST 6651-94 (0.009 °F) (0.004 °F)
Transmissor de resisténcia (Q)
o * o *
10 para 400 Q <4mQ 0.001% * MV, <2mQ 0.0005% * MV,
no minimo 1 mQ no minimo 1 mQ
0.003 % 0.003 %
10 para 2000 <20 mQ 0.001% * MV, <10 mQ 0.0005% * MV,
Q no minimo 10 mQ no minimo 5 mQ
1) Valor medido transmitido via HART®.
2) baseada no span configurado do sinal de saida analégica
Influéncia da temperatura ambiente e fonte de alimentagdo na operacdo para termopares (TC) e transmissores de tensdo
Desiqnacio Padrio Temperatura ambiente: Tensdo de alimentacdo:
gnag Influéncia (+) por 1 °C (1.8 °F) mudanca Influéncia (+) por mudanca de 1 V
Porcent
Valor digital ) agem Digital D/A?
D/A 2
Méximo Baseado no valor medido Méximo Baseado no valor medido
o/ * -
Tipo A (30) 0 0S7 °C 0.003% * (MV - LRV), 0 oga °C OIOOlif mfﬁfxo H
P =L no minimo 0.01 °C (0.018 F) s \ .
IEC 60584-1 / (0.126 °F) (0.054 °F) 0.013°C (0.023 °F)
ASTM E230-3 < <
Tipo B (31) 0.04°C - 0.02°C -
(0.072 °F) (0.036 °F)
[EC 60584-1 / < < 0.0012% * (MV - LRV)
. o 0.0021% * (MV - LRV), . . ’
Tipo C (32) ASTM E230-3 0.04 C no minimo 0.01 °C (0.018 °F) 0.02 C noummlmo )
ASTM E988-96 | (0.072 °F) (0.036 °F) 0.013°C (0.023 °F)
< N 0.003 % < N 0.003 %
Tipo D (33) ASTM E988-96 0.04°C 0.0019% * (MV - LRV), 0.02°C 0.0011% * (MV - LRV),
(0.072 °F) no minimo 0.01°C (0.018 °F) (0.036 °F) no minimo 0.0 °C (0.0 °F)
Tipo E (34) 0.0014% * (MV - LRV), 0.0008% * (MV - LRV),
P < no minimo 0.0 °C (0.0 °F) < no minimo 0.0 °C (0.0 °F)
0.02°C 0.01°C
o o * - o o/ *
Tpoy(35) | IECs0sae-1/ | (0036 00 OO18™) | o inimo 00°C (0.0°)
ASTM E230-3 ) ) ) )
Tipo K (36) < 0.0015% * (MV - LRV), < 0.0009% * (MV - LRV),
p 0.02 C no minimo 0.0 °C (0.0 °F) 0.01 C no minimo 0.0 °C (0.0 °F)
(0.036 °F) (0.018°F)
Endress+Hauser 13
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Desianacio Padrio Temperatura ambiente: Tensdo de alimentacdo:
gnag Influéncia (+) por 1 °C (1.8 °F) mudanca Influéncia (+) por mudanca de 1 V
Porcent
Valor digital ») agem Digital D/A?
D/A Y
o/ * -
A 0.0014% * MV - LRV), 0.0008% * MV,
Tipo N (37) no minimo no minimo 0.0°C (0.0 °F)
0.010°C (0.018 °F) ' '
Tipo R (38) < - < -
i 0.03°C 0.02°C
Tipo S (39) (0.054 °F) - (0.036 °F) -
. 0.0°C
Tipo T (40) ) (0.0°F) i
0.003 % 0.003 %
<
Tipo L (41) - 0.01°C -
< (0.018°F)
DIN 43710 0.01°C :
i (0.018°°F) B 0.0°C )
Tipo U (42) (0.0°F)
GOST .
Tipo L (43) i - 0.01°C -
R8.585-2001 (0.018°F)
Transmissor de tensdo (mV)
- 0.003 % 0.003 %
20 para 100 m - <1,5uv 0.0015% * MV <0,8uv 0.0008% * MV
\Y

1)  Valor medido transmitido via HART®.
2) baseada no span configurado do sinal de saida analégica

MYV = Valor medido

LRV = Valor da faixa inferior do sensor relevante

Erro total medido do transmissor na saida de corrente = V(erro digital?> medido + erro D/A? medido)

Desvio a longo prazo, sensores de temperatura de resisténcia (RTD) e transmissores de resisténcia

Designacdo Padrio Desvio a longo prazo (+) 1)
depois de 1 més depois de 6 meses depois de 1 ano depois de 3 anos depois de 5 anos
Baseado no valor medido
oL, * _ oL, * _ o/, * _
£ 0.039% * (MV - LRV) | < 0.061% * (M - LRy) | <0007 * (MV - | <0.0093% * (MV - | <0.0102% * (MV
Pt100 (1) 0u 0.01°C (0.02 °F) 0u 0.02 °C (0.04 °F) LRV) ou LRV) ou LRV) ou
: : ’ ’ 0.02 °C (0.04 °F) 0.03°C (0.05 °F) 0.03°C (0.05 °F)
Pt200 (2) 0.05°C (0.09 °F) 0.08°C (0.14 °F) 0.09°C (0.17 °F) 0.12°C (0.27 °F) 0.13°C (0.24 °F)
[EC <0.0075% * (MV - <0.086% * (MV- |<0.011%* (MV- |<0.0124% * (MV -
pPt500 (3) | 60751:2008 LRV) ou LRV) ou LRV) ou LRV) ou
< 0.048% * (MV - LR) | 0-02 C (0.04 °F) 0.03°C(0.06°F)  |0.03°C(0.05°F) | 0.04°C (0.07 F)
ou 0.01°C (0.02 °F) <0.0077% * (MV - <0.0088% * (MV - | <0.0114% * (MV - |<0.013% * (MV -
Pt1000 (4) LRV) ou LRV) ou LRV) ou LRV) ou
0.02 °C (0.04 °F) 0.02°C (0.04 °F) 0.03°C (0.05 °F) 0.03°C (0.05 °F)
0. * _ oL, * _ oL, * _ o/, * _
IS £ 0.039% * (MV - LRy) | 5 0:0061% * (MV < 0.007% * (MV <0.0093% * (MV- | <0.0102% * (MV
Pt100 (5) C1604:1984 | ou 0.01°C (0.02 °F) LRV) ou LRV) ou LRV) ou LRV) ou
’ : : 0.02 °C (0.04 °F) 0.02 °C (0.04 °F) 0.03°C (0.05 °F) 0.03°C (0.05 °F)
o % <0.0068% * (MV - <0.0076% * (MV- | <0.01% * (MV - <0.011% * (MV -
Pt50 (8) GOST iuobogzz /‘é ( éAgXQF)LRV) LRV) ou LRV) ou LRV) ou LRV) ou
6651-94 : : 0.04°C (0.07 °F) 0.04°C (0.08 °F) 0.06 °C (0.11 °F) 0.07°C (0.12 °F)

14
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Designacéo Padrédo Desvio a longo prazo (+) )
o % ) <0.0061% * (MV - <0.007% * (MV - <0.0093% * (MV - |<0.0102% * (MV -
Pt100 (9) juobog ? 1/00(: EQAXHLL{;{) LRV) ou LRV) ou LRV) ou LRV) ou
’ ’ 0.02°C (0.04°F) 0.02°C (0.04 °F) 0.03°C (0.05°F) 0.03°C (0.05°F)
Nil00 (6)
DIN 43760 0.01°C (0.02°°F) 0.01°C (0.02 °F) 0.02°C (0.04 °F) 0.02°C (0.04°F) 0.02°C (0.04°F)
: IPTS-68
Nil20 (7)
Cu50 (10) 0.02°C (0.04°F) 0.03°C (0.05°F) 0.04°C (0.07 °F) 0.05°C (0.09°°F) 0.05°C (0.09 °F)
OIML R84:
Cul00 (11) 2003 / 0.02°C (0.04°F) 0.02°C (0.04 °F) 0.03°C (0.05°F) 0.04°C (0.07 °F)
Ni100 (12) GOST 0.01°C (0.02 °F)
6651-2009 0.01°C (0.02 °F) 0.02°C (0.04 °F) 0.02°C (0.04°F) 0.02°C (0.04°F)
Nil20 (13)
OIML R84:
2003 / . . o o o . o o o .
Cu50 (14) GOST 0.02°C (0.04°F) 0.03°C (0.05°F) 0.04°C (0.07 °F) 0.05°C (0.09 °F) 0.05°C (0.09 °F)
6651-94
Transmissor de resisténcia
10 para 400 <0.003% * MV ou 4 < 0.0048% * MV ou <0.0055% * MV ou | <0.0073% * MV ou | < 0.008% * (MV -
Q mQ 6 mQ 7 mQ 10 mQ LRV) ou 11 mQ
10 para 2000 <0.0038% * MV ou <0.006% * MV ou <0.007% * (MV - <0.009% * (MV - <0.0067% * (MV -
Q 25 mQ 40 mQ LRV) ou 47 mQ LRV) ou 60 mQ LRV) ou 67 mQ

1) O valor mais alto é valido

Desvio a longo prazo, termopares (TC) e transmissores de tensdo

Designacdo Padréo Desvio a longo prazo (+) Y
depois de 1 més depois de 6 meses depois de 1 ano depois de 3 anos depois de 5 anos
Baseado no valor medido
[EC ok (e <0.037% * (MV - <0.044% * (MV - | <0.058% * (MV- | <0.063% * (MV -
Tipo A (30) 60584-1/ iuobo_;fi /E ( éAgYQF?RV) LRV) ou LRV) ou LRV) ou LRV) ou
ASTM ’ ’ 0.59°C (1.06 °F) 0.70°C (1.26 °F) 0.93°C (1.67 °F) 1.01°C(1.82°F)
Tipo B (31) E230-3 | 0.80°C (1.44°F) 1.40°C (2.52 °F) 1.66 °C (2.99 °F) 2.19°C (3.94 °F) 2.39°C (4.30 °F)
[EC
60584-1/
. ASTM o o o o o o o o o o
Tipo C (32) £230-3 0.34°C (0.61°F) 0.58°C (1.04°F) 0.70°C (1.26 °F) 0.92°C (1.66 °F) 1.00°C (1.80 °F)
ASTM
E988-96
. ASTM o o B o B o o o ° o
Tipo D (33) E988-96 0.42°C (0.76 °F) 0.73°C (1.31°F) 0.87°C (1.57 °F) 1.15°C (2.07 °F) 1.26°C (2.27 °F)
Tipo E (34) 0.13°C (0.23 °F) 0.22 °C (0.40 °F) 0.26 °C (0.47 °F) 0.34°C (0.61°F) 0.37°C (0.67 °F)
Tipo] (35) 0.15°C (0.27 °F) 0.26 °C (0.47 °F) 0.31°C (0.56 °F) 0.41°C (0.74°F) 0.44°C (0.79 °F)
Tipo K (36) IEC 0.17°C (0.31°F) 0.30°C (0.54 °F) 0.36°C (0.65 °F) 0.47°C (0.85 °F) 0.51°C (0.92 °F)
Tipo N (37) 6OA5§;I;/11 / 0.25°C (0.45 °F) 0.44°C (0.79 °F) 0.52°C (0.94 °F) 0.69°C (1.24°F) 0.75°C (1.35°F)
Tipo R (38) E230-3 1.28°C(2.30°F) 1.69°C (3.04 °F)
0.62°C(1.12°°F) 1.08°C (1.94 °F) 1.85°C (3.33 °F)
Tipo S (39) 1.29°C(2.32°F) 1.70°C (3.06 °F)
Tipo T (40) 0.18°C (0.32 °F) 0.32°C (0.58 °F) 0.38°C (0.68 °F) 0.50°C (0.90 °F) 0.54°C (0.97 °F)
Tipo L (41) 0.12°C (0.22 °F) 0.21°C (0.38°F) 0.25°C (0.45°F) 0.33°C (0.59 °F) 0.36°C (0.65 °F)
DIN 43710
Tipo U (42) 0.18°C (0.32 °F) 0.31°C (0.56 °F) 0.37°C (0.67 °F) 0.49°C (0.88 °F) 0.53°C (0.95 °F)
GOST
Tipo L (43) R8.585-200 | 0.15°C (0.27 °F) 0.26 °C (0.47 °F) 0.31°C (0.56 °F) 0.41°C (0.74°F) 0.44°C (0.79 °F)
1

Endress+Hauser

15




iTEMP TMT142B

Designacao

Padrao

Desvio a longo prazo (+) ¥

Transmissor de tensdo (mV)

-20 para 100 mV

<0.012% * MV ou
4 pv 7 uv 8uVv 11V

<0.036% * MV ou
12 pv

<0.021% * MV ou <0.025% * MV ou |<0.033% * MV ou

1) O valor mais alto é valido

Desvio a longo prazo da saida analdégica

Desvio a longo prazo D/AY) ()

depois de 1 més depois de 6 meses depois de 1 ano depois de 3 anos depois de 5 anos

0.018% 0.026% 0.030% 0.036% 0.038%

1) porcentagem baseada no span configurado do sinal de saida analégica.

Influéncia da juncéo de

referéncia

Pt100 DIN IEC 60751 Cl. B (jungéo de referéncia interna com termopares TC)

Se um RTD Pt100 externo de 2 fios é usado para a medicdo de juncéo de referéncia, o erro medido
causado pelo transmissor é de < 0.5 °C (0.9 °F). O erro medido do elemento do sensor também
precisa ser adicionado.

Instalacdo

Local de instalacdo

Se forem utilizados sensores estéveis, o equipamento pode ser instalado diretamente no sensor. Para
instalacdo remota em uma parede ou tubo de suporte, um suporte de instalagéo esté disponivel. O
display iluminado pode ser montado em quatro posi¢des diferentes.

Instrucdes de instalacdo

Montagem direta do sensor

IR

7 lllllllﬂlﬂmﬂﬂm/W A

A0024817

i3]

5 Montagem direta do transmissor de campo no sensor

Pogo para termoelemento

Unidade eletrénica

Adaptador e bico do bocal do gargalo
Cabos do sensor

Cabos Fieldbus

Cabo blindado Fieldbus

N WN =
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Montagem remota

-6}-
¢

26.4(0.25) 26.4(0.25)
'{é - T i 'é' /-'é‘{
i%hﬂéj/ o-

121 (4.8) 121 (4.8)

121 (4.8)
121 (4.8)

A0007952

Para instalagiio em parede do transmissor de campo ou instalagdo em tubulagdo com um suporte de

6
instalagdo em tubulagdo de 2", consulte a se¢do "Acessorios”. Dimensées em mm (pol.)
Montagem do display
A0025417
7 4 posicdes de instalagdo do display, acopldvel em estdgios de 90°
1 Bragadeira da tampa
2 Tampa da carcaga com O-ring
3 Display com kit de encaixe e protegdo contra tor¢do
4 Moddulo dos componentes eletronicos

Endress+Hauser
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Ambiente

Temperatura ambiente

= -40 para +85 °C (-40 para +185 °F), para areas classificadas, consulte Documentacédo Ex
> B24

= Sem display: 40 para +85 °C (40 para +185 °F)

= Com display: =40 para +80 °C (=40 para +176 °F)

= Com modulo de protecdo contra sobretensdo: —40 para +85 °C (-40 para +185 °F)

O display pode reagir lentamente a temperaturas < =20 °C (-4 °F). A legibilidade do display néo
pode ser garantida em temperaturas < -30 °C (-22 °F).

Temperatura de

= Sem display: -50 para +100 °C (-58 para +212 °F)

armazenamento = Com display: -40 para +80 °C (-40 para +176 °F)
= Com moédulo de protecéo contra sobretensdo: =50 para +100 °C (-58 para +212 °F)
Umidade Permitido: O para 95 %

Classe climatica

De acordo com IEC 60654-1, Classe Dx

Espaco reservado para
informacdes adicionais sobre
a versdo do equipamento
(aprovacdes, certificados
etc.)

Invélucro de aluminio ou aco inoxidavel fundido: IP66/67, Tipo 4X

Resisténcia a choque e
vibracdo

ﬂ 0 uso de suportes de montagem em forma de L pode causar ressonancia (consulte: suporte de
montagem em /tubo de 2" na se¢éo "Acessérios'). Cuidado: as vibra¢des no transmissor podem
néo exceder as especifica¢des.

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Conformidade CE

Compatibilidade eletromagnética em conformidade com todas as especificacdes relevantes de séries
[EC/EN 61326 e recomendacdo NAMUR EMC (NE21). Para mais detalhes, consulte a Declaragdo de
conformidade.

Erro maximo medido <1% da faixa de medicéo.
Imunidade contra interferéncia de acordo com a série IEC/EN 61326, especifica¢des industriais
Emissédo de interferéncia de acordo com a série IEC/EN 61326, equipamento Classe B

Um cabo blindado aterrado nos dois lados deve ser usado para comprimentos de cabo do sensor
de 30 m (98,4 pés) e mais. O uso de cabos blindados do sensor geralmente é recomendado.

A conexdo do aterramento funcional pode ser necessaria para fins funcionais. A conformidade
com os codigos elétricos de cada pais €é obrigatéria.

Categoria de sobretensao

Grau de contaminacéo

18
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Construcdo mecanica

Design, dimensdes

Dimensdes em mm (pol.)

P 132 (5.2) _
A (7
i Il =
|| C
= -
Ei 4
s _
o =
— C
- - —
y - =
P 106 (4.2) .

A0025824

8 Carcaga de aluminio fundido para aplicagbes gerais ou carcaga de ago inoxiddvel opcional (316L)

= Modulo de componentes eletrdnicos e compartimento de conexdo
= Display acoplavel em estagios de 90°

Peso

= Invélucro de aluminio aprox. 1.4 kg (3 1b), com display
= Involucro de aco inoxidéavel aprox. 4.2 kg (9.3 1b), com display

Materiais

Invélucro Terminais o sensor Etiqueta de identificacdo

Carcaga AlSi10Mg/AlSil2 em aluminio |Lat&o niquelado 0.3 pm Aluminio AIMgl, anodizado em preto
revestido com revestimento em pé em | banhado a ouro / cpl., livre
base de poliéster de corroséo

316 L 1.4404 (AISI 316L)

0-ring 88x3 HNBR 70° Shore - -
revestimento PTFE

Entradas para cabo

Versao Tipo
Rosca 3x rosca ¥2" NPT
3x rosca M20

3x rosca G¥%2"

Operabilidade

Conceito de operacédo

Ha diferentes op¢des disponiveis para configuracéo e comissionamento do equipamento:

= Programas de configuracao
A instalacéo e a configuracdo dos parametros especificos do dispositivo séo realizadas através do
protocolo HART®. Programas especiais de configuracéo e operacéo de varios fabricantes estéo
disponiveis para este fim.

= Minisseletora (chave DIP) para configura¢do de hardware diversa
A protecdo contra gravacdo de hardware ou a fun¢do Bluetooth® s&o ativadas e desativadas por
meio de uma minisseletora (DIP) no modulo dos componentes eletrdnicos.

Endress+Hauser
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2 3 4
B% SmartBlue
= App
FieldCare/
DeviceCare PLC mm"

HART® Modem

LEMA P~ N
g " @' 2 W VIRV
COMMUNICATION PROTOCOL

A0041440

i3]

9 Opcdes de operagdo do equipamento

Configuragdes do hardware através de minisseletoras

Configuragdo do equipamento através da tecnologia sem-fio Bluetooth®

Software de configuragdo, ex. FieldCare

PLC

Barreira ativa e unidade para fonte de alimentagdo (ex.. RN221 da Endress+Hauser

vl W N =

Operacdo local

Elementos do display

800000
NN

A0034101
10 Display LC do transmissor de campo (retroiluminado, acopldvel em estdgios de 90°)

Display de grdfico em barras

Simbolo de "Cuidado"

Display de unidade K, °F, °C ou %

Exibigdo do valor medido, altura do digito 20.5 mm
Display de status e informagées

Stmbolo "Configuragdo bloqueada"

Simbolo de "Comunicag@o”

NO W =

Elementos de operacédo

A fim de evitar manipula¢éo de equipamentos, nenhum elemento de operagéo esté presente
diretamente no display. No moédulo eletrénico localizado atras do display, encontram-se diversos
elementos operacionais para configurar o equipamento.

20
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A0041453

1 Conexdo elétrica para o médulo de exibicdo
2 Chave DIP para ativar e desativar a protegdo contra gravagdo do equipamento e interface da tecnologia sem
fio Bluetooth®

Operacdo remota

A configuracéio das fun¢des HART® e parametros especificos de cada equipamento acontecem atraveés
da comunicacdo HART® do equipamento. Existem ferramentas de configura¢des especiais de
diferentes fabricantes para esse propésito. Para mais informacdes, entre em contato com seu
representante de vendas Endress+Hauser.

Tecnologia sem-fio

O equipamento tem uma interface wireless com tecnologia Bluetooth® e pode operado e configurado

Bluetooth® usando o app SmartBlue.
= A faixa em condic¢Oes de referéncia é:
= 25 m (82 ft) para invélucros com visor
= 10 m (33 ft) para invélucros sem visor
= A operacdo incorreta por pessoas ndo autorizadas é impedida por meio de comunicacdo
criptografada e criptografia de senha.
= A interface de tecnologia sem-fio Bluetooth® pode ser desativada.
Certificados e aprovacoes

Identificacdo CE O produto atende as especificacdes das normas europeias harmonizadas. Assim, estd em
conformidade com as especifica¢des legais das diretrizes EC. O fabricante confirma que o
equipamento foi testado com sucesso com base na identificacdo CE fixada no produto.

Identificacdo EAC O produto atende as exigéncias legais das diretrizes EEU. O fabricante confirma o teste bem-sucedido
do produto ao fixar a ele a identificagdo EAC.

Aprovagées Ex Mais informag&es sobre as versdes de areas classificadas disponiveis atualmente (ATEX, FM, CSA,
etc.) estdo em seu centro de vendas Endress+Hauser. Documentacdo Ex separada contém todos os
dados relevantes para protecdo contra exploséo.

CSA C/US O produto estd em conformidade com as especifica¢gdes de "CLASS 2252 06 - Process Control
Equipment" e "CLASS 2252 86 - Process Control Equipment - certificados de acordo com as normas
norte-americanas".

Certificacio HART® O transmissor de temperatura esta registrado pelo FieldComm Group. O equipamento atende as
Especificagdes de protocolo de comunicagdo HART®, Revisio 7.

MTTF = Sem tecnologia wireless Bluetooth®: 152 anos

= Sem tecnologia wireless Bluetooth®: 114 anos
De acordo com Siemens SN-29500 em 40 °C (104 °F)

Endress+Hauser
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O tempo médio até a falha (MTTF - mean time to failure) denota o tempo estimado teoricamente até
que o equipamento falhe durante a operacéo normal. O termo MTTF é usado para sistemas nédo
reparaveis, como por exemplo transmissores de temperatura.

Informacdes para pedido

Informacoes detalhadas do pedido estéo disponiveis para sua organizacéo de vendas mais proxima
www.addresses.endress.com ou no Configurador de Produtos em www.endress.com :

Clique em Corporativo
Selecione o pais
Clique em Produtos

Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa

Ul o W

Abra a pagina do produto

O botédo Configuracéo a direita da imagem do produto abre o Configurador de Produtos.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configuragdo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacgéo
= Verificacdo automatica de critérios de excluséo
= Criacdo automatica do codigo de pedido e sua separa¢do em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Acessorios

Vérios acessérios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informacdes detalhadas sobre o cddigo de pedido em
questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do produto do
site da Endress+Hauser: www.endress.com.

ﬂ Quando solicitar acessérios, especifique sempre o nimero de série do equipamento!

Acessorios especificos para
equipamentos

Acessorios Descricao
Modelo de conector s M20x1.5 Ex-d
= GY2"Ex-d
= ,"NPT

Prensa-cabos M20x1,5

NPT %"D4-8.5, IP68

Adaptador para prensa- M20x1.5 macho/M24x1.5 fémea
cabos

Suporte de montagem em | Para tubos de 2" 316L
tubulagéo

Protecdo contra O moédulo protege os componentes eletrénicos contra sobretenséo.
sobretenséo
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Acessorios especificos de
comunicacao

Acessorios Descri¢do
Commubox FXA195 Para comunicagiio HART® intrinsecamente segura com FieldCare através de
HART interface USB.
Para mais detalhes, consulte Informag6es técnicas TI404F/00
Commubox FXA291 Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma interface CDI (=

Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador
ou laptop.

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI405C/07

Adaptador WirelessHART

E usado para conex&o sem fio dos equipamentos de campo.

0 adaptador WirelessHART® pode ser facilmente integrado a equipamentos de
campo e a infraestruturas ja existentes, pois oferece protecéo de dados e seguranca
na transmissdo, podendo também ser operado em paralelo a outras redes.

Para detalhes, consulte Instrucées de operacdo BAO61S/04

Field Xpert SMT70

Tablet PC universal e de alto desempenho para configuracdo de equipamentos

O tablet PC permite o gerenciamento de ativos mével da planta em areas
classificadas e nédo classificadas. E ideal para que as equipes de comissionamento e
manuten¢do possam gerenciar os instrumentos de campo com a interface de
comunicagéo digital e gravar o andamento. Este tablet PC é projetado como uma
abrangente solugéo all-in-one. Com um driver library pré-instalado, € uma
ferramenta fécil de usar, sensivel ao toque pode ser usada para gerenciar
instrumentos de campo por todo seu ciclo de vida.

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI01342S/04

Acessorios especificos do
servico

Acessorios

Descri¢ao

Applicator

Software para sele¢éo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Calculo de todos os dados necessérios para identificar o medidor ideal: ex. perda
de pressdo, precisdo ou conexdes de processo.

= [lustragéo grafica dos resultados dos calculos

Administracéo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duracdo do projeto.

OApplicator estd disponivel:
Via internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Acessorios

Configurador

Descri¢ao

Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto

= Dados de configuracdo por minuto

= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informacéo
especifica, como faixa de medicéo ou idioma de operacdo

Verificacdo automatica de critérios de excluséo

Cria¢do automaética do cédigo de pedido e sua separagéo em formato de saida
PDF ou Excel

= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

O Configurador esta disponivel no site da Endress+Hauser: www.endress.com ->
Clique em "Corporativo" -> Selecione seu pais -> Clique em "Produtos" -> Selecione o
produto usando os filtros e o campo de pesquisa -> Abra a pagina do produto -> O
botéo "Configurar" a direita da imagem do produto abre o Configurador de produto.

DeviceCare SFE100

Ferramenta de configuragéo para equipamentos através de protocolos fieldbus e
protocolos de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

DeviceCare é a ferramenta desenvolvida pela Endress+Hauser para a configuracéo
dos equipamentos Endress+Hauser. Todos os equipamentos inteligentes em uma
planta podem ser configurados através de uma conex&o ponto a ponto ou ponto a
barramento. Os menus faceis de usar permitem acesso transparente e intuitivo aos
equipamentos de campo.

Para detalhes, consulte Instruces de operacdo BAO0027S

Endress+Hauser
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FieldCare SFE500 Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajudé-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condi¢do deles.

Para detalhes, consulte as Instru¢des de operacdo BAOOO27S e BAOOO65S

Acessorios Descricao

WeM Gerenciamento do ciclo de vida para suas instalagdes

O W@M oferece assisténcia com uma grande variedade de aplicativos de software
para todo o processo: desde o planejamento e aquisicéo, até a instalagéo,
comissionamento e operagdo dos medidores. Todas as informacdes relevantes
estdo disponiveis para cada medidor durante todo o ciclo de vida, como status do
equipamento, documentagéo especifica do equipamento, pecas de reposicédo etc.

O aplicativo ja contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A
Endress+Hauser também cuida da manutencéo e atualizacdo dos registros de
dados.

OW@M esta disponivel:
através da Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement

Produtos de sistema AeEes Descricso

RN221N Barreira ativa com fonte de alimentagéo para separacéo protegida de circuitos de
sinal padréo 4 para 20 mA. Tem transmissdo HART® bidirecional e diagnéstico
HART® opcional se transmissores &o conectados com monitoramento de

4 para 20 mA sinal ou analise HART® de byte de status e um comando de
diagnéstico especifico da E+H.

Para mais detalhes, consulte Informagdes técnicas TIO73R/09

RIA15 Display de processo, display digital alimentado por ciclos para circuito
4 para 20 mA, montagem em painel, com comunicagdo HART® opcional. Displays
4 para 20 mA ou até 4 variaveis de processo HART®

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI01043K/09

Gerenciador de dados O gerenciador de dados avan¢ado Memograph M é um sistema flexivel e robusto
gréaficos Memograph M para organizagdo de valores de processo. Cartdes de entrada opcionais HART®
estdo disponiveis, com 4 entradas cada (4/8/12/16/20), com valores de processo
altamente precisos de equipamentos HART® diretamente conectados com o
propésito de célculo e registro de dados. Os valores de processo medidos estédo
claramente apresentados no display e sequramente registrados, monitorados para
valores limite e analisados. Através de protocolos de comunica¢éo comuns, os
valores medidos e calculados podem ser facilmente comunicados para sistemas de
alto nivel ou médulos individuais de fabrica podem ser interconectados.

Para mais detalhes, consulte Informagdes técnicas TI01180R/09

Documentacao adicional

= Instrugdes de Operacdo (BAOO191R) e copia impressa relacionada do Resumo das Instrugdes de
Operagdo (KAO0222R)
= Documentacdo adicional ATEX:
= ATEX/IECEx: I[I1G Ex ia IIC T6...T4 Ga: XA01957T
= [[1G Exia lIC; I2D Ex ia IlIC: XA01958T
s ATEX:II3G Ex icIIC T6 Gc, [I3G Ex nA IIC T6 Gc, II3D Ex tc IIIC Dc: XA02090T
= Documentacdo adicional CSA:
XP, DIP, NI: XA01977T/09
Intrinsecamente sequro: XA01979T/09
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