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iTEMP TMT162
Transmissor de temperatura em campo
com protocolo HART®

Aplicaces

= Entrada universal para sensor de temperatura de resisténcia
(RTD), termopar (TC), transmissor de resisténcia (Q),
transmissor de tensdo (mV)

= Saida:
Conversdo de diversos sinais para o protocolo HART® e um
sinal de saida analégico escalonével de 4 para 20 mA.
Operacédo do transmissor com o FieldXpert SMT70 e o AMS
Trex Device Communicator ou via PC.

Seus beneficios

= Extremamente confiavel em ambientes industriais adversos,
gracas ao involucro de compartimento duplo e componentes
eletrénicos compactos e totalmente abrigados

= Display retroiluminado com caracteres grandes

= Informaces de diagnoéstico de acordo com NAMUR NE107

= Operacdo confidvel gracas ao monitoramento do sensor:
informacdes de falha, backup do sensor, alarme de desvio,
deteccdo de corroséo e detec¢do de erro de hardware do
dispositivo

= Aprovagdes internacionais como FM, CSA (IS, NI, XP e DIP) e
ATEX (Ex ia, Ex nA, Ex d e a prova de ignic&o de poeira)

= Certificacdo SIL de acordo com [EC 61508:2010

= [solamento galvénico de 2 kV (entrada de sensor/saida de
corrente)
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ITEMP TMT162

Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo Monitoramento eletrdnico, converséo e exibi¢do dos sinais de entrada usados na medi¢éo industrial
de temperatura.

Sistema de medicdo

H§ RTD/TC

RTD/TC/
RTD/TC

a2 1x
2X

A0026076
1 Exemplos de aplicagdo

1 Dois sensor com entrada de medicdo (RTD ou TC) em instalagdo remota com as seguintes vantagens: aviso de
desvio, fungdo de backup do sensor e comutagdo do sensor dependente da temperatura

2 1xRTD/TCou 2 x RTD/TC para redunddncia

3 Transmissor de temperatura de campo combinado com elemento de detecgdo, unidade eletrénica e pogo para
termoelemento como sensor de temperatura modular

O transmissor de temperatura em campo é um transmissor de 2 fios com uma saida analégica ou
protocolo fieldbus, duas entradas de medicdo (opcionais) para sensores de temperatura de
resisténcia e transmissores de resisténcia em conexéo de 2, 3 ou 4 fios (para uma entrada de
medic8o de resisténcia), termopares e transmissores de tensédo. O display LC exibe o valor medido
atual de forma digital e através de um grafico de barras, e também indica o status atual do
equipamento.

Endress+Hauser 3
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Funcdes de diagndstico padrédo dos cabos do sensor
= Circuito de cabo aberto, curto circuito

= Ligacdo elétrica incorreta

= Erros internos do equipamento

s Deteccdo acima da faixa/abaixo da faixa

= Deteccdo de temperatura ambiente fora da faixa

Deteccéo de corrosdo de acordo com NAMUR NE89

Corrosé&o dos cabos de conexdo do sensor pode causar leituras incorretas dos valores medidos. O
transmissor de campo oferece a possibilidade de detectar corrosdo em termopares e sensores de
temperatura de resisténcia com uma conexdo de 4 fios antes que ocorra a corrupg¢do do valor medido.
O transmissor evita leituras incorretas dos valores medidos e pode emitir um aviso no display, bem
como através do protocolo HART ou fieldbus, se os valores de resisténcia do fio ultrapassarem limites
plausiveis.

Deteccdo de baixa tensdo

A funcéo de deteccdo de baixa tensdo evita que o equipamento transmita continuamente um valor de
saida analégica incorreta (ou seja, devido a uma fonte de alimentacéo incorreta ou danificada ou
devido um cabo de sinal danificado). Caso a tenséo de alimentagdo caia abaixo do valor necessario, o
valor da saida analégica cai para < 3.6 mA por > 4 s. Aparece uma mensagem de erro. O
equipamento tenta reiniciar de forma ciclica e produzir o valor normal de saida analdgica. Se a
tensdo de alimentacédo ainda estiver baixa demais, o valor da saida analégica cai novamente para <
3.6 mA.

Funcdes de 2 canais

Essas func¢6es aumentam a confiabilidade e disponibilidade dos valores de processo:

= Backup do sensor: se o sensor 1 falhar, o sinal da saida é alternado sem interrupg¢éo para o valor
medido do sensor 2.

s Comutacdo do sensor dependente da temperatura: O valor medido é registrado pelo sensor 1 ou 2
dependendo da temperatura do processo.

s Deteccdo de desvio do sensor: Aviso ou alarme de desvio, se os valores medidos entre o sensor 1 e
2 divergirem de um valor especificado.

= Valor médio ou medicéo do diferencial de dois sensores

s Medic8o do valor médio com redundéancia do sensor

Nem todos os modos estdo disponiveis no modo SIL. Para informac6es mais detalhadas,
consulte o 'Manual de sequranca funcional'.

Manual de seguranca funcional do transmissor de temperatura em campo iTEMP TMT162:
FYO01106T

Arquitetura do dispositivo

Saida de corrente analégica de 4 para 20 mA com protocolo HART

LENA YT N
g " @' ) W VIRV PLC

COMMUNICATION PROTOCOL

_______

HART-Modem

FieldCare,
DeviceCare

A0014375

Entrada

Variavel de medicdo

Temperatura (comportamento de transmissdo linear de temperatura), resisténcia e tenséo.
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Faixa de medicédo

E possivel conectar dois sensores independentes entre si.

1)

sisténcia (Ohm) e transmissor de tensao

(mV) ndo é possivel. As entradas de medicdo néo sdo galvanicamente isoladas uma da outra.

Sensor de temperatura de Span de
resisténcia (RTD) de Descri¢do a Limites da faixa de medigdo medicdo
acordo com o padrao minimo
Pt100 (1) -200 para +850 °C (-328 para +1562 °F)
. Pt200 (2) -200 para +850 °C (-328 para +1562 °F) 10K
IEC 60751:2008 Pt500 (3) 0.003851 -200 para +500 °C (-328 para +932 °F) (18°F)
Pt1000 (&) -200 para +250 °C (-328 para +482 °F)
0 o 10K
JISC1604:1984 Pt100 (5) 0.003916 -200 para +510 °C (-328 para +950 °F) (18°F)
. Nil00 (6) -60 para +250 °C (-76 para +482 °F) 10K
DIN 43760 IPTS-68 Ni120 (7) 0.006180 -60 para +250 °C (~76 para +482 °F) (18°F)
. Pt50 (8) -185 para +1 100 °C (=301 para +2 012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0.003910 -200 para +850 °C (-328 para +1562 °F) (18°F)
Cu50 (10) 0.004280 -180 para +200 °C (-292 para +392 °F) 10K
OIML R84: 2003, Cul00 (11) ’ -180 para +200°C (—292 para +392 OF) (18 OF)
GOST 6651-2009 Ni100 (12) 0.006170 -60 para +180 °C (~76 para +356 °F) 10K
Ni120 (13) ’ -60 para +180 °C (~76 para +356 °F) (18°°F)
OIML R84: 2003, GOST _ — . 10K
6651-94 Cu50 (14) 0.004260 50 para +200 °C (-58 para +392 °F) (18°F)
- Pt100 (Callendar van Dusen) | - Os limites da faixa de medigdo s&o especificados ao
; S . . o . 10K
Polinomial niquelado inserir valores limites que dependem dos coeficientes de (18°F)
Polinomial de cobre AaCeRO0.
= Tipo de conexdo: de 2, 3 ou 4 fios, corrente do sensor: < 0.3 mA
= Com o circuito de 2 fios, é possivel fazer a compensacéo da resisténcia do fio (0 para 30 Q)
= Com a conexdo de 3 fios e 4 fios, resisténcia do fio do sensor de até no max. 50 Q por fio
Transmissor de Resisténcia Q 10 para 400 Q 10Q
resisténcia 10 para 2000 Q 10Q
Termopares de Span de
acordo com o Descricdo Limites da faixa de medicdo medicdo
padrao minimo
Faixa de temperatura recomendada:
0 para +2 500 °C (+32 para +4532 °F) | 0 para +2500 °C (+32 para +4 532 °F)
+40 para +1820°C +500 para +1820°C
(+104 para +3 308 °F) (+932 para +3 308 °F)
-250 para +1000 °C -150 para +1000 °C
Tipo A (W5Re-W20Re) (30) |(-418 para +1832 °F) (-238 para +1832 °F) 50K (90 °F)
Tipo B (PtRh30-PtRh6) (31) |-210 para+1200°C -150 para +1200°C 50 K (90 °F)
Tipo E (NiCr-CuNi) (34) (-346 para +2 192 °F) (-238 para +2 192 °F) 50K (90 °F)
IEC 60584, Parte 1 | Tipo ] (Fe-CuNi) (35) -270 para +1372°C -150 para +1200°C 50K (90 °F)
ASTM E230-3 Tipo K (NiCr-Ni) (36) (-454 para +2 501 °F) (-238 para +2 192 °F) 50K (90 °F)
Tipo N (NiCrSi-NiSi) (37) -270 para +1300 °C -150 para +1300 °C 50K (90 °F)
Tipo R (PtRh13-Pt) (38) (-454 para +2372 °F) (=238 para +2372 °F) 50K (90 °F)
Tipo S (PtRh10-Pt) (39) -50 para +1768°C +200 para +1768°C 50K (90 °F)
Tipo T (Cu-CuNi) (40) (-58 para +3214 °F) (+392 para +3214 °F) 50K (90 °F)
-50 para +1768°C +200 para +1768°C
(-58 para +3214 °F) (+392 para +3214 °F)
-200 para +400 °C -150 para +400 °C
(-328 para +752 °F) (-238 para +752 °F)
IEC 60584, Parte 1
ASTM E230-3 Tipo C (W5Re-W26Re) (32) |0 para+2315°C (+32 para+4199°F) |0 para +2000 °C (+32 para +3632°F) | 50K (90 °F)
ASTM E988-96
ASTM E988-96 Tipo D (W3Re-W25Re) (33) |0 para+2315°C (+32 para +4199 °F) |0 para +2000 °C (+32 para +3632 °F) | 50K (90 °F)
1) No caso de medigdo em 2 canais, a mesma unidade de medicéo deve ser configurada para os dois canais (por exemplo, °C ou F ou K). A medigdo

independente de 2 canais de um transmissor de re
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Termopares de Span de
acordo com o Descricdo Limites da faixa de medigdo medicdo
padréo minimo
-200 para +900 °C -150 para +900 °C
Tipo L (Fe-CuNi) (41) (-328 para +1652 °F) (-238 para +1652 °F) o
DIN 43710 Tipo U (Cu-CuNi) (42) -200 para +600 °C -150 para +600 °C 50K (90°F)
(=328 para +1112 °F) (-238 para +1112 °F)
) ) I, -200 para +800 °C -200 para +800 °C o
GOST R8.585-2001 | Tipo L (NiCr-CuNi) (43) (~328 para +1472 °F) (+328 para +1472 °F) 50K (90 °F)

= Juncdo interna de referéncia (Pt100)

= Juncdo de referéncia externa: valor configuravel -40 para +85 °C (=40 para +185 °F)

= Resisténcia méaxima do fio do sensor 10 kQ (se a resisténcia do fio do sensor for maior do que 10 kQ, uma mensagem de erro
é produzida de acordo com NAMUR NE89.)

Transmissor de
tensdo (mV)

Transmissor milivolt (mV)

-20 para 100 mV 5mV

Tipo de entrada

As seguintes combinagées de conexdo sdo possiveis quando as duas entradas do sensor sdo atribuidas:

Entrada de sensor 1

RTD ou RTD ou RTD ou Termopar
transmissor transmissor transmissor (TC),
de resisténcia, | de resisténcia, | de resisténcia, | transmissor
2 fios 3 fios 4 fios de tensdo
RT]? 0}1 tliansm'lssor de B
resisténcia, 2 fios
Entrada de
sensor 2 RT]? 011 tr'ansm.lssor de _
resisténcia, 3 fios
RTD ou transmissor de _ _ _ .
resisténcia, 4 fios
Termopar (TC), )
transmissor de tenséo

Saida

Sinal de saida

Saida analégica 4 para 20 mA, 20 para 4 mA (pode ser invertida)

Codificacédo de sinal FSK +0.5 mA através do sinal de corrente

Taxa de transmissdo de dados 1200 baud

Isolamento galvanico U =2KkV AC, 1 min. (entrada/saida)

Informacéo de falha

Informacéo de falha de acordo com NAMUR NE43:

Informacéo de falha é criada se a informacdo de medigéo for perdida ou néo for valida. Uma lista
completa de todos os erros ocorridos no sistema de medicéo é criada.

Abaixo da faixa Reducéo linear de 4.0 para 3.8 mA

Acima da faixa Aumento linear de 20.0 para 20.5 mA

Falha, por ex., falha no sensor; curto-circuito do | < 3.6 mA ('baixo") ou > 21 mA ("alto"), pode ser selecionado
sensor A configuragéo de alarme "alto" pode ser definida entre

21.5 mA e 23 mA, proporcionando, assim, a flexibilidade
necessaria para atender as necessidades de diversos sistemas
de controle.
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Carga

corrente)

Ry mae= (Upmax - 11.5 V) 7 0.023 A (saida em

—2
1348
36.25V
1098 ‘
250
0 11725V 1 . U
115V 4.V
1
1  Fonte de alimentagéo Uy (V)
2 Carga (Q)

Comportamento da
linearizag¢éo/transmissao

Temperatura-linear, resisténcia-linear, tensdo-linear

Filtro de frequéncia da rede
elétrica

50/60 Hz

Filtro Filtro digital de 1* ordem: O para 120 s
Dados especificos do ID do fabricante 17 (0x11)
protocolo
ID do tipo de 0x11CE
equipamento
Especificagdo HART 7
Endereco do Enderecos de configuracéo de software O para 63
equipamento no modo
de derivacso multipla
Arquivos de descricdo do | Informac@es e arquivos disponiveis em:
equipamento (DTM, DD) | www.endress.com
www.fieldcommgroup.org
Carga HART Min. 250 Q
Variaveis do Os valores medidos podem ser livremente atribuidos as variaveis do equipamento.
equipamento HART Valores medidos para PV, SV, TV e QV (primeira, sequnda, terceira e quarta variaveis
do equipamento)
= Sensor 1 (valor medido)
= Sensor 2 (valor medido)
s Temperatura do equipamento
= Meédia dos dois valores medidos: 0,5 x (SV1+SV2)
= Diferenca entre sensor 1 e sensor 2: SV1-SV2
= Sensor 1 (sensor 2 de backup): se o sensor 1 falhar, o valor do sensor 2
automaticamente torna-se o valor HART primario (PV): sensor 1 (OU sensor 2).
= Comutagdo de sensor: se o valor exceder o valor T limite configurado para o sensor
1, o valor medido do sensor 2 se tornara o valor primario HART (PV). O sistema
comuta de volta ao sensor 1 se o valor medido do sensor 1 for ao menos 2 K
abaixo de T: sensor 1 (sensor 2, se sensor 1 > T)
= Média: 0,5 x (SV1+SV2) com copia de seguranga (valor medido do sensor 1 ou
sensor 2 em casos de um erro no outro sensor)
Fungdes compativeis = Modo Burst !
= Squawk
= Estado condensado
1) Né&o é possivel no modo SIL, consulte o Manual de sequranca funcional FY01106T.
Dados HART sem fio
Tens&o de acionamento minima 11.5 Vpe
Corrente de acionamento 3.58 mA
Endress+Hauser 7
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Tempo de inicializacdo = Operacdo normal: 6 s
= Modo SIL: 29 s

Tensé&o de operacdo minima 11.5Vuc
Corrente Multidrop 40mA?Y
Tempo para configuracdo de conexdo = Operacdo normal: 9 s

= Modo SIL: 10°s

1) Auséncia de corrente Multidrop no modo SIL

Protecdo de gravacgdo para os
parametros do equipamento

s Hardware: Protecdo contra gravacédo utilizando chave DIP em médulo eletrénico no dispositivo
= Software: Protecdo contra gravacdo utilizando senha

Atraso na ativacao

= Até a inicializacdo da comunicacdo HART, aprox. 10 s, durante o atraso na ativagdo =1, < 3.6 mA
= Até que o primeiro sinal de valor medido valido esteja presente na saida de corrente, aprox. 28 s,
durante o atraso na ativagdo =1, <3.6 mA

Fonte de alimentacdo

Tens&o de alimentacéo

Valores para areas néo classificadas, protegidas contra polaridade reversa:
= 11,5V < Vee < 42V (padrdo)
= [<23mA

Valores para areas classificadas, consulte a documentacéo Ex.

ﬂ O transmissor deve ser alimentado por uma fonte de alimentacéo 11.5 para 42 Vpc de acordo
com a NEC Classe 02 (baixa tensdo/baixa corrente) com poténcia restrita limitada a 8 A/
150 VA no caso de um curto-circuito (de acordo com a IEC 61010-1, CSA 1010.1-92).

O equipamento deve ser alimentado somente por uma unidade de energia que opere com um
circuito limitado de energia, de acordo com a UL/EN/IEC 61010-1, Se¢&o 9.4 e requisitos da
Tabela 18.

Esquema de ligagdo elétrica

)]+

AD045944
2 Ligagdo elétrica do transmissor de campo, RTD, entrada dupla do sensor
Entrada 1 do sensor, RTD: 2, 3 e 4 fios

1
2 Entrada 2 do sensor, RTD: 2, 3 fios
3 Fonte de alimentagdo do transmissor de campo e saida analdgica 4 para 20 mAou conexdo fieldbus

Endress+Hauser
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A0045949
3 Ligagdo elétrica do transmissor de campo, TC, entrada dupla do sensor
Entrada 1 do sensor, TC

1
2 Entrada 2 do sensor, TC
3 Fonte de alimentagdo do transmissor de campo e saida analdgica 4 para 20 mAou conexdo fieldbus

Um cabo blindado aterrado nos dois lados deve ser usado para comprimentos de cabo do sensor de
30 m (98,4 pés) e mais. O uso de cabos blindados do sensor geralmente é recomendado.

A conexdo do aterramento funcional pode ser necessaria para fins funcionais. A conformidade com
os cddigos elétricos de cada pais é obrigatéria.

Consumo de corrente

Consumo de corrente 3.6 para 23 mA
Consumo minimo de corrente < 3.5 mA, modo Multidrop 4 mA (n&o é possivel no modo SIL)
Limite de corrente <23 mA

Terminais

2.5 mm? (12 AWG) mais terminal ilhos

Entradas para cabo

Versao Tipo
Rosca 2x rosca ¥2" NPT
2x rosca M20

2x rosca G¥%2"

Prensa-cabo 2x acoplamento M20

Ondulacdo residual

Ondulacéo residual permanente Uss< 3 Va U, > 13.5V, f 4 = 1 kHz

Protetor contra surtos

O protetor contra surtos pode ser solicitado como um acessério opcional. O médulo protege os
componentes eletrénicos contra danos causados por sobretensdo. A sobretenséo que ocorre nos
cabos de sinal (por ex.4 para 20 mA), linhas de comunicacéo (sistemas fieldbus) e as linhas de fonte
de alimentacdo sdo desviadas para o terra. A funcionalidade do transmissor néo é afetada, pois nédo
ocorre queda de tensdo problematica.

Dados de conexdo:

Tensdo maxima continua (tensdo nominal) Uc =42 Vp

Corrente nominal [=0.5AaTym, =80°C (176 °F)

Resisténcia de corrente de surto

= Corrente de relampago D1 (10/350 ps) ® I, = 1 KA (por cabo)

= Corrente de descarga nominal C1/C2 (8/20 ps) = [, =5KkA (por cabo)
I, = 10 KA (total)

Resisténcia serial por cabo 1.8 Q, tolerancia +5 %
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A0045614

4 Conexdo elétrica do para-raios

1  Sensor1
2 Sensor2
3 Conector do barramento e fonte de alimentagdo

Aterramento

O equipamento deve ser conectado a equalizacdo de potencial. A conex&o entre o involucro e o
aterramento local deve ter uma secfio transversal minima de 4 mm?2 (13 AWG). Todas as conexdes
de aterramento devem estar bem presas.

Caracteristicas de desempenho

Tempo de resposta

A atualizac8o do valor medido depende do tipo de sensor e do método de conexdo e move-se dentro
das seguintes faixas:

Detector de temperatura de resisténcia (RTD) | 0.9 para 1.3 s (depende do método de conexdo de 2 fios/3 fios/4
fios)

Termopares (TC) 0.8s

Temperatura de referéncia 09s

ﬂ Ao registrar as respostas das etapas, deve ser levado em consideracdo que os tempos para a
medicdo do sequndo canal e para o ponto de medicdo de referéncia interno séo adicionados aos
tempos especificados onde aplicavel.

Tempo de atualizacdo

<100 ms

Condig6es de referéncia

= Temperatura de calibragio: +25 °C £3 K (77 °F £5.4 °F)
s Tensdo de alimentac¢do: 24 V DC
s Circuito de 4 fios para ajuste de resisténcia

Erro medido maximo

Em conformidade com DIN EN 60770 e condicdes de referéncia especificadas acima. Os dados de
erro de medicdo correspondem a +2 ¢ (distribui¢do Gaussiana), ou seja, 95,45%. Os dados incluem
ndo-linearidades e repetibilidade.

Tipico
Padrao Designacédo Faixa de medicdo Erro de medicéo tipico (+)
Sensor de temperatura de resisténcia (RTD) de acordo com o padréo Valor digital ! Valozor;iesriueja de
[EC 60751:2008 Pt100 (1) 0.08°C (0.14°F) 0.1°C(0.18°F)
IEC 60751:2008 Pt1000 (4) 0 para +200 °C (32 para +392 °F) 0.06°C (0.11°F) 0.1°C(0.18°F)
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0.07°C(0.13°F) 0.09°C (0.16 °F)
10 Endress+Hauser
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Padrao

Designacao

Faixa de medicdo

Erro de medicdo tipico ()

Termopares (TC) de acordo com o padréo

Valor digital !

Valor na saida de
corrente

IEC 60584, Parte 1

Tipo K (NiCr-Ni) (36)

Tipo S (PtRh10-Pt) (39)

Tipo R (PtRh13-Pt) (38)

0 para +800 °C (32 para +1472 °F)

0.22°C (0.4 °F)

0.33°C (0.59 °F)

0.57°C(1.03°F)

0.63°C(1.1°F)

0.46°C (0.83 °F)

0.52°C (0.94 °F)

1) Valor medido transmitido via HART

Erro de medicdo para sensores de temperatura de resisténcia (RTD) e transmissores de resisténcia

Padréo Designacéo Faixa de medic&o Erro de medigéo (+)
Digital 1
D/AY
Com base no valor medido >
Pt100 (1) ~200 para +850°C ME =+ (0.06 °C (0.11 °F) + 0.005% * (MV - LRV))
Pt200 (2) (-328 para +1562 °F) ME = + (0.05 °C (0.09 °F) + 0.012% * (MV - LRV))
IEC 60751:2008 =200 para +500 °C _ . . o % (MV -
Pt500 (3) (~328 para +932 °F) ME =+ (0.03 °C (0.05 °F) + 0.012% * (MV - LRV))
-200 para +250°C _ o o o % B
Pt1000 (4) (~328 para +482 °F) ME =+ (0.02 °C (0.04 °F) + 0.012% * (MV - LRV))
. -200 para +510°C _ . . o % )
JIS C1604:1984 Pt100 (5) (~328 para +950 °F) ME =+ (0.05 °C (0.09 °F) + 0.006% * (MV - LRV))
-185 para +1100°C _ 0 o o * )
Pt50 (8) (~301 para +2.012 °F) ME =+ (0.1°C (0.18 °F) + 0.008% * (MV - LRV))
GOST 6651-94 -
Pt100 (9) ~200 para +850 ME = + (0.05 °C (0.09 °F) + 0.006% * (MV - LRV)) 0.03% (=
(=328 para +1562 °F) 4.8 pA)
Nil00 (6) _ °
DIN 43760 IPTS-68 60 para +250 C ME = + (0.05 °C (0.09 °F) - 0.006% * (MV - LRV))
-180 para +200°C _ 0 o o * B
Cu50 (10) (~292 para +392 °F) ME =+ (0.10°C (0.18 °F) + 0.006% * (MV - LRV))
. -180 para +200 °C
OIML R84: 2003 / Cul00 (11) (~292 para +392 °F) ME = + (0.05 °C (0.09 °F) + 0.003% * (MV - LRV))
GOST 6651-2009 para
- ME =+ (0.06 °C (0.11 °F) - 0.005% * (MV - LRV))
Ni100 (12) -60 para +180°C
Ni120 (13) (=76 para +356 °F) ME = + (0.05 °C (0.09 °F) - 0.005% * (MV - LRV))
OIML R84: 2003, GOST -50 para +200 °C _ o o o * )
o104 Cu50 (14) (~58 para +392 °F) ME = + (0.1°C (0.18 °F) + 0.004% * (MV - LRV))
Transmissor de Resisténcia Q 10 para 400 Q ME =+ (21 mQ + 0.003% * (MV - LRV)) 0.03% (=
resisténcia 4.8 pA)
10 para 2000 Q ME =+ (35 mQ + 0.010% * (MV - LRV)) 8y
1) Valor medido transmitido via HART
2) Porcentagens baseadas no span configurado do sinal da saida analégica.
3) Desvios do erro de medi¢do méximo possivel devido ao arredondamento.
Erro de medigdo para termopares (TC) e transmissores de tensdo
Padrédo Designacéo Faixa de medicdo Erro de medigéo ()
Digital
D/A?
Com base no valor medido >
IEC 60584-1 ) 0 para +2 500 °C _ . . . 0.03 % (2
Tipo A (30 o ME =+ (0.63°C (1.13°F) + 0.017% * (MV - LRV
ASTM E230-3 po A (30) (+32 para +4532 °F) (0.63°C (113 °F) o ) 4.8 uA)
Endress+Hauser 11
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Padréo Designacéo Faixa de medigéo Erro de medicdo (+)
) +500 para +1820°C _ 0 oy _ o * B
Tipo B (31) (+932 para +3 308 °F) ME =+ (0.95°C (1.71°F) - 0.04% * (MV - LRV))
IEC 60584-1
ASTM E988-96 Tipo C (32) 0 para +2000 °C ME = + (0.33°C (0.59 °F) + 0.0065% * MV - LRV))
ASTM E230-3 (+32 para +3 632 °F)
ASTM E988-96 Tipo D (33) ME = + (0.48°C (0.86 °F) - 0.005% * MV - LRV))
. -150 para +1000 °C _ o oy o * B
Tipo E (34) (-238 para +1832 °F) ME =+ (0.14°C (0.25 °F) - 0.003% * (MV - LRV))
Tipo] (35) ~150 para +1200°C ME =+ (0.18°C (0.32 °F) - 0.0025% * (MV - LRV))
Tipo K (36) (-238 para +2 192 °F) ME = + (0.25 °C (0.45 °F) - 0.003% * (MV - LRV))
IEC 60584-1 . -150 para +1300°C _ . oy o * .
ASTM E230-3 Tipo N (37) (=238 para +2372 °F) ME =+ (0.32 °C (0.58 °F) - 0.008% * (MV - LRV))
Tipo R (38) +200 para +1768°C ME = + (0.55 °C (0.99 °F) - 0.009% * (MV - LRV))
Tipo S (39) (+360 para +3214F) ME = + (0.60°C (1.08 °F) - 0.005% * (MV - LRV))
) -150 para +400 °C _ o 3 o % }
Tipo T (40) (-238 para +752 °F) ME =+ (0.25°C (0.45 °F) - 0.027% * (MV - LRV))
. -150 para +900 °C _ 0 oy _ o * B
Tipo L (41) (~238 para +1652 °F) ME =+ (0.21°C (0.38 °F) - 0.005% * (MV - LRV))
DIN 43710
) -150 para +600 °C _ 0 oy o * B
Tipo U (42) (-238 para +1 112 °F) ME =+ (0.29°C (0.52 °F) - 0.023% * (MV - LRV))
) . -200 para +800 °C _ 0 oy o * B
GOST R8.585-2001 Tipo L (43) (-328 para +1472 °F) ME =+ (2.2°C (3.96 °F) - 0.015% * (MV - LRV))
Transmissor de -20 para +100 mV ME =+10 yVv 48 UA
tensdo (mV) oH
1) Valor medido transmitido via HART
2) Porcentagens baseadas no span configurado do sinal da saida analégica.
3) Desvios do erro de medi¢do mé&ximo possivel devido ao arredondamento.

MYV = valor medido

LRV = valor inferior da faixa do sensor em questdo

Erro de medicéo total do transmissor na saida de corrente = V(erro de medig&o digital? + erro de
medigio D/A?)

Cdlculo de amostra com Pt100, faixa de medigdo 0 para +200 °C (+32 para +392 °F), valor medido
+200 °C (+392 °F), temperatura ambiente +25 °C (+77 °F), tensdo de alimentagdo 24 V:

Erro de medicfo digital = 0.06 °C + 0.005% * (200 °C - (-200 °C)):

0.08°C (0.15°F)

Erro de medig&o D/A =0.03 % * 200 °C (360 °F)

0.06°C (0.11°F)

Valor do erro de medicéo digital (HART):

0.08°C (0.15°F)

Valor analégico do erro de medigfio (saida de corrente): V(Erro de medigéo 0.
digital® + erro de medigéio D/A?)

10°C (0.19 °F)

Cdlculo de amostra com Pt100, faixa de medigdo O para +200 °C (+32 para +392 °F), valor medido
+200 °C (+392 °F), temperatura ambiente +35 °C (+95 °F), tensdo de alimentagdo 30 V:

Erro de medigio digital = 0.06 °C + 0.005% * (200 °C - (-200 °C)):

0.08°C (0.15°F)

Erro de medigfo D/A =0.03 % * 200 °C (360 °F)

0.06°C (0.11°F)

Influéncia da temperatura ambiente (digital) = (35 - 25) * (0,002 % * 200 °C -
(-200°C)), min. 0,005 °C

0.08°C (0.14 °F)

12
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Influéncia da temperatura ambiente (D/A) = (35 - 25) x (0,001% x 200°C) 0.02 °C (0.04 °F)
Influéncia da temperatura ambiente (digital) = (30 - 24) * (0,002 % * 200 °C - 0.05°C (0.09 °F)
(-200°C)), min. 0,005 °C

Influéncia da tensdo de alimentacéo (D/A) = (30 - 24) x (0,001% x 200°C) 0.01°C (0.02 °F)
Valor do erro de medicdo digital (HART): 0.13°C (0.23 °F)

V(Erro de medigfo digital? + influéncia da temperatura ambiente (digital)? +
influéncia da tenso de alimentagfo (digital)?

Valor analdgico do erro de medicéo (saida de corrente): 0.14°C (0.25 °F)
V(Erro de medicéo digital?® + erro de medigdo D/A? + influéncia da temperatura
ambiente (digital)? + influéncia da temperatura ambiente (D/A)? + influéncia da
tensdo de alimentagéo (digital)? + influéncia da tensdo de alimentacéo (D/A)?

Os dados do erro de medicéo correspondem a 2 o (distribuicdo Gaussiana).
MYV = valor medido

LRV = valor inferior da faixa do sensor em quest&o

Faixa de medicdo de entrada fisica dos sensores

10 para 400 Q Cu50, Cul00, polinomial RTD, Pt50, Pt100, Ni100, Ni120
10 para 2000 Q Pt200, Pt500, Pt1000

-20 para 100 mV Termopares tipo: A, B,C,D,E, J, K, L, N,R, S, T, U

ﬂ Outros erros de medicdo se aplicam no modo SIL.

Para informagdes detalhadas, consulte o Manual de Seguranca Funcional FY01106T.

Ajuste do sensor

Correspondéncia sensor-transmissor

Os sensores RTD sdo um dos elementos de medicdo da temperatura mais lineares. No entanto, a
saida deve ser linearizada. Para melhor significativamente a precisdo da medicdo da temperatura, o
equipamento permite o uso de dois métodos:

= Coeficientes Callendar-Van Dusen (sensor de temperatura de resisténcia Pt100)
A equacdo Callendar-Van Dusen é descrita como:
RT = RQ[1+AT+BT?+C(T-100) T3]

Os coeficientes A, B e C sdo usados para combinar o sensor (platina) e o transmissor para melhor
precisdo do sistema de medic&o. Os coeficientes para um sensor padréo sdo especificados na IEC
751. Se nenhum sensor padréo estiver disponivel ou se for necessaria uma precisdo maior, 0s
coeficientes para cada sensor podem ser determinados especificamente com a ajuda da calibracdo
do sensor.

= Linearizacdo para sensores de temperatura de resisténcia (RTD) de cobre/niquel
A equacdo polinomial para niquel/cobre é como segue:
RT = RQ(1+AT+BT?)

Os coeficientes A e B s&do usados para a linearizacéo dos sensores de temperaturas de resisténcia
(RTD) de niquel ou cobre. Os valores exatos dos coeficientes derivam dos dados de calibracéo e sdo
especificos para cada sensor. Os coeficientes especificos do sensor sdo enviados ao transmissor.

A compatibilidade entre sensor e transmissor usando um dos métodos mencionados acima melhora
significativamente a precisdo da medicdo da temperatura de todo o sistema. Isso ocorre porque o
transmissor usa dados especificos pertencentes ao sensor conectado para calcular a temperatura
medida, ao invés de usar os dados de curva do sensor padronizado.

Ajuste de 1 ponto (deslocamento)

Desloca o valor de sensor

Endress+Hauser
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Ajuste de 2 pontos (adequacdo ao sensor)

Correcdo (inclinacéo e deslocamento) do valor do sensor medido na entrada do transmissor

Ajuste da saida de corrente

Correcdo do valor de saida de corrente 4 ou 20 mA (ndo é possivel no modo SIL)

Influéncias de operacédo

Os dados de erro de medi¢do correspondem a +2 o (distribui¢do Gaussiana), ou seja, 95,45%.

Influéncia da temperatura ambiente e da fonte de alimentagdo na operacdo para sensores de temperatura de resisténcia (RTD) e
transmissores de resisténcia

Temperatura ambiente:

Tensdo de alimentacdo:

Q

pelo menos 15 mQ

pelo menos 15 mQ

PEAIEED it Influéncia (+) por mudanca de 1 °C (1.8 °F) Influéncia (+) por mudanca V
Digital ¥ D/A 2 Digital V D/A?
Méximo Baseado no valor medido Méximo Baseado no valor medido
< 0.002% * (MV - LRV), < 0.002% * (MV - LRV),
Pt100 (1) 0.02°C pelo menos 0.02°C pelo menos
(0.036 °F) 0.005 °C (0.009 °F) (0.036 °F) 0.005 °C (0.009 °F)
< <
Pt200 (2) 0.026°C - 0.026°C -
[EC (0.047 °F) (0.047 °F)
60751:2008 < 0.002% * (MV - LRV), < 0.002% * (MV - LRV),
Pt500 (3) 0.013°C pelo menos 0.013°C pelo menos
(0.023 °F) 0.009°C (0.016 °F) (0.023 °F) 0.009 °C (0.016 °F)
< 0.002% * (MV - LRV), < 0.002% * (MV - LRV),
Pt1000 (4) 0.01°C pelo menos 0.008°C pelo menos
(0.018°F) 0.004 °C (0.007 °F) (0.014°F) 0.004 °C (0.007 °F)
< 0.002% * (MV - LRV), < 0.002% * (MV - LRV),
Pt100 (5) JIS C1604:1984 0.013°C pelo menos 0.013°C pelo menos
(0.023 °F) 0.005 °C (0.009 °F) (0.023 °F) 0.005 °C (0.009 °F)
< <
oo 0.002% * (MV - LRV) e 0.002% * (MV - LRV)
Pt50 (8) 0.03°C o - 0.01°C o -
(0.054°F) pelo menos 0.01 °C (0.018 °F) (0.018°F) pelo menos 0.01 °C (0.018 °F)
GOST 6651-94 0.001 % 0.001 %
< 0.002% * (MV - LRV), < 0.002% * (MV - LRV),
Pt100 (9) 0.02°C pelo menos 0.02°C pelo menos
(0.036 °F) 0.005 °C (0.009 °F) (0.036 °F) 0.005 °C (0.009 °F)
Nil0O0 (6) < - < -
D?}:\)ITL;B_'ESO 0.004°C 0.005°C
Ni120 (7) (0.007 °F) - (0.009 °F) -
<
Cu50 (10) - 0.008°C -
< (0.014°F)
. 0.007°C
Soos ) | 100137 0.002% * (MV - LRV), 0.002% * (MV - LRV),
CulOO0 (11) GOST pelo menos pelo menos
0.004 °C (0.007 °F) < 0.004 °C (0.007 °F)
6651-2009 0.004°C
Nil00 (12) < - (0.007 °F) h
0.004°C
Ni120 (13) (0.007 °F) - -
OIML R84: < <
Cu50 (14) 2003/ 0.007°C - 0.008°C -
GOST 6651-94 (0.013 °F) (0.014°F)
Transmissor de resisténcia (Q)
0. * _ o/, * _
10 para 400 Q <6m0 0.0015% * (MV - LRV), < 6mO 0.0015% * (MV - LRV),
pelo menos 1.5 mQ pelo menos 1.5 mQ
0.001 % 0.001 %
10 para 2000 <30 mQ 0.0015% * (MV - LRV), <30 mQ 0.0015% * (MV - LRV),

1) Valor medido transmitido via HART
2) Porcentagens baseadas no span configurado do sinal da saida analégica.
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Influéncia da temperatura ambiente e fonte de alimentacdo na operagdo para termopares (TC) e transmissores de tensdo

Temperatura ambiente:

Tensdo de alimentacdo:

\

RE g fatede Influéncia (+) por mudanca de 1 °C (1.8 °F) Influéncia (+) por mudanca V
Porcenta
Digital 1 gem Digital D/A%
D/A %
Maximo Baseado no valor medido Maximo Baseado no valor medido
< <
. e 0.0055% * (MV - LRV) e 0.0054% * (MV - LRV)
Tipo A (30) 0.13°C . "o 0.07°C . "o
(0.23°F) pelo menos 0.03 °C (0.054 °F) (0.13 °F) pelo menos 0.02 °C (0.036 °F)
IEC 60584-1
< <
Tipo B (31) 0.06°C - 0.06°C -
(0.11°F) (0.11°F)
Tipo C (32) [EC 60584-1/ 0.0045% * (MV - LRV), 0.0045% * (MV - LRV),
P ASTM E988-96 < pelo menos 0.03 °C (0.054 °F) < pelo menos 0.03 °C (0.054 °F)
0.08°C 0.004% * (MV - LRV), 0.04°C 0.004% * (MV - LRV),
TipoD (33) | ASTM E988-96 (0.14°F) pelo menos (0.07°F) pelo menos
0.035°C (0.063 °F) 0.035°C (0.063 °F)
< 0.003% * (MV - LRV), 0.003% * (MV - LRV),
Tipo E (34) 0.03°C pelo menos pelo menos
(0.05°F) 0.016 °C (0.029 °F) 0.016°C (0.029 °F)
Tipo ] (35) 0.0028% * (MV - LRV), 0.0028% * (MV - LRV),
P pelo menos 0.02 °C (0.036 °F) < pelo menos 0.02 °C (0.036 °F)
. 0.003% * (MV - LRV), 0.02°C 0.003% * (MV - LRV),
Tipo K (36) 0 0_4 o pelo menos (0.047F) pelo menos
O‘O . 0.013°C (0.023 °F) 0.013°C (0.023 °F)
(0.07°F) - 0.001 % - 0.001 %
0 - 0 -
- [EC 60584-1 0.0028% * (MV - LRV), 0.0028% * (MV - LRV),
Tipo N (37) pelo menos pelo menos
0.020°C (0.036 °F) 0.020°C (0.036 °F)
0.0035% * (MV - LRV), 0.0035% * (MV - LRV),
Tipo R (38) < pelo menos < pelo menos
0.05°C 0.047 °C (0.085 °F) 0.05°C 0.047 °C (0.085 °F)
(0.09 °F) (0.09°°F)
Tipo S (39) - -
<
Tipo T (40) 0.01°C - -
(0.02°°F)
<
Tipo L (41) 0.02°C - -
(0.04 °F) <
DIN 43710 0.01°C
< (0.02 °F)
Tipo U (42) 0.01°C - -
(0.02 °F)
GOST -
Tipo L (43) i 0.02°C - -
R8.585-2001 (0.04 °F)
Transmissor de tensdo (mV)
- 0.001 % 0.001 %
20 para 100 m - <3 uv - <3 uv -

1) Valor medido transmitido via HART
2) baseada no span configurado do sinal de saida analégica

MYV = valor medido

LRV = valor inferior da faixa do sensor em questdo

Endress+Hauser
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Erro de medicfo total do transmissor na saida de corrente = (erro de medicéo digital? + erro de
medi¢do D/A?)

Desvio a longo prazo, sensores de temperatura de resisténcia (RTD) e transmissores de resisténcia

)

Designacéo Padrdo Desvio a longo prazo (+) !
depois de 1 ano depois de 3 anos depois de 5 anos
Baseado no valor medido
Pt100 (1) <0.016% * (MV - LRV) ou <0.025% * (MV - LRV) ou <0.028% * (MV - LRV) ou
0.04°C (0.07 °F) 0.05°C (0.09 °F) 0.06°C (0.10°F)
Pt200 (2) 0.25°C (0.44 °F) 0.41°C (0.73 °F) 0.50°C (0.91°F)
PES00 (3) [EC 60751:2008 <0.018% * (MV - LRV) ou <0.03% * (MV - LRV) ou <0.036% * (MV - LRV) ou
0.08°C (0.14°F) 0.14°C (0.25°F) 0.17°C (0.31°F)
PL1000 (4) <0.0185% * (MV - LRV) ou <0.031% * (MV - LRV) ou <0.038% * (MV - LRV) ou
0.04°C (0.07 °F) 0.07°C (0.12°°F) 0.08°C (0.14°F)
. <0.015% * (MV - LRV) ou <0.024% * (MV - LRV) ou <0.027% * (MV - LRV) ou
Pt100 (5) JIS C1604:1984 0.04°C (0.07 °F) 0.07°C (0.12°°F) 0.08°C (0.14°F)
P50 (8) <0.017% * (MV - LRV) ou <0.027% * (MV - LRV) ou <0.03% * (MV - LRV) ou
0.07°C (0.13°F) 0.12°C (0.22 °F) 0.14°C (0.25°F)
GOST 6651-94
Pt100 (9) <0.016% * (MV - LRV) ou <0.025% * (MV - LRV) ou <0.028% * (MV - LRV) ou
0.04°C (0.07 °F) 0.07°C (0.12 °F) 0.07°C (0.13 °F)
Nil00 (6)
DIN 43760 IPTS-68 0.04°C (0.06 °F) 0.05°C (0.10°F) 0.06°C (0.11°F)
Nil20 (7)
Cu50 (10) 0.06°C (0.10°°F) 0.09°C (0.16 °F) 0.11°C (0.20°F)
Cul00 (11) <0.015% * (MV - LRV) ou <0.024% * (MV - LRV) ou <0.027% * (MV - LRV) ou
OIMLR84:2003/ | 0.04°C (0.06 °F) 0.06°C (0.10 °F) 0.06°C (0.11°F)
GOST 6651-2009
Nil00 (12) 0.03 °C (0.06 °F) 0.05°C (0.09 °F) 0.06°C (0.10°F)
Nil20 (13) 0.03°C (0.06 °F) 0.05°C (0.09 °F) 0.06°C (0.10°°F)
OIML R84: 2003 / o o B o o o
Cu50 (14) GOST 6651-94 0.06°C (0.10°°F) 0.09°C (0.16 °F) 0.10°C (0.18°F)
Transmissor de resisténcia
o/ * _
10 para 400 Q <0.0122% * (MV-LRV) ou 12 mQ | <0.02% * (MV - LRV) ou 20 mQ ézoﬁéz o * (MV-LRV) ou
10 para 2000 Q <0.015% * (MV - LRV) ou 144 mQ |<0.024% * (MV - LRV) ou <0.03% * (MV - LRV) ou
240 mQ 295 mQ
1) O maior valor é valido

Desvio a longo prazo, termopares (TC) e transmissores de tensdo

Designacédo Padréo Desvio a longo prazo () Y
depois de 1 ano depois de 3 anos depois de 5 anos
Baseado no valor medido
Tipo A (30) < 0.048% * (MV - LRV) ou <0.072% * (MV - LRV) ou <0.1% * (MV - LRV) ou
P IEC 60584-1 0.46°C (0.83 °F) 0.69°C (1.24°F) 0.94°C (1.69°°F)
Tipo B (31) 1.08°C (1.94 °F) 1.63°C (2.93 °F) 2.23°C (4.01°F)
Tipo C (32) IEC 60584-1/ ASTM |<0.038% * (MV - LRV) ou <0.057% * (MV - LRV) ou <0.078% * (MV - LRV) ou
po E988-96 0.41°C (0.74°F) 0.62°C (1.12°F) 0.85°C (1.53 °F)
) . <0.035% * (MV - LRV) ou <0.052% * (MV - LRV) ou <0.071% * (MV - LRV) ou
Tipo D (33) ASTME988-96 | 57+¢ (1.03°F) 0.86 °C (1.55 °F) 1.17°C (2.11°F)
Tipo E (34) <0.024% * (MV - LRV) ou <0.037% * (MV - LRV) ou <0.05% * (MV - LRV) ou
P IEC 60584-1 0.15°C (0.27 °F) 0.23°C (0.41 °F) 0.31°C (0.56 °F)
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Designacéo Padréo Desvio a longo prazo (+) Y

Tipo] (35) <0.025% * (MV - LRV) ou <0.037% * (MV - LRV) ou <0.051% * (MV - LRV) ou
po 0.17°C (0.31°F) 0.25 °C (0.45 °F) 0.34°C (0.61 °F)

Tipo K (36) <0.027% * (MV - LRV) ou <0.041% * (MV - LRV) ou <0.056% * (MV - LRV) ou
P 0.23°C (0.41°F) 0.35°C (0.63 °F) 0.48°C (0.86 °F)

Tipo N (37) 0.36 °C (0.65 °F) 0.55°C (0.99 °F) 0.75°C (1.35 °F)

Tipo R (38) 0.83 °C (1.49 °F) 1.26°C (2.27 °F) 1.72°C (3.10°F)

Tipo S (39) 0.84°C (1.51°F) 1.27°C (2.29 °F) 2.23°C (4.01°F)

Tipo T (40) 0.25°C (0.45 °F) 0.37°C (0.67 °F) 0.51°C (0.92 °F)

Tipo L (41) 0.20°C (0.36 °F) 0.31°C (0.56 °F) 0.42 °C (0.76 °F)

DIN 43710
Tipo U (42) 0.24°C (0.43 °F) 0.37°C (0.67 °F) 0.50 °C (0.90 °F)
Tipo L (43) GOST R8.585-2001 | 0.22°C (0.40°F) 0.33°C (0.59 °F) 0.45°C (0.81 °F)

Transmissor de tensdo (mV)

20 para 100 m
\

<0.027% * (MV - LRV) ou 5.5pV

<0.041% * (MV - LRV) ou 8.2uV

<0.056% * (MV - LRV) ou
11.2pV

1) O maior valor é valido

Saida analdgica de desvio a longo prazo

Desvio a longo prazo D/A D (1)

depois de 1 ano

depois de 3 anos

depois de 5 anos

0.021%

0.029%

0.031%

1)

Porcentagens com base no span configurado do sinal de saida analdgica.

Influéncia da juncéo de

referéncia

Instalacdo

Pt100 DIN IEC 60751 CI. B (juncéo de referéncia interna com termopares TC)

Ponto de instalac¢do

Se forem utilizados sensores estéveis, o equipamento pode ser instalado diretamente no sensor. Para

instalacdo remota em uma parede ou tubo vertical, estdo disponiveis dois suportes de montagem. O
display com luz de fundo pode ser instalado em quatro posi¢des diferentes.

Endress+Hauser
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Instrucdes de instalacéo Instalacdo direta do sensor
,,,,,,,,”Iﬂmﬂmm/;I///l///' A r-j—rFHQﬁ:ﬁ
1 2 3 4 5 6
A0024817
5 Instalagdo direta do transmissor de campo no sensor

Pogo para termoelemento

Unidade eletrénica

Adaptador e niple do tubo do pescogo
Cabos do sensor

Cabos Fieldbus

Cabo blindado Fieldbus

N W =

Instalacdo remota

A0027188

6 Instalagdo do transmissor de campo com suporte de montagem. Dimensées em mm (pol.)

1 Suporte de montagem de parede/tubo combinado de 2", em formato de L, material 304 (op¢do 2)
2 Suporte de montagem em tubo de 2", em formato de U, material 316L (opgdo 3)
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Instalacdo do display

®

Bragadeira da tampa

DWW N =

Ambiente

7 4 posigdes de instalagdo do display, acopldvel em incrementos de 90°

Tampa do invdlucro com O-ring
Display com retentor e protegdo contra tor¢do
Modulo dos componentes eletrénicos

A0025417

Temperatura ambiente

Para areas classificadas, consulte a documentacédo Ex.

Sem display

-40 para +85 °C (-40 para +185 °F)

Com display

-40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

Com moédulo de protecédo
contra surtos

-40 para +85 °C (-40 para +185 °F)

Modo SIL

-40 para +75 °C (-40 para +167 °F)

ﬂ O display pode reagir lentamente em temperaturas < =20 °C (-4 °F). A legibilidade do display

néo pode ser garantida em temperaturas < =30 °C (=22 °F).

Temperatura de
armazenamento

Sem display

-40 para +100 °C (-40 para +212 °F)

Com display

-40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

Com moédulo de protecédo
contra surtos

-40 para +100 °C (-40 para +212 °F)

Umidade relativa

Permitida: O para 95 %

Altitude de operacéo

Até 2000 m (6560 ft) acima do nivel do mar

Classe climatica

De acordo com IEC 60654-1, Classe Dx

Endress+Hauser

19




iTEMP TMT162

Grau de protecéo

Invélucro de aluminio ou aco inoxidavel fundido: IP66/67, Tipo 4X

Resisténcia a choque e
vibracdo

Resisténcia a choque de acordo com KTA 3505 (sec&o 5.8.4 Teste de choque)
Teste IEC 60068-2-6
Fc: Vibragdo (senoidal)

Resisténcia a vibracdo:

Resisténcia a vibragéo de acordo com DNVGL-CG-0339: 2021 e DIN EN 60068-2-6:
= 25 para 100 Hz a 4g

= 5para 25 Hz, 1.6 mm

ﬂ 0 uso de suportes de montagem em forma de L pode causar ressondncia (consulte: suporte de
montagem em parede/tubo de 2" na se¢do "Acessérios'). Cuidado: as vibragdes no transmissor
de campo néo devem exceder as especifica¢des.

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Conformidade CE

Compatibilidade eletromagnética em conformidade com todas as especificacdes relevantes de séries
IEC/EN 61326 e recomendacdo NAMUR EMC (NE21). Para mais detalhes, consulte a Declaracgdo de
conformidade.

Erro maximo de medi¢do <1% da faixa de medic&o.

Imunidade contra interferéncia de acordo com a série IEC/EN 61326, especificacbes industriais
Emissédo de interferéncia de acordo com a série IEC/EN 61326, equipamento Classe B
Conformidade SIL de acordo com IEC 61326-3-1 ou IEC 61326-3-2

Um cabo blindado aterrado nos dois lados deve ser usado para comprimentos de cabo do sensor
de 30 m (98,4 pés) e mais. O uso de cabos blindados do sensor geralmente é recomendado.

A conexdo do aterramento funcional pode ser necesséria para fins funcionais. A conformidade
com os cddigos elétricos de cada pais é obrigatéria.

Categoria de sobretensdo

Grau de poluicdo

20
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Construcdo mecanica

Design, dimensdes Dimensdes em mm (pol.)

- - - - <
JL L I
CIV0Y)= 2
) L
112 (4.41) -
—
f \ ]
| -
% =
- 132.5 (5.22)* [

A0024608

8 Carcaga de aluminio fundido para aplicagGes gerais ou carcaga de ago inoxiddvel opcional (316L)

ﬂ * Dimensdes sem display = 112 mm (4.41 pol.)

s Compartimento separado de componentes eletrénicos e compartimento de conexdo
= Display acoplavel em estagios de 90°

Peso = Involucro de aluminio aprox. 1.4 kg (3 1b), com display
= Involucro de aco inoxidavel aprox. 4.2 kg (9.3 1b), com display

Materiais Invélucro Terminais o sensor Etiqueta de identificagdo

Carcaca AlSi10Mg/AlSi12 em aluminio | Latdo niquelado0.3 ym Aluminio AlMgl, anodizado em preto
revestido com revestimento em pé em | banhado a ouro / cpl., livre
base de poliéster de corroséo

316L 1.4404 (AISI 316L)

0-ring do display 88x3 HNBR 70° - -
revestimento PTFE externo

Entradas para cabo Versdo Tipo
Rosca 2x rosca 2" NPT
2x rosca M20

2x rosca G¥%2"

Prensa-cabo 2x acoplamento M20

Endress+Hauser 21
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Operabilidade

Conceito de operacédo

Hé diferentes op¢des disponiveis para configuracédo e comissionamento do equipamento:

= Programas de configuracéo
A instalacéo e a configuracdo dos parametros especificos do equipamento s&o realizadas através
do protocolo HART. Configura¢des especiais e programas operacionais estdo disponiveis de varios
fabricantes para esse fim.
= Minisseletora (DIP) e bot&o de teste para diversas configurac¢des de hardware
s A protecdo contra gravacdo de hardware é ativada e desativada por meio de uma minisseletora
(DIP) no modulo dos componentes eletronicos.
= Botdo de prova para testes no modo SIL sem operacdo HART. Pressionar o botéo aciona a
reinicializacdo do equipamento. O teste de prova verifica a integridade funcional do transmissor
no modo SIL durante o comissionamento, no caso de alteracdes nos pardmetros relacionados a
seguranca ou geralmente em intervalos apropriados.

un“’\ N
1 3 "= ' { EmvEw 2

COMMUNICATION PROTOCOL

A0024548

®
0

Opcdes de operagdo do equipamento

Configuragées de hardware através da minisseletora e botdo de teste

Comunicador portdtil HART

CLP/Sistema de controle do processo

Software de configuragdo, ex. FieldCare

Commubox: Fonte de alimentag@o e modem para equipamentos de campo com protocolo HART
Barreira ativa, por ex. série RN da Endress+Hauser

Nl W =

Operacdo local

Elementos do display

1

2

a 3
el'-ll' -u l@/i
-'-'-' 6

A0034101
10 Display LC do transmissor de campo (retroiluminado, acopldvel em incrementos de 90°)

Display de grdfico de barras

Stmbolo ‘Cuidado’

Exibicdo de unidade em K, °F, °C ou %

Exibicdo do valor medido, altura do digito 20.5 mm
Exibigdo de status e informagdes

Simbolo "Configuragdo bloqueada”

Stmbolo "Comunicagdo”

NO LA WN =
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Elementos de operacédo

A fim de evitar manipulacdo de equipamentos, nenhum elemento de operacédo esté presente
diretamente no display. No moédulo eletronico localizado abaixo do display, encontram-se diversos
elementos operacionais para configurar o equipamento.

O 1

oo 3

i

Test t
O WRITE O

oo

oo

A0026573

1 Conexdo elétrica para o médulo de exibigéo
2 Botdo de teste para testar no modo SIL sem operagdo HART
3 Minisseletora DIP para ativar ou desativar a protegdo do dispositivo contra gravagdo

Operacdo remota Todos os pardmetros de software sdo acessiveis dependendo da posi¢do da seletora de protecdo
contra gravagéo no equipamento.

Hardware e software para Funcéo
operacao remota

FieldCare, DeviceCare O FieldCare é uma ferramenta de gestéo de ativos da Endress+Hauser
com base na tecnologia FDT. Com o FieldCare, vocé pode configurar todos
os equipamentos da Endress+Hauser, assim como equipamentos de
outros fabricantes que suportam o padrdo FDT.

O FieldCare suporta as sequintes fungdes:

= Configuracdo de transmissores em modo online e offline

= Carregamento e armazenamento de dados do equipamento (upload/
download)

Documentacéo do ponto de medicéo

Opcdes de conexdo através do Commubox FXA195 e da interface USB
de um computador

Para mais informacdes, entre em contato com a sua central de vendas
local Endress+Hauser.

Commubox, ex. FXA195 Modem HART, para comunicacdo HART intrinsecamente segura com
FieldCare através da interface USB.
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Hardware e software para
operacédo remota

Funcéo

Field Xpert SMT70

Field Xpert é um PDA industrial com uma tela de toque VGA de alta
resolugdo (640x480 pixels) da Endress+Hauser com base no Windows
Embedded Handheld. Ele oferece comunicacédo sem fio através do modem
Bluetooth VIATOR opcional da Endress+Hauser. O Field Xpert também
opera como um equipamento independente para aplica¢des de gestédo de
ativos.

O tablet PC para configuracéo universal de equipamentos é compativel
com os protocolos HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus,
Modbus e protocolos de operacdo da Endress+Hauser (CD]J, ISS, IPC e
PCP). Os equipamentos podem ser conectados diretamente por meio de
uma interface adequada, por ex., um modem (ponto a ponto) ou um
sistema de barramento (ponto a barramento).

Para mais detalhes, consulte TI01342S e BAO1709S.

AMS Trex Device Communicator

O AMS Field Communicator foi projetado para facilitar seu trabalho em
campo. Com uma ampla tela touchscreen, ele é compativel com
equipamentos HART Versédo 5, 6 e 7 (incluindo o WirelessHART™), e
pode ser atualizado através da Internet. Ele oferece fung¢bes inovadoras e
inéditas, como display colorido, comunicacédo Bluetooth e poderosos
recursos avanc¢ados de diagnéstico.

O dispositivo foi projetado para uso universal, pode ser atualizado pelo
usuario, é aprovado pela Ex (i), robusto e confiavel.

Para mais informacgdes, entre em contato com a sua central de vendas
local Endress+Hauser.

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva

pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Downloads.

MTTF

142 a conforme Siemens SN-29500 a 40 °C (104 °F)

O tempo médio até a falha (MTTF - mean time to failure) denota o tempo estimado teoricamente até
que o equipamento falhe durante a operacéo normal. O termo MTTF é usado para sistemas nédo
reparaveis, como por exemplo transmissores de temperatura.

Seguranca funcional

SIL 2/3 (hardware/software) certificado para:
= JEC 61508-1:2010 (Gerenciamento)

= JEC 61508-2:2010 (Hardware)
= JEC 61508-3:2010 (Software)

Para informacdes detalhadas, consulte o "Manual de Seguranca Funcional".

Certificacdo HART

O transmissor de temperatura esta registrado pelo FieldComm Group. O equipamento atende as
Especificacbes HART do Grupo FieldComm, Revisédo 7.

Informacdes para pedido

Informac6es para colocagdo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais proximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a pagina do produto.
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3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configura¢do por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informacé&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacgéo
s Verificacdo automatica de critérios de exclusdo
s Criacdo automatica do cédigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informac&es detalhadas sobre o cédigo de pedido em
questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do produto do
site da Endress+Hauser: www.endress.com.

ﬂ Quando solicitar acessorios, especifique sempre o nimero de série do equipamento!

Acessorios especificos do
equipamento

Acessorios Descri¢ao

Conectores falsos M20x1,5 EEx-d/XP
G ¥2"EEx-d/XP
NPT %2" ALU

NPT %" V4A

Prensa-cabos M20x1,5
NPT %"D4-8.5, IP68
Prensa-cabos NPT %2" 2 x D0.5 cabo para 2 sensores

Prensa-cabos M20x1,5, 2 x cabo D0.5 para 2 sensores

Adaptadores para prensa- | M20x1.5 externo/M24x1.5 interno

cabos

Suporte de montagem Parede de aco inoxidavel/tubo de 2"

para parede e tubos Tubo de ago inoxidavel 2" V4A

Protetor contra surtos O moédulo protege os componentes eletrénicos contra sobretenséo.
Acessorios especificos do Applicator

servico

Software para selecdo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Célculo de todos os dados necessarios para identificar o medidor ideal: ex. perda de pressdo,
precisdo ou conexdes de processo.

= Jlustracdo gréfica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacéo e acesso a todos os dados e parametros relacionados ao processo
durante toda a duracdo do projeto.

OApplicator esta disponivel:
https://portal.endress.com/webapp/applicator

Configurador

Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto

= Dados de configuragdo por minuto

= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informacéo especifica, como
faixa de medic&o ou idioma de operacéo

= Verificacdo automatica de critérios de excluséo

= Criacdo automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel

= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

O configurador esta disponivel no site da Endress+Hauser: www.endress.com -> Clique em
"Corporativo" -> Selecione seu pais -> Clique em "Produtos" -> Selecione o produto usando os filtros e
o campo de busca -> Abra a pagina do produto -> O bot&o "Configurar' no lado direito da imagem do
produto abre o Configurador do Produto.

Endress+Hauser
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FieldCare SFE500

Ferramenta de gerenciamento de ativos de fabrica baseada em FDT

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e ajuda-lo a gerencia-
las. Através do uso das informacdes de status, é também um modo simples e eficaz de verificar o
status e a condigéo deles.

Informacdes técnicas TI00028S

DeviceCare SFE100

Ferramenta de configuracéo para equipamentos de campo HART, PROFIBUS e

FOUNDATION Fieldbus

DeviceCare esta disponivel para download em www.software-products.endress.com. Vocé precisa se
registrar no portal do software da Endress+Hauser para fazer o download do aplicativo.

Informagdes técnicas TI01134S

Produtos de sistema

Gerenciador de dados avancado Memograph M

O gerenciador de dados avangado Memograph M é um sistema flexivel e robusto para organizagéo de
valores de processo. Cartdes de entrada opcionais HART est&o disponiveis, com 4 entradas cada
(4/8/12/16/20), com valores de processo altamente precisos de equipamentos HART diretamente
conectados para fins de calculo e registro de dados. Os valores de processo medidos estdo claramente
apresentados no display e sequramente registrados, monitorados para valores limite e analisados.
Através de protocolos de comunica¢do comuns, os valores medidos e calculados podem ser
facilmente comunicados para sistemas de alto nivel ou médulos individuais de fabrica podem ser
interconectados.

Informac6es técnicas: TI01180R

RN22

Barreira ativa de um ou dois canais para separa¢do segura de circuitos de sinal padrédo de 0/4 a 20
mA com transmissdo HART bidirecional. Na op¢&o de duplicador de sinal, o sinal de entrada é
transmitido para duas saidas isoladas galvanicamente. O equipamento possui uma entrada de
corrente ativa e uma passiva; as saidas podem ser operadas ativa ou passivamente. O RN22 requer
uma tensdo de alimentacédo de 24 Vp.

Informagdes técnicas TI0O1515K

RN42

Barreira ativa de canal unico para separagdo segura de circuitos de sinal padrdo de 0/4 a 20 mA com
transmissdo HART bidirecional. O equipamento tem uma entrada de corrente ativa e uma passiva; as
saidas podem ser operadas ativa ou passivamente. O RN42 pode ser alimentado com uma ampla
faixa de tens&o de 24 para 230 Via,cc.

Informagdes técnicas TI01584K

RIA15

Display de processo, display digital alimentado pelo circuito para circuitos de 4 para 20 mA,
montagem em painel, com comunica¢do HART opcional. Exibe 4 para 20 mA ou até 4 variaveis de
processo HART

Informacdes técnicas TI01043K

Documentacéo

Para uma vis&do geral do escopo da respectiva Documentacdo técnica, consulte:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo

= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacdo.
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A documentacdo a sequir pode estar disponivel dependendo da versdo do equipamento solicitada:

Tipo de documento

Propésito e contetdo do documento

Informages técnicas (TI)

Auxilio de planejamento para seu equipamento

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma visdo geral dos acessérios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instrugdes de operagéo
(KA)

Guia que orienta rapidamente até o 1° valor medido
O Resumo das instrugdes de operacdo contém todas as informacoes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operagdo (BA)

Seu documento de referéncia

Estas instrucdes de operacéo contém todas as informaces necessérias
nas diversas fases do ciclo de vida do equipamento: da identifica¢do do
produto, recebimento e armazenamento a instalagéo, conex&o, operagéo e
comissionamento, até a localizacéo de falhas, manutencéo e descarte.

Descri¢do dos parametros do
equipamento (GP)

Referéncia para seus parametros

O documento oferece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individual. A descricdo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuragdes
especificas.

Instrucdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovagéo, instrugdes de seguranca para equipamentos
elétricos em dreas classificadas também s&o fornecidas com o
equipamento. As Instrugdes de Sequranca séo parte integrante das
Instru¢des de Operacéo.

Informacg@es sobre as Instrugdes de sequranca (XA) que sdo
relevantes ao equipamento sdo fornecidas na etiqueta de
identificacéo.

Documentacdo complementar de
acordo com o equipamento (SD/FY)

Siga sempre as instrugdes a risca na documentacdo complementar. A
documentacdo complementar é parte integrante da documentagéo do
equipamento.

Endress+Hauser
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