Odborny clanek

Koncepty uspor energie
pro potravinarsky
a napojovy prumysl

Inovativni pristrojové vybaveni, komplexni
fizeni spotreby energie a robustni strategie
snizovani spotreby energie prinaseji
zpracovatelum potravin a napoju vyhody

v podobé nizSich provoznich nakladu, lepsiho
vnimani znacky a dosaZeni cili udrzitelnosti.
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Vzhledem k tomu, Ze zpracovatelé usiluji o udrZitelnost

a Setrnost k Zivotnimu prostiedi, hledaji spolecnosti zplisoby,
jak zvysit provozni efektivitu, sniZit mnozstvi odpadu a udélat
vice s mensimi néklady. I kdyZ je hlavni dlraz ¢asto kladen

na sniZovani emisi, sniZovani spotfeby podptrnych médii je
¢asto prehliZenou kli¢ovou oblasti pro zvySeni efektivity, a to

s dvojim pfinosem v podobé sniZeni zatéZe Zivotniho prostfedi
a snizeni vyrobnich nakladii (Obrazek 1).

Vyuziti podplrnych médif pfimo souvisi s uhlikovou stopou

a je nepfimo umérné zisku, coZ motivuje spolecnosti

k minimalizaci spotfeby. Vzhledem k tomu, Ze marZe produktt
jsou v potravindfském a napojovém primyslu obvykle nizké,

i mirné sniZeni ndkladt mtze mit podstatny dopad na celkové

zisky.

SniZeni spotfeby energie a zvySeni provozni efektivity lze

provést ve tfech zdkladnich fazich:

1. Identifikace oblasti pro zlepSeni nebo optimalizaci
procest. To nékdy vyZaduje dodatecné vybaveni, ale ¢asto
je to mozné jednoduse tim, Ze se efektivnéji vyuzije jiz
nainstalované zafizeni. PtileZitosti ke zlepSeni se odhaluji
pfesnym méfenim procesnich hodnot a aplikaci ukazatelt
energetické narocnosti na spravnych mistech.

2. Uprava operaci podle optimaliza¢nich poznatk.

3. Méfeni a sledovani udajli o spotiebé energie a emisich
a nasledné sladéni téchto informaci se zpravami o pokroku
v plnéni cild v oblasti uéinnosti.

Podptlirnd média jsou nezbytnym vydajem, ale téméf
vZdy existuji pfileZitosti k isporam. Tyto uspory mohou
spole¢nostem pomoci sniZit provozni ndklady a splnit
ambiciozni cile v oblasti péce o Zivotni prosttfedi. Spravné
hospodareni s energii viak vyZaduje pfesny sbér dat

a vhodnou analyzu.

Dopad na potravinarsky a napojovy
prumysl

Pekarny, mlékarny, pivovary a spole¢nosti vyrabéjici hotové
potraviny se na celkové spotfebé energie v potravinarském
a napojovém sektoru podileji velkou mérou. Vzhledem

k tomuto velkému vlivu se ostatni u¢astnici v odvétvi

¢asto obraceji na tyto klicové aktéry pfi pfijiméani vlastnich
provoznich strategii a cildi udrZitelnosti.

Mnoho kritickych provoznich postupt je zaloZeno na
procesech s vysokou spotfebou podptrnych médif a energie,
jako je Sokové zmrazovani, pasterizace, sterilizace,
konzervace, ohfev, chlazeni, vafeni a ¢i§téni. Casto existuje
mnoho pfileZitosti k ispordm v oblasti pary, kotl{, stlaceného
vzduchu, ohfevu vody a chlazeni, které tyto procesy pohanéji,
a identifikace pfileZitosti ke sniZeni spotfeby je prvorada.

Procesni inZenyfi maji ¢asto za ukol stat v ¢ele Usili o sniZeni
emisi, ale urcit, kde zacit, mtZe byt obtiZzné. Pfi snaze

o dosaZeni organizacnich cild, jako je napfiklad ,sniZeni
spotfeby energie a emisi 0 20 % do roku 2030%, se ¢asto
kladou nésledujici otazky:
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Toky energie a technicka infrastruktura napfi¢ funkénimi oblastmi

Palivo

Technicka Elektfina
infrastruktura

Suroviny

m = Méreni Produkt A Produkt B Produkt C

Obrazek 1: Podpiirnd média jsou vyznamnou soucésti kazdého potravinarského a napojového zafizeni, takze optimalizace jejich efektivity je nezbytna
pro dosazeni cilt souvisejicich s dsporami nakladl a energie.
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= Kde zacit a které prileZitosti maji nejvétsi potencial
névratnosti investic?

= V naSem zavodé spotfebovavame velké mnoZstvi pary,
vody, stlaeného vzduchu a tepla, ale které procesy pfesné
a v jakém mnoZstvi tyto energie spotfebovévaji?

= Musime se pfizpisobit primyslovym norméam a predpisiim,
ale které normy odpovidaji nasim cilim? V jakych oblastech
muZeme zaujmout vedouci postaveni v oboru?

= Vim, Ze pfi zlepSovani musime mé¥it spotfebu energie
a efektivitu, ale kam bychom méli umistit pfistroje,
abychom tyto sloZky co nejlépe zméf¥ili a zjistili moZnosti
jejich sniZeni?
Kolik budou tato méfeni stat a jaké jsou potencialni uspory?

= Jak nejlépe vytvaret a zaznamendvat udaje o emisich,
sledovat nasi uhlikovou stopu a vykazovat pokrok pfi plnéni
cila?

= Kdo mi miiZe s témito vylepSenimi pomoci?

K zodpovézeni téchto otdzek a vytvofeni realistickych cild je
zapotfebi spolehlivé pfistrojové vybaveni pro monitorovani

procestli v zafizeni a spotfeby vefejnych sluZzeb v celém objektu.

Tyto informace umoZiuji pracovnikiim zdvodu stanovit
vychozi hodnoty, sledovat efektivitu procest, identifikovat
prileZitosti k uspordm a optimalizovat provoz.

Pét konceptl uspory energie z verej-
nych sluzeb

Komplexni monitorovani a optimalizace spotfeby energie

z vefejnych sluZeb muZe pravidelné sniZit spotfebu energie
05 az 15 %, coz viak vyZaduje zavedeni spravnych ukazatelll
energetické narocnosti (EnPI) a provedeni pfislusnych tprav
v provozu. VSechny moznosti sniZeni zavisi na pristrojovém
vybaveni, které dokaZe objektivné kvantifikovat toky energie,
spotfebu energie a udaje o procesech, pficemz souvisejici
systémy tyto idaje prezentuji z hlediska EnPI.

Pocinaje stavajicimi aktivy a provozy by zafizeni méla zavést
nasledujicich pét krokd k optimalizaci vyuZivani energie
a sniZeni spotfeby energie.

1. Analyzou kli¢ovych udaji z pfistroji vyhledejte oblasti
procesu, které je tfeba optimalizovat.
Usili o optimalizaci za¢iné vytvofenim kontextu v ramci
celého provozu instalaci spravnych pfistroji na vhodnych
mistech. Tyto pfistroje generuji data, ktera lze nasledné
agregovat a spojit dohromady, aby vznikly informace, které
1ze vyuZit.

Aby byly zajiStény podrobné a pfesné informace, tymy by

meély:

= Vyuzit znalosti odbornych konzultaci, které pomohou
stanovit, co by se mélo méfit a kde by se mélo méreni
aplikovat.

= Prozkoumat zafizeni komplexné a urcit strategicka

méreni, kterd poskytuji vysoce kvalitni data. Tyto
informace lze nasledné vyuzit k ziskani poznatkli
0 provozu.

® Zavést do procesu pokrocilé monitorovéni a interni
diagnostiku pomoci vykonnych pfistrojd, jako jsou
senzory s podporou technologie Heartbeat spole¢nosti
Endress+Hauser. Tyto typy opatfeni pomahaji pokrocit ve
strategiich digitalizace zafizeni tim, Ze poskytuji data pro
odstraiiovani problémi, ovéfovani a prediktivni udrzbu.

Vysledné poznatky z dat shromaZdénych v pribéhu ¢asu,
jsou-li vhodné analyzovany, vypovidaji o historii a poskytuji
pracovnikim podrobny prehled o jejich ¢innosti.

. Rozhodnéte se, kde je moZna optimalizace mezi

stavajicimi procesy, a poté upravte operace podle
poznatku.

Instalace pfistrojii pro méreni pritoku, teploty, tlaku

a dalsich veli¢in je pro systémy Fizeni spotfeby energie
zasadni, ale tyto systémy nejsou kompletni bez prostfedk
pro vizualizaci naméfenych hodnot a tdajli o spotiebé
energie, kterou obvykle zajistuje néjaky typ rozhrani clovék-
stroj (HMI). To je zakladem pro podrobné hodnoceni.

Jakmile jsou méfeni provedena a poskladana do souvislosti,
mohou se odbornici na procesy hloubéji ponofit do dat

a identifikovat prileZitosti ke sniZeni spotreby. Klicovymi

cili jsou oblasti, kde 1ze sniZit energetické vstupy, aniZ by
byla ohroZena kvalita vystupniho produktu nebo bezpecnost
provozu.

. Sledovani zmén pomoci softwaru pro fizeni spotieby

energie (EMS), ktery poskytuje doporudeni pro dalsi
zlepSovani a nasledné tyto snahy slad'uje se zpravami
o pokroku pfi plnéni cilti v oblasti efektivity.

Spréavné informace vedou k pouZitelnym poznatkim

pro zvySeni efektivity, ale tim cesta nekon¢i. Sbér dat
musi probihat nepretrZité, musi poskytovat informace

o zvySovani efektivity a podporovat podavani zprav

o dodrZovéani predpisti.

Kromeé toho jsou zapotfebi spravné softwarové nastroje,
které usnadni postupy pro pfesun provoznich dat do
sdilenych vykaz{, které 1ze nasledné pouzit ke komunikaci
uspéchi v celé spole¢nosti a k prokazéani souladu s pfedpisy.
Reseni EMS, ktera jsou dnes na trhu, obvykle umoziuji
pfistup k celym monitorovacim systémim zavodu
prostfednictvim interniho intranetu nebo internetu.
Nejlepsi softwarové balicky, véetné téch od spolecnosti
Endress+Hauser, zahrnuji:
= Webovy zabezpeceny mistni nebo vzdaleny pristup.
= Jednoduché obsluha a snadno pouZitelna rozhrani
s rozbalovacimi nabidkami.
= Automaticky import dat ze zdznamniku dat, systému
SCADA, vyrobnich systému a systému spravy budov.
= Jednoduchd integrace do stavajicich systémut zdznamu
provoznich dat.
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Kompenzace tlaku a teploty pomoci Prowirl F/R/O 200

Hlavni proudové potrubi (pfed ventilem)

Psat = 8 bara (117.6 psi)
Ty = 170°C (228 °F)

Poat = 4 kg/m? (0.2497 Ibs/ft3)
h=2768 kJ/kg (Enthalpy)

Redukéni tlakové
ventily

Parni rozvodna sit
(za ventilem)

> S kompenzaci tlaku/teploty
Pup = 4 bara (58.8 psi)
Toup=157°C(315°F), AT, = 13K

B Paup = 2 kg/m? (0.1249 Ibs/ft?)
h =2768 kJ/kg (Enthalpy)

T-s diagram
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> Pouze teplotni kompenzace
Toup = 157 °C (315°F)

Pest = 3 kg/m? (0.1873 Ibs/ft?)

n Piili$ vysoka hodnota hustoty
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Obrazek 2: Prowirl F 200 méfi kvalitu péry pfimo v potrubi, véetné redukénim ventilem - by vedla k extrémnim chybam, ale kombinovana
podilu susiny a typu pary. To umoZfiuje pfesnou navigaci v entalpicko- teplotni a tlakovd kompenzace Prowirl F 200 pomaha témto a dal3im
entropickém diagramu (Mollierové diagramu) a méfeni pratoku. Zakladni nepfesnostem zabranit.

kompenzace méreni — napf. Cisté teplotni kompenzace prehraté pary za
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Obrazek 3: Spole¢nost Endress+Hauser ma v oboru 3pickové portfolio, které pomaha firmam spolehlivé fidit jejich vefejné sluzby a Setfit energii.
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= Modularni design aplikace pro snadné ptizptisobeni.
Simulace a vypocet pomoci multiparametrovych
matematickych funkeci.

Analyza spotfeby energie.

Monitorovani spotfeby energie.

Posouzeni efektivity.

Porovnéni cilovych a skute¢nych energetickych dat.
Identifikace $pi¢kovych hodnot.

Analyza nakladt.

Jednoduché vytvareni diagramt a schémat diky
dostupnym knihovnam symbold.

Schopnost vytvaret a sledovat plany rozpoctu.
Funkce porovnani nakladd.

Vypocty ziskovosti z hlediska n&vratnosti investic.
Analyza odchylek.

E-mailové ozndmeni a varovani.

Uprava mezni hodnoty.

Stanoveni priorit ozndmeni.

Hlaseni.

Reporty na miru prostfednictvim sluzby SQL Server
Reporting Services.

Vypocet kumulativni kfivky a srovnadvaci zobrazeni.
= MoZnosti automatického vytvareni a sdileni reportd.

Existuji ohromné prileZitosti pro zvySeni efektivity spotfeby
podptrnych médii pomoci stavajictho vybaveni a pfistroju.
Moderni pokrok v oblasti pfistrojového vybaveni viak mizZe
zpracovatelim potravin a ndpoji pomoci posunout se na
vysSi uroven.

. Spolehnéte se na novéjsi, pokrocilé technologie
a upgradujte tam, kde to dava smysl.
V minulosti byly pfistroje obvykle omezeny v tom, co
dokazaly méfrit, a také v tom, jaké informace byly schopny
pfendaset, a mély pouze jeden nebo dva analogové vystupy
4-20 mA pro komunikaci s nadfazenym systémem.
Dnesni pristroje jsou vSak schopny snimat a hlésit
fadu sekundarnich procesnich proménnych a interni
diagnostiku - s vyuZitim technologie Heartbeat a digitalnich
komunikacnich protokoll - coZ zlepSuje pfehled o procesu
i pristrojich.

Podivejme se na nékteré kli¢ové néastroje pro monitorovani

procestl pro vyrobu potravin a napoji.

= Proline Prowirl F 200 je vSestranny virovy pritokomér
s aktivnim vystupem s tlakovou a teplotni kompenzaci
pro hmotnostni i objemovy pritok. Navic umoZnuje
detekci a mokré pary pro optiméalni pfesnost (Obrazek 2).
Tovarni kalibrace zajistuje pfesnost ihned po vybaleni
z krabice spolu s vysokou dostupnosti zafizeni, a to i pfi
nizkych prutocich plynu, pary a kapalin. Prowirl F 200 je
urcen pro pouziti v nebezpetném prosttedi, zajistuje
bezpecnost provozu v Sirokém rozsahu podminek
a technologie Heartbeat poskytuje nadfazenym
systémim diagnostickd data o stavu procesu a pfistroje.
Tento pritokomér je idedlni pro méfeni pary nebo
stla¢eného vzduchu.

= Moduldrni teplotni senzory iTHERM TH13/TM131
poskytuji bezkonkurenéni dobu odezvy, odolnost proti
vibracim, moZnost kalibrace pres Bluetooth a bez pouZiti
naradi a schvéleni pro nebezpe¢na prosttedi. Diky
moZnosti instalace do novych nebo stavajicich teplotnich
jimek jsou TH13/TM131 vhodné pro fadu aplikaci,
véetné méfeni pary nebo stlaceného vzduchu.

s Cerabar PMP21 je kompaktni tlakomér s piezorezistivnim
senzorem schopnym méfit absolutni nebo relativni tlak
v rozmezi 400 mbar aZ 400 bar. PMP21 je navrZen tak,
aby odolal naroénym podminkam diky vysoce kvalitnim
materidlim - jako je 316L - a poskytuje stupen ochrany
az IP68. Vysoka referencni presnost 0,3 % spolu
s vysokou dlouhodobou stabilitou a opakovatelnosti
zajistuji pfesné monitorovani procest a zakladni méfeni
v aplikacich stla¢eného vzduchu, vyroby tepla nebo
chladu.

s Termicky hmotnostni pritokomér Proline t-mass F 300
poskytuje nebyvalou stabilitu méfeni pro dusik a zemni
plyn a v redlném Case kompenzuje ménici se podminky
procesu, véetné teploty, tlaku, sméru proudéni a typu
plynu. Jeho kompaktni pfevodnik je snadno pfistupny,
ma vzdaleny displej a vylepSené moZnosti pfipojeni.
Integrovana technologie Heartbeat navic umoZnuje
pfesné méreni a spolehlivé ovéreni. Termicky pritokomér
T-mass F 300 najde uplatnéni pfi pfesném méreni
pritoku/spotfeby plynu na vstupu do kotle.

= Systémy pro analyzu pary a vody (SWAS) jsou také
nezbytné pro provoz v potravinafském a napojovém
primyslu, optimalizaci spotfeby energie, ochranu
zafizeni, dosaZeni poZadavku na kvalitu vody
a zefektivnéni provozu. Tyto systémy se Casto skladaji
z pfistrojd pro méfeni pH, ORP, rozpusténého kysliku,
vodivosti, zdkalu a TOC v zavislosti na poZadavcich
procesu. Prostorové usporny systém SWAS Compact
spole¢nosti Endress+Hauser Setfi az 70 % energie ve
srovnani s béZnym systémem SWAS. Reseni SWAS od
této spolecnosti poskytuji sdruZené Spickové senzory pro
kritické parametry méreni, které Setfi provozni nédklady
diky velmi nizké spotfebé chladici a vzorkovaci vody.

Spravna kombinace pfistrojii pro pfesné sledovani spotfeby
podplirnych médii a sniZeni spotfeby energie se lisi podle
konfigurace a pozadavk zafizeni, takZe vyhledani podpory
SME miiZe vyrazné usnadnit rozhodovaci proces.

. Zavedeni energeticky uspornych opatfeni, jako je

predehfev pomoci odpadniho tepla - rekuperace.
Energetické ztraty v kotlich jsou ¢asto vysokeé v disledku
neefektivniho spalovani a usazenin v trubkach. Kromé
zdkladnich opatfeni na zlepSeni udrzby se stale castéji
pouZivé recyklace odpadniho tepla z vyrobnich zatizeni zpét
do kotelny.

Tato strategie muzZe vést ke sniZeni spotreby energie pri
vyrobé procesniho tepla. V zavislosti na budové a aplikaci se
tyto investice do rekuperace tepla mohou rychle vyplatit.



Optimalizace spotfeby energie
pfinasi vyhody pro koncové uzivatele

Zacatky se mohou zdat narocné, ale spolehlivy vybér

a instalace pfistrojt je zdkladem pro efektivni zavedeni
systému fizeni spotfeby energie. Spole¢nost Endress+Hauser
miiZe usnadnit cestu od prvnich krokl ke konecnému
zdokonaleni tim, Ze koncovym uZivatelim poskytne vysoce
kvalitni pristrojové vybaveni, systémové komponenty,
softwarova feSeni a odborné poradenstvi a podporu
(Obrazek 3).

WWW.cz.endress.com

Zaver

Stejné jako u vSech zlepSeni procesti za¢ind informované
rozhodovéni ohledné podpirnych médii na zakladé udajt

z pfesnych a spolehlivych méfeni. Tyto prvky vytvareji zaklad
pro vypracovani strategif fizeni spotfeby energie na vysoké
drovni s cilem zvysit provozni efektivitu a sniZit vyrobni
néklady. Zavedeni téchto opatfeni navic pomahé etablovat
zpracovatele jako lidry v oblasti udrzitelnosti, zlepsuje
vnimani znacky mezi spotfebiteli a kolegy v oboru, zlepSuje
nabor a udrZeni zaméstnanci a je pritkopnikem energeticky
ucinnych postupt pro udrZitelnou budoucnost.
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