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Kurzfassung

In dem Mafe, in dem die Hersteller auf Nachhaltigkeit und
Umweltschutz setzen, suchen die Unternehmen nach Még-
lichkeiten, ihre betriebliche Effizienz zu steigern, Abfall zu
reduzieren und mit weniger mehr zu erreichen. Wéhrend das
Hauptaugenmerk haufig auf der Verringerung der Emissionen
liegt, ist die Senkung des Energieverbrauchs ein héufig iiber-
sehener Schliisselbereich fiir die Steigerung der Effizienz mit
dem doppelten Vorteil einer geringeren Umweltbelastung und
niedrigerer Produktionskosten (Abbildung 1).

Die Inanspruchnahme von Hilfskreisldufen steht in direktem
Zusammenhang mit dem CO,-Fufiabdruck und ist umgekehrt
proportional zu den Gewinnen, was fiir Unternehmen einen
Anreiz darstellt, den Verbrauch zu minimieren. Da die Pro-
duktmargen in der Lebensmittel- und Getrdnkeindustrie in der
Regel gering sind, kdnnen sich auch geringe Kostensenkungen
erheblich auf den Gesamtgewinn auswirken.

Die Reduzierung des Energieverbrauchs und die Steigerung der

betrieblichen Effizienz kénnen in drei Hauptphasen erfolgen:

1. Ermittlung von Bereichen, in denen Prozesse verbessert oder
optimiert werden kénnen. Dies erfordert in manchen Féllen
Nachriistungen, lasst sich aber oft auch einfach dadurch
erreichen, dass bereits installierte Geréte effizienter genutzt
werden. Verbesserungsmaoglichkeiten werden durch die
genaue Messung von Prozesswerten und die Anwendung von
Energieleistungsindikatoren an den richtigen Stellen ermit-
telt.

2. Anpassung der Abldufe entsprechend den Erkenntnissen
aus der Prozessoptimierung.

3. Messung und Verfolgung von Energie- und Emissionsdaten
und anschliefende Abstimmung dieser Informationen mit
der Fortschrittsberichterstattung iiber Effizienzziele.

Hilfskreislaufe sind ein unumgéanglicher Kostenfaktor, aber

es gibt fast immer Méglichkeiten fiir Einsparungen. Diese
Einsparungen kénnen den Unternehmen helfen, die Betriebs-
kosten zu senken und ehrgeizige Umweltziele zu erreichen. Ein
effizientes Energiemanagement erfordert jedoch eine genaue
Datenerfassung und eine entsprechende Analyse.

Auswirkungen auf die Lebensmittel-
und Getrankeindustrie

Auf Backereien, Molkereien, Brauereien und Unternehmen,
die verzehrfertige Lebensmittel herstellen, entféllt ein grofier
Teil des gesamten Energieverbrauchs im Lebensmittel- und
Getrankesektor. Angesichts dieses grofien Einflusses orientie-
ren sich andere Unternehmen der Branche h&ufig an diesen
Hauptakteuren, wenn sie ihre eigenen betrieblichen Strategien
und Nachhaltigkeitsziele festlegen.

Viele kritische Betriebsablaufe hdngen von Prozessen ab, die
Hilfskreisldufe stark in Anspruch nehmen und viel Energie
verbrauchen, beispielsweise Schockgefrieren, Pasteurisieren,
Sterilisieren, Konservieren, Heizen, Kiihlen, Kochen und Reini-
gen.

Bei Dampf-, Kessel-, Druckluft-, Wassererwdrmungs- und
Kiihlanlagen, die diese Prozesse versorgen, gibt es oft viele
Einsparpotenziale, und die Ermittlung von Méglichkeiten zur
Verbrauchssenkung ist von gréiter Bedeutung.

Verfahrensingenieure werden oft mit der Leitung von Redu-
zierungsbemihungen beauftragt, aber es kann schwierig sein,
zu bestimmen, wo man anfangen soll. Bei der Verwirklichung
von Unternehmenszielen, wie beispielsweise ,Reduzierung des
Energieverbrauchs und der Emissionen um 20 % bis 2030,
werden héufig folgende Fragen gestellt:
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Energie- und Hilfskreislaufe iiber Funktionsbereiche hinweg
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Abbildung 1: Hilfskreislaufe sind ein wichtiger Bestandteil jeder Lebensmittel- und Getrankeanlage. Die Optimierung ihrer Effizienz ist daher von
entscheidender Bedeutung fiir das Erreichen von Kosten- und Energieeinsparungszielen.
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= Wo fangen wir an, und welche Méglichkeiten haben das
grofite ROI-Potenzial?

= [n unserem Werk verbrauchen wir viel Dampf, Wasser,
Druckluft und Warme, aber welche Prozesse verbrauchen
diese Betriebsmittel und in welchen Mengen?

= Wir missen uns an Industriestandards und Vorschriften ori-
entieren, aber welche Standards passen zu unseren Zielen?
In welchen Bereichen kénnen wir die Branche anfiihren?

= [ch weif3, dass wir den Energieverbrauch und die Effizienz
messen miissen, wenn wir Verbesserungen vornehmen wol-
len, aber wo sollen wir die Messgeréte anbringen, um diese
Komponenten am besten zu messen und Moglichkeiten zur
Reduzierung zu ermitteln? Wie viel werden diese Messun-
gen kosten, und wie hoch sind die méglichen Einsparungen?

= Wie kdnnen wir am besten Emissionsdaten erstellen und
aufzeichnen, unseren CO,-Fufiabdruck verfolgen und Fort-
schritte bei der Erreichung unserer Ziele aufzeigen?

= Wer kann mich bei diesen Verbesserungen unterstitzen?

Um diese Fragen zu beantworten und realistische Ziele zu
setzen, sind zuverlassige Messgeréte zur Uberwachung der
Prozesse und des Energieverbrauchs in der Anlage erforder-
lich. Anhand dieser Informationen kann das Anlagenpersonal
grundlegende Einstellungen vornehmen, die Prozesseffizienz
iberwachen, Einsparungsméglichkeiten ermitteln und den
Betrieb optimieren.

Finf Konzepte fiir Energieein-
sparungen bei Hilfskreislaufen

Durch eine umfassende Uberwachung und Optimierung der
Hilfskreisldufe kann der Energieverbrauch regelmaftig um

5 bis 15 % gesenkt werden. Dies erfordert jedoch die Einfith-
rung der richtigen Energieleistungsindikatoren (EnPIs) und
entsprechende Anpassungen der betrieblichen Abldufe. Alle
Reduzierungsmaglichkeiten hdngen von Messgeréten ab, die
Energiefliisse, Energieverbrauch und Prozessdaten objektiv
quantifizieren kdnnen, wobei die entsprechenden Systeme
diese Daten in Form von EnPIs darstellen.

Ausgehend von den vorhandenen Assets und Abldufen mis-
sen die Anlagenbetreiber die folgenden fiinf Schritte einleiten,
um die Energienutzung zu optimieren und den Verbrauch zu
senken.

1. Suche nach zu optimierenden Prozessbereichen durch
Analyse der wichtigsten Messgeratedaten.
Optimierungsbemithungen beginnen mit der Schaffung von
Zusammenhdngen im gesamten Anlagenbetrieb, indem die
richtigen Messgeréte an geeigneten Stellen installiert wer-
den. Diese Messgerdte generieren Daten, die dann aggre-
giert und zusammengefiigt werden kdnnen, um verwertbare
Informationen zu erhalten.

Um detaillierte und genaue Informationen zu erhalten,

sollten die Teams Folgendes beachten:

= Nutzung des Fachwissens von Experten, um festzulegen,
was gemessen werden soll und wo die Messungen durch-
gefithrt werden sollen.

s Untersuchung einer Anlage als Ganzes, um strategische
Messungen zu ermitteln, die hochwertige Daten liefern.
Diese Informationen kénnen dann fiir Erkenntnisse tiber
den Anlagenbetrieb genutzt werden.

= Implementierung fortschrittlicher Uberwachungs- und
Onboard-Diagnoseverfahren mit Hilfe leistungsfahiger

Messgeréte, wie beispielsweise Heartbeat Technology-
féhige Sensoren von Endress+Hauser. Diese Mafinahmen
tragen dazu bei, die Digitalisierung von Anlagen voran-
zutreiben, indem sie Daten zur Fehlersuche, Uberpriifung
und vorausschauenden Wartung liefern.

Wenn die Daten richtig analysiert werden, ergeben sich aus
den im Laufe der Zeit gesammelten Daten Erkenntnisse, die
den Mitarbeitern einen detaillierten Einblick in ihre Tatigkei-
ten geben.

. Entscheidung dariiber, wo in den bestehenden Prozessen

Optimierungsmdéglichkeiten bestehen, und anschlie-
f3ende Anpassung der Ablédufe an die gewonnenen
Erkenntnisse.

Die Installation von Messgeraten zur Messung von Pro-
zess- und Hilfskreislaufdurchfluss, Temperatur, Druck und
anderen Variablen ist fiir Energiemanagementsysteme von
entscheidender Bedeutung. Diese Systeme sind jedoch nicht
vollstdndig ohne eine Mdglichkeit zur Visualisierung von
Messwerten und Energiedaten, die in der Regel durch eine
Mensch-Maschine-Schnittstelle (HMI) bereitgestellt wird.
Dies ist die Grundlage fiir eine detaillierte Auswertung.

Sobald die Messungen durchgefiihrt und in einen Zusammen-
hang gebracht wurden, kénnen die Prozessexperten die Daten
genauer untersuchen, um Maéglichkeiten zur Reduzierung des
Hilfskreislaufverbrauchs zu ermitteln. Hauptziele sind Berei-
che, in denen der Energieeinsatz ohne Beeintrdchtigung der
Produktqualitat oder der Anlagensicherheit reduziert werden
kann.

. Verfolgung der Verdnderungen mit Hilfe von Energiema-

nagementsoftware (EMS), die Empfehlungen fiir weitere
Verbesserungen gibt und diese Bemiihungen mit der
Berichterstattung iiber die Fortschritte bei den Effizienz-
zielen in Einklang bringt.

Die richtigen Informationen fiihren zu verwertbaren Erkennt-
nissen fur Effizienzsteigerungen, aber die Reise ist hier noch
nicht zu Ende. Die Datenerfassung muss kontinuierlich erfol-
gen, um Effizienzsteigerungen zu erméglichen und sie muss
die Berichterstattung tiber die Einhaltung der Vorschriften
unterstitzen.

Dartiber hinaus werden die richtigen Software-Tools bend-

tigt,

um die Verfahren zur Ubertragung von Betriebsdaten in

gemeinsam nutzbare Berichte zu vereinfachen, die wie-

derum zur Kommunikation von Gewinnen im gesamten

Unternehmen und zum Nachweis der Einhaltung von Vor-

schriften verwendet werden kénnen. Die heute auf dem

Markt befindlichen EMS-Lésungen bieten in der Regel

iber ein internes Intranet oder das Internet Zugang zu den

gesamten Anlageniiberwachungssystemen. Die fithrenden

Softwarepakete, darunter auch die von Endress+Hauser,

enthalten folgende Funktionen:

= Webbasierter sicherer lokaler oder Fernzugriff

s Einfache Bedienung und benutzerfreundliche Schnittstel-
len mit Dropdown-Ments

= Automatischer Datenimport aus Datenloggern, SCADA-
Systemen, Produktionssystemenund Gebdudemanagement-
systemen

= Einfache Integration in bestehende Betriebsdatenerfas-
sungssysteme

s Modulares Anwendungsdesign fiir einfache Anpassungen

= Simulation und Berechnung mit multivariaten mathema-
tischen Funktionen
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Druck- und Temperaturausgleich mit Prowirl F/R/0 200

Hauptdampfleitung (vor dem Ventil)

Psat = 8 bara (117.6 psi)
Tsat=170°C(228°F)

Psat = 4 kg/m?* (0.2497 Ibs/ft?)
h =2768 kJ/kg (Enthalpy)

Dampfverteilernetz
[ (nach dem Ventil)
: > Mit Druck-/Temperaturkompensation

Psup = 4 bara (58.8 psi)

Toup = 157 °C (315 °F), AT, = 13K
Psup = 2 kg/m? (0.1249 Ibs/ft?)

h =2768 kJ/kg (Enthalpy)
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> Nur Temperaturausgleich

Toup = 157 °C (315 °F)
Psat = 3 kg/m? (0.1873 Ibs/ft?)
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Abbildung 2: Das Prowirl F 200 misst die Dampfqualitat direkt in

der Rohrleitung, einschlief3lich Trockenheitsanteil und Dampftyp.

Dies ermdglicht eine genaue Navigation durch das Enthalpie-Entropie-
Diagramm (Mollier-Diagramm) und die Durchflussmessung. Eine
einfache Messwertkompensation, beispielsweise eine rein tempera-

turbasierte Kompensation von tiberhitztem Dampf hinter einem
Druckminderungsventil, wiirde zu extremen Fehlern fiihren, aber die
kombinierte Temperatur- und Druckkompensation des Prowirl F 200
sorgt fir die Vermeidung dieser und anderer Ungenauigkeiten.
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Abbildung 3: Endress+Hauser verfiigt iber ein branchenfiihrendes Portfolio, das Unternehmen dabei unterstitzt, ihre Energieversorgung
zuverlassig zu steuern und Energie zu sparen.
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Energieanalyse

Uberwachung des Energieverbrauchs

Bewertung der Effizienz

Soll-Ist-Vergleich der Energiedaten

Identifizierung von Spitzenwerten

Kostenanalyse

Einfache Erstellung von Diagrammen und Anzeigen,

mit verfiigbaren Symbolbibliotheken

= Mébglichkeit zur Erstellung und Uberwachung von
Budgetplénen

= Kostenvergleichsfunktion

Rentabilitdtsberechnungen in Bezug auf die Kapitalren-

dite

Abweichungsanalyse

E-Mail-Benachrichtigungen und Warnhinweise

Grenzwerteinstellung

Priorisierung von Benachrichtigungen

Berichterstellung

Mafgeschneiderte Berichte tiber SQL Server Reporting

Services

» Berechnung kumulativer Kurven und vergleichende Anzei-
gen

= Automatische Erstellung von Berichten und gemeinsame

Nutzung von Funktionen

Es gibt erhebliche Méglichkeiten, die Effizienz der Hilfs-
kreisldufe mit den vorhandenen Gerédten und Messinstru-
menten

zu steigern. Moderne Messgerate kdnnen den Lebensmittel-
und Getrénkeherstellern jedoch helfen, ihr Potenzial voll
auszuschopfen.

. Setzen Sie auf neuere, fortschrittliche Technologien, um
dort aufzuriisten, wo es sinnvoll ist.
In der Vergangenheit waren die Messgeréte in der Regel
nicht nur auf die Informationen beschréankt, die sie iibertra-
gen konnten, sondern verfiigten auch nur iiber einen oder
zwei analoge 4-20-mA-Ausgénge fiir die Kommunikation
mit einem Host-System. Heutige Messgeréte sind jedoch
in der Lage, eine Vielzahl sekundérer Prozessvariablen
und interner Diagnosen zu erfassen und zu melden - unter
Nutzung der Heartbeat Technology und digitaler Kommuni-
kationsprotokolle, wodurch sowohl der Prozess als auch die
Einblicke durch Messgerate verbessert werden.

Sehen wir uns einige wichtige Messgeréte fiir Uberwa-

chungsaufgaben bei Lebensmittel- und Getrankeherstellern

an.

= Proline Prowirl F 200 ist ein vielseitiges Wirbelz&hler-
Durchflussmessgerat mit aktiver Druck- und Temperatur-
kompensation sowohl fiir den Massen- als auch den
Volumendurchfluss. Dartiber hinaus bietet es eine Nass-
dampferkennung und -kompensation fiir optimale
Genauigkeit (Abbildung 2). Die Werkskalibrierung
gewahrleistet eine sofortige Genauigkeit und eine hohe
Anlagenverfiigbarkeit, auch bei niedrigen Durchflussraten
fiir Gas, Dampf und Flissigkeiten. Das fiir den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassene Prowirl F
200 gewahrleistet Betriebssicherheit unter einer Vielzahl
von Bedingungen, und die Heartbeat Technology liefert
Prozess- und Gerédtediagnosedaten an Host-Systeme.
Dieses Durchflussmessgerat ist ideal fiir die Messung von
Dampf, Druckluft und Kesselanlagen geeignet.

= Die modularen Temperatursensoren iTHERM TH13/
TM131 bieten uniibertroffene Reaktionszeiten, Vibrati-

onsfestigkeit, Bluetooth-gestiitzte und werkzeuglose
Kalibrierungsmaéglichkeiten sowie Zulassungen fiir Gefah-
renbereiche. Die TH13/TM131 kénnen in neue oder
bereits vorhandene Schutzrohre eingebaut werden und
eignen sich fir eine Vielzahl von Anwendungen, ein-
schlieBlich Dampf-, Druckluft- und Kesselmessungen.

= Der Cerabar PMP21 ist ein kompakter Drucktransmitter
mit einem piezoresistiven Sensor, der Absolut- oder Uber-
druck zwischen 400 mbar und 400 bar messen kann. Der
PMP21 wurde entwickelt, um rauen Bedingungen zu
widerstehen. Er besteht aus hochwertigen Materialien
wie 316L und bietet einen Schutzgrad von bis zu IP68.
Die hohe Referenzgenauigkeit von 0,3 % sowie die hohe
Langzeitstabilitdt und Wiederholbarkeit gewahrleisten
eine genaue Prozessiiberwachung und Basislinienmes-
sungen in Druckluft-, Kessel- und Kithlanwendungen.

= Das Proline t-mass F 300 thermische Massedurchflussge-
rét bietet eine noch nie dagewesene Messstabilitat fiir
Stickstoff und Erdgas und kompensiert wechselnde Pro-
zessbedingungen in Echtzeit, einschlief8lich Temperatur,
Druck, Durchflussrichtung und Gasart. Der kompakte
Transmitter ist leicht zugénglich und verfiigt tiber eine
Fernanzeige und verbesserte Anschlussmdglichkeiten.
Dariiber hinaus erméglicht die integrierte Heartbeat
Technology genaue Messungen und eine zuverlassige
Uberpriifung. Das t-mass F 300 ist von grofem Wert fiir
die Messung in Kesseln, da es dazu beitrédgt, die einge-
henden Gasstrome genau zu kontrollieren.

= Dampf- und Wasseranalysesysteme (SWAS) sind auch in
der Lebensmittel- und Getrankeindustrie unverzichtbar,
um den Energieverbrauch zu optimieren, die Anlagen zu
schiitzen, die Anforderungen an die Wasserqualitat zu
erfiillen und den Betrieb zu rationalisieren. Diese Systeme
bestehen héufig aus pH-, Redox-, Sauerstoff-, Leitfahig-
keits-, Triibungs- und TOC-Messgeréaten, je nach Prozess-
anforderungen. Das platzsparende SWAS Compact von
Endress+Hauser spart bis zu 70 % Energie im Vergleich
zu einem herkdmmlichen SWAS-System. Die SWAS-
Losungen des Unternehmens bieten gebiindelte High-
tech-Sensoren fiir kritische Messparameter und sparen
Betriebskosten durch einen sehr geringen Kiihl- und
Messwasserverbrauch.

Die richtige Kombination von Messgeréten zur genauen
Uberwachung der Inanspruchnahme von Hilfskreisldufen
und zur Senkung des Energieverbrauchs hangt von der Kon-
figuration und den Anforderungen der Anlage ab, sodass die
Untersttitzung von SME den Entscheidungsprozess erheb-
lich erleichtern kann.

. Implementierung von energiesparenden Prozessabldufen

in der Anlage unter Nutzung von Abféllen zur Vorkondi-
tionierung der ankommenden Hilfskreisladufe, wie bei-
spielsweise die Abwarmeriickgewinnung.

Die Energieverluste in Heizkesseln sind aufgrund ineffizien-
ter Verbrennung und Ablagerungen in den Rohren oft hoch.
Zusétzlich zu den rudimentdren Wartungsmafinahmen wird
die Riickfiihrung von Abwérme aus Produktionsanlagen
zum Kesselstandort immer tblicher.

Diese Strategie kann zu einer Verringerung des Energiever-
brauchs bei der Erzeugung von Prozesswérme fithren. Je
nach Gebdude und Anwendung kénnen sich diese Investitio-
nen in die Warmeriickgewinnung schnell amortisieren.
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Die Optimierung des Energie-
verbrauchs bringt Vorteile fiir den
Endverbraucher

Die ersten Schritte kénnen aufwéndig sein, aber eine zuverlas-
sige Auswahl und Installation von Messgeréten bildet die
Grundlage fur die effektive Einfithrung von Energiemanage-
mentsystemen. Endress+Hauser kann den Weg von den
ersten Schritten bis zu den letzten Verfeinerungen erleichtern,
indem den Endnutzern hochwertige Messgerate, System-
komponenten, Softwareldsungen sowie fachkundige Beratung
und Unterstiitzung angeboten werden (Abbildung 3).

Zusammenfassung

Wie bei allen Prozessverbesserungen beginnt eine fundierte
Entscheidungsfindung bei Hilfskreisldufen mit Daten aus
genauen und zuverldssigen Messungen. Diese Faktoren bilden
die Grundlage fiir die Entwicklung umfassender Energiema-
nagementstrategien zur Steigerung der betrieblichen Effizienz
und zur Reduzierung der Produktionskosten. Dariiber hinaus
tragt die Umsetzung dieser Mafinahmen dazu bei, dass sich
die Prozessindustrie als Vorreiter in Sachen Nachhaltigkeit
etabliert. Die Markenwahrnehmung bei Verbrauchern und
Branchenkollegen sowie die Einstellung und Bindung von
Mitarbeitern werden verbessert und der Weg fiir energieeffizi-
ente Verfahren fiir eine nachhaltige Zukunft geebnet.
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