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Proline
Promass U 500

Bendtigen Sie eine hochgenaue und zuver-
lassige Durchflussmessung fir biopharma-
zeutische Single-Use-Anwendungen?

Das Coriolis-Durchflussmessgerat Proline
Promass U 500 ist die Lésung. Neben einer
bisher uniibertroffenen Messperformance
fur Single-Use-Anwendungen bietet es multi-
variable Messfunktionen (Massefluss, Dichte,
Temperatur). Es ist als Einbauausfiihrung zur
Frontblendenmontage fiir Skids verfligbar so-
wie als Tischversion in einem eigenen Gehause
fur die Verwendung in Laboren. Die Einweg-
komponente mit dem Gamma-sterilisierbaren
Messrohr aus Edelstahl ist in vier Nennweiten
(DN 04, 06, 15, 25) erhéltlich und wird bei
beiden Ausfihrungen in die fest installierte
Basiseinheit eingesetzt.

Promass U 500 bietet cGMP-Konformitat und
eine automatisierte Verifizierung der Werks-
kalibrierung mit Heartbeat Technology (siehe
Kapitel Produktfeatures). Das ermdglicht
hdchste Messleistung und Zuverlassigkeit — die
Vor-Ort-Kalibrierung wird Gberflissig.

@ Promass U 500 Produktwebseite


https://eh.digital/3YfWgiC
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Ihre Vorteile
im Uberblick

lhre Bedirfnisse stehen im
Mittelpunkt unserer Gerate-
entwicklung. Wir legen grofRen
Wert darauf, lhre individuellen
Herausforderungen zu meis-
tern, um den Nutzen fir Ihre
Prozesse zu maximieren.

Das gilt auch fir Proline
Promass U 500. Uberzeugen
Sie sich von den Vorteilen:

Erstklassige Messwerte
Coriolis-Technologie mit multivariablen
Messfunktionen (Massefluss, Dichte
und Temperatur) und héchster Genauig-
keit (+0,5 %) sowie Wiederholbarkeit
(£0,25 %)

Zeitsparende Inbetriebnahme
Lickenlose Riickfiihrbarkeit dank voll-
automatischer Verifizierung der Werks-
kalibrierung durch Heartbeat Technology
direkt bei der Installation macht Vor-Ort-
Kalibrierung Gberflussig

Simple Bedienung

Einhandige Inbetriebnahme trotz Schutz-
ausristung in Reinraumumgebung dank
intuitivem Klemmmechanismus

Flexibler Einsatz

Fir alle GréBenordnungen der Single-Use-
Produktion, von Zell- und Gen- bis hin

zu monoklonalen Therapien, mit Durch-
flissen von 0,12 bis 75 I/min und mit
einer Basiseinheit fiir alle vier Nennweiten

Einfache Integration

Auf Single Pair Ethernet basierende
moderne Kommunikationsprotokolle
(PROFINET, Ethernet-APL/SPE, 2-Draht)

Umfangreiches Datenmaterial

Voller Zugriff auf Prozess- und Diagnose-
informationen dank zahlreicher, frei
konfigurierbarer 1/0s und Ethernet

Komplette Branchenkonformitat
Erfillt alle relevanten Anforderungen

fur die Life Sciences Industrie (ASME BPE,
BPOG, FDA, cGMP)

Promass U 500 als Tischversion mit
zweiter Einwegkomponente
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Produktfeatures

Hochste Messperformance und ein breites An-
wendungsspektrum zur Uberwachung des
Durchflusses in biopharmazeutischen Single-
Use-Anwendungen sind zwei der Vorteile von
Promass U 500. Dartber hinaus wartet das
Coriolis-Messgerat mit mehreren besonderen
Features auf, um Sie bei lhren Herausforde-
rungen zu unterstitzen.

cGMP-Konformitat
Automatisierter Verifizierungspfad
Simpler Klemmmechanismus

Nachhaltigkeit und Recycling
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cGMP-Konformitat

Hersteller von Arzneimitteln missen fir die
Sicherheit ihrer Produkte garantieren, hierfur
mussen die Prozesse und die Herstellung strenge
Qualitats- und Regulierungsstandards erfillen.
Einer der gangigsten Standards ist die von der
US-amerikanischen Food and Drug Adminis-
tration (FDA) umgesetzte ,Current Good Manu-
facturing Practice” (cGMP).

Promass U 500 unterstitzt die Hersteller bei

dieser kontinuierlichen Prozessverbesserung:

s Unubertroffene Erfillung der Industrieanfor-
derungen (ASME BPE, BPOG, FDA, cGMP,
USP-Klasse VI, TSE/BSE, 3.1), hochste Mess-
genauigkeit basierend auf multivariabler
Coriolis-Messtechnologie sowie ,Plug&Play”-
Fahigkeiten

cGMP-Konformitat
Automatisierter Verifizierungspfad
Simpler Klemmmechanismus

Nachhaltigkeit und Recycling

= Montage der Einwegkomponenten im
Reinraum und Lieferung in doppellagigen
Kunststoffbeuteln

= Einwegkomponenten sind Gamma-sterilisier-
bar, per Seriennummer riuckverfolgbar und
erfillen samtliche Anforderungen in der bio-
pharmazeutischen Produktion

= Hygienisches, selbstreinigendes Design, um
hochste Industriestandards zu erfillen

Diese Features ermdglichen eine cGMP-konfor-
me Produktion, verkirzen die Durchlaufzeiten
im Prozess und beschleunigen somit die Markt-
einfihrung.
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Automatisierter Verifizierungspfad

Bei der Inbetriebnahme von Messgeraten
kommt es immer wieder zu menschengemach-
ten Fehlern, welche die Funktionsweise und
Genauigkeit beeintrachtigen kénnen.

Bei Promass U 500 wird diese Fehlerquelle
dank Heartbeat Technology minimiert. Die in
die Messtechnik integrierten Funktionen fir
Diagnose, Verifizierung und Uberwachung
liefern verlassliche und umfassende Sensor-
und Prozessdaten.

@ Mehr iiber Heartbeat Technology

cGMP-Konformitat
Automatisierter Verifizierungspfad
Simpler Klemmmechanismus

Nachhaltigkeit und Recycling

Werkskalibrierung
Die Daten von Heart-
beat Technology und
der Kalibrierfaktor
werden aufgezeichnet
und auf dem Messrohr
in Form eines QR-
Codes hinterlegt.

Montage und
Reinigung

Die Konfektionierung
erfolgt mit Schlauchen
und anderen Kompo-
nenten, anschliel’end
folgen Reinigung, Ver-
packung und Gamma-
Sterilisation.

Installation vor Ort
Fir die Inbetriebnahme
des Single-Use-Gerats
werden die Daten der
Werkskalibrierung und
von Heartbeat Tech-
nology via QR-Code
und einer in der Basis-
einheit integrierten
Kamera automatisch
auf den Messumformer
geladen.

Inbetriebnahme

1. Verifizierung
Heartbeat Verification
wird nach der Installa-
tion der Einwegkom-
ponente automatisch
durchgefihrt, um die
Gultigkeit der Werks-
kalibrierung zu tber-
prifen.

Vor-Ort-
Verifizierung

L“z Werks-

kalibrierung

2. Nullpunktjustierung
Danach wird automa-
tisch eine Nullpunktjus-
tierung durchgefiihrt,
um hochste Messleis-
tung unter Prozessbe-
dingungen zu gewahr-
leisten.

Produktion

Das Durchflussmess-
gerat ist nun verifziert
und bereit fir den
cGMP-konformen
Betrieb.

Unterbrechungsfreier, vollautomatischer Datenpfad — Heartbeat Technology iberprift die Validierung der urspriinglichen Werkskalibrierung


https://eh.digital/46cXuxd
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Simpler
Klemmmechanismus

In Reinrdumen und Laboren ist das Tragen
von umfangreicher Schutzausristung obli-
gatorisch. Entsprechend einfach mussen der
Austausch der Einwegteile sowie die Inbetrieb-
nahme und die Bedienung der Messtechnik
sein. Der intuitive Klemmmechanismus von
Promass U 500 sorgt fir einen leichten Wechsel
der Einwegkomponenten und ist auch mit
Schutzausrustung problemlos maglich.

1. Der Klemmmechanismus lasst sich leicht mit einer Hand 6ffnen 2. AnschlieBend kann das Einweg-Messrohr entnommen werden
P Video zur Funktionsweise
cGMP-Konformitat
Automatisierter Verifizierungspfad
Simpler Klemmmechanismus
Nachhaltigkeit und Recycling
3. Der QR-Code auf dem Einwegteil enthalt die Daten der Werkskalibrierung 4. Die Kalibrierdaten werden von der Kamera in der Basiseinheit ausgelesen


https://youtu.be/qDbw8IaFfxg
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Nachhaltigkeit und Recycling

Begriffe wie ,Single-Use” oder ,Einweg"” mdgen
aus der Nachhaltigkeitsperspektive zunachst
fraglich klingen. Doch auch wenn Einwegkom-
ponenten in biopharmazeutischen Anwen-
dungen nach einem Produktionsprozess ent-
sorgt beziehungsweise recycelt werden, haben
sie Vorteile im Vergleich zu einer gleichwertigen
Multi-Use-Instrumentierung:

s Esist keine ortsgebundene Reinigung (CIP)
und Sterilisation (SIP) notwendig.

= Dadurch werden der Wasser- und Energie-
verbrauch um bis zu 40 Prozent reduziert.

s Der CO,-Ausstol3 ist durch den Wegfall von
CIP und SIP verringert, das gleicht den
Energieverbrauch fir die Produktion der
Einwegkomponenten aus.

cGMP-Konformitat
Automatisierter Verifizierungspfad
Simpler Klemmmechanismus

Nachhaltigkeit und Recycling

Ein Vorteil von Promass U 500 im Recycling-
prozess ist die Zerlegbarkeit der einzelnen
Baugruppen der Einwegkomponente: Das Ver-
teilerstick kann vom Edelstahlmessrohr ge-
trennt werden, danach lassen sich auch die O-
Ringe entnehmen. Das Messrohr aus Edelstahl
ist nach der Autoklavierung als Altmetall voll-
standig wiederverwertbar.

Beim Verteilerstiick werden aufgrund der Kom-
bination verschiedener Kunststoffe speziali-
sierte Recyclingprozesse fir eine Trennung und
Weiterverarbeitung bendétigt. Die beiden Ver-
packungsfolien sowie der Schutzbehalter fur
das Einweg-Messrohr sind nicht medienberih-
rend und lassen sich daher wie haushaltsibli-
che Kunststoffe recyclen.

Verteilerstick:
Polycarbonat Makrolon RX1805

O-Ringe:
Silikon VMQ

Edelstahlmessrohr:
rostfreier Stahl 1.4435 (316L)

Die Einzelteile der
Einwegkomponente
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Nutzen in der
Life Sciences Industrie

Der Bedarf fur Single-Use-Messtechnik steigt
durch die steigende Nachfrage nach Biopharma-
zeutika seit einigen Jahren stark an. Insbeson-
dere bei Prozessen mit Saugerzellkulturen, bei
denen die schnelle Entwicklung und effiziente
Herstellung von therapeutischen Antikérpern,
Hormonen, Enzymen oder Impfstoffen — auch
in kleineren Mengen - im Vordergrund steht.
Erhebliche Kosten- und Zeiteinsparungen im
Vergleich zur Multi-Use-Instrumentierung spre-
chen fur die Single-Use-Technologie. Zudem
wird das Risiko von Kreuzkontaminationen
drastisch reduziert und die Flexibilitat bei der
Prozesseinrichtung erhéht.

Gleichzeitig findet ein Wandel vom klassischen
Batch-Prozess zur kontinuierlichen Fertigung
statt, was zu einem hdheren Bedarf an hoch-
wertiger Durchflussmesstechnik fiihrt. Die bis-
lang auf dem Markt verfligbaren Single-Use-
Durchflussmessgerate erfiillen diese BedUrfnisse
in Bezug auf Genauigkeit und Wiederholbarkeit
meist noch nicht zufriedenstellend. Mit Pro-
mass U 500 wird die Single-Use-Instrumentie-
rung auf ein neues Level gehoben.
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Fermentation Bioreaktor Ernte Zwischen- Zentrifugation
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Single-Use-Chromatographieprozess
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> Single-Use-Fermentation

Single-Use-Fermentation

Bei der Fermentation werden
die Voraussetzungen fir ein
schnelles Wachstum der Bio-
masse und eine Maximierung
des Ertrags geschaffen. Die
wichtigsten Parameter sind
pH-Wert, geldster Sauerstoff,
Temperatur und Tribung.
Durch den Einbau der richtigen
Mess- und Regeltechnik kann
das Wachstum reguliert, Gber-
wacht, aufgezeichnet und
dokumentiert werden. So wer-
den ein optimaler Ertrag und

die Einhaltung der gesetzlichen

Anforderungen sichergestellt.

Single-Use-Fermentation

Hierfir werden genaue Durch-
flussmessungen bei der
Medium- und Nahrmedium-
zufuhr, der Antischaum-
dosierung sowie der Base- und
Sauredosierung bendtigt.

Das Messgerat muss Wasser
fur Injektionszwecke (WFI)
und weitere, wechselnde
Flissigkeiten ohne Neujustie-
rung prazise erfassen kénnen.

Single-Use-Medienherstellung

Single-Use-Aufkonzentrierung

Single-Use-Chromatographieprozess
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Base und Saure
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Ilhre Herausforderung

Medium: Diverse, teils hochviskose Medien
Prozesstemperatur: 5...50°C (41...120°°F)
Dichte: 0,8...1,25 g/cm?

Unsere Antwort

Die genannten Anforderungen meistert Promass U 500 dank seiner Messper-
formance mittels direkter Masseflussmessung mit Bravour. Zudem bietet das
Gerat eine hohe Skalierung der Durchflussbereiche und eine hervorragende
Reproduzierbarkeit Gber alle vier verfligbaren Nennweiten, die von derselben
Basiseinheit gefasst werden. Promass U 500 erfillt dazu samtliche Industrie-
anforderungen (ASME BPE, BPOG, FDA, cGMP, USP-Klasse VI, TSE/BSE, 3.1)
und ermdglicht eine Dichtemessung in Echtzeit.
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> Single-Use-Medienherstellung

Single-Use-Medienherstellung

Das Ziel der Medienaufberei-
tung ist es, die Briihe bereit-
zustellen, in der Mikroorganis-
men oder Zellkulturen die
besten Bedingungen fiir das
Zellwachstum und die Protein-
expression vorfinden. Gereinig-
tes Wasser, Nahrstoffe, Puffer
und andere Bestandteile wer-
den zugefihrt und hitzesterili-
siert. Temperaturempfindliche
Komponenten werden durch
Sterilfilter geleitet.

Single-Use-Fermentation

Fir die Zufuhr des Wassers fir
Injektionszwecke (WFI) sowie
der Komponenten A und B
wird jeweils eine genaue
Durchflussmessung benétigt,
welche eine prazise Messung
Uber groRe Durchflussbereiche
ermoglicht. Zudem muss die
Instrumentierung fir WFI so-
wie bei der Zusammensetzung
der Komponenten auch fur die
Messung von wechselnden
Flissigkeiten ohne Neueinstel-
lung der Parameter geeignet
sein.

Single-Use-Medienherstellung

Single-Use-Aufkonzentrierung

Single-Use-Chromatographieprozess

Komponente A

WFI

' O

Komponente B

' O

lhre Herausforderung

Medium: Niedrige Leitfahigkeit, unterschied-
liche Zusammensetzungen der Komponenten
Prozesstemperatur: 5...50°C (41...120°F)
Dichte: 0,8...1,25 g/cm?

Unsere Antwort

Promass U 500 erfullt den an dieser Stelle benétigen ASME-BPE-Standard,
bietet die notwendige hohe Wiederholbarkeit tiber einen grof3en Durch-
flussbereich und ermdéglicht die genaue Dosierung kleinster Mengen. Dank
des Coriolis-Messprinzips sind auch eine prazise und problemlose Erfassung
von nicht leitfahigen Medien sowie eine zusatzliche Temperatur- und
Dichtemessung in Echtzeit mdglich.
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Puffer-Einlass

Single-Use- »

1 |
Aufkonzentrierung S——
Einlass
Die Tangentialflussfiltration um eine Filterverstopfung und
(TFF) ist einer der wichtigsten  die Beschadigung des Pro-
Downstream-Vorgédnge in dukts durch hohe Scherraten Retentat
der vor- und nachgelagerten zu verhindern, wahrend die O
Verarbeitung, um Zellen oder Flissigkeitsdichte zunimmt. .
Ablagerungen von der Fermen-  Fiir eine optimale Reinigung Pl
tationsbriihe zu trennen, res- beziehungsweise Aufkonzen- ‘
pektive das Zielprotein zu rei- trierung ist es wichtig, den |
nigen oder zu konzentrieren. Permeatfluss zu regeln, um
: Permeat
einen konstanten Transmem-
Beim Retentatfluss und bei brandruck aufrechtzuerhalten. . >
der Permeatstromung wird
eine Durchflussmessung be- Auslass
notigt. Diese ist notwendig, (\A> N >
_ _ lhre Herausforderung Unsere Antwort
Single-Use-Fermentation Medium: Hochviskoses Produkt, Die geforderte hohe Reproduzierbarkeit Gber grof3e Durchflussbereiche stellt
maogliche Verstopfung fur Promass U 500 kein Problem dar, es kann fiir einen Durchfluss von 0,12
Single-Use-Medienherstellung Prozesstemperatur: 5...50°C (41... 120 °F) bis 75 Liter pro Minute eingesetzt werden. Dank der multivariablen Mess-
Dichte: 0,8...1,25 g/cm? funktionen ist eine prazise Dichte- und Temperaturmessung in Echtzeit
Single-Use-Aufkonzentrierung maoglich. Dazu misst das Coriolis-Gerat auch den Durchfluss nicht leitfahiger

und anderer, wechselnder Flissigkeiten ohne Neujustierung.

Single-Use-Chromatographieprozess
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Single-Use-

> Single-Use-Chromatographieprozess

Chromatographieprozess

Die Sdulenchromatographie
wird verwendet, um Proteine
aus der komplexen Mischung
der Fermentationsbriihe zu
trennen. Beim Einlass vor der
Luftblasenfalle findet eine
Messung der mobilen Phasen-
stromung statt, welche sich
aus Wasser fir Injektionszwe-
cke (WFI) und konzentriertem
Puffer zusammensetzt.

Single-Use-Fermentation

Hierbei ist eine genaue Uberwa-
chung der mobilen Durchfluss-
rate fiir die ordnungsgemalie
Trennung von Zielproteinen
und die Aufrechterhaltung der
gewlinschten Gradienten un-
erlasslich. Vor der Saule werden
zudem die Steuerung der linea-
ren Durchflussgeschwindigkeit
sowie Temperatur und Dichte
Uberwacht, um eine genaue
chromatographische Trennung
zu gewahrleisten.

Single-Use-Medienherstellung

Single-Use-Aufkonzentrierung

Single-Use-Chromatographieprozess

Luftblasen-
falle

Séaule

Einlass

O

Auslass

Einlass Auslass

)

Unsere Antwort

Die Messung von wechselnden Flissigkeiten ohne zwischenzeitliche
Neujustierung ist fir Promass U 500 kein Problem, ebenso wie die
Anforderung nach hoher Reproduzierbarkeit tiber grofde Durchfluss-
bereiche und die Méglichkeit zur Dosierung kleiner Mengen. WFI,
welches nur wenig oder nicht leitfahig ist, lasst sich mit dem Coriolis-
Messgerat ebenfalls prazise messen.

lhre Herausforderung

Medium: Pufferl6sungen
Prozesstemperatur: 5...50°C (41...120°F)
Dichte: 0,8...1,25 g/cm?
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Promass U Promass U Proline 500 (getrennt)
. Messaufnehmer — Basiseinheit Einwegkomponente Messumformer
Technische Daten
Ubersicht
Promass U 500 berzeugt durch verschiedene
Funktionen und Features, die deutliche
Vorteile flr biopharmazeutische Single-Use-
Anwendungen bringen.
Auf den folgenden Seiten finden Sie mehr
Informationen zu den technischen Daten
des Messaufnehmers, der Einwegkomponente
und des Messumformers.
Das Promass U 500 Messsystem erfullt die EMV-
Anford h IEC/EN 61326. Es ist konf
T OTERT INYEn nat > > KOTRT = Eine Basiseinheit fasst alle vier = Gamma-sterilisierbares Messrohr = Reduzierte Komplexitat durch maximal
mit den Anforderungen der EU- und ACMA- . T . . o _ o
Richtlinien und tragt das C€ bzw. das & Zeichen. Nennweiten aus Edelstahl in vier Nennweiten drei zusatzliche, frei konfigurierbare 1/0s
= Einbau-Ausfiihrung zur Frontblenden- erhaltlich = \Webserver und integriertes WLAN
montage und Tischversion in eigenem = Hochste Messperformance und zur einfachen Bedienung und Bereit-
Gehause verfliigbar rickverfolgbare Verifizierung mit stellung zusatzlicher Prozess- und
= Design erfillt cGMP-Anforderungen Heartbeat Technology Gerateinformationen
®» Einfache Inbetriebnahme und Austausch = Digitaler /0 (PROFINET, Ethernet-APL/
Promass U Basiseinheit trotz Schutzausristung dank intuitivem SPE, 2-Draht)

Klemmmechanismus

Promass U Einwegkomponente

Proline 500
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Promass U
Basiseinheit
Messaufnehmer Nennwe|ten .............................. DNO4(1/8“)DN06(1/4")DN15(1/2")DN25(1") .............................................................................................
D 015 g8
Die Basiseinheit von Promass U 500 ist als Ein- P """""""" d """"" k """"""""""""""""" b """""""""""" s
bauausfihrung zur Frontblendenmontageund r ozessruc _______________________________ 6 _____ ar(87p5|) _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
zusatzlich als Tischversion in eigenem Gehduse Prozesstemperatur 3...60°C(37,4...140°F)
verfligbar. Beide Varianten fassen jeweils alle Umde bunas. D
vier verfiigbaren Nennweiten. Weitere Details zu mgebungs 5..40°C(41...104°F)
den technischen Daten finden Sie rechts. temperatur __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Schutzart IP 54, bei gedffnetem Gehduse IP 20
= Masse- und Volumenfluss (Flissigkeiten): +0,5 % v.M.
s \Wiederholbarkeit: Masse- und Volumenfluss (Flissigkeiten) £0,25 % v.M.
Max. s Temperatur: £2,5°C (4,5 °F)
Messabweichung = Dichte: Grundgenauigkeit (Flissigkeiten): £0,01 g/cm?
s \Wiederholbarkeit: £0,005 g/cm?
s Temperatur: £0,125 °C (0,225 °F)
Messdynamik Ober 1000:1
Werkstoffe Rostfreier Stahl14409 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Regelkonformitit cGMP, FDA, ASME BPE, BPOG, USP Class VI, TSE/BSE, 3.1

Promass U Basiseinheit Technische Anderungen vorbehalten

Promass U Einwegkomponente

Proline 500
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Promass U
Einwegkomponente
Einweg-Messrohr Nennweiten DN 04 (), DN 06 (V"), DN 15 (%), DN 25 (1)
Durchfluss 0,12 ...751/min
Das Einweg-Messrohr ist in vier Nennweiten P """""""" d """"" k """"""""""""""" 6 b87 """" e
verfigbar und far einen Durchfluss vono0,12 rozessdruck — ©D ar( _________ p5|) _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
bis 75 Liter pro Minute einsetzbar. Auf dieser Prozesstemperatur 3..60°C(37,4...140°F)
Seite lesen Sie mehr zu den technischen Daten. |  Masse- und Volumenfluss: (Flassigkeiten) 0,5 %vm.
Max. s Temperatur: +2,5°C (£4,5 °F)
Messabweichung s Dichte: Grundgenauigkeit (Flissigkeiten): +0,01 g/cm?
s \Wiederholbarkeit: £0,005 g/cm?
Messdynamik Uber 1000:1
Werkstoffe = Messrohr: Rostfreier Stahl 1.4435,316L
m Prozessanschliisse: Polycarbonat Makrolon RX1805
Regelkonformitat cGMP, FDA, ASME BPE, BPOG, USP Class VI, TSE/BSE, 3.1

Technische Anderungen vorbehalten

Promass U Basiseinheit
Promass U Einwegkomponente

Proline 500
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Proline 500

Messumformer
Der Messumformer Proline 500 ist mit einem Anzeige 4-zeilige, beleuchtete Anzeige mit Touch Control (Bedienung von auen)
Gehiuse aus Aluminium und mit Touch Control . mWebserver (WLAN)
verfugbar. Auf dieser Seite lesen Sie mehr zu Bedienung = Vor-Ort-Display
den technisCheNn Daten.
Werkstoffe Aluminium
Energieversorgung s DC24V = Bedientools wie z. B. FieldCare von Endress+Hauser
mit Weitbereichs- = AC24V (50/60 Hz) = HART-Handbediengerat
netzteil = AC100...240V (50/60 Hz)
U o S
SRR Standard: =20.... 60 °C (~4-... 140 °F)
temperatur
Ausgdnge Port 1 (Kommunikation): Stromausgang (4-20 mA, HART) oder digitale
Kommunikation via Modbus RS485, PROFINET (Ethernet-APL/SPE)
Port 2/3 - frei konfigurierbare I/0-Module:
" s Stromausgang (4-20 mA) = Relaisausgang
K k
ommunikation s Puls-/Frequenz-/Schaltausgang = Stromeingang (4-20 mA)
s Pulsausgang (phasenverschoben) = Statuseingang
Zulassungen Nicht explosionsgefahrdeter Bereich: CSA C/US; GP, EAC; UKCA
IP66/67, Type 4X enclosure, geeignet fir Verschmutzungsgrad 4
Promass U Basiseinheit = Bei gedffnetem Gehause: IP20, Type 1 enclosure, geeignet fiir
Schutzart
Verschmutzungsgrad 2
Promass U Einwegkomponente = Anzeigemodul: IP20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2
Proline 500 Technische Anderungen vorbehalten



Erstklassig und simpel

Hochgenaue Durchflussmessung mit Proline Promass U 500 fur
biopharmazeutische Single-Use-Anwendungen.

Das Coriolis-Messgerat bietet bislang untbertroffene Mess-
performance, ermdglicht eine cGMP-konforme Produktion und
liberzeugt durch multivariable Messfunktionen (Massefluss,
Dichte und Temperatur). Darliber hinaus erfillt Promass U 500
die Anforderungen beziglich hoher Reproduzierbarkeit tiber
grofRe Durchflussbereiche und die Mdglichkeit zur Dosierung
kleiner Mengen.

@ Erhalten Sie weitere Einblicke

Folgen Sie uns auf Social Media

fix]olinlo

Endress+Hauser L2



https://www.endress.com
https://www.facebook.com/EndressHauser
https://www.linkedin.com/company/endress-hauser-group
https://twitter.com/Endress_Hauser
http://www.youtube.com/EndressHauserAG
https://www.instagram.com/endresshauser_people/
https://eh.digital/3YfWgiC
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