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Karta katalogowa
Cerabar PMP50

Pomiar ci$nienia i poziomu w cieczach lub gazach
HART

Przetwornik ci$nienia z metalowg membrang
procesowg

Zastosowanie

= Pomiar ci$nienia: maks. 400 bar (6 000 psi)
= Temperatura medium, maks.: 400 °C (752 °F), z separatorem membranowym
® Doktadno$¢: do +0.055%

Zalety

a5

s Proste uruchomienie dzieki asystentowi parametryzacji i sprawdzonemu,
intuicyjnemu interfejsowi uzytkownika
= Zastosowanie sprawdzonego oprogramowania i elementéw celi pomiarowej
s Mozliwos¢ aktywowania blokady zapisu za pomoca kreatora sprzetowego lub
- oprogramowania
= Skonfigurowane wstepnie nastawy fabryczne (po wykonaniu préby cisnieniowej i
proby szczelnosci) zapewniajgce szybszy montaz
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Informacje o niniejszym dokumencie

Symbole Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje
powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowaé powazne uszkodzenia ciata lub $mieré¢.

A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem oznaczone sg informacje o procedurach i innych danych, z ktérymi nie wiaze sie
niebezpieczenistwo obrazen.

Symbole elektryczne

Uziemienie: ==

Zacisk do podiaczenia z uziemieniem.
Symbole oznaczajace typy informacji

Dopuszczalne: [

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione:

Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.
Informacje dodatkowe: [

Odsytacz do dokumentacji:
Odsytacz do strony:

Kolejne kroki procedury: 1., 2., 3.
Wynik w danym kroku procedury: Lg
Symbole na rysunkach

Numery pozycji: 1, 2, 3 ...

Kolejne kroki procedury: 1., 2., 3.
Widoki: A, B, C, ...

Symbole na urzadzeniu

Instrukcje dotyczqce bezpieczeristwa: A\ —~

Obowiazuje przestrzeganie instrukeji dotyczgcych bezpieczenstwa, podanych w odpowiednich
instrukcjach obstugi.
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Lista skrotow
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A0029505

OPL: (warto$¢ graniczna nadcisnienia = przecigzalnosc celi pomiarowej) dla danego przyrzqdu jest
determinowana przez element uktadu pomiarowego o najnizszym cisnieniu nominalnym, tzn. oprocz celi
pomiarowej nalezy réwniez uwzglednic przytqcze procesowe. Nalezy uwzglednic zaleznos¢ cisnienie/
temperatura.

MWP (maksymalne cisnienie pracy) dla celi pomiarowej jest determinowane przez element uktadu
pomiarowego o najnizszym cisnieniu nominalnym, tzn. oprdcz celi pomiarowej, nalezy rowniez uwzglednic¢
przytqcze procesowe. Nalezy uwzglednic zaleznoscé cisnienie/temperatura. Cisnienie odpowiadajqce
maksymalnemu cisnieniu pracy (MWP) moze by¢ stosowane przez nieograniczony czas. Wartos¢ MWP jest
podana na tabliczce znamionowej.

Maksymalny zakres pomiarowy odpowiada zakresowi miedzy wartosciq LRL a URL. Ten zakres pomiarowy to
maksymalny zakres, ktory moze by¢ wzorcowany/dostrajany.

Zakres wzorcowany/adiustowany odpowiada zakresowi miedzy LRV a URV. Ustawienie fabryczne: O dla URL.
W zaméwieniu uzytkownik moze okreslic inne zakresy wzorcowane.

Cisnienie

LRL Dolna warto$¢ zakresu nominalnego

URL Gérna wartosc zakresu nominalnego

LRV Dolna warto$¢ zakresu

URV Gérna wartosc¢ zakresu

TD Zakresowo$c. Przyktad - patrz rozdziat ponizej.

Obliczenie zakresowosci

A0029545

1 Zakres, ktory moze by¢ kalibrowany/adiustowany
2 Zakres od zera

3 Gorna wartosc zakresu nominalnego

Przyktad:

= Cela pomiarowa: 10 bar (150 psi)

= Gorna warto$é zakresu nominalnego (URL) = 10 bar (150 psi)
= Zakres kalibrowany/adiustowany: O ... 5 bar (0 ... 75 psi)

= Dolna warto$¢ zakresu (LRV) = 0 bar (O psi)

= Gorna warto$¢ zakresu (URV) = 5 bar (75 psi)

TD

URL

|URV - LRV |

W tym przyktadzie TD wynosi wiec 2:1. Zakres pomiarowy ustawiony jest wzgledem punktu
zerowego (zakres od zera).

Endress+Hauser
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Budowa i dziatanie ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru Membrana metalowa

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

of

= W N =

Element pomiarowy

Kanalik z cieczq wypetniajqcq

Membrana metalowa
Cisnienie

AD043089

Ci$nienie powoduje ugiecie metalowej membrany celi pomiarowej. Ciecz wypemiajgca przenosi
ci$nienie na mostek Wheatstone'a (wykonany w technologii potprzewodnikowej). Zmiana napiecia
na mostku rezystancyjnym wywotana zmiang ci$nienia jest mierzona i przetwarzana przez uktad
mikroprocesorowy.

Zalety:
= Mozliwo$¢ pomiaru bardzo wysokich cisnien

= Wysoka stabilnos$¢ dtugoterminowa
= Wysoka odporno$¢ na przecigzenia

= Dodatkowa ostona zapewniajgca lepszg szczelnosé

® Znacznie ograniczony wpltyw temperatury

Przyrzqd z separatorem membranowym

TN W N =

Element pomiarowy
Membrana wewnetrzna

Kanalik z cieczq wypetniajqcq

Membrana metalowa
Cisnienie

A0043583

Ci$nienie procesowe dziata na membrane separatora membranowego i jest przenoszone przez ciecz
wypetniajaca na membrane wewnetrzng. Membrana wewnetrzna ugina sie. Ciecz wypetniajaca

Endress+Hauser
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przenosi ci$nienie na strone elementu pomiarowego, gdzie znajduje sie mostek rezystancyjny.
Zmiana napiecia na mostku rezystancyjnym wywotana zmiang ci$nienia jest mierzona i
przetwarzana przez uktad mikroprocesorowy.

Zalety:

= W zaleznosci od wersji, mozliwos¢ pomiaru w zakresie cisnien do 400 bar (6 000 psi) przy bardzo
wysokich temperaturach procesowych

= Wysoka stabilno$é dtugoterminowa

= Wysoka odporno$¢ na przecigzenia

= Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego): drugie zabezpieczenie
technologiczne (dodatkowa ostona) zapewniajgce maksymalng niezawodnosc

Zastosowanie separatoréw membranowych

Separatory membranowe stosowane sg zwykle wtedy, gdy przetwornik pomiarowy powinien by¢

odseparowany od medium procesowego. Zastosowanie separatoréw membranowych jest zalecane,

gdy:

= wystepujg ekstremalne temperatury procesowe - poprzez zastosowanie separatoréw
temperaturowych,

= wymagane jest doktadne czyszczenie punktu pomiarowego lub w miejscach, gdzie niezbedna jest
ochrona przetwornika przed wilgocig wystepujaca w punkcie pomiarowym.

Uktad pomiarowy Wersje przyrzadu

A0054047

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)
Przyrzqd z separatorem membranowym

Separator membranowy typu "Kompaktowy”

Separator membranowy z separatorem temperaturowym

N~ o

Endress+Hauser 7



Cerabar PMP50 HART

Pomiar poziomu, objetosci lub masy

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

T

A0054023

Wysokos¢ (poziom)
Cisnienie

Gestos¢ medium
Przyspieszenie ziemskie

QoOU T =

Przyrzqd z separatorem membranowym

A0054024

h  Wysokosc¢ (poziom)

p  Cisnienie

p  Gestos¢ medium

g  Przyspieszenie ziemskie
Zalety:

= Pomiar objeto$ci i masy w zbiornikach o dowolnym ksztatcie dzieki mozliwo$ci programowania
charakterystyki opisujacej ksztatt zbiornika
= Szeroki zakres zastosowan, np.:
= pomiar w zbiornikach, w ktérych tworzy sie piana,
= pomiar w zbiornikach z mieszadtami lub wbudowanymi sitami,
= pomiar w zbiornikach z gazami ciektymi.

Komunikacja i przetwarzanie
danych

4...20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART

Niezawodno$¢ pomiaru

Bezpieczenstwo systeméw IT

Gwarancja Endress+Hauser jest udzielana wylgcznie wtedy, gdy przyrzad zostat zainstalowany i jest
uzytkowany zgodnie z instrukcjg obstugi. Przyrzad posiada funkcje zabezpieczajace przed
przypadkowsa zmiang ustawien. Uzytkownik powinien wdrozy¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa
systeméw IT, zgodne z obowigzujgcymi u niego standardami bezpieczenstwa, zapewniajgce
dodatkowa ochrone urzadzenia i przesytu danych.

Endress+Hauser
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Srodki bezpieczeristwa IT w przyrzadzie

Przyrzad jest wyposazony w specjalne funkcje, umozliwiajgce zabezpieczenie ustawien przez
operatora. Uzytkownik moze te funkcje skonfigurowa¢, a ich poprawne zastosowanie zapewnia
wieksze bezpieczenstwo pracy przyrzadu. Przeglad najwazniejszych funkcji bezpieczeristwa podano w
nastepnym rozdziale:

= Blokada przetgcznikiem blokady zapisu

= Kod dostepu w celu zmiany typu uzytkownika (dotyczy obstugi za pomocg oprogramowania
FieldCare, DeviceCare, oraz oprogramowania do zarzadzania aparaturg obiektowa np. AMS, PDM)

Funkcja/interfejs Ustawienie fabryczne |Zalecenia

Kod dostepu Niezdefiniowany (0000) | Zdefiniowa¢ indywidualny kod dostepu
(pofaczenie z oprogramowaniem podczas uruchomienia.

FieldCare)

Interfejs serwisowy (CDI) Wiaczony Stosownie do aplikacji, po dokonaniu oceny

ryzyka.

Blokada przetgcznikiem blokady zapisu | Wytaczona Stosownie do aplikacji, po dokonaniu oceny

ryzyka.

Blokada dostepu za pomocq hasta

Hasto chroni przed dostepem do parametréw przyrzadu za pomocg oprogramowania obstugowego
np. FieldCare, DeviceCare). Indywidualny kod dostepu jednoznacznie okreéla uprawnienia dostepu.

Ogélne wskazéwki dotyczqce korzystania z hasta
= Podczas definiowania i zarzgdzania kodem dostepu nalezy przestrzegac zasad tworzenia
bezpiecznego hasta.

= Za zarzadzanie kodem dostepu oraz korzystanie z niego z nalezyta starannoscig odpowiada
uzytkownik.
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Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Mierzone zmienne procesowe

= Cisnienie absolutne
= Ci$nienie wzgledne

Zakres pomiarowy

Cisnienie absolutne

W zaleznosci od konfiguracji przyrzadu, maksymalne ci$nienie pracy (MWP) oraz warto$¢ graniczna
nadci$nienia (OPL) mogg réznic sie od tych, ktére podano w tabelach.

Cela pomiarowa

Maksymalny zakres pomiarowy b

Najmniejszy (ustawiony fabrycznie)

Dolna wartos¢ zakresu Gorna wartosc¢ zakresu pomiarowego kalibrowany zakres
pomiarowego (LRL) (URL)
[barays (psiabs)] [barays (psiabs)] [bar (psi)]

1 bar (15 psi) 0 +1 (+15) 0.05 (0.75) ®

4 bar (60 psi) 0 +4 (+60) 0.20 (3)%

10bar (150 psi) |0 +10 (+150) 0.5(7.5)%

40 bar (600 psi) |0 +40 (+600) 2 (30)%

100 bar (1500 psi) | 0 +100 (+1500) 5 (75)3

400 bar (6000 psi) | 0 +400 (+6000) 20 (300) >

1) Przyrzad z separatorem membranowym: w zakresie pomiarowym nalezy przestrzega¢ minimalnej gérnej wartosci zakresu réwnej 80 mbar

(1.16 psigps)-

2) Dla wersji Platinum maks. TD wynosi 5:1.
3) Najwieksza zakresowo$¢, ustawiana fabrycznie: maks. 20:1

Cisnienie absolutne

Cela pomiarowa MWP OPL Odpornosé na podcisnienie Cisnienie niszczace 2)
[baraps (psiabs)] [baraps (psiabs)] [bar,ps (psiabs)] [bar (psi)]

1 bar (15 psi) 6.7 (100) 10 (150) 100 (1450)

4 bar (60 psi) 18.7 (280.5) 28 (420) 100 (1450)

10 bar (150 psi) 26.7 (400.5) 40 (600) » Olej silikonowy: 0.01 (0.15) 100 (1450)

40 bar (600 psi) 100 (1500) 160 (2400) = Olej obojetny: 0.04 (0.6) 250 (3625)

100 bar (1500 psi) 100 (1500) 400 (6000) 1000 (14500)

400 bar (6000 psi) 400 (6000) 600 (9000) 2000 (29000)

1) Odporno$¢ na podci$nienie jest okreslana dla danej celi pomiarowej w warunkach odniesienia. Przyrzad z separatorem membranowym:
przestrzega¢ wartosci granicznych ci$nienia i temperatury cieczy wypetniajgcej wybranej dla danego zastosowania.

2) Przedstawione dane dotyczg przyrzadu w wersji standardowej (bez separatora membranowego).

10
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Cisnienie wzgledne

Cela pomiarowa | Maksymalny zakres pomiarowy Najmniejszy kalibrowany zakres
. : . . (ustawiony fabrycznie) Y2
Dolna wartos¢ zakresu pomiarowego (LRL) | Gérna wartos¢ zakresu
pomiarowego (URL)
[bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]
1 bar (15 psi) -1(-15) +1 (+15) 0.05 (0.75)
4 bar (60 psi) -1(-15) +4 (+60) 0.20 (3)
10 bar (150 psi) -1(-15) +10 (+150) 0.5 (7.5)
40 bar (600 psi) -1(-15) +40 (+600) 2 (30)
100 bar (1500 psi) | -1 (-15) +100 (+1500) 5(75)
400 bar (6000 psi) | -1 (-15) +400 (+6000) 20 (300)

1) Zakresowo$¢ > 20:1 konfigurowana na zaméwienie lub na przyrzadzie
2) Dla wersji Platinum maks. TD wynosi 5:1.

Cisnienie wzgledne

Cela pomiarowa MWP OPL Odpornos$¢ na podci$nienie B Cisnienie niszczace 2
[bar (psi)] [bar (psi)] [bar,ys (psiaps) ] [bar (psi)]

1 bar (15 psi) 6.7 (100) 10 (150) 100 (1450)

4 bar (60 psi) 18.7 (280.5) 28 (420) 100 (1450)

10 bar (150 psi) 26.7 (400.5) 40 (600) = Olej silikonowy: 0.01 (0.15) 100 (1450)

40 bar (600 psi) 100 (1500) 160 (2400) = Olej obojetny: 0.04 (0.6) 250 (3625)

100 bar (1500 psi) 100 (1500) 400 (6000) 1000 (14500)

400 bar (6000 psi) 400 (6000) 600 (9000) 2000 (29000)

1) Odporno$¢ na podcisnienie jest okreslona dla czujnika pomiarowego w warunkach odniesienia. W zastosowaniach w zakresie okreslonym
warto$ciami granicznymi, zalecana jest membrana ceramiczna. Przyrzad z separatorem membranowym: przestrzega¢ wartosci granicznych
ci$nienia i temperatury cieczy wypetniajacej wybranej dla danego zastosowania.

2) Przedstawione dane dotyczg przyrzadu w wersji standardowej (bez separatora membranowego).

Endress+Hauser
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Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Wyjscie pradowe

Sygnat 4...20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym wedtug protokotu HART, technologia 2-
przewodowa

Wyjscie pradowe umozliwia wyboér trzech réznych trybéw pracy:
= 40..20.5mA

= NAMUR NE 43: 3.8...20.5 mA (ustawienie fabryczne)

= Tryb US:3.9..20.8 mA

Sygnalizacja alarmu

Sygnat alarmu zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43.

4..20 mA HART:

Opcje:

= Maks. prad alarmowy: mozna ustawi¢ w zakresie 21.5...23 mA
= Min. prad alarmowy: < 3.6 mA (ustawienie fabryczne)

Obcigzenie 4...20 mA HART
RL max
3]
1065
848
Ug-10.5V
37 Runar <R —
10.5 30 35 Up
. 1 N (V]
1
2
AD039232
1 Zasilanie 10,5 ... 30 VDCEx i
2 Zasilanie 10,5 ... 35 VDC, w przypadku innych typéw ochrony i wersji przyrzqdu bez certyfikatow
3 Ry maksymalna rezystancja obcigzenia
U  Napiecie zasilania
Obstuga za pomocg komunikatora recznego lub komputera z oprogramowaniem narzedziowym:
minimalna rezystancja komunikacyjna powinna wynosi¢ 250 Q.
Tlumienie Ttumienie wptywa na wszystkie wyjscia (sygnatowe, kolorowy wyswietlacz). Stalg ttumienia mozna

wprowadzi¢ za pomoca:

s Ustawiane bezstopniowo w zakresie O ... 999 s za pomocg komunikatora recznego lub komputera
PC z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym

s Ustawienie fabryczne: 1 s

Podlaczenie w strefie
zagrozonej wybuchem (Ex)

Patrz oddzielna dokumentacja techniczna (Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa (XA)), dostepna na
stronie www.endress.com/download.

Linearyzacja Wyposazenie przyrzadu w funkcje linearyzacji pomiaru umozliwia konwersje warto$ci mierzonej na
dowolne jednostki ci$nienia lub objetosci. W razie koniecznosci mozna wprowadzac tabele
linearyzacji zdefiniowane przez uzytkownika, sktadajace sie z maks. 32 par wartosci.

Parametry komunikacji HART

cyfrowej = ID producenta: 17 (0x11{hex})

s [dentyfikator typu przyrzadu: 0x11EO
s Wersja przyrzadu: 1
12 Endress+Hauser



Cerabar PMP50 HART

= Specyfikacja HART: 7

= Wersja pliku opisu przyrzadu: 1

= Pliki opisu przyrzadu (DTM, DD), informacje i pliki na stronach:
= www.endress.com
= www.fieldcommgroup.org

= ObcigZenie HART: min. 250 Q

Zmienne przyrzqdu HART (ustawione fabrycznie)

Do poszczegélnych zmiennych HART przyrzadu sa przypisane nastepujgce wartosci mierzone:

Zmienna przyrzadu Wartos¢ mierzona
Pierwsza zmienna (PV) ! Ci¢nienie ¥
Druga zmienna (SV) Temperatura czujnika
Trzecia zmienna (TV) Temperatura elektroniki
Czwarta zmienna (QV) Ci$nienie czujnika 3)
1) Zmienna PV jest zawsze przypisana do wyjscia pradowego.
2) Cisnienie jest rowne wartosci obliczonej po thumieniu i kalibracji pozycji pracy.
3) Wartos¢ parametru Ci$nienie czujnika to nieprzetworzona warto$¢ mierzona sygnatu z celi pomiarowej

przed ttumieniem i kalibracja pozycji pracy.

Wybér zmiennych HART przyrzqdu

= Opcja Cisnienie (po korekcie pozycji pracy i thtumieniu)
= Zmienna skalowana
= Temperatura czujnika
= Ci$nienie czujnika
Cisnienie czujnika jest surowy sygnat z sensora bez ttumienia i korekcji zera.
= Temperatura elektroniki
= Procent zakresu
= Prad petli pragdowej
Prad petli pradowej jest to prad w obwodzie wyjsciowym okreslony przez mierzone ci$nienie

Obstugiwane funkcje

= Tryb Burst
= Dodatkowe informacje o statusie przetwornika
= Blokada przyrzadu

Parametry Wireless HART = Minimalne napiecie rozruchu: 11.5V
» Prad rozruchu: 3.6 mA
s Czasrozruchu: <5 s
= Minimalne napiecie pracy: 10.5 V
= Pragd Multidrop: 4 mA

Endress+Hauser
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Zasilanie

Schemat zaciskow

Obudowa dwukomorowa

A0054036

Wewnetrzny zacisk uziemienia

Zacisk dodatni

Zacisk ujemny

Dioda blokujgca: stuzy do testowania pradu wyjsciowego bez przerywania linii sygnatowej.

W N =

Napiecie zasilania

s Wersja wykonania Ex d, Ex e, do stref niezagrozonych wybuchem: napiecie zasilania:
10,5 ... 35 V¢
= Wersja wykonania Ex i: napiecie zasilania: 10,5 ... 30 V¢
= Prad znamionowy: 4...20 mA HART
ﬂ Zasilacz powinien by¢ sprawdzony pod katem spetnienia wymagan bezpieczenstwa (np., PELV,
SELV, Klasa II) i zgodno$ci ze specyfikacjami protokotu komunikacyjnego. Wymagania dla
wersji 4...20 mA sg takie same, jak dla wersji HART.

Zgodnie z normg PN-EN 61010, przyrzad powinien posiada¢ odpowiedni oddzielny wytgcznik lub
wytgcznik automatyczny.

Pobdr mocy

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo przyrzadu, nalezy ograniczy¢ maksymalny prad zasilania do 500 mA
(np. podtaczy¢ bezpiecznik przed przyrzadem).

Wyréwnanie potencjatéw

A0054034

1 Zacisk uziemienia do podiqczenia z szynq wyréwnania potencjatéw

W razie koniecznosci, przed podtgczeniem przyrzadu nalezy podtgczy¢ zewnetrzny zacisk
uziemienia przetwornika do szyny wyréwnania potencjatow.

ﬂ W celu zapewnienia optymalnej kompatybilnosci elektromagnetycznej:
= Przewdd wyréwnania potencjatéw powinien by¢ jak najkrotszy
= Przekroj przewodu powinien wynosi¢ najmniej 2.5 mm? (14 AWG)

Zaciski

= Napiecie zasilania i wewnetrzny zacisk uziemienia: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
= Zewnetrzny zacisk uziemienia: 0,5 ... 4 mm? (20 ... 12 AWG)

14
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Wprowadzenia przewodow

A0054037

1  Dtawik kablowy
2 Zaslepka

Typ wprowadzenia przewodu zalezy od zamoéwionej wersji przyrzadu.

Przewody przytgczeniowe nalezy zawsze prowadzi¢ w dot, aby zapobiec penetracji wilgoci do
przedziatu przytgczeniowego.

W razie potrzeby nalezy utworzy¢ petle $ciekowg lub zastosowac ostone pogodowa.

Parametry przewodéw

= Zewnetrzna $rednica przewodu zalezy od zastosowanego dtawika kablowego
= Srednica zewnetrzna przewodu

= Tworzywo sztuczne: @5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)

= Mosigdz niklowany: @7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)

= Stal kwasoodporna: @7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

Ogranicznik przepie¢

Wersja bez opcjonalnej ochrony przeciwprzepieciowej

Przyrzady Endress+Hauser spetniajg wymagania okre$lone w normie PN-EN 61326-1 (Tabela 2
Srodowisko przemystowe).

Zaleznie od typu ztacza (zasilanie DC, wejscie/wyjscie) stosuje sie rozne poziomy testu zgodnie z PN-
EN 61326-1 w celu okreslenia przepie¢ chwilowych (udary) (udary wg PN-EN 61000-4-5):

Poziom testu w ztgczach zasilania DC lub w ztgczach wejscia/wyjscia wynosi 1000 V wzgledem
uziemienia

Przyrzady z opcjonalna ochrona przeciwprzepieciowa

= Napiecie przeskoku: min. 400 V DC

= Test zgodnie z PN-EN 60079-14 podrozdziat 12.3 (PN-EN 60060-1 rozdziat 7)
= Nominalny prad wytadowczy: 10 kA

Kategoria przepieciowa

Kategoria przepieciowa II

Endress+Hauser
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Parametry metrologiczne

Czas odpowiedzi

= HART: komunikacja acykliczna: min. 330 ms, typowo 590 ms (w zaleznosci od polecenia i liczby
nagtowkow)

= HART: komunikacja cykliczna (tryb burst): min. 160 ms, typowo 350 ms (w zaleznosci od
polecenia i liczby nagtéwkow)

Warunki odniesienia

s Zgodnie z [EC 62828-2

= Temperatura otoczenia T, = stata w zakresie +22 ... +28 °C (+72 ... +82 °F)

s Wilgotno$¢ ¢ = stata, w zakresie: 5...80% RH + 5%

= Cisnienie otoczenia p, = state w zakresie: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Pozycja pracy celi pomiarowej: pozioma +1°

= Wprowadzenie warto$ci LOW SENSOR TRIM i HIGH SENSOR TRIM jako gérnej i dolnej wartosci
zakresu

= Material membrany: AISI 316L (1.4435), Alloy C (Alloy C tylko w standardowych przyrzadach bez
separatora membranowego)

s Ciecz wypehiajgca:
= Qlej silikonowy (wersja standardowa)
= Qlej silikonowy , FDA (separator membranowy)

= Napiecie zasilania: 24 VDC +3 V DC

= Obcigzenie linii HART: 250 Q

s Zakresowo$¢ (TD) = URL/|URV - LRV |

s Zakres od zera

Dokladnosé catkowita

Parametry metrologiczne odnoszg si¢ do doktadnosci przyrzadu. Czynniki wptywajgce na doktadnos¢
mozna podzieli¢ na dwie grupy

s Doktadnos¢ catkowita przyrzadu

= Czynniki montazowe

Wszystkie parametry metrologiczne sg zgodne z requtg > + 3 sigma.

Doktadnos¢ catkowita przyrzadu obejmuje doktadnos$¢ w warunkach odniesienia oraz wptyw
temperatury otoczenia i jest obliczana wedtug nastepujgcego wzoru:

Doktadnosé catkowita = + v ( (E1)* + (E2)%)
E1 = Dokladnos¢ w warunkach odniesienia
E2 = Wplyw temperatury otoczenia

Whplyw separatora membranowego (obliczenia wykonane za pomoca modutu wymiarowania
separatoréw membranowych w narzedziu Applicator)

Obliczenie E2:

Wplyw temperatury otoczenia +28 °C (50 °F)
(odpowiada zakresowi =3 ... +53 °C (+27 ... +127 °F))
E2 =E2p + E2g

E2 = Podstawowy btad temperaturowy

E2g = Blad przetwarzania

= Warto$ci odnoszg sie do membrany wykonanej ze stali kwasoodpornej 316L (1.4435)
= Wartos$ci dotycza kalibrowanego zakresu pomiarowego.

16
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Obliczenie dokladnosci catkowitej pomocg narzedzia Endress+Hauser Applicator

Doktadne btedy pomiaru takie jak np. zastosowanie innych zakreséw temperatury mozna obliczy¢ za
pomoca narzedzia Applicator "Sizing Pressure Performance".

A0038927

Obliczenie bledu catkowitego separatora membranowego pomoca narzedzia Endress+Hauser
Applicator

Btedy separatora membranowego nie sg brane pod uwage. Sg obliczane oddzielnie w
"Sizing Diaphragm Seal” Applicator.

A0038925

Endress+Hauser 17
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Cerabar PMP50 HART

Dokladno$¢ w warunkach odniesienia [E1]

Doktadnos¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowos$ci zgodnie z metodg
punktow granicznych, histerezy i powtarzalnosci wg [IEC62828-1/IEC 61298-2]. Doktadnos¢ w
warunkach odniesienia dla wersji standardowej do TD 20:1, dla wersji Platinum do TD 5:1.

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

Cela pomiarowa

Wersja standardowa Wersja Platinum

1 bar (15 psi)

TD 1:1 do 10:1 = +0.065%
TD > 10:1 = £0.0065% - TD

TD 1:1 do 51:1 = +0.055%

4 bar (60 psi)
10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)

TD 1:1 do 10:1 = +0.065%
TD > 10:1 = +0.0065% - TD

TD 1:1 do 5:1 =+0.055%

100 bar (1500 psi)

TD 1:1 do 10:1 = +0.065%
TD > 10:1 = £0.0065% - TD

TD 1:1 do 5:1 = £0.055%

400 bar (6000 psi)

TD 1:1do 5:1 =+0.15%
TD > 5:1=+0.03% - TD

TD 1:1do 5:1=+0.1%

Przyrzqdy z separatorem membranowym

Cela pomiarowa Wersja standardowa Wersja Platinum
1 bar (15 psi) TD 1:1do 5:1 =+0.15% Opcja niedostepna
4 bar (60 psi) TD 1:1do 5:1 =+0.15% Opcja niedostepna
10 bar (150 psi)

40 bar (600 psi)

100 bar (1500 psi)

400 bar (6000 psi) TD 1:1do 5:1=4+0.15% Opcja niedostepna

Wplyw temperatury [E2]

E2,, - Podstawowy biqd temperaturowy

Zmiany na wyjsciu powodowane zmianami temperatury otoczenia [I[EC 62828-1/IEC 61298-3] z
uwzglednieniem temperatury odniesienia [I[EC 62828-1]. Podane wartosci okre$laja maksymalny
btad wynikajgcy z min./maks. warto$ci temperatury otoczenia lub medium.

Cela pomiarowa 1 bar (15 psi) i 4 bar (60 psi)
Wersja standardowa i wersja Platinum: + (0.08% - TD + 0.16%)

Cela pomiarowa 10 bar (150 psi)i 40 bar (600 psi)
Wersja standardowa i wersja Platinum: + (0.06% - TD + 0.06%)

Cela pomiarowa 100 bar (1500 psi) i 400 bar (6 000 psi)
Wersja standardowa i wersja Platinum: + (0.003% - TD + 0.12%)

E2g - Blqd przetwarzania
Wyjscie cyfrowe HART: 0 %

Rozdzielczosé Wyjscie pragdowe: <1 pA

Blad catkowity Btad catkowity przyrzadu obejmuje doktadno$¢ catkowitg oraz wptyw stabilnosci dlugoterminowe;j i
jest obliczany wedtug nastepujgcego wzoru:
Btad catkowity = doktadno$¢ catkowita + stabilno$¢ dtugoterminowa
Obliczenie bledu catkowitego za pomoca narzedzia Endress+Hauser Applicator
Doktadne btedy pomiaru, np. dla innych zakreséw temperatur, mozna obliczy¢ precyzyjnie za pomoca
narzedzia Applicator "Sizing Pressure Performance”.
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Cerabar PMP50 HART

A0038927

Obliczenie bledu catkowitego separatora membranowego pomocg narzedzia Endress+Hauser
Applicator

Btedy separatora membranowego nie sg brane pod uwage. Sg obliczane oddzielnie w
"Sizing Diaphragm Seal” Applicator.

A0038925
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Cerabar PMP50 HART

Stabilnos¢ dlugoterminowa

Specyfikacje odnoszg si¢ do gérnej wartosci zakresu nominalnego (URL).

s 1rok:+0.1%
s 5]at: £0.2%
= 10lat: £ 0.25%

Czas odpowiedzi T63 i T90

Czas opoéznienia, stata czasowa

Graficzna prezentacja czasu opéznienia i statej czasowej, wg IEC6282.8-1:

100 %
90 %

63 %

SRS t
£

A0019786

Czas odpowiedzi skokowej = czas opdznienia (t;) + stata czasowa T90 (t3) wg [EC62828-1
Dynamika sygnatu, wyjscie pradowe (modut elektroniki HART)

> 1 bar (15 psi) przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

= (Czas op6Znienia (t;): maks. 50 ms
= Stata czasowa T63 (t;): maks. 85 ms
= Stata czasowa T90 (t3): maks. 200 ms

Przyrzqdy z separatorem membranowym

Wartosci takie, jak w przypadku przyrzadu standardowego (bez separatora membranowego) plus
wplyw separatora membranowego. Obliczenie za pomoca narzedzia Applicator
Sizing Diaphragm Seal.

Czynniki montazowe

Przyrzady bez separatora membranowego

A0054157

W przypadku przyrzadow, w ktérych ciecza wypetniajaca jest olej obojetny, wartos¢ ta jest
dwukrotnie wieksza.
= A:Poziome polozenie osi membrany: pozycja w czasie kalibracji, bez btedu pomiaru
s Przytacza procesowe G %2, 2 MNPT
= B: Membrana skierowana do gory: btad pomiaru < +4 mbar (+0,06 psi)
= B: Membrana skierowana w dot: btad pomiaru < -4 mbar (-0,06 psi)

Przesuniecie zera powodowane zmiang pozycji pracy mozna skompensowac bezposrednio za
pomocg przyciskow na przyrzadzie .

Przyrzady z separatorami membranowymi

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowy wptyw cisnienia hydrostatycznego oleju separatora membranowego.

Czas przygotowania do pracy
(wg IEC62828-4)

<5s

20
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Cerabar PMP50 HART

Montaz

Pozycja pracy

= W zaleznosci od pozycji pracy przetwornika moze nastgpi¢ przesuniecie punktu zerowego, tj. gdy
zbiornik jest pusty, wskazanie warto$ci mierzonej moze by¢ rézne od zera. Przesuniecie punktu
zerowego mozna korygowaé

= W zaleznodci od pozycji montazowej, separator rowniez wnosi dodatkowe przesuniecie punktu
zerowego

= Przy montazu zaleca sie zastosowanie urzadzen odcinajgcych

» Pozycja pracy zalezy od aplikacji pomiarowej

Wskazoéwki montazowe

= Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego) nalezy zamontowac¢ zgodnie z
wytycznymi dotyczacymi cisnieniomierzy (PN-EN 837-2).

= W celu zapewnienia optymalnej czytelno$ci wyswietlacza w miejscu montazu, obudowe i
wyswietlacz mozna obracac.

s Endress+Hauser oferuje uchwyty do montazu przyrzadu do $ciany lub rury.

= W przypadku wykonywania pomiaréw mediéw o wysokiej zawartosci czastek statych (np.
$ciekow), zaleca sie zamontowanie filtréw i zaworéw spustowych.

= Zastosowanie zbloczy zaworowych utatwia uruchomienie, montaz i biezaca obstuge bez
przerywania procesu

= Podczas montazu przyrzadu, wykonywania poditgczenia elektrycznego oraz podczas pracy nalezy
zapobiegac penetracji wilgoci do wnetrza obudowy przyrzadu

= Jesli to mozliwe, przewody poditgczeniowe i wtyki powinny by¢ prowadzone od spodu, aby unikna¢
penetracji wilgoci (np. deszczu lub skroplin) do wnetrza przedziatu podtaczeniowego.

Wskazowki montazowe dla
wersji z separatorem
membranowym

Informacje ogélne

Separator membranowy i przetwornik ci$nienia tworzg razem zamkniety, skalibrowany system
wypelniony olejem. Jest on napetniany przez otwory napetniajgce separatora oraz otwory w systemie
pomiarowym. Otwory napetniajgce separatora sg szczelne i nie nalezy ich otwierac.

W razie koniecznosci nalezy wykona¢ kalibracje punktu zerowego.

Dodatkowe instrukcje montazu mozna znalez¢ w narzedziu Applicator "Sizing Diaphragm Seal".

Pomiar podci$nienia

W aplikacjach pomiaru podci$nienia zalecane jest stosowanie przetwornikéw ci$nienia z membrang
ceramiczng (bezolejowych).

Wybér czujnikéw i ich
rozmieszczenie

Montaz przyrzadu

Pomiar cisnienia gazéw

Zamontowac przetwornik z zaworem odcinajgcym powyZzej miejsca poboru tak, aby kondensat maégt
sptywaé do instalacji procesowe;j.

Pomiar cisnienia par
Nalezy zwraca¢ uwage na maksymalng dopuszczalng temperature otoczenia przetwornika!

Montaz:

= Zalecane jest zamontowanie przetwornika z rurkg syfonowg petlicowg ponizej miejsca poboru.
Przyrzad moze by¢ takze montowany powyzej miejsca poboru

= Przed uruchomieniem wypetic rurke syfonowg cieczg wypetniajaca

Zalety stosowania rurek syfonowych:

= zabezpieczenie przyrzadu przed gorgcymi mediami pod cisnieniem wskutek powstawania i
gromadzenia sie kondensatu

= tlumienie skokow ci$nienia

= Znana wysokos¢ stupa cieczy powoduje jedynie minimalne (pomijalne) btedy pomiaru; minimalny
(pomijalny) jest tez wptyw temperatury na pomiar.

Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamowieniowe) znajdujg sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.
Pomiar cisnienia cieczy

Zamontowac przetwornik z zaworem odcinajgcym ponizej lub na tym samym poziomie, co miejsce
poboru.

Endress+Hauser
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Cerabar PMP50 HART

Pomiar poziomu

® Przyrzad nalezy zawsze montowac ponizej najnizej potozonego punktu pomiarowego.
s Nalezy unika¢ montazu w nastepujacych miejscach:
= bezposrednio w strumieniu wlewanej cieczy
= na wylocie ze zbiornika
= po stronie ssawnej pompy
= w miejscu zbiornika, gdzie pomiar moze by¢ zaktécany pracg mieszadet
s Montaz przyrzadu za zaworem odcinajgcym znacznie utatwia wykonywanie regulacji i testow
funkcjonalnych.

Uchwyt montazowy dla

przyrzadu

Obudowe mozna zamontowa¢ za pomocg uchwytu montazowego na $cianie lub rurociagu (dotyczy
rurociagow o érednicach od 1 %" do 2").

p42...60 (1.65...2.36)

%%ﬁ Kg%ﬁﬁ
o J & %12 il

Ll

-

70 (2.76)

86 (3.39)
52 (2.05)
26 (0.24)

|
|
|
H

=
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-
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A0028493

Jednostka miary mm (in)

Kody zamoéwieniowe:
= Mozna zamowi¢ za pomocg Konfiguratora produktu
= Mozna zaméwic jako oddzielne akcesorium, nr czesci: 71102216

Specjalne zalecenia

Montaz zblocza zaworowego do $ciany lub rury (opcja)

montazowe - i . -
Jezeli przyrzad ma by¢ zamontowany na urzadzeniu odcinajgcym (np. zbloczu zaworowym lub
zaworze odcinajgcym), to nalezy uzy¢ odpowiedniego uchwytu. Dzieki temu, przyrzad bedzie mozna
tatwiej zdemontowac.
Dane techniczne, patrz dodatkowy dokument SDO1553P.
72 (2.83) 89 (3.5) _
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Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Ponizsze wartosci dotyczg temperatury medium, réwnej +85 °C (+185 °F). Przy wyzszych

temperaturach procesowych dopuszczalna temperatura otoczenia jest obnizona.

= Wersja standardowa:-40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

= Z kolorowym wyswietlaczem: -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F) z mozliwoscig ograniczenia
parametréw optycznych, takich jak szybkos$¢ wyswietlania i kontrast. Mozna uzywacé bez
ograniczen do =20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)

Zastosowania przy bardzo wysokich temperaturach: separator membranowy z separatorem
temperaturowym
Temperatura otoczenia T, zalezna od temperatury procesowej T,

Przytacze procesowe musi by¢ catkowicie zaizolowane, jesli temperatura otoczenia jest nizsza niz
-40°C (-40°°F).

[Fl T [
+257+ +125
TP % Ta

-40+  —40 - |°C| !

~40 +85 T

a
| — |'F|
-40 +185

A0054046

1 Materiat izolacyjny

Obszar zagrozony wybuchem

= W przypadku przyrzadéw przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, patrz
'Instrukcja bezpieczenstwa"i "Wskazéwki montazowe'/'Dokumentacja montazu i sterowania"

= Przyrzady z najczesciej spotykanymi certyfikatami ochrony przeciwwybuchowej (np. ATEX-/ IEC
Ex itp.) moga by¢ uzywane w atmosferach zagrozonych wybuchem o temperaturze
nieprzekraczajgcej temperatury otoczenia.

Temperatura sktadowania

Z kolorowym wyswietlaczem: -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)

Wysokos¢ pracy

Maks. 5000 m (16 404 ft) nad poziomem morza.

Klasa klimatyczna

Klasa 4K4H (temperatura powietrza: =20 ... +55 °C (=4 ... +131 °F), wilgotno$¢ wzgledna: 4...100%)
zgodnie z norma DIN EN 60721-3-4.

Kondensacja jest mozliwa.

Warunki atmosferyczne

Praca w Srodowisku o wysokim stopniu korozyjnosci

Endress+Hauser zaleca obudowe ze stali kwasoodpornej do srodowisk o wysokim stopniu
korozyjnosci, np. srodowisk morskich / znajdujgcych sie w bliskiej odlegtosci od wybrzeza).

Roéwniez przetwornik moze by¢ chroniony za pomocg specjalnej powtoki (Technical Special Product
(TSP) |Specjalny Produkt Techniczny]).

Stopien ochrony

Test wg I[EC 60529 i NEMA 250-2014

Obudowa i przylacze procesowe
[P66/68, TYP 4X/6P

Endress+Hauser
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(IP68 (1.83 mH,0 przez 24 h))

Wprowadzenia przewodéw

= Diawik M20, tworzywo sztuczne, IP66/68 typ 4X/6P

= Diawik M20, mosigdz niklowany, IP66/68 typ 4X/6P

= Ditawik M20, stal k.o. 316L, IP66/68 typ 4X/6P

= Gwint M20, [P66/68 typ 4X/6P

= Gwint G1/2, [P66/68 typ 4X/6P
Jesli wybrano gwint G1/2, przyrzad jest standardowo dostarczany z gwintem M20, a adapter G1/2
jest dotgczony w zestawie wraz z odpowiednig dokumentacjg

= Gwint NPT1/2, IP66/68 typ 4X/6P

= Zaslepka transportowa: IP22, typ 2

Odpornosé na drgania

Obudowa aluminiowa dwukomorowa

Budowa mechaniczna Drgania sinusoidalne IEC62828-1/ Odpornosé na
IEC61298-3 uderzenia
Przyrzad 10...60 Hz: +0,15 mm (0,0059 in) 30g

60...1000 Hz: 2 g

Przyrzad z separatorem 10...60 Hz: 0,15 mm (0,0059 in) 30g
membranowym typu "Kompaktowy” ¥ | 60...1000 Hz: 2 g

Przyrzad z separatorem 10...150Hz: 0.2 g 15¢g
membranowym typu "Separator
temperaturowy” 2

1) W zastosowaniach przy bardzo wysokich temperaturach mozna uzy¢ przyrzadu w wersji z separatorem
temperaturowym. Dla wersji z separatorem temperaturowym wymagany jest montaz za pomocg uchwytu
montazowedo.

2) Dla wersji z separatorem temperaturowym wymagany jest montaz za pomocg uchwytu montazowego.

Obudowa ze stali kwasoodpornej dwukomorowa

Budowa mechaniczna Drgania sinusoidalne IEC62828-1/ Odpornosé na
IEC61298-3 uderzenia
Przyrzad 10...60 Hz: £0,15 mm (0,0059 in) 15¢g
60...1000Hz: 2 g
Przyrzad z separatorem membranowym | 10...150 Hz: 0.2 g 15¢g
typu "Kompaktowy” lub "Separator
temperaturowy” D
1) W zastosowaniach przy bardzo wysokich temperaturach mozna uzy¢ przyrzadu w wersji z separatorem
temperaturowym. Dla wersji z separatorem temperaturowym wymagany jest montaz za pomocg uchwytu
montazowego.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

s Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodnie z normg PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR EMC
(NE21)

= W odniesieniu do bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL) spetniono wymagania PN-EN 61326-3-x

s Maksymalne odchylenie z wptywem zaktécen: < 0.5% zakresu przy pelnym zakresie pomiarowym
(TD 1: 1)

Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci UE.
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Endress+Hauser



Cerabar PMP50 HART

Proces

Zakres temperatury medium

Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

NOTYFIKACJA

Dopuszczalna temperatura medium zalezy od przylacza procesowego, uszczelnienia

procesowego, temperatury otoczenia i typu dopuszczenia.

» Przy wyborze przyrzadu nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dane dotyczgce temperatury, podane
w tym dokumencie.

v Ta
2 12 100 | I | I | I | I |
| I | I | I | I |
176 801 : , : ; ; , | :
| I | I | I | |
1501 60l : 1 : 1 : 1 : |
| I | I | I | I
104 40— i l | l | l i l
al ol 4+
l | l | l | l | l
32 0l— ; ; ; ; ; ; ; ; °C
-40 -20 0 20 40 70 80 100 125 T,
T T T T T T T T T °
-40 -4 32 68 104 158 176 212 257
A0043292
1 Wartosci dotyczq montazu pionowego bez izolacji.
T, Temperatura procesowa
T, Temperatura otoczenia
Ciecz wypelniajaca separator membranowy
Ciecz wypelniajaca P,ps = 0,05 bar (0,725 psi) ¥ P,ps 21 bar (14,5 psi) ?
Olej silikonowy -40...+180°C (=40 ... +356 °F) =40 ... +250 °C (-40 ... +482 °F)
Olej wysokotemperaturowy -20...+200°C (=4 ... +392 °F) -20... +400°C (=4 ... +752 °F) 2 41°)
Olej obojetny -40...+100°C (-40 ... +212 °F) -40 ... +175°C (-40 ... +347 °F) ©7)

1) Dopuszczalny zakres temperatur przy p,s = 0,05 bar (0,725 psi) (przestrzegac wartosci granicznych temperatury przyrzadu i instalacji!)
2) Dopuszczalny zakres temperatur przy pps =1 bar (14,5 psi) (przestrzega¢ wartosci granicznych temperatury przyrzadu i instalacji!)
3) 325°C (617 °F) przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi)
4) 350 °C (662 °F)przy cisnieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi) (maks. 200 godzin)
5) 400 °C (752 °F) przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi) (maks. 10 godzin)
6) 150 °C (302 °F) przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi)
7) 175 °C (347 °F)przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi) (maks. 200 godzin)
Ciecz wypekniajaca Gestosc Y
kg/m3
Olej silikonowy 970
Olej wysokotemperaturowy 995
Olej obojetny 1900
1) Gesto$¢ cieczy wypetniajgcej separator membranowy przy 20 °C (68 °F).
Obliczony zakres temperatur pracy dla wersji z separatorem membranowym zalezy od stosowanej
cieczy wypetniajacej, dtugosci kapilary i jej wewnetrznej srednicy oraz temperatury medium i
objetosci cieczy wypetniajgcej separator membranowy. Szczegdtowe obliczenia, np. dla zakresow
temperatur lub podci$nienia i zakreséw temperatur mozna wykona¢ oddzielnie w narzedziu
Applicator "Sizing Diaphragm Seal".
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A0038925

Zastosowanie do pracy z tlenem gazowym

Tlen oraz niektére inne gazy w kontakcie z olejami, smarami i tworzywami sztucznymi moga

reagowac w sposob wybuchowy. Nalezy podjg¢ nastepujgce srodki ostroznosci:

= Wszystkie elementy instalacji, np. przyrzady pomiarowe, muszg zosta¢ oczyszczone zgodnie z
obowigzujgcymi lokalnie przepisami.

s W przypadku pomiaréw tlenu, niedopuszczalne jest przekroczenie okreslonych temperatur i
ci$nient maksymalnych, zaleznych od zastosowanego materiatu.

Czyszczenie przyrzadu (nie dotyczy akcesoriow) jest oferowane jako ustuga opcjonalna.

® Diaks: Zalezy od elementu uktadu pomiarowego o najnizszej dopuszczalnej wartosci maks.
ci$nienia: warto$¢ graniczna nadci$nienia (OPL) celi pomiarowej, przytgcza procesowego (1.5 x
PN) lub cieczy wypetniajacej (80 bar (1200 psi))

® Thaks: 60 °C (140 °F)

Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

= Przylgcza procesowe z membrang wewnetrzng: —40 ... +125 °C (-40 ... +257 °F) ; 150 °C (302 °F)
przez maks. jedng godzine

= Przytgcza procesowe z membrang czotowa:
Kotnierze (EN, ASME, JIS): =40 ... +100 °C (40 ... +212 °F)

Przyrzady z separatorem membranowym

= Zaleznie od separatora membranowego i cieczy wypetniajacej: =40 °C (=40 °F) maks.
+400 °C (+752 °F)

= Sruby A4 przylacza procesowego, gwintowany separator: Ty, —60 °C (~76 °F)

s Przestrzega¢ maksymalnego ci$nienia wzglednego i maksymalnej temperatury

26
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Zakres ci$nien

Dopuszczalne cisnienie

A\ OSTRZEZENIE

Maksymalne ci$nienie pracy przyrzadu zalezy od elementu uktadu pomiarowego o najnizszym
ci$nieniu nominalnym (elementami sa: przytacze procesowe, opcjonalne zamontowane czesci
lub akcesoria).

» Przyrzadu mozna uzywac wytgcznie w zakresie wartosci granicznych okreslonych dla danych
podzespotéw!

» MWP (maksymalne ci$nienie pracy): maksymalne ci$nienie pracy jest podane na tabliczce
znamionowej. Warto$c ta jest podana dla temperatury odniesienia +20 °C (+68 °F) i moze
oddzialywac na przyrzad przez nieograniczony okres czasu. Nalezy zwroci¢ uwage na zalezno$é
maksymalnego ci$nienia pracy od temperatury. Dopuszczalne wartosci ci$nienia w przypadku
wyzszych temperatur dla kotierzy sg podane w normach: EN 1092-1 (pod wzgledem stabilnosci
temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o identycznych wiasciwosciach jak stal 1.4404,
ktora jest klasyfikowana do grupy w normie EN 1092-1. Sktad chemiczny obu materiatéw moze
by¢ identyczny), ASME B 16.5a (w kazdym przypadku zastosowanie ma najnowsza wersja
normy). Wartosci MWP, ktére odbiegajg od podanych powyzej, s3 podane w odpowiednich
rozdziatach Karty katalogowe;j.

» Warto$¢ graniczna nadci$nienia (OPL) to maksymalne ci$nienie, ktéremu przyrzad moze by¢
poddawany podczas testu. Wartos¢ ta odnosi sie do temperatury rownej. +20 °C (+68 °F)

» W dyrektywie cisnieniowej (2014/68/UE) uzywany jest skrét "PS”. Skrét "PS" odpowiada wartosci
parametru MWP (maksymalne ci$nienie pracy) przyrzadu.

» Jezeli w przypadku danego zakresu celi pomiarowej i wybranego przytacza technologicznego,
warto$¢ OPL (graniczna warto$¢ nadci$nienia) dla przytgcza procesowego jest mniejsza niz
warto$¢ nominalna dla celi pomiarowej, wéwczas fabrycznie ustawiona warto$¢ maksymalna
zakresu nominalnego odpowiada wartosci OPL dla tego przytacza. Jesli wymagana jest praca w
catym zakresie celi pomiarowej, nalezy wybra¢ przytacze procesowe o wyzszej wartosci OPL (1.5 x
PN; MWP = PN).

» Pomiar tlenu: nie przekraczaé wartosci dla Ppaxs. 1 Traxs -

Cisnienie niszczace

W wyniku dziatania ci$nienia niszczgcego: catkowitemu zniszczeniu moga ulec czesci przenoszace
ci$nienie i/lub moze wystapi¢ rozszczelnienie przyrzadu. Dlatego konieczne jest unikanie takich
warunkoéw pracy poprzez staranne zaplanowanie i zwymiarowanie instalacji.

Pomiar gazéw ultraczystych

E+H oferuje réwniez przyrzady w wykonaniu odtluszczonym, przeznaczone do zastosowan
specjalnych, np. do pomiaru ci$nienia gazéw ultraczystych. W odniesieniu do tych wersji przyrzadu
nie ma Zadnych specjalnych ograniczen dla warunkéw procesowych.

Pomiary wodoru

Metalowa membrana pokryta ztotem jest uniwersalnym rozwigzaniem zabezpieczajgcym czujnik
przed dyfuzjg wodoru, zaréwno przy pomiarach gazéw, jak i roztworéw wodnych.

Pomiar pary i pary nasyconej

Do pomiaréw pary nasyconej: uzy¢ przyrzadu z membrang metalowg lub zamontowacé rurke
syfonowa, zapewniajgca obnizenie temperatury.

Izolacja termiczna

Izolacja termiczna z separatorem membranowym zamontowanym bezposrednio

Przyrzady mozna izolowac tylko do okreslonej wysokosci. Maksymalna dopuszczalna grubos¢ izolacji
jest podana na przyrzadzie i dotyczy materiatu izolacyjnego o przewodnosci cieplnej < 0.04 W/(m x
K) oraz maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia i temperatury medium. Dane okreslono
dla najtrudniejszych warunkéw pracy (powietrze nieruchome). Maksymalna dopuszczalna grubos¢
izolacji; w podanym przyktadzie pokazano przyrzad z przytgczem kotnierzowym:

Endress+Hauser
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AD020474

Temperatura otoczenia

Temperatura procesowa

Maksymalna dopuszczalna grubosé izolacji
Materiat izolacyjny

N oo

Montaz z separatorem membranowym typu "Kompaktowy”

TP
[F] - [C]
3921 200
3021 150 -
212+ 100
1221 50
321 0
-58+ -50
-148 + -100 ['c]
60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 T

f t t t t t t t t [°F]
-76  -40 -4 32 68 104 140 176 212

AD054030

T, Temperatura otoczenia przetwornika

T, Maksymalna temperatura procesu

T, T,
+85°C (+185 °F) ~70...+120°C (<94 ... +248 °F)
+60°C (+140 F) ~70...+160°C (-94 ... +320 °F)
-20°C (-4°F) ~70 ... +160°C (-94 ... +320 °F)

Izolacja termiczna w przypadku montazu z separatorem membranowym typu "Separator
temperaturowy".

Stosowanie separatora temperaturowego jest zalecane wtedy, gdy medium ma stala, wysoka
temperature, co moze spowodowac przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej temperatury modutu
elektroniki wynoszgcej +85 °C (+185 °F). W zaleznosci od stosowanej cieczy wypetniajacej, przyrzad z
separatorem membranowym i separatorem temperaturowym moze by¢ uzywany w zakresie
temperatur do maks.+400 °C (+752 °F). W celu zminimalizowania wptywu konwekgji ciepta, zalecany
jest montaz poziomy przyrzadu lub tak, aby jego obudowa skierowana byta w dét. Dodatkowe
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przesuniecie punktu zerowego jest spowodowane ci$nieniem hydrostatycznym stupa cieczy w

separatorze temperaturowym. Przesuniecie punktu zerowego mozna korygowa¢ w przetworniku.

Dopuszczalna temperatura otoczenia T, przetwornika zaleZy od maksymalnej temperatury medium

Tp.

Maksymalna temperatura medium zalezy od zastosowanej cieczy wypetniajgcej.

il
Femm e — —
o

B

7
if
g

1

T T T ’ T,
VA \
_ S ) S ‘2
o1 Ip o
[F] P [C]
AC B
+752+ +400 \\b\
+6621 +350 ng\
+5721 +300 i
+482 1+ +250 : \
+392+ +200 :
+3021 +150 i
2121 +100 ;
+1224  +50 :
+32 1 0 i
-58 -50 \\ i
-148 L -100 : : — [°C|
-40 -20 0 +40 +60 +80 T
a
: : : : | % [’F]
-40 -4 +32 +104 +140 +176
A Bezizolacji
B Izolacja o grubosci 30 mm (1,18 in)
C  Maksymalna grubos¢ izolacji
1 Przetwornik
2 Materiat izolacyjny
Poz. T,V T,?
A 60 °C (140 °F) 400°C (752 °F) ?
85 °C (185 °F) 200°C (392 °F)
-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
B 80°C (176 °F) 400°C (752 °F)
85 °C (185 °F) 300°C (572 °F)
-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
C 67 °C (153 °F) 400°C (752 °F) *

Endress+Hauser

29



Cerabar PMP50 HART

Poz. T,V

2
T,?

85°C (185 °F)

200°C (392 °°F)

-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
1) Maksymalna temperatura otoczenia przetwornika
2) Maksymalna temperatura medium
3) Temperatura medium: maks. +400 °C (+752 °F), zalezy od zastosowanej cieczy wypetniajacej
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Budowa mechaniczna

ﬂ Wymiary, patrz Konfigurator produktu: www.endress.com
Wyszukiwanie produktu - Konfiguracja - po skonfigurowaniu klikng¢ na "Rysunki CAD"

Podane wymiary sg warto$ciami zaokrgglonymi. Dlatego wymiary mogg odbiegac¢ od wartosci
podanych na stronie www.endress.com.

Konstrukcja, wymiary Wysokosc¢ standardowego przyrzadu (bez separatora membranowego)

Wysokos¢ przyrzadu jest suma:
= wysokosci obudowy,
= wysokosci danego przytacza procesowego.

A0054158
A Odstep montazowy
B Wysokosc obudowy
H  Wysokos¢ przylqcza procesowego

Wysokos¢ przyrzadu, separator membranowy
Wysokos¢ przyrzadu jest suma:
= wysokosci obudowy,

= wysokosci opcjonalnych zamontowanych czesci, takich jak separatory temperaturowe,
= wysokosci danego przytacza procesowego.
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A0054159
A Odstep montazowy
B Wysokos¢ obudowy
C  Wysokos$¢ zamontowanych czesci, tu na przyktadzie urzqdzenia z separatorem membranowym typu
"Kompaktowy”
D Wysokos¢ zamontowanych czesci, tu na przyktadzie urzqdzenia z separatorem membranowym typu

'Separator temperaturowy”

H  Wysokos¢ przytqcza procesowego

Wymiary Obudowa dwukomorowa

99 (3.9) 114 (4.49)

\| 50 (1.97) 53 (2.09)

120 (4.72)
(2
9
HAED
&
W

AD054160

Jednostka miary mm (in)

ﬂ Pokrywa z opcjonalng czerwong powtoka bezpieczenstwa wg ANSI (kolor RAL3002).
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Zamontowane czesci, separator membranowy
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A0054161

1  Obudowa
2 Separator membranowy, w przedstawionym przykladzie: z przytqczem kotnierzowym
3 Separator membranowy z separatorem temperaturowym

OPL i MWP

Maksymalne warto$ci graniczne przecigzenia ci$nieniowego (OPL) i maksymalnego ci$nienia pracy
(MWP) czujnika moga réznic sie od maksymalnych wartosci OPL i MWP dla przytacza procesowego.
Objasnienie terminéw

= DN lub NPS = identyfikator alfanumeryczny rozmiaru koinierza
= PN lub Class= alfanumeryczna warto$¢ ci$nienia znamionowego elementu

Endress+Hauser
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Gwint ISO 228 G, membrana wewnetrzna, wersja standardowa (bez separatora

membranowego)
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617.5 (0.69) )
‘ o
G¥"A _ =
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Jednostka: mm (in)
Poz. | Opis Materiat Masa Opcja b
kg (Ib)
Gwint ISO 228 G V2" A EN837
A Otwor 11,4 mm (0,45 in)= 400 bar (6 000 psi) AISI316L 0.63 (1.39) WH]
Gwint G %" A1SO 228,
B G Y4" (wewnetrzny), otwor 11,4 mm (0,45 in) = 400 bar (6 000 psi) AISI316L 0.63 (1.39) Wy
Gwint G %" A 1SO 228,
¢ Otwér 11,4 mm (0,45 in)= 400 bar (6 000 psi) AISI316L 0.63 (1.39)
1) Kod zamoéwieniowy Konfiguratora produktu dla "Przytacza procesowego”
Endress+Hauser

34




Cerabar PMP50 HART

Gwint ASME B1.20.1, membrana wewnetrzna, wersja standardowa (bez separatora

membranowego)
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Jednostka: mm (in)
Poz. Opis Materiat Masa Opcja )
kg (Ib)
A Gwint ASME 2" MNPT, %" FNPT AISI316L 0.63 (1.39) VX]
Gwint ASME %2" MNPT, AISI316L
B Otwor 11,4 mm (0,45 in)= 400 bar (6 000 psi) 0.63 (1.39) ]
C Gwint ASME %" FNPT AISI316L 0.7 (1.54) VNJ
1) Kod zamoéwieniowy Konfiguratora produktu dla "Przytacza procesowego”
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Komhierz owalny
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A Czujnik <40 bar (600 psi): 40 mm (1,57 in); czujnik 240 bar (600 psi): 45 mm (1,77 in)
Jednostka: mm (in)
Materiat Opis Masa Opcja Y
kg (Ib)
Adapter 1/4-18 NPT do kotnierzy owalnych
AISI 316L (1.4404) wg IEC 61518 1.9 (4.19) SAO
Montaz: 7/16-20 UNF

1) Kod zaméwieniowy Konfiguratora produktu dla "Przytacza procesowego”
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Kolnierz EN1092-1, membrana czotowa, separator membranowy

Wymiary przytacza wg EN1092-1.

aL
- l V o
! V)
? od,
ad,
ok
@D
A0045226
@D Srednica kotnierza
¢,  Grubos¢
@d; Przylga
fi1 Przylga
@k  Srednica podziatowa
@L  Srednica otworu
@dy Maks. Srednica membrany
Jednostka miary: mm
Kotnierz 1 2)3) Otwory Separator membranowy Opcja?
DN PN Forma 2D Cy od, |f; Numer oL ok Masa
mm |mm |mm |mm mm |mm kg (lb)
DN 25 PN 10-40 Bl 115 |18 68 2 4 14 85 1.38 (3.04) HOJ
DN 32 PN 10-40 Bl 140 |18 78 2 4 18 100 | 2.03 (4.48) H1J
DN 40 PN 10-40 Bl 150 |18 88 3 4 18 110 |2.35(5.18) H2J
DN 50 PN 10-40 Bl 165 |20 102 |3 4 18 125 | 3.2 (7.06) H3J
DN 80 PN 10-40 Bl 200 |24 138 |3 8 18 160 |5.54 (12.22) H5J
1) Materiat: stal k.o. AISI 316L
2) Chropowato$¢ powierzchni wchodzacych w kontakt z medium procesowym, wiacznie z przylga kotnierza (wszystkie normy), wykonanych z Alloy
C276 lub ztota: R,< 0,8 pm (31,5 pin). Mniejsza chropowato$¢ powierzchni dostepna na zamoéwienie.
3) Przylga kotnierza jest wykonana z materiatu identycznego z materiatem membrany procesowej.
4) Kod zaméwieniowy Konfiguratora produktu dla "Przytacza procesowego”
Maksymalna Srednica membrany @d,,
DN PN @dy (mm)
Membrana 316L TempC 316L Alloy C276
DN 25 PN 10-40 28 - 33
DN 32 PN 10-40 - 34 42
DN 40 PN 10-40 - 38 48
DN 50 PN 10-40 61 - 57
DN 80 PN 10-40 89 - 89

Endress+Hauser
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Komlierz ASME B16.5, membrana czotowa, separator membranowy

Wymiary przytaczy zgodnie z ASME B 16.5, przylga RF

)

@g,

o

i

ad,,

@R

oW

a0

A0045230

90 Srednica kotnierza
tf  Grubos¢
@R Przylga
f  Przylga
@W Srednica podziatowa
@q, Srednica otworu
@dy; Maks. srednica membrany
Jednostka miary: in
Kotnierz 1)2)3) Otwory Separator membranowy Opcja“)
NPS Klasa 20 tf OR f Numer a9, oW Masa
in in in in in in in kg (Ib)
1 150 4.25 0.50 2 0.06 4 5/8 3.12 1.2 (2.65) AAJ
1 300 4.88 0.62 2 0.06 4 3/4 3.5 1.5(3.31) AMJ
1% 150 5 0.62 2.88 0.06 4 5/8 3.88 1.6 (3.53) ACJ
1% 300 6.12 0.75 2.88 0.06 4 7/8 4.5 2.7 (5.95) AP]
2 150 6 0.69 3.62 0.06 4 3/4 4.75 2.5(5.51) ADJ
2 300 6.5 0.81 3.62 0.06 8 3/4 5 3.4 (7.5) AQJ
3 150 7.5 0.88 5 0.06 4 3/4 6 5.1(11.25) AF]
3 300 8.25 1.06 5 0.06 8 7/8 6.62 7.0 (15.44) ASJ

1) Materiat stal k.o. AISI 316/316L: potgczenie stali k.o. AISI 316 dla wymaganej odpornosci ci$nieniowej i AISI 316L dla wymaganej odpornosci

chemicznej (podwdjna klasa znamionowa)

2) Chropowato$¢ powierzchni wchodzacych w kontakt z medium procesowym, wigcznie z przylga kotnierza (wszystkie normy), wykonanych z Alloy
C276 lub ztota: R,< 0,8 ym (31,5 pin). Mniejsza chropowato$¢ powierzchni dostepna na zamowienie.

3) Przylga kotnierza jest wykonana z materiatu identycznego z materiatem membrany procesowe;j.

4) Kod zamoéwieniowy Konfiguratora produktu dla "Przytacza procesowego”
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Maksymalna srednica membrany 9d,,

NPS Klasa Bdy (in)
Membrana 316L TempC 316L Alloy C276

1 150 1.10 - 1.30
1 300 1.10 - 1.30
1% 150 - 1.50 1.89
1% 300 - 1.50 1.89
2 150 2.40 - 2.44
2 300 2.40 - 2.44
3 150 3.50 - 3.62
3 300 3.50 - 3.62

Zabezpieczenie, gwint, ISO228, ASME do wspawania, separator membranowy, membrana

TempC
A ‘ i B ! !
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A0054162
Jednostka: mm (in)
Poz. | Opis Materiat Zakres pomiarowy PN Masa Opcja B
bar (psi) kg (Ib)
A Do wspawania, [SO228 G %2 A EN837 W4j
AISI316L <160 (2320) PN 160 1.43 (3.15)
B Do wspawania, ANSI 2 MNPT V4]
1) Kod zaméwieniowy Konfiguratora produktu dla "Przytgcza procesowego”
Masa Obudowa

Masa z modutem elektroniki i kolorowym wys$wietlaczem

Obudowa dwukomorowa
» Aluminium: 1,4 kg (3,09 Ib)
= Stal kwasoodporna: 3,3 kg (7,28 1b)

Separator temperaturowy

= Separator temperaturowy, krotki, : 0,19 kg (0,42 1b)
= Separator temperaturowy, dtugi: 0,34 kg (0,75 1b)

Przylacza procesowe

Masa, patrz odpowiednie przytgcze procesowe.

Endress+Hauser
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AKkcesoria

Uchwyt montazowy: 0,5 kg (1,10 Ib)

Materiaty w kontakcie z
medium

Material membrany procesowej

= 316L (1.4435)

= 316L (1.4435), membrana TempC
TempC oznacza "membrane z kompensacja wptywu temperatury”.
W poréwnaniu z konwencjonalnymi ukladami, taka membrana procesowa zmniejsza wptyw
temperatury medium i temperatury otoczenia na separator membranowy.

= Alloy C276, membrana TempC
TempC oznacza "membrane z kompensacja wptywu temperatury”.
W poréwnaniu z konwencjonalnymi ukladami, taka membrana procesowa zmniejsza wptyw
temperatury medium i temperatury otoczenia na separator membranowy.

Powtoka membrany

= Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego): ztoto, 25 pm
» Przyrzad z separatorem membranowym: ztoto, 25 pm
Membrana TempC z powloka ze zlota nie zapewnia ochrony antykorozyjnej!

Przylacza procesowe

Patrz odpowiednie przytacze procesowe.

AKkcesoria

Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamoéwieniowe) znajdujg sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.

Materiaty niewchodzace w
kontakt z medium

Obudowa dwukomorowa i pokrywa

= Aluminium pokrywane proszkowo poliestrem, wg EN1706 AC43400 (zmniejszona zawarto$¢
miedzi < 0.1% w celu zapobiegania korozji)

= Stal kwasoodporna (ASTM A351 : CF3M (odlew, odpowiednik materiatu AISI 316L) /DIN EN
10213 : 1.4409)

Tabliczka znamionowa obudowy aluminiowej

Metalowa tabliczka znamionowa wykonana ze stali k.o. 316L (1.4404)

Tabliczka znamionowa obudowy ze stali kwasoodpornej

Metalowa tabliczka znamionowa wykonana ze stali k.o. 316L (1.4404)

Wprowadzenia przewodow

s Diawik M20:
Tworzywo sztuczne, mosigdz niklowany lub stal kwasoodporna 316L (zaleznie od zamoéwionej
wersji)
Korek zaslepiajgcy z tworzywa sztucznego, aluminium lub stali kwasoodpornej 316L (zaleznie od
zamowionej wersji)
s Gwint M20:
Zaslepka wykonana z aluminium lub stali kwasoodpornej 316L (zaleznie od zamoéwionej wersji)
s Gwint G1/2:
Adapter wykonany z aluminium lub stali kwasoodpornej 316L (zaleznie od zamoéwionej wersji)
Jesli wybrano gwint G1/2, przyrzad jest standardowo dostarczany z gwintem M20, a adapter G1/2
jest dotaczony w zestawie wraz z odpowiednig dokumentacja
s Gwint NPT1/2:
Zaslepka wykonana z aluminium lub stali kwasoodpornej 316L (zaleznie od zamoéwionej wersji)

Ciecz wypelniajaca

= Qlej silikonowy

= QOlej silikonowy, FDA 21 CFR 175.105

= QOlej rodlinny, FDA 21 CFR 172.856

= QOlej wysokotemperaturowy

= Olej obojetny (nie nadaje sie do stosowania w temperaturach ponizej =20 °C (-4 °F))

40
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Cerabar PMP50 HART

Elementy podtaczeniowe

= Polgczenie pomiedzy obudows i przytaczem procesowym: AISI 316L (1.4404)
= Korpus celi pomiarowej: AISI 316L (1.4404)

Akcesoria Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamowieniowe) znajduja sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.
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Wyswietlacz i interfejs uzytkownika

Koncepcja obstugi

Struktura menu zostala dostosowana do pomiaréw zaleznie od potrzeb uzytkownika
= Nawigacja

= Diagnostyka

= Zastosowanie

= System

Szybkie i tatwe uruchomienie

= Interaktywny kreator z graficznym interfejsem uzytkownika do uruchamiania przyrzadu za
pomocg oprogramowania narzedziowego FieldCare, DeviceCare lub innego opartego na technologii
DTM

= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

Wydajna diagnostyka - zwiekszona dostepnos¢ danych pomiarowych

= Informacje diagnostyczne w postaci tekstowej

= Wiele opcji symulacji

Obstuga lokalna

Przyciski obstugi i mikroprzetgczniki we wktadce elektroniki

HART

O—=_Alarm

SW Max
San
San

off _on

12

A0054038

1 Mikroprzetqcznik DIP do blokowania i odblokowania dostepu do ustawieri przyrzqdu
2 Mikroprzetgcznik DIP prgdu alarmowego

ﬂ Ustawienia wykonane za pomocg mikroprzetgcznikéw majg wyzszy priorytet od ustawien
wprowadzonych innymi metodami (np. za pomocg oprogramowania FieldCare/DeviceCare).

Kolorowy wyswietlacz i
przycisk magnetyczny

Funkcje, ktére mozna realizowac za pomoca przycisku magnetycznego:
s Ustawianie zera i zakresu

s Wigczenie wyswietlacza

= Kalibracja pozycji pracy

= Resetowanie hasta uzytkownika

= Reset przyrzadu

Jasnos¢ kolorowego wyswietlacza jest requlowana w zaleznosci od napiecia zasilania i poboru
pradu.
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A0054189

i3]
N

Kolorowy wyswietlacz

Wartos¢ mierzona (maks. 5 cyfr)

Blokada (symbol wyswietla sie, gdy przyrzqd jest zablokowany)

Komunikacja HART (symbol wyswietla sie, gdy komunikacja HART jest wtqczona)
Symbol statusu wg NAMUR

Wartos¢ mierzona na wyjsciu w %

Przyciski magnetyczne (ustawianie zera i zakresu)

o W N

Obstuga zdalna

Za pomocg interfejsu HART

S

5
o

A0054041

®

3 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART

PLC (sterownik programowalny)

Zasilacz przetwornika, np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)

Podlgczenie modemu Commubox FXA195 i komunikatora AMS Trex™

Komunikator AMS Trex™

Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym (np. DeviceCare/FieldCare , AMS Device View,
SIMATIC PDM)

Modem Commubox FXA195 (USB)

7 Przyrzqd

vl W N =

(&)

Za pomocg interfejsu serwisowego (CDI)

Adapter Commubox FXA291 umozliwia ustanowienie potaczenia poprzez interfejs CDI z
komputerem z zainstalowanym systemem Windows posiadajgcym port USB.

Integracja z systemami
automatyki

HART
Wersja 7

Obstugiwane
oprogramowanie
narzedziowe

DeviceCare w wersji 1.07.00, FieldCare, DTM, AMS i PDM

Endress+Hauser
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Certyfikaty i dopuszczenia
Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie produktowej
www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajgc z filtréw i pola wyszukiwania.

2. Otworzy¢ strone produktowsa.

3. Wpybrac Do pobrania.

Znak CE

Przyrzad opisany w niniejszej instrukcji obstugi spelnia wymagania prawne Unii Europejskiej.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Znak zgodnosci RCM-Tick

Dostarczony produkt lub uktad pomiarowy spetnia wymagania dotyczgce integralnosci sieci,
interoperacyjnosci, parametréw metrologicznych, jak réwniez przepisy bezpieczenstwa i higieny
ACMA (Australian Communications and Media Authority). W szczegolnosci spelnione sg
postanowienia przepiséw dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej. Produkty posiadajg
oznaczenie RCM-Tick na tabliczce znamionowe;j.

A0029561

Dopuszczenia do stosowania
w strefach zagrozonych
wybuchem

s ATEX

= FM

= NEPSI

= UKCA

= INMETRO

s KC

= JPN

= Ponadto kombinacje kilku dopuszczen

Wiszystkie informacje dotyczace zabezpieczen w strefach zagrozonych wybuchem mozna znalez¢ w
odrebnej dokumentacji Ex, ktora jest takze dostepna na zamowienie. Standardowo dokumentacja Ex
jest dostarczana wraz z przyrzgdami posiadajgcymi dopuszczenie do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem.

Dodatkowe dopuszczenia w przygotowaniu.

Badanie odpornosci na
korozje

Normy i metody badan:

= 316L: ASTM A262 Practice EiISO 3651-2 metoda A

= Alloy C22 i Alloy C276: ASTM G28 Practice A1ISO 3651-2 metoda C

= 22Cr duplex, 25Cr duplex: ASTM G438 Practice A lub ISO 17781 11SO 3651-2 metoda C

Wykonanie badania odpornosci na korozje zostato potwierdzone dla wszystkich zwilzanych i
przenoszacych ci$nienie czesci.

Jako potwierdzenie badania nalezy zamoéwi¢ certyfikat materiatowy 3.1.

Certyfikat EAC Przyrzad spetnia obowigzujgce wymagania przepisoéw EAC. Sg one wyszczegolnione w Deklaracji
zgodnosci EAC wraz ze stosownymi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku EAC.
Bezpieczenstwo Przyrzady z wyjSciem sygnatowym 4...20 mA spetniajg wymagania normy IEC 61508. Przyrzady te
funkcjonalne SIL/Deklaracja =~ moga by¢ uzywane w systemach monitorowania cisnienia i poziomu, zapewniajgcych poziom
zgodnosci IEC 61508 nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa funkcjonalnego SIL 3. Szczegoétowy opis funkcji bezpieczenstwa,
(opcjonalnie) ustawien i parametréw bezpieczenstwa funkcjonalnego, patrz 'Instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa

funkcjonalnego”.
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Dopuszczenie do stosowania
w przemysle okretowym (w
toku)

= ABS (American Bureau of Shipping)
= [R (Lloyd's Register)

= BV (Bureau Veritas)

= DNV (Det Norske Veritas)

Dopuszczenie CRN (w
przygotowaniu)

Niektére wersje przyrzadéw posiadajg dopuszczenie CRN. Przyrzady te sg wyposazone w oddzielng
tabliczke znamionowa z numerem rejestracyjnym CRN xxxxxxx.yy. Aby otrzymac przyrzad z
dopuszczeniem CRN, nalezy zamo6wié przytacze procesowe z dopuszczeniem CRN: poz. kodu zam.
"Dodatkowe dopuszczenia”, opcja "CRN”.

Swiadectwa badan
(opcjonalnie)

Badania, certyfikaty, deklaracje

= Swiadectwo odbioru 3.1, EN10204 (certyfikat materialowy, metalowe czesci zwilzane)

= NACE MR0O175/ISO 15156 (metalowe czesci zwilzane), deklaracja

= NACE MR0103/ISO 17945 (metalowe czesci zwilzane), deklaracja

= AD 2000 (metalowe czesci zwilzane), deklaracja, z wytgczeniem membrany

= ASME B31.3, rurocigg procesowy, deklaracja

= ASME B31.1, rurociag energetyczny, deklaracja

= Proba ci$nieniowa, procedura wewnetrzna, $wiadectwo badan

® Proba szczelnosci helem, procedura wewnetrzna, $wiadectwo badan

= Badanie identyfikacyjne materiatow (PMI), procedura wewnetrzna (metalowe czesci zwilzane),
$wiadectwo badan

= Dokumentacja procesu spawania, szwy zwilzane/pod ci$nieniem, deklaracja

Wszystkie $wiadectwa badan, deklaracje i certyfikaty kontroli sg dostarczane elektronicznie z
wykorzystaniem narzedzia Device Viewer: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny z tabliczki znamionowej
(www.endress.com/deviceviewer).

Dotyczy poz. kodu zam.: "Kalibracja” i "Testy, Certyfikaty”.

Kalibracja

Certyfikat kalibracji fabrycznej, 5-punktowej

Deklaracje producenta

Szeroki wybor deklaracji producenta mozna pobrac ze strony internetowej Endress+Hauser. Inne
deklaracje producenta mozna zaméwi¢ za posrednictwem biura sprzedazy Endress+Hauser.
Pobieranie Deklaracji zgodnosci

www.pl.endress.com - Do pobrania

Dyrektywa ci$nieniowa
2014/68/UE (PED)

Urzadzenia ci$nieniowe o dopuszczalnym ci$nieniu < 200 bar (2900 psi)

Zgodnie z dyrektywg w sprawie urzadzen cisnieniowych 2014/68/UE, urzadzenia ciSnieniowe
(maksymalne dopuszczalne cisnienie (MWP) PS < 200 bar (2 900 psi)) moga by¢ klasyfikowane jako
osprzet ci$nieniowy. Jesli maksymalne cisnienie dopuszczalne jest < 200 bar (2 900 psi) oraz objetosé
poddana ci$nieniu jest < 0.1 1, to urzadzenie ci$nieniowe podlega dyrektywie w sprawie urzadzen
cisnieniowych (por. Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68 /UE, art. 4 pkt 3).
Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych wymaga jedynie, aby urzadzenia ci$nieniowe zostaty
zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z "uznang praktyka inzynierska danego panstwa
cztonkowskiego”.

Podstawa:

= Art. 4, ust. 3 dyrektywy w sprawie urzgdzen ci$nieniowych (PED) 2014/68/UE
= Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68 /UE, grupa robocza Komisji "Cisnienie”,
wytyczne A-05 + A-06

Uwaga:

Badania cze$ciowe powinny by¢ przeprowadzane dla aparatury ci$nieniowej wchodzgcej w sktad
urzadzen bezpieczenstwa stuzgcych do ochrony rurociggu lub zbiornika przed przekraczaniem
dopuszczalnych limitéw (osprzet zabezpieczajacy zgodnie z art. 2 pkt 4 dyrektywy w sprawie
urzadzen ci$nieniowych 2014/68/UE).
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Urzadzenia ci$nieniowe o dopuszczalnym ci$nieniu > 200 bar (2 900 psi)

Urzadzenia cisnieniowe przeznaczone do stosowania z kazdym medium procesowym o objetosci pod
cisnieniem <0.1 1 oraz maks. dopuszczalnym ci$nieniu PS > 200 bar (2 900 psi) musza speniac¢
zasadnicze wymogi bezpieczenstwa okreslone w zatgczniku I do dyrektywy dotyczgcej urzgdzen
ci$nieniowych 2014/68 / UE. Zgodnie z art. 13 urzadzenia ci$nieniowe klasyfikowane sg wedtug
kategorii zgodnie z zatgcznikiem II. Biorgc pod uwage oméwiong powyzej niskg objetos¢, urzadzenia
ci$nieniowe mozna sklasyfikowac jako urzadzenia ci$nieniowe kategorii I. Urzgdzenia te muszg by¢
opatrzone znakiem CE.

Podstawa:

= Art. 13, zatgcznik II dyrektywy w sprawie urzgdzen ci$nieniowych (PED) 2014/68/UE
= Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68 / UE, grupa robocza Komisji "Ci$nienie”,
wytyczne A-05 + A

Uwaga:

Badania cze$ciowe powinny by¢ przeprowadzane dla aparatury cisnieniowej wchodzacej w sktad
urzadzen bezpieczenstwa stuzacych do ochrony rurociggu lub zbiornika przed przekraczaniem
dopuszczalnych limitow (osprzet zabezpieczajacy zgodnie z art. 2 pkt 4 dyrektywy w sprawie
urzadzen ci$nieniowych 2014/68/UE).

Oprocz tego spetniajq nastepujqce wymagania:

= Przyrzady z przytagczem gwintowym i membrang wewnetrzng PN > 200:
Odpowiednie dla stabilnych gazéw z grupy 1, kategoria I, modut A

® Przyrzady z separatorami PN 400:
Odpowiednie dla stabilnych gazéw z grupy 1, kategoria I, modut A

Pomiar tlenu (opcjonalnie)

Czyszczenie do pracy z czystym tlenem, potwierdzone $wiadectwem (czesci zwilzone)

Symbol RoHS uzywany w Przyrzad zostat sprawdzony wzrokowo, zgodnie z SJ/T 11363-2006 (China-RoHS).
Chinach
Dyrektywa RoHS Uktad pomiarowy spelnia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektorych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie
2011/65/UE (RoHS 2).

Dodatkowe dopuszczenia

Klasyfikacja uszczelnien procesowych pomiedzy systemami elektrycznymi a (fatwopalnymi lub
palnymi) cieczami procesowymi zgodnie z UL 122701 (poprzednio ANSI/ISA 12.27.01)

Przyrzady Endress+Hauser zostaly zaprojektowane zgodnie z wymaganiami UL 122701 (poprzednio
ANSI/ISA 12.27.01), co pozwala uzytkownikom na wyeliminowanie potrzeby stosowania
dodatkowego zewnetrznego uszczelnienia procesowego w rurociagu, jak okreslono w rozdziatach
dotyczacych uszcezelnien procesowych w ANSI/NFPA 70 (NEC) i CSA 22.1 (CEC), a tym samym na
ograniczenie kosztow. Przyrzady sg zgodne z zasadami dobrych praktyk instalacyjnych i zapewniaja
wysoki stopien bezpieczenstwa i oszczednos$¢ kosztéw instalacyjnych w zastosowaniach
przenoszacych ci$nienie w obecnosci mediéw niebezpiecznych. Zostaty zaklasyfikowane jako
urzadzenia z "pojedynczym uszczelnieniem', w nastepujacy sposob:

FM C/US IS, XP, DIP:
400 bar (6000 psi)

Dodatkowe informacje podano w dokumentacji montazu i sterowania konkretnego przyrzadu.
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Kody zaméwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegotowe informacje na temat dostepnych konfiguracji mozna uzyskac w najblizszym biurze
handlowym, ktérego adres mozna znaleZ¢ na stronie www.addresses.endress.com lub w
Konfiguratorze produktu na stronie www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajac z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.

Przycisk Konfiguracja otwiera Konfigurator produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego, takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczen
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

= Przyrzad

= Wyposazenie opcjonalne

Dokumentacja towarzyszaca:

= Skrécona instrukcja obstugi

= Swiadectwo odbioru koricowego

= Dodatkowe instrukcje dotyczace bezpieczenistwa przyrzadéw z odpowiednimi dopuszczeniami (np.
ATEX, IECEx, NEPSI itp.)

= Opcjonalnie: $wiadectwo kalibracji fabrycznej, $wiadectwa badan

ﬂ Instrukcja obstugi jest dostepna na stronie internetowej:

www.endress.com > Do pobrania

Oznaczenie punktu
pomiarowego (TAG)

= Kod zamowieniowy: oznaczenie
= Opcja Z1, oznaczenie (TAG), patrz dodatkowa specyfikacja
= Miejsce identyfikatora TAG: do ustalenia w specyfikacjach dodatkowych
» Tabliczka z oznaczeniem, stal kwasoodporna
= Etykieta samoprzylepna
= Dostarczona tabliczka
® Znacznik RFID
s Znacznik RFID + tabliczka ze stali k.o.
® Znacznik RFID + etykieta samoprzylepna
» Znacznik RFID + dostarczona etykieta/tabliczka
= Definicja nazwy oznaczenia: do ustalenia w dodatkowych specyfikacjach
3 wiersze po maksymalnie 18 znakow
Okreslone oznaczenie (TAG) pojawi sie na wybranej etykiecie lub znaczniku RFID.
= Oznaczenie w elektronicznej tabliczce znamionowej (ENP): 32 znaki

Swiadectwa badan,

Wiszystkie raporty z badan, deklaracje i Swiadectwa kontroli sg udostepniane w formie elektronicznej

deklaracje i certyfikaty w oprogramowaniu Device Viewer:

kontroli Nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej
(www.endress.com/deviceviewer)
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Akcesoria

AKkcesoria uzywane w
zaleznosci od wersji

przyrzadu

AKkcesoria mechaniczne

= Uchwyt montazowy do obudowy
= Uchwyt montazowy do zawordéw odcinajgco-upustowych ("Block&Bleed”)
= Zawory odcinajgco-upustowe ('Block&Bleed”):
= Zawory odcinajgco-upustowe ("Block&Bleed”) mozna zamawiac, jako oddzielne akcesoria (wraz
z uszczelka do montazu).
= Zawory odcinajgco-upustowe ('Block&Bleed”) mozna zamawiac jako akcesoria zamontowane
(zamontowane zblocza zaworowe sg dostarczane wraz z dokumentem proby szczelnosci)
= Certyfikaty zamawiane z przyrzadem (np. $wiadectwo odbioru 3.1 i certyfikat NACE) oraz testy
(np. badanie identyfikacyjne materiatéw (PMI) i proby cisnieniowe) dotyczgce przetwornika i
zblocza zaworowego.
= W trakcie eksploatacji zaworéw moze by¢ konieczne dokrecenie dlawika.
= Rurki syfonowe (PZW)
= Ostony pogodowe

Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamoéwieniowe) znajdujg sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.

Device Viewer

Whszystkie czesci zamienne przyrzadu wraz z kodem zaméwieniowym sg wyszczegélnione w
narzedziu Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer).
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Dokumentacja

Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany
na tabliczce znamionowej,

= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac¢ kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Dokumentacja standardowa

= Karta katalogowa: pomoc przy projektowaniu punktu pomiarowego
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz przeglad akcesoriéw i innych
produktow, ktére mozna zamoéwic dla danego przyrzadu.

= Skrocona instrukcja obstugi: umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru dostawy do
pierwszego uruchomienia

s Instrukcja obstugi: podreczny poradnik
Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych etapach eksploatacji
przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania, przez montaz, podtaczenie,
obstuge i uruchomienie, az po wyszukiwanie i usuwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Dokumentacja uzupelniajaca

W zalezno$ci od zamoéwionej wersji dostarczana jest dodatkowa dokumentacja: nalezy zawsze $cisle
przestrzegac¢ wskazéwek podanych w dokumentacji uzupemiajgcej. Dokumentacja uzupetniajgca
stanowi integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.

Broszury

Dokument FAOOOO4P

Inteligentne przyrzady do pomiaru ci$nienia procesowego, réznicy ci$nien, poziomu i przeptywu

Dokumentacja specjalna

Dokument SDO1553P

Akcesoria mechaniczne do przyrzadéw do pomiaréw ci$nienia

Dokumentacja zawiera przeglad dostepnych zbloczy zaworowych, adapteréw do kotnierzy
owalnych, zaworéw manometrycznych, zaworéw odcinajgcych, rurek syfonowych, zbiornikow
kondensatu, zestawow do skracania przewoddéw, adapteréw testowych, pierscieni do ptukania,
zaworow 'Block&Bleed" oraz oston ochronnych.

Zastrzezone znaki towarowe

HART®
Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Endress+Hauser

49


https://www.endress.com/deviceviewer







71664049

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



	Spis treści
	Informacje o niniejszym dokumencie
	Symbole
	Lista skrótów
	Obliczenie zakresowości

	Budowa i działanie układu pomiarowego
	Zasada pomiaru
	Układ pomiarowy
	Komunikacja i przetwarzanie danych
	Niezawodność pomiaru

	Wielkości wejściowe
	Zmienna mierzona
	Zakres pomiarowy

	Wielkości wyjściowe
	Sygnał wyjściowy
	Sygnalizacja alarmu
	Obciążenie
	Tłumienie
	Podłączenie w strefie zagrożonej wybuchem (Ex)
	Linearyzacja
	Parametry komunikacji cyfrowej
	Parametry Wireless HART

	Zasilanie
	Schemat zacisków
	Napięcie zasilania
	Pobór mocy
	Wyrównanie potencjałów
	Zaciski
	Wprowadzenia przewodów
	Parametry przewodów
	Ogranicznik przepięć

	Parametry metrologiczne
	Czas odpowiedzi
	Warunki odniesienia
	Dokładność całkowita
	Rozdzielczość
	Błąd całkowity
	Stabilność długoterminowa
	Czas odpowiedzi T63 i T90
	Czynniki montażowe
	Czas przygotowania do pracy (wg IEC62828-4)

	Montaż
	Pozycja pracy
	Wskazówki montażowe
	Wskazówki montażowe dla wersji z separatorem membranowym
	Wybór czujników i ich rozmieszczenie
	Uchwyt montażowy dla przyrządu
	Specjalne zalecenia montażowe

	Środowisko
	Zakres temperatury otoczenia
	Temperatura składowania
	Wysokość pracy
	Klasa klimatyczna
	Warunki atmosferyczne
	Stopień ochrony
	Odporność na drgania
	Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC)

	Proces
	Zakres temperatury medium
	Zakres ciśnień
	Pomiar gazów ultraczystych
	Pomiary wodoru
	Pomiar pary i pary nasyconej
	Izolacja termiczna

	Budowa mechaniczna
	Konstrukcja, wymiary
	Wymiary
	Masa
	Materiały w kontakcie z medium
	Materiały niewchodzące w kontakt z medium
	Akcesoria

	Wyświetlacz i interfejs użytkownika
	Koncepcja obsługi
	Obsługa lokalna
	Kolorowy wyświetlacz i przycisk magnetyczny
	Obsługa zdalna
	Integracja z systemami automatyki
	Obsługiwane oprogramowanie narzędziowe

	Certyfikaty i dopuszczenia
	Znak CE
	Znak zgodności RCM-Tick
	Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrożonych wybuchem
	Badanie odporności na korozję
	Certyfikat EAC
	Bezpieczeństwo funkcjonalne SIL/Deklaracja zgodności IEC 61508 (opcjonalnie)
	Dopuszczenie do stosowania w przemyśle okrętowym (w toku)
	Dopuszczenie CRN (w przygotowaniu)
	Świadectwa badań (opcjonalnie)
	Dyrektywa ciśnieniowa 2014/68/UE (PED)
	Pomiar tlenu (opcjonalnie)
	Symbol RoHS używany w Chinach
	Dyrektywa RoHS
	Dodatkowe dopuszczenia

	Kody zamówieniowe
	Kody zamówieniowe
	Zakres dostawy
	Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)
	Świadectwa badań, deklaracje i certyfikaty kontroli

	Akcesoria
	Akcesoria używane w zależności od wersji przyrządu
	Device Viewer

	Dokumentacja
	Dokumentacja standardowa
	Dokumentacja uzupełniająca
	Broszury
	Dokumentacja specjalna

	Zastrzeżone znaki towarowe

