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Umfang dieser Betriebsanleitung
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Umfang dieser Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung beschreibt Installation und Inbetriebnahme des radiometrischen
Kompakttransmitters Gammapilot FMG50. Es sind dabei alle Funktionen berticksichtigt,
die fur Standard-Messaufgaben bendtigt werden. Dariiber hinaus stellt der Gammapilot
FMG50 viele weitere Funktionen zur Optimierung der Messstelle und zur Umrechnung des
Messwertes zur Verfiilgung, die nicht Bestandteil dieser Betriebsanleitung sind.
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Gammapilot FMG50

1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerats benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Verwendete Symbole

1.2.1  Warnhinweissymbole

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A WARNUNG

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Kdrperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachver-
halten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

1.2.2  Symbole fiir Informationstypen und Grafiken
A

Warnung vor radioaktiven Stoffen oder ionisierenden Strahlungsquellen

) Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind

Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind

B3 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

A
Verweis auf Abbildung

>

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

1, 2., 3
Handlungsschritte

Endress+Hauser
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Ergebnis eines Handlungsschritts
g
Bedienung via Vor-Ort-Anzeige

Bedienung via Bedientool

Schreibgeschiitzter Parameter
1,23..

Positionsnummern

A B,C, ..

Ansichten

A — [@ Sicherheitshinweis
Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der zugehérigen Betriebsanleitung

Symbol Recycling Elektronikbaugruppen
Dieses Symbol kennzeichnet gemaf} BattG §28 Absatz 1 Nummer 3 Elektronikbaugruppen,
die nicht in den Hausmiill gegeben werden durfen.

1.3 Dokumentation

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite (www.endress.com/downloads)
sind folgende Dokumenttypen verfiigbar:

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild
eingeben
» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

1.3.1 Technische Information (TI)

Planungshilfe
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gerat und gibt einen Uberblick, was rund
um das Gerét bestellt werden kann.

1.3.2  Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenannahme bis zur
Erstinbetriebnahme.

1.3.3  Sicherheitshinweise (XA)

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Gerat bei Auslieferung Sicherheitshinweise (XA)
bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise (XA) fiir das jewei-
lige Gerét relevant sind.

1.3.4  Handbuch Funktionale Sicherheit (FY)

Abhangig von der Zulassung SIL ist das Handbuch Funktionale Sicherheit (FY) ein integra-
ler Bestandteil der Betriebsanleitung und gilt ergdnzend zu Betriebsanleitung, technischer
Information und ATEX-Sicherheitshinweisen.

Die fiir die Schutzfunktion abweichenden Anforderungen sind im Handbuch Funktio-
nale Sicherheit (FY) beschrieben.


https://www.endress.com/deviceviewer
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1.4 Begriffe und Abkiirzungen

FieldCare
Skalierbares Software-Tool fiir Gerdtekonfiguration und integrierte Plant-Asset-Manage-
ment-Losungen

DeviceCare
Universelle Konfigurationssoftware fiir Endress+Hauser HART, PROFIBUS, FOUNDATION
Fieldbus und Ethernet Feldgerate

DTM
Device Type Manager

Bedientool

Der verwendete Begriff Bedientool wird an Stelle folgender Bediensoftware verwendet:
= FieldCare / DeviceCare, zur Bedienung tiber HART Kommunikation und PC
= SmartBlue-App, zur Bedienung mit Smartphone oder Tablet fir Android oder i0S

CDI
Common Data Interface

SPS
Speicherprogrammierbare Steuerung

1.5 Registrierte Warenzeichen

HART®

Eingetragene Marke der FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Apple®

Apple, das Apple Logo, iPhone und iPod touch sind Marken der Apple Inc., die in den USA

und weiteren Ladndern eingetragen sind. App Store ist eine Dienstleistungsmarke der
Apple Inc.

Android®
Android, Google Play und das Google Play-Logo sind Marken von Google Inc.

Bluetooth®

Die Bluetooth®-Wortmarke und -Logos sind eingetragene Marken von Bluetooth SIG. Inc.
und jegliche Verwendung solcher Marken durch Endress+Hauser erfolgt unter Lizenz.
Andere Marken und Handelsnamen sind die ihrer jeweiligen Eigentiimer.

Endress+Hauser
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende
Bedingungen erfllen:

= Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Téatig-
keit entspricht

= Vom Anlagenbetreiber autorisiert

= Mit den nationalen Vorschriften vertraut

= Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen

= Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

= Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert
= Anweisungen in dieser Anleitung befolgen

2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

Der Gammapilot FMG50 ist ein Kompakttransmitter fir die berithrungslose Fillstands-,
Grenzstand-, Dichte- und Konzentrationsmessung. Die Detektorldnge betrégt bis zu

3 m (9,84 ft). Der Gammapilot FMG50 ist zertifiziert nach IEC 61508 fiir sicherheitsbezo-
genen Einsatz bis SIL 2/3.

2.3 Montage, Inbetriebnahme, Bedienung

Der Gammapilot FMG50 ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und
berticksichtigt die einschlédgigen Vorschriften und EU-Richtlinien. Wenn er jedoch unsach-
gemafs oder nicht bestimmungsgeméf eingesetzt wird, kénnen von ihm applikationsbe-
dingte Gefahren ausgehen, z.B. Produktiiberlauf durch falsche Montage bzw. Einstellung.
Deshalb darf Montage, elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung
der Messeinrichtung nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbe-
treiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen
und verstanden haben und die Anweisungen befolgen. Verdnderungen und Reparaturen
am Gerat diirfen nur vorgenommen werden, wenn dies die Betriebsanleitung ausdriicklich
zulésst.

A WARNUNG

» Die vier Schrauben, die das Detektorrohr mit dem Anschlusskopf verbinden, diirfen
nicht gel6st werden.

A0038007

11



Grundlegende Sicherheitshinweise Gammapilot FMG50

12

2.4 Explosionsgefdahrdeter Bereich

Bei Einsatz des Messsystems in explosionsgefédhrdeten Bereichen sind die entsprechenden
nationalen Normen und Vorschriften einzuhalten. Dem Gerét liegt eine separate Ex-Doku-
mentation bei, die ein fester Bestandteil dieser Dokumentation ist. Die darin aufgefithrten
Installationsvorschriften, Anschlusswerte und Sicherheitshinweise sind zu beachten.

= Das Fachpersonal muss dafiir ausgebildet sein.
= Die messtechnischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die Messstellen sind ein-
zuhalten.

A WARNUNG

» Die abhéngig vom bestellten Zertifikat zugehdrigen Sicherheitshinweise sind zu beach-
ten

2.5 Hinweise zum Strahlenschutz

Der Gammapilot FMG50 wird zusammen mit einem radioaktiven Préparat - eingebaut in
einen Strahlenschutzbehélter - verwendet. Vom Gammapilot FMG50 geht keine radioak-
tive Strahlung aus. Im Umgang mit radioaktiven Préparaten sind folgende Hinweise zu
beachten:

2.5.1 Allgemeine Strahlenschutzhinweise

A WARNUNG

» Beim Umgang mit radioaktiven Préparaten ist jede unnétige Strahlenbelastung zu ver-
meiden. Unvermeidbare Strahlenbelastung ist so gering wie méglich zu halten. Dazu
dienen drei wichtige Mafnahmen:

AD016373
Abschirmung

Aufenthaltszeit
Abstand

oW >

Endress+Hauser
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A VORSICHT

» Beim Umgang mit Strahlenschutzbehéltern sind alle Hinweise zur Montage und Hand-
habung aus den folgenden Dokumenten zu beachten:

Strahlenschutzbehélter Dokumentation
= FQG60:
TIO0445F
= FQG61, FQG62:
TIO0435F
= FQG63:
TIO0446F
= FQG66:
= TI0O1171F
= BAO1327F

Abschirmung

Fir méglichst gute Abschirmung zwischen der Strahlungsquelle und sich selbst sowie allen
anderen Personen sorgen. Zur effektiven Abschirmung dienen Strahlenschutzbehélter
(FQG60, FQG61/ FQG6H2,FQGH3, FQGH6) sowie alle Materialien mit hoher Dichte (Blei,
Eisen, Beton).

Aufenthaltszeit

So kurz wie méglich im strahlenexponierten Bereich aufhalten.

Abstand

Méglichst grofien Abstand von der Strahlungsquelle einhalten. Die Intensitét der Strah-
lung nimmt quadratisch mit dem Abstand zur Strahlungsquelle ab.

2.6 Erganzende Sicherheitshinweise

A\ VORSICHT

Gerate mit Auspragung Nal(Tl) enthalten mehr als 0,1 % Natriumiodid und sind im

Sicherheitsdatenblatt CAS-NR. 7681-82-5 erfasst.

» Das Natriumiodid ist im Allgemeinen nicht zugénglich und komplett gekapselt. Falls
die Kapselung des Natriumiodids innerhalb des Gerates beschadigt wird, sind die
Sicherheitshinweise des Sicherheitsdatenblatts CAS-NR. 7681-82-5 unbedingt zu
beachten.

2.7 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Geraét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf} nationaler Vorschriften tragen.
» Versorgungsspannung ausschalten, bevor das Gerédt angeschlossen wird.

2.8 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Gerat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Geréts verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenmachtige Umbauten am Gerat sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fihren:
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit Hersteller halten.

13
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Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Gerat durchfithren.

» Die nationalen Vorschriften beztiglich Reparatur eines elektrischen Geréts beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehor vom Hersteller verwenden.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefdhrdung fiir Personen oder fiir die Anlage beim Geréateeinsatz im zulassungs-

relevanten Bereich auszuschliefien (z.B. Explosionsschutz):

» Anhand des Typenschildes iberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation beachten, die ein fester Bestand-
teil dieser Anleitung ist.

2.9 Produktsicherheit

Dieses Messgerat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssi-
cher gebaut und geprtft und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen. Es erftillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforde-
rungen.

2.9.1 CE-Zeichen

Das Messsystem erftillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EU-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EU-Konformi-
tatserklarung aufgefiihrt.

Der Hersteller bestatigt die erfolgreiche Priufung des Geréts mit der Anbringung des CE-
Zeichens.

2.9.2 EAC-Konformitat

Das Messsystem erftllt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EAC-Richtli-
nien. Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EAC-
Konformitatserklarung aufgefiihrt.

Der Hersteller bestéatigt die erfolgreiche Prifung des Geréts mit der Anbringung des EAC-
Zeichens.

Endress+Hauser
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Produktbeschreibung

Endress+Hauser

3

3.1

3.1.

Produktbeschreibung

Produktaufbau

1 Komponenten des FMG50

23]
—
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A: Gammapilot FMG50

Gehduse
Potentialausgleichsklemme
Feststellschraube
Detektorrohr
Messbereichsmarkierung

A0037983
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Produktbeschreibung Gammapilot FMG50
3.2 Typenschilder
3.2.1  Geratetypenschild
4 N
1
Ord.cd.: 2 Ser.no.: 3
Ext.ord.cd.: 4
Ce 5
© 6
L: 7 B
Scintillator: 8
FW: 10
HW: 11
s 14
EEE B
- J
A0039777
1 Herstelleradresse und Gerdtename
2 Bestellcode (Order code)
3 Seriennummer (Ser. no.)
4 Erweiterter Bestellcode (Ext. ord. cd.)
5  Signalausginge
6  Betriebsspannung
7 Ldnge Messbereich
8  Szintillator-Typ
9  Zertifikat- und zulassungspezifische Daten
10 Firmware Version (FW)
11 Gerdterevision (Dev.Rev.)
12 Temperaturvorgabe der Anschlussleitung
13 Zuldssige Umgebungstemperatur (T,), Verweis auf Dokumentation
14 Herstellungsdatum: Jahr-Monat und 2-D-Matrixcode (QR-Code)

3.3 Lieferumfang

= Gerét in der bestellten Ausfiihrung (inklusive Kurzanleitung)

= Endress+Hauser-Bedienprogramm auf DVD (optional)
= Zubehor nach Bestellung

3.4 Mitgelieferte Dokumentation

3.4.1

Kurzanleitung

Die Kurzanleitung beschreibt Installation und Inbetriebnahme des Gammapilot FMG50.

KAO01427F

Dariiber hinaus gehende Funktionen sind in der Betriebsanleitung und in der Dokumenta-
tion "Beschreibung der Geratefunktionen" enthalten

16
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Gammapilot FMG50 Produktbeschreibung

3.4.2  Beschreibung der Gerdtefunktionen

Die Beschreibung der Gerédtefunktionen enthélt eine detailierte Beschreibung aller Funkti-
onen des Gammapilot FMG50 und gilt fiir alle Kommunikationsvarianten. Unter
"www.de.endress.com" (Download) verfigbar.

GPO1141F

3.4.3 Sicherheitshinweise

Bei zertifizierten Gerateausfithrungen werden zusétzliche Sicherheitshinweise (XA, ZE,
ZD) mitgeliefert. Dem Typenschild kann man die Sicherheitshinweise entnehmen, welche
fir die entsprechende Gerétevariante relevant sind.

Eine Ubersicht iiber Zertifikate und Zulassungen ist im Kapitel "Zertifikate und Zulassun-
gen" verfligbar.

Endress+Hauser 17
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4 Montage

4.1 Warenannahme, Produktidentifizierung, Transport,
Lagerung

4.1.1 Warenannahme

Bei Warenannahme priifen:

O Bestellcode auf Lieferschein und auf Produktaufkleber identisch?

O Ware unbeschéadigt?

O Entsprechen Typenschilddaten den Bestellangaben auf dem Lieferschein?

O Falls erforderlich (siehe Typenschild): Sind die Sicherheitshinweise (XA) vorhanden?

Wenn eine dieser Bedingungen nicht zutrifft: Vertriebsstelle des Herstellers kontak-
tieren.

4.1.2  Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Gerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Erweiterter Bestellcode (Extended order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale
auf dem Lieferschein

» Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer)

L~ Alle Angaben zum Gerat und zum Umfang der zugehérigen Technischen Doku-
mentation werden angezeigt.

» Seriennummer vom Typenschild in die Endress+Hauser Operations App eingeben oder
per Kamera den 2-D-Matrixcode auf dem Typenschild einscannen.

-~ Alle Angaben zum Gerat und zum Umfang der zugehérigen Technischen Doku-
mentation werden angezeigt.

4.1.3 Herstelleradresse

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstraie 1
79689 Maulburg, Deutschland

Herstellungsort: Siehe Typenschild.

4.1.4  Transport zur Messstelle

A VORSICHT

Verletzungsgefahr
» Sicherheitshinweise und Transportbedingungen fiir Gerate iiber 18 kg (39,69 1b)
beachten.

4.1.5 Lagerung

Fur Lagerung und Transport ist das Messgerat sto8sicher zu verpacken. Dafiir bietet die
Originalverpackung optimalen Schutz. Die zul&ssige Lagerungstemperatur betréagt:

Nal (T1)-Kristall
-40 ... +80°C (40 ... +176 °F)

Endress+Hauser
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PVT-Szintillator (Standard)
-40...+60°C (-40 ... +140 °F)

PVT-Szintillator (Hochtemperaturausfithrung)
-20..+80°C (-4 ... +176 °F)

ﬂ Das Gerat enthalt eine Batterie, daher wird eine Lagerung bei Raumtemperatur und
ohne direkte Sonneneinstrahlung empfohlen

4.2 Einbaubedingungen

4.2.1  Allgemein

= Der Austrittswinkel des Strahlenschutzbehélters muss genau auf den Messbereich des
Gammapilot FMG50 ausgerichtet sein. Messbereichsmarken des Geréts beachten.

= Der Strahlenschutzbehalter und der Gammapilot FMG50 sollten so nah wie méglich am
Behélter montiert werden. Jeglicher Zugang zum Nutzstrahl muss abgeschrankt werden,
um ein Hineingreifen zu verhindern.

= Um die Lebensdauer zu verlangern, sollte der Gammapilot FMG50 vor direkter Sonnen-
einstrahlung oder Prozesswarme geschtitzt werden.
= Merkmal 620, Option PA: "Wetterschutzhaube 316L"
= Merkmal 620, Option PV: "Wéarmeabschirmung 1200-3000 mm, PVT"
= Merkmal 620, Option PW: "Warmeabschirmung Nal, 200-800 mm, PVT"

= Kollimatoren kénnen optional fiir einige Sensorvarianten des Gerédtes mit dem Gerat
bestellt werden.
Merkmal 620, Option P7: "Kollimator Sensorseite"

s Klemmen kénnen optional mit dem Gerét bestellt werden.
= Merkmal 620, Option Q1:"Montageklemme 1x d=80 mm, 1x d=95 mm"
= Merkmal 620, Option Q2: "Montageklemme 2x d=80 mm, 1x d=95 mm"
= Merkmal 620, Option Q3: "Montageklemme 3x d=80 mm, 1x d=95 mm"
= Merkmal 620, Option Q4: "Haltekonsole"

= Die Montagevorrichtung selbst muss so angebracht werden, dass sie das Gewicht des
Gammapilot FMG50 und der Anbauteile unter allen zu erwartenden Bedingungen (z.B.
Vibrationen) tragen kann.

ﬂ Weitere Informationen im Bezug auf den sicherheitsbezogenen Einsatz des Gammapi-
lot FMG50 befinden sich im Handbuch zur Funktionalen Sicherheit.

Gehé&use verdrehen

Um das Display oder die Kabelverschraubungen auszurichten, kann das Geh&duse verdreht
werden

1. Feststellschaube mit 0,5 bis maximal 1,5 Umdrehungen 18sen

2. Gehéause verdrehen

19
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3. Feststellschraube mit 0,7 Nm (0,52 1bf ft) anziehen
Le

3.
O« 4]0.7Nm)

A0042093

Je nach Anwendung kann es erforderlich sein, dass die Kabelverschraubung nach
unten ausgerichtet ist, dazu kénnen Kabelverschraubung und Blindstopfen getauscht
werden.

Die Kabelverschraubung mit maximal 3,75 Nm (2,77 Ibf ft) anziehen.

4.2.2 Mafie, Gewichte

Gammapilot FMG50
A
248 (9.76) B

_ L .
= SHERA
2o ¥
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X | X LN
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) ~ 178 (7.01) .

AD055680

= Ausfithrung Nal (TI) 2" :
= Gesamtlange A: 430 mm (16,93 in)
= Gesamtgewicht: 11,60 kg (25,57 1b)
= Messbereichslange B: 51 mm (2 in)
= Ausfithrung Nal (TI) 4" :
= Gesamtlange A: 480 mm (18,90 in)
= Gesamtgewicht: 12,19 kg (26,87 1b)
= Messbereichslange B: 102 mm (4 in)
= Ausfithrung Nal (TI) 8":
» Gesamtlange A: 590 mm (23,23 in)
= Gesamtgewicht: 13,00 kg (28,63 1b)
= Messbereichslange B: 204 mm (8 in)
= Ausfiihrung PVT 50 :
= Gesamtlange A: 430 mm (16,93 in)
= Gesamtgewicht: 11,20 kg (24,69 1b)
= Messbereichsldnge B: 50 mm (1,96 in)
= Ausfiihrung PVT 100 :
= Gesamtlange A: 480 mm (18,90 in)
= Gesamtgewicht: 11,50 kg (25,35 Ib)
= Messbereichslange B: 100 mm (3,94 in)

20 Endress+Hauser
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= Ausfiihrung PVT 200 :

= Gesamtlange A: 590 mm (23,23 in)

= Gesamtgewicht: 12,10 kg (26,68 1b)

= Messbereichslange B: 200 mm (8 in)
= Ausfiihrung PVT 400 :

= Gesamtlange A: 790 mm (31,10 in)

= Gesamtgewicht: 13,26 kg (29,23 1b)

= Messbereichsldnge B: 400 mm (16 in)
= Ausfiihrung PVT 800 :

= Gesamtlange A: 1190 mm (46,85 in)

= Gesamtgewicht: 15,54 kg (34,26 1b)

= Messbereichsldnge B: 800 mm (32 in)
= Ausfithrung PVT 1200 :

= Gesamtlange A: 1590 mm (62,60 in)

= Gesamtgewicht: 17,94 kg (39,55 1b)

= Messbereichslange B: 1200 mm (47 in)
= Ausfiihrung PVT 1600 :

= Gesamtlange A: 1990 mm (78,35 in)

= Gesamtgewicht: 20,14 kg (44,40 1b)

= Messbereichslange B: 1600 mm (63 in)
= Ausfiihrung PVT 2000 :

= Gesamtlange A: 2390 mm (94,09 in)

= Gesamtgewicht: 22,44 kg (49,47 1b)

= Messbereichslange B: 2000 mm (79 in)
= Ausfiihrung PVT 2400 :

= Gesamtlange A: 2790 mm (109,84 in)

= Gesamtgewicht: 24,74 kg (54,54 1b)

= Messbereichslange B: 2 400 mm (94 in)
s Ausfiihrung PVT 3000 :

= Gesamtlange A: 3390 mm (133,46 in)

= Gesamtgewicht: 28,14 kg (62,04 1b)

= Messbereichsldnge B: 3000 mm (118 in)
s Ausfiihrung PVT 3500 :

= Gesamtlange A: 3890 mm (153,15 in)

= Gesamtgewicht: 30,91 kg (68,14 1b)

= Messbereichsldange B: 3500 mm (137,8 in)
= Ausfiihrung PVT 4000 :

= Gesamtlange A: 4390 mm (172,83 in)

= Gesamtgewicht: 33,76 kg (74,42 1b)

= Messbereichslange B: 4000 mm (157,48 in)
= Ausfiihrung PVT 4500 :

= Gesamtlange A: 4890 mm (192,52 in)

= Gesamtgewicht: 36,61 kg (80,71 1b)

= Messbereichslange B: 4500 mm (177,17 in)

ﬂ Die Gewichtsangaben gelten fiir die Edelstahlgehduse-Ausfithrungen. Die Alumini-
umgehéuse-Ausfithrungen sind jeweils um 2,5 kg (5,51 Ib) leichter.

ﬂ Das Zusatzgewicht fiir Kleinteile betréagt: 1 kg (2,20 Ib)

ﬂ Bei Verwendung eines Kollimators Dokumentation SD02822F beachten.

Endress+Hauser 21



Montage Gammapilot FMG50

Gammapilot FMG50 mit Kollimator

166 (6.54)
2140 (5.51)

366 (14.4)
498 (19.6)

A0045933

2 Ausfithrung Nal (Tl) 2“ mit Kollimator Sensorseite

Ausfiihrung Nal (T1) 2“ mit Kollimator Sensorseite:
= Gesamtldnge: 498 mm (19,6 in)
= Gewicht des Kollimators (ohne FMG50 und ohne Anbauteile): 25,5 kg (56,2 1b)

ﬂ Das Zusatzgewicht fiir Kleinteile betragt: 1 kg (2,20 1b)

4.2.3  Montagebedingungen fiir Fiillstandsmessungen

Bedingungen

= Fir Fillstandsmessungen wird der Gammapilot FMG50 vertikal montiert.

= Um die Montage und Inbetriebnahme zu erleichtern, kann der Gammapilot FMG50 mit
einer zuséatzlichen Abstiitzung (Bestell-Merkmal 620, Option Q4: "Haltekonsole" ) konfi-
guriert und bestellt werden.

22 Endress+Hauser



Gammapilot FMG50 Montage

Beispiele

A0037715

hS

Senkrecht stehender Zylinder; der Gammapilot FMG50 ist senkrecht montiert, mit dem Detektorkopf wahl-
weise nach unten oder oben; der Gammastrahl ist auf den Messbereich ausgerichtet.

Richtig: Gammapilot FMG50 aufSerhalb der Tankisolation montiert

Falsch: Gammapilot FMG50 innerhalb der Tankisolation montiert

Konischer Behdlterauslauf

Liegender Zylinder

Strahlenschutzbehdlter

Gammapilot FMG50

N =IO 0 W

4.2.4  Montagebedingungen fiir Grenzstanderfassung
Bedingungen
Fir Grenzstanderfassung wird der Gammapilot FMG50 in der Regel horizontal auf der

Hohe der gewiinschten Fiillstandsgrenze montiert.

Anordnung der Messeinrichtung

A TN B Y
szEEEEEEEED\
2

A0018075

Maximum-Grenzstanddetektion
Minimum-Grenzstanddetektion
Strahlenschutzbehdilter
Gammapilot FMG50

N~
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4.2.5 Montagebedingungen fiir Dichtemessung

Bedingungen

= Dichtemessungen sollten moglichst an vertikalen Rohrleitungen mit einer Forderrich-
tung von unten nach oben erfolgen

= Wenn nur horizontale Rohrleitungen zugénglich sind, sollte auch der Strahlengang hori-
zontal angeordnet werden, um den Einfluss von Luftblasen und Ablagerungen zu mini-
mieren.

= Zur Befestigung des Strahlenschutzbehdlters und des Gammapilot FMG50 am Messrohr
ist die Klemmvorrichtung von Endress+Hauser oder eine gleichwertige Klemmvorrich-
tung zu verwenden.
Die Klemmvorrichtung selbst muss so angebracht werden, dass sie das Gewicht des
Strahlenschutzbehélters und des Gammapilot FMG50 unter allen zu erwartenden Bedin-
gungen tragen kann.

= Der Probeentnahmepunkt (Sample Point) darf nicht weiter als 20 m (66 ft) vom Mess-
punkt entfernt sein.

» Der Abstand der Dichtemessung zu Rohrbdgen betragt >3 x Rohrdurchmesser, zu Pum-
pen 210 x Rohrdurchmesser.

Anordnung der Messeinrichtung

Die Anordnung des Strahlenschutzbehélters und des Gammapilot FMG50 ist abhdngig
vom Rohrdurchmesser (bzw. vom durchstrahlten Messweg) und vom Dichtemessbereich.
Diese beiden Werte bestimmen den Messeffekt (relative Anderung der Impulsrate). Der
Messeffekt ist um so grofer, je 1anger der durchstrahlte Weg ist. Bei kleinen Rohrdurch-
messern empfiehlt sich deswegen eine schrage Durchstrahlung oder die Verwendung einer
Messstrecke.

Fir die Auslegung der Anordnung bitte an die Endress+Hauser Vertriebsorganisation
wenden, oder das Konfigurationsprogramm Applicator™ U verwenden.

1) Der Applicator™ ist tiber Ihre Endress+Hauser-Vertriebsorganisation erhéltlich.

24
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S t 1@ —

A0018076

Senkrechte Durchstrahlung (90°)
Schrdge Durchstrahlung (30°)
Messstrecke

Probenentnahme (Sample Point)
Strahlenschutzbehdlter
Gammapilot FMG50

WN~OW>

ﬂ = Zur Erhohung der Messgenauigkeit bei Dichtemessungen empfiehlt es sich einen
Kollimator zu verwenden. Dieser schirmt den Detektor gegen die Umgebungsstrah-
lung ab.

= Bei der Projektierung ist das Gesamtgewicht der Messeinrichtung zu berticksichti-
gen.

= Eine Klemmvorrichtung ist als Zubehor FHG51 erhaéltlich

= Ein Kollimator ist fiir 2" Nal (T1)- verfiigbar:
Merkmal 620, Option P7: "Kollimator Sensorseite". Details siehe Dokumentation
SD02822F.

4.2.6  Montagebedingungen fiir Trennschichtmessung

Bedingungen

Fir Trennschichtmessungen wird der Gammapilot FMG50 typischerweise an der oberen
oder unteren Grenze des Trennschichtbereichs horizontal installiert. Beim Einbringen
einer Strahlungsquelle in ein Tauchrohr sollte darauf geachtet werden, dass der Messbe-
reich bereits mit Medium befiillt ist, um die Strahlung im Nahbereich der Quelle so gering
wie moglich zu halten. Bei Verwendung einer Gammastrahlungsquelle in einem Tauch-
rohr, kann die Strahlung mittels eines Kollimators am Tauchrohr auf den Messbereich des
Gammapilot FMG50 ausgerichtet werden.

Anordnung der Messeinrichtung

A0038167

1 Gammapilot (2 Stiick)
2 Trennschichtmessung

Beschreibung

Das Messprinzip beruht darauf, dass der Gammastrahler eine Strahlung aussendet, die
beim Durchdringen von Material und des zu messenden Mediums eine Ddmpfung erfahrt.
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Bei der radiometrischen Trennschichtmessung wird der Gammastrahler oft in ein
geschlossenes Tauchrohr iiber eine Seilverléngerung eingefuhrt. Dadurch wird ein Kontakt
des Gammastrahlers mit dem Medium ausgeschlossen.

Je nach Messbereich und Anwendung werden ein oder mehrere Detektoren, auferhalb des
Behélters montiert. Aus der empfangenen Strahlung wird die durchschnittliche Dichte des
Mediums zwischen Strahler und Detektor berechnet. Uber diesen Dichtewert ldsst sich
wiederum eine direkte Beziehung zur Position der Trennschicht herleiten.

weitere Informationen:

CPO1205F

4.2.7 Montagebedingungen fiir Dichteprofilmessung (DPS)

Bedingungen

Fir Dichteprofilmessungen werden, abhéngig von der Gréf3e des Messbereichs, Gammapi-
loten FMG50 in definierten Abstanden horizontal installiert. Bei einer Dichteprofilmes-
sung wird die Gammastrahlungsquelle typischerweise in einem vorzugsweise
doppelwandigen Tauchrohr in den Behalter eingebracht. Beim Einbringen einer Strah-
lungsquelle in ein Tauchrohr sollte darauf geachtet werden, dass der Messbereich bereits
mit Medium befiillt ist, um die Strahlung im Nahbereich der Quelle so gering wie mdglich
zu halten.

Anordnung der Messeinrichtung

A0042063

1 Anordnung mehrerer FMG50
2 Dichteprofilmessung

Beschreibung

Um detaillierte Informationen iiber die Verteilung von Schichten unterschiedlicher Dichte
in einem Behalter zu erhalten, wird mit einer Mehrdetektorl6sung ein Dichteprofil gemes-
sen. Hierzu werden mehrere FMG50 nebeneinander auen an der Behalterwand instal-
liert. Der Messbereich wird in Zonen aufgeteilt und jeder Kompakttransmitter misst in der
jeweiligen Zone den Dichtewert, woraus sich ein Dichteprofil ableitet.

Dadurch erhalt man eine hochauflésende Verteilung von Mediumsschichten (z.B. in Sepa-
ratoren)

weitere Informationen:

CPO1205F
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4.2.8 Montagebedingungen fiir Konzentrationsmessungen

Bedingungen

= Konzentrationsmessungen sollten mdéglichst an vertikalen Rohrleitungen mit einer For-
derrichtung von unten nach oben erfolgen

= Wenn nur horizontale Rohrleitungen zugéanglich sind, sollte auch der Strahlengang hori-
zontal angeordnet werden, um den Einfluss von Luftblasen und Ablagerungen zu mini-
mieren.

= Zur Befestigung des Strahlenschutzbehalters und des Gammapilot FMG50 am Messrohr
ist die Klemmvorrichtung FHG51 von Endress+Hauser oder eine gleichwertige Klemm-
vorrichtung zu verwenden.
Die Klemmvorrichtung selbst muss so angebracht werden, dass sie das Gewicht des
Strahlenschutzbehélters und des Gammapilot FMG50 unter allen zu erwartenden Bedin-
gungen tragen kann.

= Der Probeentnahmepunkt (Sample Point) darf nicht weiter als 20 m (66 ft) vom Mess-
punkt entfernt sein.

= Der Abstand der Dichtemessung zu Rohrbégen betrégt >3 x Rohrdurchmesser, zu Pum-
pen 210 x Rohrdurchmesser.

Anordnung der Messeinrichtung

Die Anordnung des Strahlenschutzbehalters und des Gammapilot FMG50 ist abhdngig
vom Rohrdurchmesser (bzw. vom durchstrahlten Messweg) und vom Dichtemessbereich.
Diese beiden Werte bestimmen den Messeffekt (relative Anderung der Impulsrate). Der
Messeffekt ist um so grofier, je langer der durchstrahlte Weg ist. Bei kleinen Rohrdurch-
messern empfiehlt sich deswegen eine schrédge Durchstrahlung oder die Verwendung einer
Messstrecke.

Fir die Auslegung der Anordnung bitte an die Endress+Hauser Vertriebsorganisation
wenden, oder das Konfigurationsprogramm Applicator™ ?) verwenden.

B ‘ C ?

g t 1@ —@

A0018076

Senkrechte Durchstrahlung (90°)
Schrdge Durchstrahlung (30°)
Messstrecke

Probenentnahme (Sample Point)
Strahlenschutzbehdlter
Gammapilot FMG50

W ~OW>

ﬂ = Bei der Projektierung ist das Gesamtgewicht der Messeinrichtung zu bertiicksichti-
gen.
= Eine Klemmvorrichtung FHG51 ist als Zubehor erhéltlich

2) Der Applicator™ ist iber Ihre Endress+Hauser-Vertriebsorganisation erhéltlich.
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4.2.9 Montagebedingungen bei Konzentrationsmessung mit
selbststrahlenden Medien

Messung der Konzentration selbststrahlender Medien in Behéltern

Die Konzentration selbststrahlender Medien in Behaltern kann durch eine Messung an der
Behélterwand oder in einen Tauchrohr im Behalter erfolgen. Die Intensitét der empfang-
enen Strahlung ist dabei proportional zur Konzentration des strahlenden Mediums im
Behalter. Es ist zu beachten, dass das Medium im Behélter die eigene Strahlung auch
absorbiert. Die detektierte Strahlung wird bei gréfieren Durchmesser nicht mehr ansteigen
und es kommt zu einer Sattigung des Signals. Diese Sattigungslange ist abhéngig von der
Halbwertsdicke des Materials.

Der Fiillstand im Behélter muss im Bereich des Detektors konstant sein, damit die Mes-
sung nicht verfalscht wird.

Messung von Masse-Durchfluss selbststrahlender Medien

Bei Bandwaagen und Leitungen kann die Konzentration des selbstrahlenden Mediums in
der Probe gemessen werden. Hierbei wird das Gerat parallel zur Bandrichtung tiber- oder
unterhalb des Férderband bzw. an die Leitung montiert. Die Intensitat der empfangenen
Strahlung ist dabei proportional zur Konzentration des strahlenden Mediums im geférder-
ten Material.

4.2.10 Montagebedingungen fiir Durchflussmessungen

Messung von Masse-Durchfluss (Fliissigkeiten)

Das vom Gammapilot FMG50 ermittelte Dichtesignal wird an den Promag 55S weiter
gegeben. Der Promag 55S misst den Volumen-Durchfluss, in Kombination mit dem ermit-
telten Dichtewert kann der Promag einen Masse-Durchfluss errechnen.

. = 1
o]

2

A0018093

3 Masse-Durchfluss-Messung (m) mit Hilfe eines Dichte- und eines Durchfluss-Messgerdtes. Sind zusdtzlich
auch die Feststoffdichte ( ps) und die Dichte der Transportfliissigkeit (p.) bekannt, so kann damit der Fest-
stoff-Durchfluss berechnet werden.

1 Gammapilot FMG50 -> Gesamt-Messstoffdichte ( p,,) bestehend aus Transportfliissigkeit und Feststoffen
2 Durchfluss-Messgerdt (Promag 55S) -> Volumendurchfluss (V). Die Feststoffdichte ( ps) und die Dichte der
Transportfliissigkeit (p.) sind zusdtzlich in den Messumformer einzugeben

Messung von Masse-Durchfluss (Feststoff)
Schiittgutanwendungen an Férderbédndern und Férderschnecken.

Der Strahlenschutzbehalter ist iiber dem Foérderband, und der Gammapilot FMG50 unter
dem Forderband positioniert. Durch das Medium auf dem Foérderband wird die Strahlung
gedadmpft. Die Intensitat der empfangenen Strahlung ist proportional zur Dichte des Medi-
ums. Aus der Bandgeschwindigkeit und der Strahlungsintensitat resultiert der Massen-
durchfluss.
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A0036637

1 Gammapilot FMG50

4.3 Einbaukontrolle
Fiihren Sie nach dem Einbau des Messgeréates folgende Kontrollen durch:
O Ist das Geréat beschadigt (Sichtkontrolle)?

O Entspricht das Gerét den Messstellenspezifikationen (Umgebungstemperatur, Messbe-
reich usw.)?

O Falls vorhanden: Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?
O Ist das Messgerét gegen direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschtitzt?

O Sind die Kabelverschraubungen korrekt angezogen?
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5 Elektrischer Anschluss

5.1 Anschlussraum

A0038877

1 Anschlussraum

5.2 Anschluss 4 ... 20 mA HART
Anschluss Gerat mit HART Kommunikation, Spannungsquelle und 4 ... 20 mA-Anzeige

'A0028908

4 Blockschaltbild HART Anschluss
1  Gerdt mit HART Kommunikation

2 HART Widerstand

3 Spannungsversorgung

4 Multimeter oder Amperemeter

ﬂ Der HART-Kommunikationswiderstand von 250 Q in der Signalleitung ist bei einer
niederohmigen Versorqgung immer erforderlich.

Der zu beriicksichtigende Spannungsabfall betragt:
Max. 6 V bei Kommunikationswiderstand 250 Q
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5.3 Klemmenbelegung

©

i

W+

N
w

AD038895

5 Anschlussklemmen und Erdungsklemme im Anschlussraum

1 interne Erdungsklemme (zur Erdung des Kabelschirms)
2 Minus-Klemme
3 Plus-Klemme

= Nicht Ex: Versorgungsspannung: 14 ... 35 VDC
= Ex-i: Versorgungsspannung: 14 ... 30 VDC

5.4 Kabeleinfiihrungen

A0038156

1 Kabeleinfithrung
2 Blindstopfen

Anzahl und Art der Kabeleinfiihrungen hangen von der bestellten Gerétevariante ab. Még-
lich sind:

= Verschraubung M20, Kunststoff, IP66/68 NEMA Type 4X/6P

= Verschraubung M20, Messing vernickelt, [IP66/68 NEMA Type 4X/6P

s Verschraubung M20, 316L, [P66/68 NEMA Type 4X/6P

= Gewinde M20, IP66/68 NEMA Type 4X/6P

= Gewinde G1/2,IP66/68 NEMA Type 4X/6P, mit beigelegten Adapter M20 auf G1/2
= Gewinde NPT1/2, IP66/68 NEMA Type 4X/6P

= Stecker M12, IP66/68 NEMA Type 4X/6P

= Stecker HAN7D, 90Grad, IP65 NEMA Type 4x

ﬂ Anschlusskabel sollten prinzipiell nach unten vom Gehéduse weggefithrt werden, um
ein Eindringen von Feuchtigkeit in den Anschlussraum zu verhindern. Andernfalls ist
eine Abtropfschlaufe vorzusehen oder ein Wetterschutz zu verwenden.

ﬂ Bei Verwendung einer G1/2-Einfithrung ist die beigelegte Montageanleitung zu
beachten.
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5.5 Potentialausgleich

Vor der Verdrahtung die Potentialausgleichsleitung an der Erdungsklemme anschlief}en.

A0038024

1 Erdungsklemme fiir den Anschluss der Potentialausgleichsleitung

A VORSICHT

» Sicherheitshinweise sind der separaten Dokumentation fiir Anwendungen im explosi-
onsgefédhrdeten Bereich zu entnehmen

ﬂ Fir optimale elektromagnetische Vertraglichkeit sollte die Potentialausgleichsleitung
so kurz wie moglich sein und einen Querschnitt von mindestens 2,5 mm? (14 AWG)
haben.

5.6 Uberspannungsschutz (optional)

Produktstruktur, Merkmal 610 "Zubeh6r montiert", Option "NA"
# Uberspannungsschutz:
= Nennansprechgleichspannung: 600 V
= Nennableitstof3strom: 10 kA
= StoRstrompriifung 1 =20 kA nach DIN EN 60079-14: 8/20 ps erfillt
= Ableiterwechselstrompriifung [ = 10 A erfillt

HINWEIS

Gerét kann zerstort werden!
» Gerdte mit integriertem Uberspannungsschutz miissen geerdet werden.

5.7 Bemessungsquerschnitt
Schutzleiter oder Erdung des Kabelschirms: Bemessungsquerschnitt > 1 mm? (17 AWG)
Bemessungsquerschnitt von 0,5 mm?2 (AWG20) bis 2,5 mm? (AWG13)

5.8 Feldbusstecker

Bei Ausfiihrungen mit Feldbusstecker muss das Geh&duse zum Anschluss nicht geéffnet
werden.
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5.8.1 Pinbelegung beim Stecker M12-A

A0011175

Pin 1: Signal +
Pin 2: nicht belegt
Pin 3: Signal -
Pin 4:Erde

Werkstoff: CuZn, Kontakte von Steckerbuchse und Stecker vergoldet

5.8.2  Anschluss Gerate mit Harting-Stecker Han7D

i1+
+
|

A B -

A N e N e S
T Han7D

A Elektrischer Anschluss fiir Gerdte mit Harting-Stecker Han7D
B Sicht auf die Steckverbindung am Gerdt

A0019990

Werkstoff: CuZn, Kontakte von Steckerbuchse und Stecker vergoldet
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5.9 FMG50 mit RIA15

ﬂ Die Getrennte Anzeige RIA15 kann zusammen mit dem Gerét bestellt werden.

Produktstruktur, Merkmal 620 "Zubehor beigelegt":
= Option PE "Getrennte Anzeige RIA15, Ex-freier Bereich, Feldgehduse Alu"
= Option PF "Getrennte Anzeige RIA15, Ex, Feldgehause Alu"

Alternativ als Zubehor erhaltlich, fir Einzelheiten: Dokument Technische Information
TIO1043K und Betriebsanleitung BAO1170K

A VORSICHT

» Bei der Verwendung des Gammapilot FMG50 mit der getrennten Anzeige RIA15 in
explosionsgefahrdeten Umgebungen sind die Sicherheitshinweise (XAs) zu beachten:

= XA01028R
= XA01464K
= XA01056K
= XA01368K
= XA01097K

Klemmenbelegung RIA15
s+
positiver Anschluss Strommessung
.-
negativer Anschluss Strommessung (ohne Hintergrundbeleuchtung)
= LED
negativer Anschluss Strommessung (mit Hintergrundbeleuchtung)

s L

Funktionserdung: Anschlussklemme im Gehéuse

ﬂ Der Prozessanzeiger RIA15 ist schleifengespeist und benétigt keine externe Span-
nungsversorgung.

Der zu beriicksichtigende Spannungsabfall betréagt:

® <1V in der Standardversion mit 4 ... 20 mA Kommunikation
= <1,9 V mit HART Kommunikation

= zusétzlich 2,9 V bei verwendeter Display-Beleuchtung

5.9.1 Anschluss HART Gerat und RIA15 ohne
Hintergrundbeleuchtung

Y 3
T I

6 Blockschaltbild HART Gerdt mit Prozessanzeiger RIA15 ohne Beleuchtung

A0019567

1 Gerdt mit HART Kommunikation
2 Stromversorgung
3 HART Widerstand
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5.9.2 Anschluss HART Gerat und RIA15 mit
Hintergrundbeleuchtung

- 1 + 2
Q000 [

Y L34

A0019568

7 Blockschaltbild HART Gerdt mit Prozessanzeiger RIA15 mit Beleuchtung

1 Gerdt mit HART Kommunikation
2 Stromversorqung
3 HART Widerstand

5.9.3 FMG50, RIA15 mit eingebautem HART
Kommunikationswiderstandsmodul

Das HART-Kommunikationsmodul zum Einbau in das RIA15 kann zusammen mit
dem Gerét bestellt werden.

Produktstruktur, Merkmal 620 "Zubehor beigelegt":
Option PI"HART Kommunikationswiderstand fiir RIA15"

Der zu beriicksichtigende Spannungsabfall betréagt:
Max. 7V

Alternativ als Zubehor erhaltlich, fiir Einzelheiten: Dokument Technische Information
TIO1043K und Betriebsanleitung BAO1170K

Anschluss HART-Kommunikationswiderstandsmodul, RIA15 ohne
Hintergrundbeleuchtung

LED

- M+

P29

;\ LI 3
A)C)Cﬁ)@

o e -%

8 Blockschaltbild HART Gerdt, RIA15 ohne Beleuchtung, HART-Kommunikationswiderstandsmodul

A0020839

1 HART-Kommunikationswiderstandsmodul
2 Gerdt mit HART Kommunikation
3 Stromversorqung
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Anschluss HART-Kommunikationswiderstandsmodul, RIA15 mit
Hintergrundbeleuchtung

bl
+F ] J +

A I

9 Blockschaltbild HART Gerdt, RIA15 mit Beleuchtung, HART-Kommunikationswiderstandsmodul

A0020840

1 HART-Kommunikationswiderstandsmodul
2 Gerdt mit HART Kommunikation
3 Stromversorgung

5.10 Verdrahtung

A VORSICHT

Vor dem Anschluss Folgendes beachten:

» Beim Einsatz des Gerates in explosionsgefédhrdeten Bereichen sind die entsprechenden
nationalen Normen und die Angaben in den Sicherheitshinweisen (XAs) einzuhalten.
Die spezifizierte Kabelverschraubung muss benutzt werden.

» Die Versorgungsspannung muss mit den Angaben auf dem Typenschild tibereinstim-
men.

» Versorgungsspannung ausschalten, bevor das Gerét angeschlossen wird.

» Potentialausgleichsleitung an der dufleren Erdungsklemme des Transmitters anschlie-
Ben, bevor das Gerat angeschlossen wird.

» Schutzleiter an die Schutzleiterklemme anschliefRen.

» Die Kabelisolationen miissen unter Berticksichtigung von Versorgungsspannung und
Uberspannungskategorie ausreichend bemessen sein.

» Die Temperaturbestandigkeit der Anschlusskabel muss unter Berticksichtigung der Ein-
satztemperatur ausreichend bemessen sein.

Deckelsicherung l6sen

Deckel abschrauben

Kabel in Kabelverschraubungen oder Kabeleinfiihrungen einfithren

Kabel anschliefien

Kabelverschraubungen bzw. die Kabeleinfithrungen schliefien, so dass sie dicht sind

Deckel auf den Anschlussraum festschrauben

N o v s W e

. Deckelsicherung festziehen

Gehausegewinde

Die Gewinde des Elektronik- und Anschlussraums kénnen mit einem Gleitlack
beschichtet sein.

Fir alle Gehdusematerialien gilt grundsatzlich:

Die Gehdusegewinde nicht schmieren.
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5.11 Verdrahtungsbeispiele

5.11.1 Grenzstanderfassung

Das Ausgangssignal ist linear zwischen dem Frei- und dem Bedeckt-Abgleich (z.B.

4...20mA) und kann im Leitsystem ausgewertet werden. Falls ein Relaisausgang benétigt
wird, kénnen folgende Prozessmessumformer von Endress+Hauser verwendet werden:

= RTA421: fir nicht-Ex-Anwendungen, ohne WHG, ohne SIL
= RMA42: fir Ex-Anwendungen, mit SIL-Zertifikat, mit WHG

A
OB e
oF 1
A .
B
o =
4—
¢ 1 | 2
RC: e
OF E ol
e X
| -

RMA42

A

B

C

D

1 Gammapilot FMG50
2 4..20mA

3  RTA421

4

5

Verdrahtung mit dem Auswertegerdt RTA42 1
Verdrahtung mit Leitsystem (Vorschriften zum Explosionsschutz beachten)
Verdrahtung mit dem Auswertegerdt RMA42
Bei Installation im explosiongefihrdeten Bereich die entsprechenden Sicherheitshinweise beachten

SPS (Vorschriften zum Explosionsschutz beachten)

5.11.2 Kaskadierungsbetrieb mit 2 FMG50

Fiillstandsmessung: FMG50 mit Prozessmessumformer RMA42

Erfordernis mehrerer FMG50:

= grof3e Messbereiche
= besondere Tankgeometrie

A0018092
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Uber einen Prozesstransmitter RMA42 kénnen jeweils 2 FMG50 zusammengeschalten
und versorgt werden. Die Einzelausgangsstréome werden addiert, daraus ergibt sich der
Gesamtausgangsstrom.

Der interne HART-Widerstand des RMA42 wird fiir die HART-Kommunikation ver-
wendet. Uber die Frontanschliisse des RMA4?2 ist die HART-Kommunikation mit dem
FMG50 somit mdoglich.

Eine Uberlappung der einzelnen Messbereiche ist zu vermeiden (Messwertverfal-
schung). Die Geréte diirfen sich tiberlappen solange die Messbereiche davon nicht
betroffen sind.

Ty

A0040224

10  Anschlussschema: Fiir zwei FMG50 an ein RMA42
1 RMA42

Beispiel-Einstellungen fiir Kaskadierungsbetrieb

» Einstellungen FMG50:

= Es miissen alle FMG50 der Kaskade einzeln abgeglichen werden. Zum Beispiel in
der Betriebsart "Level" iitber Wizard 'Inbetriebnahme".
Das nachfolgende Beispiel bezieht sich auf eine kaskadierte Messung mit 2 Detek-
toren:
Detektor 1: 800 mm Messbereich
Detektor 2: 400 mm Messbereich

1. Einstellungen RMA42 (Analogeingang 1):
Y Signaltyp: Strom
Bereich: 4 ... 20 mA
Messanfang: 0 mm
Messende: 800 mm
gegebenenfalls Offset

2. Einstellungen RMA42 (Analogeingang 2):
- Signaltyp: Strom
Bereich: 4 ... 20 mA
Messanfang: 0 mm
Messende: 400 mm
gegebenenfalls Offset
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3. Berechneter Wert 1:

Y Berechnung: Summe
Einheit: mm
Bargraph 0: 0 m
Bargraph 100: 1,2 m
gegebenenfalls Offset

4. Analogausgang:

L= Zuordnung: Berechneter Wert 1
Signaltyp: 4 ... 20 mA
Messanfang: 0 m
Messende: 1,2 m

ﬂ Nur der Stromausgang des RMA42 liefert den Fiillstands-Messwert des Gesamtsys-
tems. Keine HART-Werte der gesamten Kaskade verfiigbar.

Fir weitere Informationen:
m BAO0287R

5.11.3 Kaskadierungsbetrieb mit mehr als 2 FMG50

Fiillstandsmessung: FMG50 mit Memograph M RSG45

Erfordernis mehrerer FMG50:
= grofse Messbereiche
= besondere Tankgeometrie

Uber einen Memograph M RSG45 kénnen mehr als 2 FMG50 (bis zu 20) zusammenge-
schalten und versorgt werden. Die Impulsraten (cnt/s) der einzelnen FMG50 werden
addiert und linearisiert, daraus ergibt sich der Gesamt-Fillstand.

Um die Anwendung zu ermdglichen, missen die Einstellungen bei jedem FMG50 durchge-
fihrt werden. So kann der tatsédchliche Fiillstand im Behélter tber alle erwarteten Kaska-
denbereiche ermittelt werden. Wéhrend die Berechnung fiir alle FMG50 innerhalb der
Kaskade gleich ist, variieren die Konstanten fiir jeden FMG50 und missen editierbar blei-
ben.

ﬂ Die Kaskadierung benétigt mindestens 2 FMG50, die iitber den HART-Kanal mit dem
RSG45 kommunizieren.

ﬂ Eine Uberlappung der einzelnen Messbereiche ist zu vermeiden (Messwertverfal-
schung). Die Gerate diirfen sich tiberlappen solange die Messbereiche davon nicht
betroffen sind.
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A0044427
11  Anschlussschema: Fiir drei FMG50 (bis zu 20 FMG50) an ein RSG45
1  RSG45
2 Algorithmus: Addition der einzelnen Impulsraten (SV_1 + SV_2 + SV_3)und anschliefiende Linearisierung
3 HART-Signal FMG50 (1), PV_1: Fiillstand, SV_1: Impulsrate (cnt/s)
4 HART-Signal FMG50 (2), PV_2: Fillstand, SV_2: Impulsrate (cnt/s)
5 HART-Signal FMG50 (3), PV_3: Fiillstand, SV_3: Impulsrate (cnt/s)
6  Gesamt-Ausgangssignal

Einstellungen

Es miissen alle FMG50 der Kaskade einzeln abgeglichen werden. Zum Beispiel iiber den
Wizard "Inbetriebnahme”

1. Beiallen FMG50 Betriebsart "Fiillstand" wéhlen

2. HART-Variable PV (Primary Value) als "Fiillstand" konfigurieren
- PV (Fiillstand) ist fiir die Berechnung nicht relevant

3. HART-Variable SV (Secondary Value) als 'Impulsrate" konfigurieren
b= SV (Impulsrate) ist fiir die Berechnung relevant

4. HART-Kanéle mit dem RSG45 verbinden
Linearisierungstabelle im RSG45 editieren

L= Wertepaare (max.32): Impulsrate der Kaskade (Gesamt-Impulsrate) zu kaska-
dierter Fullstand (Gesamt-Fillstand)

Die Impulsraten (cnt/s) aller FMG50 in der Kaskade werden im RSG45 addiert und
anschliefend linearisiert

Beispiel einer Linearisationstabelle

Linearisierungspunkt Gesamt-Impulsrate Gesamt-Fiillstand
cnt/s %

21 0 100

20 39 95

19 82 90

18 129 85

17 178 80

16 230 75
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Linearisierungspunkt Gesamt-Impulsrate Gesamt-Fiillstand
cnt/s %
15 283 70
14 338 65
13 394 60
12 451 55
11 507 50
10 562 45
9 614 40
8 671 35
7 728 30
6 784 25
5 839 20
4 892 15
3 941 10
2 981 5
1 1013 0

ﬂ Wertepaare wéhrend der Inbetriebnahme ermitteln

5.11.4 Ex-Anwendungen in Verbindung mit RMA42

Sicherheitshinweise beachten:
ATEXII (1) G [Exia] IIC, ATEXII (1) D [Ex ia] IIIC fur RMA42

XA00095R

5.11.5 SIL-Anwendungen fiir Gammapilot in Verbindung mit RMA42
Der Gammapilot FMG50 erfillt SIL2/3 nach [EC 61508, siehe:

FYO1007F

Das RMA4?2 erfullt SIL2 nach IEC 61508:2010 (Edition 2.0), siehe Handbuch zur Funktio-
nalen Sicherheit:

SDO0025R

5.12 Anschlusskontrolle

A WARNUNG
» Das Gerat nur mit geschlossenen Deckeln betreiben

Nach der Verdrahtung des Gerétes folgende Kontrollen durchfithren:
O Ist die Potentialausgleichsleitung angeschlossen?

O Ist die Klemmenbelegung richtig?

0 Sind die Kabelverschraubungen und Blindstopfen zugeschraubt?

O Sind die Feldbusstecker sicher befestigt?
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0 Sind die Deckel richtig zugeschraubt?
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6 Bedienung
6.1 Ubersicht der HART-Bedienméglichkeiten
6.1.1 Via HART-Protokoll
10

Endress+Hauser

2— [~ 3 6— 8s—0Q | 9+

12 Mdglichkeiten der Fernbedienung via HART-Protokoll

A0039185

1 SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung)

2 Messumformerspeisegerit, z.B. RN22 1N (mit Kommunikationswiderstand)

3 Anschluss fiir Commubox FXA191, FXA195 und Field Communicator 375, 475

4 Field Communicator 475

5 Computer mit Bedientool (z.B. DeviceCare/FieldCare , AMS Device Manager, SIMATIC PDM)
6 Commubox FXA191 (RS232) oder FXA195 (USB)

7 Field Xpert SEX350/SFX370

8  VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel

9 RIAIS

10 Messumformer

6.1.2  Bedienung iiber FieldCare/DeviceCare

FieldCare/DeviceCare ist ein auf der FDT-Technologie basierendes Anlagen-Asset-
Management Tool von Endress+Hauser. Uber FieldCare/DeviceCare kénnen alle Endress
+Hauser-Geréte sowie Fremdgeréate, welche den FDT-Standard unterstiitzen, parametriert
werden. Hard- und Softwareanforderungen im Internet verfiigbar:

www.de.endress.com -> Suche: FieldCare -> FieldCare ->Technische Daten

FieldCare untersttitzt folgende Funktionen:

s Parametrierung von Messumformern im Online-Betrieb

= Laden und Speichern von Geratedaten (Upload/Download)
= Dokumentation der Messstelle

Verbindungsmaglichkeiten:
s HART iiber Commubox FXA195 und der USB-Schnittstelle eines Computers
s Commubox FXA291 tber Service-Schnittstelle

6.1.3  Bedienung iiber RIA 15 (remote Display)

Schleifenstromgespeister Prozessanzeiger zur Anzeige von HART- oder 4...20 mA Signalen

6.1.4 Bedienung iiber WirelessHART

SWA70 WirelessHART-Adapter mit der Commubox FXA195 und dem Bedienprogramm
'FieldCare/DeviceCare"
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6.2 Andere Bedienmoglichkeiten

Das Messgerét kann auf verschiedene Arten parametriert werden und Messwerte abfra-
gen.

6.2.1  Vorortbedienung
Das Gerat kann auch vor Ort mit den Tasten bedient werden.

Erfolgt eine Verriegelung der Bedienung iiber die Dip-Schalter vor Ort, dann ist eine Para-
metereingabe iiber Kommunikation nicht méglich.

ﬁl
@ - 2

Oz | Namy

kO

A0039285

Bedientaste fiir Leerabgleich (Funktion I)

Bedientaste fiir Vollabgleich (Funktion II)

DIP-Schalter fiir Alarmstrom (SW-definiert / Max-Alarm)
DIP-Schalter fiir Verriegelung und Entriegelung des Messgerdtes

W N =

6.2.2  Bedienung iiber die Service-Schnittstelle

DeviceCare/FieldCare iiber Service-Schnittstelle (CDI)

[

1/ 2

13 DeviceCare/FieldCare iiber Service-Schnittstelle (CDI)

AD038834

1 Computer mit Bedientool DeviceCare/FieldCare
2 Commubox FXA291
3 Service-Schnittstelle (CDI) des Gerdtes (= Endress+Hauser Common Data Interface)
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6.2.3  Bedienung iiber RIA15

1— —8
2 —
3 — L —7
4 . — 6
5 —

A0017719

14  Anzeige- und Bedienelemente des Prozessanzeigers

Symbol Bedienmenti gesperrt

Symbol Fehler

Symbol Warnung

Symbol HART-Kommunikation aktiv

Bedientasten

14-Segment Anzeige fiir Einheit/TAG

Bargraph mit Marken fiir Unter- und Uberbereich

5-stellige 7-Segment Anzeige fiir Messwert, Ziffernhéhe 17 mm (0,67 in)

Ny WN

Die Bedienung erfolgt iber drei Bedientasten auf der Gehdusefront.

Eingabetaste; Aufrufen des Bedienmentis, Bestatigen der Auswahl/Einstellung von Para-
metern im Bedienment

®/8 ..
Auswahl und Einstellung / Anderung von Werten im Bedienmeni; Betdtigen von '+ und -'
gleichzeitig bewirkt einen Riicksprung in die ndchsthéhere Mentiebene ohne Speichern des
eingestellten Wertes

Weitere Informationen sind in der Betriebsanleitung des RIA15 verfigbar
BA01170K

6.2.4 Bedienung iiber Bluetooth® wireless technology
Voraussetzungen

Optional, nur fiir Gerdte mit bluetoothfdhigem Display:
Merkmal 030 "Anzeige, Bedienung", Option D "Basis-Anzeige+Bluetooth"
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A0039243

15  Display mit Bluetooth-Modul

Eine vorhandene Bluetooth-Verbindung wird durch ein blinkendes Bluetooth-Symbol
angezeigt

Ab 14 V Versorgungsspannung ist eine Bluetooth-Kommunikation mit dem Gerét
moglich. Die Hintergrundbeleuchtung des Displays ist erst bei einer Versorgungsspan-
nung > 16 V sichergestellt. Die Messfunktion wird bereits ab 12 V Klemmenspannung
sichergestellt, eine Bluetooth-Kommunikation mit dem Gerét ist dabei jedoch nicht
moglich.

Falls die verfiighare Versorgungsspannung wahrend des Betriebs unter die oben
genannten Schwellen sinkt, wird zur Sicherstellung der Messfunktion erst die Hinter-
grundbeleuchtung und danach die Bluetooth-Funktion abgeschaltet. Eine Warnung
dazu wird nicht angezeigt. Diese Funktionen werden bei ausreichender Versorgung
wieder aktiviert.

Falls beim Gerate-Start die verflighare Versorqungsspannung bereits zu gering war,
werden diese Funktionen auch spater nicht aktiviert.

Bedienung iiber SmartBlue-App

M)

A0038833

16  Bedienung iiber SmartBlue-App

1
2
3

Messumformerspeisegerdt
Smartphone / Tablet mit SmartBlue-App
Messumformer mit Bluetooth-Modul

6.2.5  Heartbeat Verification/Monitoring

Das Unterment Heartbeat ist nur verfiigbar bei Bedienung tiber FieldCare, Device-
Care oder SmartBlue-App. Es enthalt die Wizards, welche mit den Anwendungspa-
keten Heartbeat Verification und Heartbeat Monitoring zur Verfiigung stehen.

SD02414F
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6.3 Parametrierung sperren/freigeben

6.3.1  Software-Verriegelung

Verriegelung per Passwort in FieldCare / DeviceCare / SmartBlue-App

Der Zugriff auf die Parametrierung des FMG50 kann durch Vergabe eines Passwortes ver-
riegelt werden. Im Auslieferungszustand ist die "User role"" Maintainer". Als "Maintainer"
kann das Gerat komplett parametriert werden. Danach kann der Zugriff auf die Paramet-
rierung durch Vergabe eines Passwortes gesperrt werden. Die "User Role" ist nun "Operator".
Der Zugriff auf die Parametrierung kann durch Eingabe des Passwortes erteilt werden.

Die Vergabe des Passwortes erfolgt unter:
System -> User management -> Define password
Das Wechseln von der "User role" "Maintainer" auf "Operator” erfolgt unter:

System -> User management -> Logout

Aufheben der Verriegelung iiber FieldCare / DeviceCare / SmartBlue-App

Nach Eingabe des Passwortes kann man als "Operator” mit dem Passwort die Parametrie-
rung des FMG50 ermdglichen . Die "User role" wechselt dann auf "Maintainer"

Navigieren zu:

System -> User management -> Change user role

6.3.2  Hardware-Verriegelung

Eine Hardware-Verriegelung kann nur am Elektronikeinsatz (Schalter umlegen) entriegelt
werden. Eine Entriegelung iiber Kommunikation ist hier nicht méglich.

6.4 Riicksetzen auf die Werkseinstellung (Reset)

A VORSICHT

» Durch einen Reset kann es zu Beeintréchtigungen der Messung kommen. Im Allgemei-
nen ist nach einem Reset ein erneuter Grundabgleich notwendig. Bei einem Reset wer-
den alle Kalibrierdaten geldscht. Um die Messung wieder in Betrieb zu nehmen, ist ein
kompletter Neuabgleich erforderlich.

1. Das Gerat mit FieldCare bzw. DeviceCare verbinden.

2. Das Gerét in FieldCare bzw. DeviceCare 6ffnen.

- Das Dashboard (die Homepage)des Geréts wird angezeigt:
Auf “System -> Device management” klicken

al rimary var Output current
eck (C) 94,993 % 19,20 mA

ment mode Pulse value
Level 481 cnt/s

3. Im Parameter “Device Reset” das Gerat zuriicksetzen
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Es kénnen folgende Reset-Arten ausgewahlt werden:

= Geréte Neustart (Restart Device)
Dabei wird ein Soft-Reset ausgefiihrt. Die Gerédtesoftware fihrt dabei alle Diagnosen
durch, die auch durch einen Hard-Reset durch Ein/Aus-Schalten des Gerates erfolgen
wiirden.

= Riicksetzen auf Werkseinstellungen (to factory default)
Ein Reset der Kundenparameter empfiehlt sich immer, wenn ein Gerat mit unbekannter
Historie eingesetzt werden soll, oder die Betriebsart gewechselt wird. Bei einem Reset
werden alle Kunden-Parameter auf die Werkseinstellung zurtickgesetzt

= Optional: Riicksetzen auf Kundeneinstellungen (to customer settings)
Falls das Gerat bereits mit kundenseitiger Parametrierung bestellt wurde, stellt ein Reset
diesen Werksauslieferzustand wieder her.

ﬂ Der Reset kann auch iiber die Bedientasten vor Ort durchgefiihrt werden (siehe Kapi-
tel 7.4 "Inbetriebnahme tiber Vorortbedienung').

Endress+Hauser
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7 Inbetriebnahme

7.1 Einbau- und Anschlusskontrolle

Vor Inbetriebnahme der Messstelle Einbau- und Anschlusskontrolle des FMG50 durchfiih-
ren.

ﬂ Inbetriebnahme tber den Wizard durchfiihren!

Eine Inbetriebnahme tiber das Menii kann durch fehlerhafte Einstellungen zu Ausfal-
len fihren.

7.2 Inbetriebnahme tiber Wizard

7.2.1  Allgemein

Beim ersten Einschalten des Gerates oder nach Riicksetzen auf die Werkseinstellung
(Reset), siehe Kapitel 6.4, zeigt das Gerat die Fehlermeldung F440 "Gerét ist nicht abge-
glichen", das Statussignal zeigt Alarm und der Stromausgang ist auf Fehlerstrom: MIN,
-10%, 3,6 mA (Werkseinstellung).

In FieldCare, DeviceCare und in der SmartBlue-App steht ein Wizard zur Verfiigung, der
durch die Erstinbetriebnahme fihrt.

ﬂ FieldCare und DeviceCare steht zum Download bereit. Zum Download ist die Registrie-
rung im Endress+Hauser-Softwareportal erforderlich.

https://www.software-products.endress.com
ﬂ SmartBlue erméglicht die Bedienung iiber Bluetooth.
Details siehe Kapitel 'Inbetriebnahme tiber SmartBlue-App"

ﬂ Die folgenden Abbildungen zeigen die Darstellung in FieldCare oder DeviceCare. Dar-
stellungen in anderen Bedientools kénnen davon abweichen, sind aber inhaltlich
gleich.

1. Das Gerat mit FieldCare, DeviceCare oder SmartBlue-App (Bluetooth) verbinden.

2. Das Gerét in FieldCare, DeviceCare oder SmartBlue-App 6ffnen.
- Das Dashboard (die Homepage)des Geréts wird angezeigt:

Measurement made
9691% Level Endress+Hauser (7

Pulse rate
3,59 mA 297 ent/s .

1l
4

SW configuration

A0039359

17 Screenshot: Commissioning Wizard
Auf "Inbetriebnahme" ("Commissioning") klicken, um den Wizard aufzurufen.

4. Injedem Parameter den passenden Wert eingeben oder die passende Option wéhlen.
Diese Werte werden unmittelbar ins Gerét geschrieben.

5. Auf"Weiter" klicken, um zur néchsten Seite zu gelangen.
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6. Wenn alle Seiten ausgeftllt sind: Auf "Sequenzende" klicken, um den Wizard zu
schlief3en.

Wenn der Wizard abgebrochen wird, bevor alle erforderlichen Parameter eingestellt
wurden, befindet sich das Gerat méglicherweise in einem undefinierten Zustand. In
diesem Fall empfiehlt es sich, das Gerat auf Werkseinstellungen zuriickzusetzen.

Folgende Betriebsarten kénnen tiber den Wizard eingestellt werden:
= Fillstand

= Min. oder Max. Grenzstand

= Dichtemessungen

= Konzentrationsmessungen

= Konzentrationsmessungen selbststrahlender Medien

ﬂ Einstellung der Gammagraphie-Erkennung: siehe Kapitel 8.6
Nachkalibrierung einer Dichte-Messung: siehe Kapitel 8.7

7.2.2 Gerateidentifikation

Die Benutzerfiihrung beginnt mit der allgemeinen Einstellung der Messstellenbezeichnung
und einiger HART Parameter Einstellungen.

Device identification

Device tag
|S\L Testdevice, 27.01.2020 v
| Transfe.
Device name
[Fmaso =
Serial number (22)
[r100080119F -
Extended order code
Extended order code 1 (25)
e -
Extended order code 2 (26)
- -
Extended order code 3 (27)
[— -

A0042162

Device identification

HART short tag
[sic Test

HART date code
[2009-07-20

HART descriptor
[Fmeso

HART message
[Fmaso

A0042163

7.2.3  Messeinstellungen

Danach kénnen die allgemeinen "Messeinstellungen® des Gammapilot FMG50 eingestellt
werden:
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‘ Device identificat Measurement adjustments

Measurement mode

‘,n.c\ v

Calibration or Linearization type

[standard v

Calibration time

[300s

Damping output
‘ 6,05

Temperature unit

[ v

A0042164

Die erste Einstellungsseite der "Messeinstellungen" ist bei allen Betriebsarten verfiigbar.

Es gibt folgende Einstellungsmaéglichkeiten:

= Allgemeine Einstellungen

= Finstellung der Referenzzeit

= Auswahl des verwendeten Isotops (abhangig von der Betriebsart)
= Auswahl der Strahlungsart (abhédngig von der Betriebsart)

Allgemeine Einstellungen

In der Betriebsart Slave-Modus werden, aufser der Betriebsart, keine weiteren Einstel-
lungen vorgenommen.

ﬂ Auf dem optionalen Display angezeigte Impulsrate, Messwert und Strom werden
ebenfalls mit der eingestellten 'Ddmpfung Ausgang” gefiltert.

1. Auswahl der Kalibrierungsart oder Linearisierungsart
L~ abhdngig von der Betriebsart

2. Einstellung der Mafleinheit fiir Fiillstand
~ abhéngig von der Betriebsart Fiillstand mit kundenseitiger Linearisierung

3. Einstellung der Ldngeneinheit
L= abhéngig von der Betriebsart

4. Einstellung der Dichteeinheit
L~ abhéngig von der Betriebsart

5. Einstellung der Kalibrierungszeit

~ Die Kalibrierungszeit ist die Zeit, die fiir den Abgleich der einzelnen Kalibrier-
punkte gemessen werden soll. Abhdngig von der Messaufgabe sollte diese Zeit
angepasst werden.

6. Einstellung der Ddmpfung des Ausgangs

 Dampfung Ausgang definiert die Zeitkonstante Tg3. Die Einstellung hédngt von
den Prozessbedingungen ab. Durch Erhéhen der Ddmpfung wird der Messwert
deutlich ruhiger, aber auch langsamer. Um den Einfluss von stark schwankenden
Oberflachen oder von Rithrfliigeln zu ddmpfen, empfiehlt es sich, die Dampfung
zu erhéhen. Um schnelle Anderungen des Messwertes ohne Verzégerung zu
erfassen, darf die Ddmpfung aber nicht zu grof gewéhlt werden.
Beispiel-Einstellungen fiir die Zeitkonstante T¢3:
Flllstand: 6 s
Dichte: 60 s
Zum Verhalten auf den Stromausgang siehe Technische Information:
TI01462F

7. Einstellung der Temperatureinheit
L~ Auswahl der Temperatureinheit
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Einstellung der Referenzzeit

Beim ersten Durchlaufen der Benutzerfiihrung wird das Referenzdatum fiir die Berech-
nung des radioaktiven Zerfalls der Strahlungsquelle eingegeben (typischerweise ist dies
das aktuelle Datum).

Year
[2015

Month
[x

Day

A0042165

Das Datum des Bedientools wird durch Betatigen der Schaltflache "Referenzdatum der Zer-
fallsberechnung” tibernommen.

ﬂ Die Echtzeituhr wird bereits im Werk gestellt und durch eine Batterie gepuffert. Wei-
tere Details siehe Kapitel 8.8

ﬂ Achtung: Das Referenzdatum kann nur einmalig eingestellt werden. Eine Anderung
ist nur nach Ricksetzen des Gerétes auf die Werkseinstellung (Reset) moglich, siehe
Kapitel 6.4.

Auswabhl des verwendeten Isotops und der Strahlungsart (abhéngig von der
Betriebsart)

‘ . entificatio Measurement adjustments.

Isotope
I(aeswum 137 v

Beam type
O modulated

@ ot modulated

A0042166

Nach dem Einstellen des Referenzdatums wird das verwendete Isotop ausgewdahlt. Diese
Auswahl ist erforderlich, um den Zerfall des Isotops korrekt kompensieren zu kénnen

Als Gammastrahler dient ein 137Cs oder ®°Co-Préaparat. Alternativ kénnen auch Gamma-
strahler mit anderen Zerfallskonstanten verwendet werden. Die Zerfallszeit kann zwischen
1 und 65536 Tagen definiert werden. Zerfallszeiten fiir andere Isotope kénnen der Daten-
bank des "Decay Data Evaluation Project (DDEP)" entnommen werden, siehe:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Wird keine Zerfallskompensation ausgewahlt bestimmt der Gammapilot FMG50 die Mess-
gréfie ohne jegliche Kompensation.

Bei Einsatz eines Gamma-Modulators FHG65 zur Stérstrahlungsunterdriickung muss als
Strahlungsart "'moduliert” ausgewéhlt werden. Wird der Gammapilot FMG50 ohne
Gamma-Modulator FHG65 eingesetzt wird die voreingestellte Option "nicht moduliert*
belassen.

Endress+Hauser
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A WARNUNG

» Falls die Strahlungsart oder das Isotop falsch gewahlt werden, wird der Gammapilot
FMG50 einen falschen Messwert ausgeben. Dies wére ein gefdhrlicher nicht detektier-
barer Fehler. Ein Andern der Einstellung im Bedienmenii ist nicht zuléssig.

ﬂ Isotop- und Strahlungsart kénnen nur einmalig eingestellt werden. Eine Anderung ist
nur nach Riicksetzen des Gerates auf die Werkseinstellung (Reset) mdglich, siehe
Kapitel 6.4.

7.2.4  Abgleich

Hintergrundabgleich

Der Hintergrund-Abgleich ist notwendig, um die nattirliche Umgebungsstrahlung an der
Montageposition des Gammapilot FMG50 zu erfassen. Die Impulsrate aus dieser Hinter-
grundstrahlung wird automatisch von allen anderen Impulsraten abgezogen. Es wird nur
der Anteil der Impulsrate berticksichtigt, der von der verwendeten Strahlungsquelle
stammt.

Die Hintergrundstrahlung (anders als die Strahlung der verwendeten Quelle) bleibt wéh-
rend der gesamten Messdauer nahezu konstant. Daher wird der Hintergrundabgleich nicht
in die automatische Zerfallskompensation des Gammapilot FMG50 mit einbezogen.

1. Auswahl des Isotops und der Strahlungsart

2. Strahlung ausschalten (Strahlenschutzbehalter in Stellung "aus*“) oder Behalter maxi-
mal beftllen.

3. Betétigen der Schaltflache "Starte Hintergrundabgleich®
Ly

Background radiation
[oenus

Remaining calibration time
[os -

A0042167

Die Messung startet danach automatisch und l&uft maximal solange, wie vorher
als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch auch manuell durch
Betétigen der Schaltflache "Stopp Abgleich” beendet werden.

Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann der Hintergrundwert auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter” freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest vorlibergehend, vom Startwert abgedndert werden.

Bei selbststrahlenden Medien muss der Abgleich der Umgebungsstrahlung bei még-
lichst niedriger Bestrahlung durchgefiihrt werden (ideal: ohne Medium)

Grenzstandabgleich
Abhéngig von der gewéhlten Betriebsart.

Fiir eine Grenzstandmessung bendtigt der Gammapilot FMG50 neben dem Hintergrundab-
gleich zwei weitere Abgleichpunkte:

= Leerabgleich

= Vollabgleich
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Der Zusammenhang Stromausgang zu Abgleichwerten ist bei der Betriebsart Grenzstand
immer linear. Insofern ist diese Betriebsart gleich zur Betriebsart Fiillstand mit Linearisie-
rungsart "linear”.

1. Auswahl: Start mit Vollabgleich oder Start mit Leerabgleich
= Abgleich starten -> nachdem sich die Impulsrate stabilisiert hat kann der
Abgleich gestoppt werden.

Start calibration with?
@ Empty calibration

O  Full calibration

A0042168

2. Leerabgleich Grenzstand: die Strahlung ist eingeschaltet und der Strahlengang ist
vollsténdig frei
- Wenn diese Voraussetzungen gegeben sind, kann der Leerabgleich gestartet
werden.

Start empty calibration

Empty calibration
[a000 catrs

Empty calibration date

Remaining calibration time

fos a

AD042169

Der Leerabgleich kann durch Betétigen der Schaltflache "Starte Leerabgleich®
durchgefithrt werden. Die Messung startet dann automatisch und lauft maximal
solange, wie vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch
auch manuell durch Betatigen der Schaltflache "Stopp Abgleich” beendet werden.
Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann der Leerabgleich auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter” freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest voriibergehend, vom Startwert abgedndert werden.
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3. Vollabgleich Grenzstand: Die Strahlung ist eingeschaltet und der Strahlengang ist
vollstdndig mit Medium bedeckt.

Lo

Wenn diese Voraussetzungen gegeben sind, kann der Abgleich gestartet werden.

Calibration

Full calibration
| 0 cnt/s

Full calibration date

Remaining calibration time

IUs a

A0042170

Der Vollabgleich kann durch Betétigen der Schaltflache 'Starte den Vollabgleich*
durchgefithrt werden. Die Messung startet dann automatisch und lduft maximal
solange, wie vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch
auch manuell durch Betatigen der Schaltflédche "Stopp Abgleich” beendet werden.
Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann der Vollabgleich auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter® freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest vortibergehend, vom Startwert abgedndert werden.

TIPP: Falls sich der Behalter nicht entsprechend befiillen 1asst, kann der Vollab-
gleich behelfsweise bei ausgeschalteter Strahlung durchgefithrt werden. Auf
diese Weise lasst sich eine vollstdndige Bedeckung simulieren. Der Vollabgleich
ist in diesem Fall mit dem Hintergrundabgleich identisch und es wird typischer-
weise 0 cnt/s angezeigt.

4. Damit wurde der Abgleich erfolgreich ausgefiihrt.

L

Background calibrated -

Calibration steps done

(<]

Empty calibration done

<]

Full calibration done

<]

Date and Time set

<]

Source type and beam type set

A0042171

5. Die Einstellungen fiir den Stromausgang erfolgen anschlieBend im Arbeitsschritt
"Ausgangseinstellungen®

Fiillstandsabgleich
Abhéngig von der gewéhlten Betriebsart.

Fir eine Fillstandsmessung benétigt der Gammapilot FMG50 neben dem Hintergrundab-
gleich zumindest zwei weitere Abgleichpunkte:

= Leerabgleich

= Vollabgleich

Linearisierung Fiillstandsmessung: Die Linearisierung legt den Zusammenhang zwi-
schen der Impulsrate und dem Fillstand (0...100 %) fest.
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Der Gammapilot FMG50 stellt verschiedene Linearisierungsmodi zur Verfiigung:
= Vorprogrammierte Linearisierungen fiir haufig auftretende Standardfalle ('linear’, "stan-
dard")
= Eingabe einer beliebigen der jeweiligen Anwendung angepassten Linearisierungstabelle
= Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu 32 Wertepaaren "normierte Impulsrate :
Fullstand".
= Die Linearisierungstabelle muss monoton fallend sein, das heift zu einer hoheren
Impulsrate muss stets ein kleinerer Fiillstand gehoren.

L (%)

>
0 1000

A0040241
18  Beispiel einer Linearisierungskurve fiir Fiillstandsmessungen (bestehend aus 6 Wertepaaren)

L Fillstand
Iy normierte Impulsrate

Die Auswahl der Linearisierungsart erfolgte bereits im Kapitel "Messeinstellungen®

ﬂ Die Linearisierungsart 'linear” ist im Verhalten identisch zur Betriebsart Grenzstan-
dabgleich.

1. Auswahl: Start mit Vollabgleich oder Start mit Leerabgleich
= Abgleich starten -> nachdem sich die Impulsrate stabilisiert hat kann der
Abgleich gestoppt werden.

Start calibration with?
@ Empty calibration

O Full calibration

A0042168
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2. Leerabgleich Fiillstand: Die Strahlung ist eingeschaltet und der Strahlengang ist
vollsténdig frei.
Y~ Wenn diese Voraussetzungen gegeben sind, kann der Leerabgleich gestartet

werden.

Start empty calibration

Empty calibration
[8000 envs

Empty calibration date

Remaining calibration time

[os a

A0042169

Der Leerabgleich kann durch Betétigen der Schaltfléche "Starte Leerabgleich”
durchgefithrt werden. Die Messung startet dann automatisch und lduft maximal
solange, wie vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch
auch manuell durch Betatigen der Schaltflédche "Stopp Abgleich” beendet werden.
Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann der Leerabgleich auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter® freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest vortibergehend, vom Startwert abgedndert werden.

3. Vollabgleich Fiillstand: Die Strahlung ist eingeschaltet und der Strahlengang ist
vollstdndig mit Medium bedeckt.
L~ Wenn diese Voraussetzungen gegeben sind, kann der Abgleich gestartet werden.

e
Start full calibration

Full calibration

[ocntrs

Full calibration date

[ &

Remaining calibration time

[os a

A0042170

Der Vollabgleich kann durch Betétigen der Schaltflache "Starte den Vollabgleich®
durchgefiihrt werden. Die Messung startet dann automatisch und lauft maximal
solange, wie vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch
auch manuell durch Betétigen der Schaltflache "Stopp Abgleich“ beendet werden.
Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann der Vollabgleich auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter” freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest voribergehend, vom Startwert abgeéndert werden.

TIPP: Falls sich der Behélter nicht entsprechend befiillen l&sst, kann der Vollab-
gleich behelfsweise bei ausgeschalteter Strahlung durchgefithrt werden. Auf
diese Weise l&sst sich eine vollstandige Bedeckung simulieren. Der Vollabgleich
ist in diesem Fall mit dem Hintergrundabgleich identisch und es wird typischer-
weise 0 cnt/s angezeigt.
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4. Falls fur die Linearisierung eine kundenspezifische Tabelle ausgewahlt wurde
erscheint folgende Eingabemaske:
Le

Table mode

| Normalized pulse rate ~

Edit table
IR

Customer Input Value
| 0,000 ent/s

Customer value
| 0,000 %

Activate table

@ Disable
O Enable

A0042174

Der Ablauf unterscheidet sich je nach gewahlter Tabellenart.
= F{r die Tabellenart "Normierte Impulsrate’, siehe Beschreibung "Normierte Impulsrate"
= Fr die Tabellenart "Halbautomatisch', siehe Beschreibung "Halbautomatisch"

Bei nachtraglichem Umschalten der Tabellenart "Hinweise zur Verwendung des Line-
arisierungsmoduls mit halbautomatisch erfassten Linearisierungswerten“ beachten.

Normierte Impulsrate
Table mode
INormalwzed pulse rate v

Edit table
[1

Customer Input Value
[0.000 cnvs ?

Customer value
[0.000 %

Activate table

@ Disavle

O Enable

AD042183

N L I Iy
1 0 2431 1000
2 35 1935 792
3 65 1283 519
4 83 642 250
5 92 231 77
6 100 46 0
Normierte Impulsrate

Es ist darauf zu achten, dass in die Linearisierungstabelle die normierte Impulsrate einge-
geben wird. Sie ist nicht identisch mit der tatsdchlich gemessenen Impulsrate. Der Zusam-
menhang zwischen diesen beiden Gréfien ist gegeben durch:

Endress+Hauser
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IN: (I - 10) / (IMAX - Io) x 1000

Dabei ist:

» [5: die minimale Impulsrate (d.h. die Impulsrate des Vollabgleichs)

® [yax: die maximale Impulsrate (d.h. die Impulsrate des Leerabgleichs)
= [: die gemessene Impulsrate

® [: die normierte Impulsrate

Die normierte Impulsrate wird verwendet, weil sie nicht von der Aktivitadt der verwendeten
Strahlungsquelle abhéngt:

= Fiir L = 0 % (leerer Behélter) ist stets Iy = 1000

= Fiir L = 100 % (voller Behalter) ist stets Iy =0

Die Eingabe der einzelnen Linearisierungswerte kann iiber die Eingabemaske oder tiber
ein separates Linearisierungsmodul erfolgen. Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu
32 Wertepaaren "normierte Impulsrate : Fiillstand".

Bedingungen an die Linearisierungstabelle
= Die Tabelle kann aus bis zu 32 Wertepaaren "Fiillstand - Linearisierter Wert" bestehen.
= Die Tabelle muss monoton fallend sein

= Der erste Tabellenwert muss dem minimalen Fiillstand entsprechen

= Der letzte Tabellenwert muss dem maximalen Fiillstand entsprechen

Die Tabellenwerte konnen tiber "Tabellenmodus -> Tabelle sortieren“ monoton fallend sor-
tiert werden.

Tabelle bearbeiten: in diesem Feld wird der Index des Linearisierungspunktes eingegeben
(1...32 Punkte)

Kunden Eingangswert: Eingabe der normierten Impulsrate
Kundenwert: Fiillstand in Ldngeneinheit, Volumeneinheit oder %.

ﬂ Kunden Eingangswert in normierten Impulsraten und Kundenwert in Prozent kédnnen
in der Anwendersoftware "Applicator” ermittelt werden. 3

Tabelle aktivieren: Die Linearisierungstabelle wird erst durch die Auswahl "Aktivieren”
verwendet. Solange 'Deaktivieren“ gewahlt ist, wird die Linearisierungstabelle nicht ver-
wendet.

Die manuelle Eingabe der Linearisierungstabelle kann auch im Linearisierungsmodul
erfolgen. Dieses wird durch das Anwéahlen des Buttons "Linearisierung” gestartet:

(AR R AR AR RRRRRRRRRRRREREA]
BARER AR RN R e

(PR —
Fimees 0 BB i feye

A0042194

3) Der Endress+Hauser Applicator ist online verfiigbar unter www.endress.com

Endress+Hauser
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In diesem Modul kénnen die normierte Impulsrate und der Kundenwert direkt in Tabellen-
form eingegeben werden.

ﬂ Die Linearisierungstabelle muss aktiviert werden durch "Tabelle aktivieren" -> Aktivie-
ren

Halbautomatisch

Table mode

Semiautomatic v

Edit table

[1

Customer Input Value

[0.000 cntvs -

Customer value
[0.000 %

Activate table

. Disable
O Enable

A0042195

Bei der halbautomatischen Linearisierung wird die Impulsrate fiir jeden Linearisierungs-
punkt vom Gerét gemessen. Der zugehoérige Fullstandswert wird manuell eingegeben. Im
Gegensatz zur normierten Impulsrate wird im halbautomatischen Modus direkt die gemes-
sene Impulsrate in die Linearisierungstabelle iibernommen.

Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu 32 Wertepaaren "gemessene Impulsrate :
Fullstand"

Bedingungen an die Linearisierungstabelle
= Die Tabelle kann aus bis zu 32 Wertepaaren "Fiillstand - Linearisierter Wert" bestehen.
= Die Tabelle muss monoton fallend sein

= Der erste Tabellenwert muss dem minimalen Fiillstand entsprechen

= Der letzte Tabellenwert muss dem maximalen Fiillstand entsprechen

Die Tabellenwerte kénnen tUber "Tabellenmodus -> Tabelle sortieren“ monoton fallend sor-
tiert werden.

Tabelle bearbeiten: in diesem Feld wird der Index des Linearisierungspunktes eingegeben
(1...32 Punkte)

Kunden Eingangswert: gemessene Impulsrate fiir den Linearisierungspunkt
Kundenwert: Fiillstand in Langeneinheit, Volumeneinheit oder %.

Tabelle aktivieren: Die Linearisierungstabelle wird erst durch die Auswahl "Aktivieren”
verwendet. Solange 'Deaktivieren” gewéhlt ist, wird die Linearisierungstabelle nicht ver-
wendet.
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» Zur Aufnahme eines neuen Eingangswertes Schaltflache "Starte den halbautomatischen
Abgleich® driicken.
~ Die Messung startet dann automatisch und lauft maximal solange, wie vorher als
Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch auch manuell durch
Betétigen der Schaltflache "Stopp Abgleich” beendet werden.
Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsummiert
wurden.

Die verbleibende Kalibrierzeit der halbautomatischen Kalibration wird auf der Bedien-
oberfléche nicht dargestellt.

ﬂ Die Linearisierungstabelle muss aktiviert werden durch "Tabelle aktivieren"-> Aktivie-
ren

Verwendung des Linearisierungsmoduls mit halbautomatisch erfassten Linearisie-
rungswerten

Bei Verwendung des Linearisierungsmoduls mit halbautomatisch erfassten Linearisie-
rungstabellen unbedingt folgenden Hinweis beachten:

ﬂ Das Modul geht von normierten Impulsraten aus und schaltet automatisch die interne
Verrechnung der Messung auf normierte Werte um, wenn es verwendet wird. Die
Zuordnung Ausgangswert zu Messwert wird damit verfélscht. Falls das Linearisie-
rungsmodul mit halbautomatischen Linearisierungskurven gedffnet wurde, muss
anschliefiend der Tabellenmodus wieder auf "halbautomatisch" umgestellt werden.

Wenn der Fehler F435 "Linearisierung fehlerhaft' angezeigt wird, muss die Linerari-
sierungstabelle nochmals entsprechend der oben angegebenen Abhéngigkeiten und
Bedingungen uberprift werden.

A WARNUNG

» Die Linearisierung kann einen falschen Wert errechnen, wenn ein falscher Tabellen-
modus verwendet wird. Der Stromausgang wird damit auch einen falschen Messwert
ausgeben.

Nach erfolgreichem Abgleich erscheint folgende Anzeige:

Background calibrated -

Calibration steps done

Empty calibration done
Full calibration done
Date and Time set

Source type and beam type set

A0042198

Die Einstellungen fiir den Stromausgang erfolgen anschlieflend im Arbeitsschritt "Aus-
gangseinstellungen®

Dichteabgleich
Abhéngig von der gewéahlten Betriebsart.

Fir Dichte- und Konzentrationsmessungen bendtigt der Gammapilot FMG50 folgende
Parameter:

= Die Lange des durchstrahlten Messweges

= Den Absorptionskoeffizienten p des Messmediums

= Die Bezugs-Impulsrate I
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Zur Bestimmung dieser Parameter stehen zwei Kalibrierungsarten zur Verfiigung:
= Mehrpunkt-Abgleich
= Einpunkt-Abgleich

Mehrpunkt-Abgleich

Der Mehrpunkt-Abgleich empfiehlt sich besonders bei Messungen in einem grofien Dich-
tebereich oder fiir besonders genaue Messungen. Uber den gesamten Messbereich kénnen
zum Abgleich bis zu 4 Abgleichpunkte verwendet werden. Die Abgleichpunkte sollten
moglichst weit auseinanderliegen und méglichst gleichméfiig iber den gesamten Messbe-
reich verteilt sein.

Imax

Imin

A0042200

I Impulsrate
p  Dichte

Nach Eingabe der Abgleich-Punkte berechnet der Gammapilot FMG50 selbststéndig die
Parameter Bezugs-Impulsrate Iy und den Absorptionskoeffizienten p.

Einpunkt-Abgleich

Wenn ein Mehrpunkt-Abgleich nicht méglich ist, kann ein Einpunkt-Abgleich durchge-
fithrt werden. Das heifit, es wird aufier dem Hintergrund-Abgleich nur ein einziger
Abgleichpunkt verwendet. Dieser Abgleichpunkt sollte mdglichst nahe am Arbeitspunkt
liegen. Dichtewerte in der Néhe dieses Abgleichpunktes werden recht genau gemessen.
Mit zunehmender Entfernung vom Abgleichpunkt kann die Genauigkeit allerdings abneh-
men.

A0042199

I Impulsrate
p  Dichte

Beim Einpunkt-Abgleich berechnet der Gammapilot FMG50 nur die Bezugs-Impulsrate I.
Flir den Absorptionskoeffizienten p verwendet das Gerdt einen vorgegebenen Wert. Dieser
vorgegebene Wert kann direkt editiert werden oder es kann mit Hilfe des Applicators ein
Absorptionskoeffizient zur spezifischen Mess-Stelle bestimmt werden. Der Standard-Wert
fiir den Absorptionskoeffizienten ist p = 7,7 mm?2/g.

Die Auswahl der Kalibrierungsart erfolgte bereits im Kapitel "Messeinstellungen®

Zur Nachkalibrierung steht beim Gammapilot FMG50 kein Wizard zur Verfligung.
Dennoch kann eine Nachkalibrierung einfach durchgefiihrt werden. Siehe "Nachkalib-
rierung Dichte Mehrpunktabgleich"
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Linge des Strahlengangs

Hier wird die Lange des Strahlengangs innerhalb des zu messenden Mediums angegeben.

pE——— NN

Beam path length
[0.100m

A0042201

Beispiele:

Bei einer 90° Durchstrahlung der Rohrleitung entspricht dieser Wert dem Rohrinnendurch-
messer. Wird die Rohrleitung mit einen 30°-Winkel durchstrahlt, um die Empfindlichkeit
der Messung zu erhéhen, so entspricht die Ldnge des Strahlengangs dem zweifachen
Rohrinnendurchmesser.

B Die Ladngeneinheit kann im Kapitel "Messeinstellungen® definiert werden

Mehrpunkt-Abgleich

Beim Mehrpunktabgleich kénnen bis zu vier Dichteabgleichpunkte aufgenommen werden.
Der Ablauf ist fiir alle vier gleich. In der Beschreibung unten ist der erste der vier mdgli-
chen Abgleichpunkte dargestellt.

Abgleich Dichtepunkt 1...4

1. Die Strahlung ist eingeschaltet und der Strahlengang ist mit Medium bekannter
Dichte beftillt.

Ly
Start density point calibration 1

Pulse rate 1. density calibration point
[ocnvs

Density value of 1. calibration point
[0.100 kg/m?

Density calibration date 1. point

Remaining calibration time
[os -

Enable 1. density calibration point

@ Disable
O Enable

A0042202

Der Abgleich kann durch Betétigen der Schaltflache "Starte Abgleich Dichte-
punkt” durchgefithrt werden. Die Messung startet dann automatisch und lauft
maximal solange, wie vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang
kann jedoch auch manuell durch Betétigen der Schaltflache "Stopp Abgleich®
beendet werden.

Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann die Impulsrate auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter” freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest vorlibergehend, vom Startwert abgedndert werden.
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2. Die Dichte des Messqguts wird bei diesem Abgleichpunkt in das Feld 'Dichtewert des
Abgleichpunktes” eingegeben.

= Damit wird der Bezug zwischen der ermittelten Impulsrate und der Dichte des
Messguts hergestellt.
TIPP: Es wird empfohlen wahrend der Integration eine Probe des Messmediums
zu entnehmen, dessen Dichte anschliefend (zum Beispiel im Labor) bestimmt
wird.

3. Dichteabgleichpunkt aktivieren
Lo

Enable 1. density calibration point

@ Disabe
O Enable

A0042203

ﬂ Mindestens zwei der vier verfiigbaren Dichteableichpunkte miissen zum Abschluss
aktiviert werden. Es kénnen jedoch auch drei oder vier Punkte verwendet werden.
Dies erh6ht die Genauigkeit der Bestimmung von Absorptionskoeffizient p und Leer-
impulsrate [ Wenn der Abgleich nach der Aufnahme von 2 Dichtepunkten beendet
werden soll, dann kann per "Weiter Button iiber die Dichtepunkte 3 und 4 hinwegge-
gangen werden, ohne diese abzugleichen oder zu aktivieren. Der Gammapilot FMG50
ignoriert in diesem Fall diese beiden Dichtepunkte.

Das Feld "Abgleichdatum des Dichtepunktes® gibt dem Bediener einen Hinweis auf den
Zeitpunkt, wann der jeweilige Kalibrierwert aufgenommen wurde.

Density calibration date 1. point
[2020-02-26 -

A0042209

Bei nachtréglicher Kalibration eines neuen Dichteabgleichpunktes kann ein freier
Abgleichpunkt verwendet und aktiviert werden oder ein alter Messpunkt iiberschrie-
ben werden.

Einpunkt-Abgleich

Um den Einpunkt-Dichteabgleich durchzufithren werden zwei Méglichkeiten angeboten.
Die Auswabhl erfolgt iiber die Abfrage "Benutzung der Applikator Einstellungen®

Use the applicator settings
O Mo
. Yes

A0042210

"Benutzung der Applikator Einstellungen" = Nein

Es wird ein Dichtepunkt abgeglichen und fiir die Berechnungen der Dichtewerte wird der
voreingestellte Absorptionskoeffizient von 7,7 mm?/g verwendet. Hierbei ist es auch még-
lich einen Absorptionskoeffizienten einzugeben, falls dieser anwendungsspezifische Wert
fiir die Messung bekannt ist.

"Benutzung der Applikator Einstellungen" = Ja
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Es wird im Endress+Hauser Applicator *) der Wert fiir die Leerimpulsrate der Messstelle
berechnet und hier eingegeben. Mit diesem patentierten Verfahren kann der Gammapilot
FMG50 einen Absorptionskoeffizienten anhand der spezifischen Geometrie der Messstelle
berechnen und damit die Dichtemessung abgleichen.

Abgleich Dichtepunkt 1:

1. Die Strahlung ist eingeschaltet und der Strahlengang ist mit Medium bekannter
Dichte befiillt. Der Abgleichpunkt sollte méglichst nahe am Arbeitspunkt der Dichte-
messung liegen.

[

Use the applicator settings

O N

. Yes

Empty pulse rate

[500000,000 cnvs

Pulse rate 1. density calibration point

[102cns

Density value of 1. calibration point

[1000,000 kg/m*

Density calibration date 1. point

[2020-02-26 a
Remaining calibration time

[os -

A0042212

Der Abgleich kann durchgefithrt werden durch Betétigen der Schaltflache "Starte
Abgleichpunkt 1. Die Messung startet dann automatisch und lauft maximal
solange, wie vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch
auch manuell durch Betétigen der Schaltflache "Stopp Abgleich“ beendet werden.
Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann die Impulsrate auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter” freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest voriibergehend, vom Startwert abgedndert werden.

2. Die Dichte des Messmediums bei diesem Abgleichpunkt wird in das Feld "Dichtewert
des Abgleichpunktes® eingegeben.

La

Damit wird der Bezug zwischen der ermittelten Impulsrate und der Dichte des
Messguts hergestellt.

TIPP: Es wird empfohlen wahrend der Integration eine Probe des Messmediums
zu entnehmen, dessen Dichte anschliefend (zum Beispiel im Labor) bestimmt
wird.

TIPP: Eine Aktivierung des Dichtepunktes ist nicht notwendig, da nur ein Punkt
existiert wird dieser automatisch aktiviert.

ACHTUNG: In der Betriebsart "Dichte" muss unbedingt die Zuordnung des unte-
ren Grenzwertes (4 mA) und des oberen Grenzwertes (20 mA) des Stromausgan-
ges zur Dichte erfolgen.

Nach erfolgreichem Abgleich erscheint folgende Anzeige:

4) Der Endress+Hauser Applicator ist online verfiigbar unter www.endress.com

Endress+Hauser
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Calibration steps done
Background calibrated -

< |

Date and Time set

<]

Density point 1 calibration done

<]

Density point 2 calibration done
Density point 3 calibration done

Density point 4 calibration done

<

Density Calibration

Source type and beam type set

A0042213

Die Einstellungen fiir den Stromausgang erfolgen anschliefiend im Arbeitsschritt "Aus-
gangseinstellungen®

Trennschicht

Eine Trennschicht-Messung erfolgt beim Gammapilot FMG50 durch Messung der unter-
schiedlichen Dichte zweier Medien, zum Beispiel Ol und Wasser. Damit ist die Trenn-
schicht-Messung im Abgleich sehr &hnlich zu einer Mehrpunkt-Dichtemessung mit zwei
Dichte-Abgleichwerten.

Imax——

Imin ! |

Prnin Prax P

A0042211

I Impulsrate

p  Dichte

Imin  minimale Impulsrate
Pmin minimale Dichte, Ol

Imax maximale Impulsrate
Pmax Mmaximale Dichte, Wasser

Nach Eingabe der Abgleich-Punkte berechnet der Gammapilot FMG50 selbststédndig den
Interface-Layer in %. Wobei 0 % der minimalen Dichte und 100 % der maximalen Dichte
entsprechen.

Die Einstellungen fiir den Stromausgang erfolgen anschlieend im Arbeitsschritt "Aus-
gangseinstellungen®
Linge des Strahlengangs

Hier wird die Lange des Strahlengangs innerhalb des zu messenden Mediums angegeben.

——— TR -

Beam path length
[0.100m

A0042201

66 Endress+Hauser



Gammapilot FMG50

Inbetriebnahme

Endress+Hauser

Beispiele:

Bei einer 90° Durchstrahlung der Rohrleitung entspricht dieser Wert dem Rohrinnendurch-
messer. Wird die Rohrleitung mit einen 30°-Winkel durchstrahlt, um die Empfindlichkeit
der Messung zu erhéhen, so entspricht die Lange des Strahlengangs dem zweifachen
Rohrinnendurchmesser.

ﬂ Die Langeneinheit kann im Kapitel "Messeinstellungen® definiert werden

Abgleich Interface medium 1/ 2

1. Die Strahlung ist eingeschaltet und der Strahlengang ist bedeckt: nur mit Medium 1
oder nur mit Medium 2

L

‘ /i t rem tmen Calibration

Density calibration value first medium

Imoo\ooo kg/m®

Calibration pulse rate first medium
[92 cnvs

Interface calibration date first medium
[2020-02-26 a

Remaining calibration time

[os a

A0042215

Der Abgleich kann durch Betétigen der Schaltflache "Start Trennschicht 1./2.
Medium Abgleich” durchgefiihrt werden. Die Messung startet dann automatisch
und l&duft maximal solange, wie vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der
Vorgang kann jedoch auch manuell durch Betétigen der Schaltflache "Stopp
Abgleich” beendet werden.

Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

Alternativ kann die Impulsrate auch direkt eingegeben werden.

Damit im Wizard die Schaltflache "Weiter” freigegeben wird muss der Wert
jedoch, zumindest voriibergehend, vom Startwert abgeédndert werden.

2. Die Dichte des Messmediums bei diesem Abgleichpunkt in das Feld "Dichteabgleich-
wert des ersten/zweiten Mediums* eingegeben.
Y~ Damit wird der Bezug zwischen der ermittelten Impulsrate und der Dichte des

Messmediums hergestellt.

Das Feld "Abgleichdatum 1./2. Medium Trennschicht” gibt dem Bediener einen
Hinweis auf den Zeitpunkt, wann der jeweilige Kalibrierwert aufgenommen
wurde.

Interface calibration date first medium
2020-02-26 -

A0042216

Nach erfolgreichem Abgleich erscheint folgende Anzeige:
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Calibration steps done
Background calibrated -

Date and Time set
Interface medium 1 calibration done
Interface medium 2 calibration done

Source type and beam type set

A0042217

Die Einstellungen fiir den Stromausgang erfolgen anschlieflend im Arbeitsschritt "Aus-
gangseinstellungen®

Konzentration

Bei Konzentrationsmessungen legt die Linearisierung den Zusammenhang zwischen der
gemessenen Dichte und der Konzentration fest.

Die Konzentrationsmessung ist daher eine Dichtemessung mit nachgelagerter Linearisie-
rung. Der Ablauf zum Abgleich ist identisch mit der Dichtemessung.

Nach Abschluss der Dichtekalibration wird die Linearisierung vorgenommen.

Beispiel: Aus dem Diagramm die benétigten Wertepaare entnehmen.

C (%)
50

40

30

20

10

0

3
12 14 16 18 20 22  Plg/m)

A0042218

19  Beispiel einer Linearisierungskurve fiir Konzentrationsmessungen

Linearisierung

Bedingungen an die Linearisierungstabelle
= Die Tabelle kann aus bis zu 32 Wertepaaren "Dichtewert : Konzentration (%)" bestehen
= Die Tabelle muss monoton fallend sein

= Der erste Tabellenwert muss dem minimalen Dichte-Wert entsprechen

= Der letzte Tabellenwert muss dem maximalen Dichte-Wert entsprechen

1. Dichte-Kalibration durchfithren
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2. Linearisierung durchfiihren
Le

g i

Table mode

|Normahzed pulse rate v

Edit table
[1

Customer Input Value
[0,000 kg/m?

Customer value
[0.000%

Activate table

@ Disable
O  Enable

A0042219

Die Eingabe der einzelnen Linearisierungswerte erfolgt tiber die Eingabemaske
oder Uber ein separates Linearisierungsmodul.

Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu 32 Wertepaaren "'Dichtewert : Kon-
zentration (%)".

3. Die Tabellenwerte kdnnen iiber "Tabellenmodus -> Tabelle sortieren“ monoton fal-

lend sortiert werden.

L~ Tabelle bearbeiten: in diesem Feld wird der Index des Linearisierungspunktes
eingegeben (1...32 Punkte)
Kunden Eingangswert: Eingabe der Kundendichte
Kundenwert: Fiillstand in Langeneinheit, Volumeneinheit oder %.
Tabelle aktivieren: Die Linearisierungstabelle wird erst durch die Auswahl "Akti-
vieren“ verwendet. Solange "Deaktivieren“ gewahlt ist, wird die Linearisierungs-
tabelle nicht verwendet.
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4. Die manuelle Eingabe der Linearisierungstabelle kann auch im Linearisierungsmodul
erfolgen. Dieses wird durch das Anwahlen des Buttons "Linearisierung” gestartet:

[

TN 1Y) RO e

PR RIRRRARARGE
(AR AR R RRRRRRRRRARRRRRRARY!

ke o8 St s & e
Wimems B BB i -

A0042194

In diesem Modul kénnen die normierte Impulsrate und der Kundenwert direkt in
Tabellenform eingegeben werden.

Die Linearisierungstabelle muss durch "activate table“ = enable aktiviert werden
TIPP: Falls im Wizard bereits der Dichteabgleich abgeschlossen wurde, so wird
dieser nicht mehr angezeigt. Um den Dichteabgleich neu durchfithren zu kénnen
oder nachzukalibrieren ist im Wizard die Betriebsart voriibergehend auf 'Dichte"
umzustellen.

5. Damit wurde der Abgleich erfolgreich ausgefihrt.

[

‘ Device identification \leasurement adjustments

Calibration steps done

Background calibrated -
Date and Time set
Density point 1 calibration done
Density point 2 calibration done
Density point 3 calibration done
Density point 4 calibration done
Density Calibration

Source type and beam type set

A0042220

6. Die Einstellungen fiir den Stromausgang erfolgen anschlief}end im Arbeitsschritt
"Ausgangseinstellungen®

Konzentration selbststrahlender Medien

Fiir eine Konzentrationsmessung an selbststrahlenden Medien (zum Beispiel: K40) ben6-
tigt der Gammapilot FMG50 neben dem Hintergrundabgleich zumindest zwei weitere
Abgleichpunkte:

= Pulsrate bei hoher Konzentration des strahlenden Mediums

= Pulsrate bei niedriger Konzentration des strahlenden Mediums

Die Linearisierung legt den Zusammenhang zwischen der gemessenen Impulsrate und der
Konzentration des strahlenden Mediums (0...100 %) fest.
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Der Gammapilot FMG50 stellt verschiedene Linearisierungsmodi zur Verfiigung:
s lineare Zuordnung der Pulsrate zur Konzentration
= Fingabe einer beliebigen der jeweiligen Anwendung angepassten Linearisierungstabelle.
= Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu 32 Wertepaaren 'normalisierte Impuls-
rate : Konzentration"
= Die Linearisierungstabelle muss monoton steigend sein, das heifst zu einer hoheren
Impulsrate muss stets eine héhere Konzentration gehdéren.

C (%)
A
100%

0% > IN
0 1000

A0042221

20  Beispiel einer Linearisierungskurve fiir Messungen von Konzentration selbststrahlender Medien

C  Konzentration selbststrahlender Medien
Iy normierte Impulsrate

1. Auswahl der Linearisierungsart (erfolgte bereits im Kapitel "Messeinstellungen®)
2. Auswahl: Start mit hoher Konzentration des strahlenden Mediums oder Start mit
niedriger Konzentration des strahlenden Mediums

L~ Abgleich starten -> nachdem sich die Impulsrate stabilisiert hat kann der
Abgleich gestoppt werden.

Concentr. high self-rad calibratit
[100,000%

Pulse rate self-radiation high calib.
[ocnwss

Calib. date high self-rad. concentration

Concentr. low self-rad calibration

|u‘onu %

Pulse rate self-radiation low calib.

Jocatss

Calib. date low self-rad. concentration

3. Abgleich mit hoher Konzentration

L~ Betatigen der Schaltflache "Abgleich Konz. selbst. hoch®
4. Abgleich mit niedriger Konzentration

L= Betatigen der Schaltflache "Abgleich Konz. selbst. niedrig*
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5. Die Messung startet danach automatisch und lauft maximal solange, wie vorher als
Kalibrierzeit vorgegeben wurde.

= Der Vorgang kann jedoch auch manuell durch Betatigen der Schaltflache "Stopp
Abgleich beendet werden.
Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsum-
miert wurden.

6. Eingabe bei jedem Abgleichpunkt: Konzentration des Messmediums in das Feld
"Abgleich Konz. selbst. hoch® und "Abgleich Konz. selbst. niedrig®

= Damit wird der Bezug zwischen der ermittelten Impulsrate und der Konzentra-
tion des selbststrahlenden Mediums hergestellt.
TIPP: Wahrend der Integration eine Probe des Messmediums entnehmen, die
Konzentration anschlieBend bestimmen (zum Beispiel im Labor)

7. Wurde fiir die Linearisierung eine kundenspezifische Tabelle ausgewahlt erscheint
folgende Eingabemaske:
La

Device identification ‘Measurement adjustments Output settings

Table mode

| Normalized pulse rate v

Edit table
[

Customer Input Value
jn.uoo ent/s

Customer value
[0.000%

Activate table

@ Disable
O  Enavle

A0042223

Der Ablauf unterscheidet sich je nach gewahlter Tabellenart.
= F{ir die Tabellenart "Normierte Impulsrate”
= F{ir die Tabellenart "Halbautomatisch”

Normierte Impulsrate

Table mode
[ Normalized pulse rate v

|T'n\:’-:':utc¢::'., |

Edit table
[1

Customer Input Value
[0.000 e ?

Customer value
[0.000%

Activate table

@ oisable
O Enable
A0042183
N C I Iy
100 2431 1000
2 92 1935 792
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N C I Iy

3 83 1283 519

4 65 642 250

5 35 231 77

6 0 46 0
Normierte Impulsrate

Es ist darauf zu achten, dass in die Linearisierungstabelle die normierte Impulsrate einge-
geben wird. Sie ist nicht identisch mit der tatséchlich gemessenen Impulsrate. Der Zusam-
menhang zwischen diesen beiden Gréf3en ist gegeben durch:

Iv= (- Ip) / (Iyax - Ip) x 1000

Dabei ist:

= [5: die minimale Impulsrate (d.h. die Impulsrate des Vollabgleichs)

® [iax: die maximale Impulsrate (d.h. die Impulsrate des Leerabgleichs)
= [: die gemessene Impulsrate

= [: die normierte Impulsrate

Die normierte Impulsrate wird verwendet, weil sie nicht von der Aktivitdt der verwendeten
Strahlungsquelle abhéngt:

= Fiir L = 0 % (leerer Behélter) ist stets Iy = 1000

= Fiir L = 100 % (voller Behélter) ist stets Iy = 0

Die Eingabe der einzelnen Linearisierungswerte kann tiber die Eingabemaske oder tiber
ein separates Linearisierungsmodul erfolgen. Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu
32 Wertepaaren "normierte Impulsrate : Konzentration"

Bedingungen an die Linearisierungstabelle

= Die Tabelle kann aus bis zu 32 Wertepaaren "Konzentration - Linearisierter Wert" beste-
hen.

= Die Tabelle muss monoton fallend sein
= Der erste Tabellenwert muss der minimalen Konzentration entsprechen
= Der letzte Tabellenwert muss der maximalen Konzentration entsprechen

Die Tabellenwerte kénnen iiber "Tabellenmodus -> Tabelle sortieren“ monoton steigend
sortiert werden.

Tabelle bearbeiten: in diesem Feld wird der Index des Linearisierungspunktes eingegeben
(1...32 Punkte)

Kunden Eingangswert: Eingabe der normierten Impulsrate
Kundenwert: Konzentration in %.

Tabelle aktivieren: Die Linearisierungstabelle wird erst durch die Auswahl "Aktivieren”
verwendet. Solange "'Deaktivieren” gewahlt ist, wird die Linearisierungstabelle nicht ver-
wendet.

Die manuelle Eingabe der Linearisierungstabelle kann auch im Linearisierungsmodul
erfolgen. Dieses wird durch das Anwéhlen des Buttons "Linearisierung® gestartet:
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In diesem Modul kénnen die normierte Impulsrate und der Kundenwert direkt in Tabellen-
form eingegeben werden.

ﬂ Die Linearisierungstabelle muss aktiviert werden durch "Tabelle aktivieren" -> Aktivie-
ren

Halbautomatisch

Table mode

[ semiautomatic v

Start semi-automatic calibr.

Edit table
[1

Customer Input Value
[0.000 cnt/s -

Customer value
[0.000 %

Activate table

@ oisable
O Enable

A0042195

Bei der halbautomatischen Linearisierung wird die Konzentration vom Gerat fiir jeden
Tabellenpunkt gemessen. Der zugehérige linearisierte Wert wird manuell eingegeben. Die
Eingabe der einzelnen Linearisierungswerte erfolgt tiber die Eingabemaske. Die Linearisie-
rungstabelle besteht aus bis zu 32 Wertepaaren "gemessene Impulsrate : Konzentration".

Bedingungen an die Linearisierungstabelle

= Die Tabelle kann aus bis zu 32 Wertepaaren "Konzentration - Linearisierter Wert" beste-
hen.

= Die Tabelle muss monoton steigend sein
= Der erste Tabellenwert muss der minimalen Konzentration entsprechen
= Der letzte Tabellenwert muss der maximalen Konzentration entsprechen

Die Tabellenwerte kénnen iiber "Tabellenmodus -> Tabelle sortieren“ monoton steigend
sortiert werden.
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Tabelle bearbeiten: in diesem Feld wird der Index des Linearisierungspunktes eingegeben
(1...32 Punkte)

Kunden Eingangswert: gemessene Pulsrate fiir den Linearisierungspunkt
Kundenwert: Konzentration in %.

Tabelle aktivieren: Die Linearisierungstabelle wird erst durch die Auswahl "Aktivieren®
verwendet. Solange "Deaktivieren” gewahlt ist, wird die Linearisierungstabelle nicht ver-
wendet.

Zur Aufnahme eines neuen Eingangswertes Schaltflache "Starte den halbautomatischen
Abgleich” driicken. Die Messung startet dann automatisch und lduft maximal solange, wie
vorher als Kalibrierzeit vorgegeben wurde. Der Vorgang kann jedoch auch manuell durch
Betétigen der Schaltflache "Stopp Abgleich” beendet werden.

Der Abgleich wird automatisch beendet, sobald eine Million Impulse aufsummiert wurden.

Die verbleibende Kalibrierzeit der halbautomatischen Kalibration wird auf der Bedien-
oberfléche nicht dargestellt.

ﬂ Die Linearisierungstabelle muss aktiviert werden durch "Tabelle aktivieren"-> Aktivie-
ren

Verwendung des Linearisierungsmoduls mit halbautomatisch erfassten Linearisie-
rungswerten

Bei Verwendung des Linearisierungsmodul mit halbautomatisch erfassten Linearisierungs-
tabellen unbedingt folgenden Hinweis beachten:

Das Modul geht von normierten Impulsraten aus und schaltet automatisch die interne
Verrechnung der Messung auf normierte Werte um, wenn es verwendet wird. Die
Zuordnung Ausgangswert zu Messwert wird damit verfélscht. Falls das Linearisie-
rungsmodul mit halbautomatischen Linearisierungskurven geéffnet wurde, muss
anschliefiend der Tabellenmodus wieder auf "halbautomatisch" umgestellt werden.

ﬂ Achtung: Die Linearisierung kann einen falschen Wert errechnen, wenn ein falscher
Tabellenmodus verwendet wird. Der Stromausgang wird damit auch einen falschen
Messwert ausgeben.

Nach erfolgreichem Abgleich erscheint folgende Anzeige:

Calibration

Background calibrated -

Calibration steps done

Date and Time set
Conc.self-rad. low calibration done

Conc.self-rad. high calibration done

A0042225

Die Einstellungen fiir den Stromausgang erfolgen nachgelagert zum Abgleich der Betriebs-
art im Arbeitsschritt "Ausgangseinstellungen®
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Einstellungen Stromausgang

1. Der untere Grenzwert (4 mA) und der obere Grenzwert (20 mA) des Stromausganges
auf die gewlnschten Werte des priméren Messwertes stellen
L

Assign PV
ILeveI a

Lower range value output (44)
[0.00%

Upper range value output (39)
[100,00%

A0042226
Mit Hilfe dieser Werte kann eine Lupenfunktion oder eine Invertierung des
Messwertes auf den Stromwert vorgenommen werden.

2. Der Stellbereich des Stromausgang kann gedndert werden
Le

e R MIET

Current range output (37)
[4.20mANE (3.8..205 ma) v

Failure behavior current output
@ wmin.
O Max.

A0042227

Der Messbereich des Stromausgang kann definiert werden als:

4..20 mA (4... 20.5 mA)

4..20 mA NE (3.8...20.5 mA)

4..20 mA US (3.9...20.8 mA)

A0042228

Das Fehlerstromverhalten kann definiert werden als Min- oder Max-Alarm.
#» Min Alarm ist definiert mit < 3,6 mA
= Max Alarm ist definiert mit > 21,5 mA

ﬂ = Beide Alarmzustdnde werden iiber den gesamten Temperaturbereich und auch

unter Einfluss von EMV-Stérungen sichergestellt

s Wenn als Fehlerstrom Max Alarm-Strom gewahlt wurde, so kann der Stromwert
angepasst werden zwischen 21,5 ... 23 V
Die Einstellung erfolgt Uber das Bedienmenue:
Applikation -> Stromausgang -> Fehlerstrom

= Bei Min-Alarm kann das Energie-Budget zur Versorgung der Display-Beleuchtung
und der Bluetooth-Funktion unter Umsténden nicht ausreichen. Um die Messfunk-
tion sicher zu stellen werden diese gegebenenfalls deaktiviert und bei ausreichender
Versorgung wieder aktiviert.

Der Abgleich des Gammapilot FMG50 ist abgeschlossen.
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7.2.5 Slave-Modus

Der Slave-Modus kann verwendet werden, wenn die gemessene Rohimpulsrate nicht vom
Gammapilot FMG50, sondern durch eine nachgeschaltete Auswertung (zum Beispiel einer
Steuerung) verarbeitet werden soll.

Der Gammapilot FMG50 tbermittelt in dieser Betriebsart die Rohpulsrate in cnt/125 ms
als primary value.

Nach Auswahl der Betriebsart "Slave-Modus“ mussen keine weiteren Einstellungen vorge-
nommen werden. Die Inbetriebnahme ist unmittelbar abgeschlossen.

Date and Time set -

Calibration steps done

Source type and beam type set

A0042229

ﬂ Der Stromausgang wird automatisch linear zugeordnet:
= 4 mA=0cnt/125 ms
= 20 mA = 1000 cnt/125 ms

In der Betriebsart "Slave" ist die Verwendung eines Gamma-Modulators FHG65 nicht
einstellbar.

Falls diese Verwendung benétigt wird: Endress+Hauser Service kontaktieren.

7.3 Inbetriebnahme tiber SmartBlue-App

7.3.1 Voraussetzungen

Voraussetzungen Gerat
Inbetriebnahme Uber SmartBlue ist nur moglich, wenn das Gerat ein Bluetooth-Modul hat.

Systemvoraussetzungen SmartBlue
SmartBlue ist als Download verfiigbar fiir Android Endgeréte im Google-Playstore und fiir
i0S Gerate im iTunes Apple-Shop.
= Geréte mit iOS:
iPhone 4S oder hoher ab i0S9.0; iPad2 oder héher ab i0S9.0; iPod Touch 5. Generation
oder hoher ab i0S9.0
= Gerdte mit Android:
ab Android 4.4 KitKat und Bluetooth® 4.0

Initialpasswort
Als Initialpasswort zum ersten Verbindungsaufbau dient die Seriennummer des Gerats. Sie
befindet sich auf dem Typenschild.
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7.3.2  SmartBlue-App

1. QR-Code abscannen oder im Suchfeld des jeweiligen App-Stores "SmartBlue" einge-
ben.
Le

ANDROID APP ON
P> Google Play JEH )
*

2 Download on the o
o App Store S

A0039186

21  Download Link
2. SmartBlue starten.
Geréat aus angezeigter Live-Liste auswahlen.

4. Anmeldedaten eingeben (Log-in):

“= Benutzernamen: admin
Passwort: Seriennummer des Geréts oder ID-Nummer vom Bluetooth-Display

5. Fur weitere Informationen Symbole beriihren.

Inbetriebnahme siehe Kapitel "Inbetriebnahme iiber Wizard"

ﬂ Nach der ersten Anmeldung Passwort &ndern!

ﬂ Bluetooth ist nicht in allen Markten verfiigbar.

Bitte die gelisteten Funkzulassungen in der Dokumentation SD02402F beachten oder
die Endress+Hauser-Vertriebsorganisation kontaktieren.

7.3.3  Bedienung iiber Bluetooth® wireless technology
Voraussetzungen

Optional, nur fir Geradte mit bluetoothfahigem Display:
Merkmal 030 "Anzeige, Bedienung", Option D "Basis-Anzeige+Bluetooth"
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A0039243

22 Display mit Bluetooth-Modul

Eine vorhandene Bluetooth-Verbindung wird durch ein blinkendes Bluetooth-Symbol
angezeigt

ﬂ Ab 14 V Versorgungsspannung ist eine Bluetooth-Kommunikation mit dem Gerét
moglich. Die Hintergrundbeleuchtung des Displays ist erst bei einer Versorgungsspan-
nung > 16 V sichergestellt. Die Messfunktion wird bereits ab 12 V Klemmenspannung
sichergestellt, eine Bluetooth-Kommunikation mit dem Gerét ist dabei jedoch nicht
méglich.

ﬂ Falls die verfiighare Versorgungsspannung wahrend des Betriebs unter die oben
genannten Schwellen sinkt, wird zur Sicherstellung der Messfunktion erst die Hinter-
grundbeleuchtung und danach die Bluetooth-Funktion abgeschaltet. Eine Warnung
dazu wird nicht angezeigt. Diese Funktionen werden bei ausreichender Versorgung
wieder aktiviert.

Falls beim Gerate-Start die verfiighare Versorgungsspannung bereits zu gering war,
werden diese Funktionen auch spater nicht aktiviert.

Bedienung iiber SmartBlue-App

M)

A0038833
23 Bedienung tiber SmartBlue-App

1 Messumformerspeisegerdt
2 Smartphone / Tablet mit SmartBlue-App
3 Messumformer mit Bluetooth-Modul

7.4 Inbetriebnahme iiber Vorortbedienung

Das Geréat kann auch vor Ort mit den Tasten bedient werden. Erfolgt eine Verriegelung der
Bedienung tiber die Dip-Schalter vor Ort, dann ist eine Parametereingabe tiber Kommuni-
kation nicht méglich.
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1
Zeroll .~
T “2—<—2
o= A'ag”s;aan/u
§ =
: U
3

/—\/

43

off ol

A0039285
Bedientaste fiir Leerabgleich (Funktion I)
Bedientaste fiir Vollabgleich (Funktion II)
DIP-Schalter fiir Alarmstrom (SW-definiert / Min-Alarm)
DIP-Schalter fiir Verriegelung und Entriegelung des Messgerdtes

W N =

= Leerabgleich: Bedientaste fir Leerabgleich (I) > 3 s gedriickt halten

= Vollabgleich: Bedientaste fir Vollabgleich (II) > 3 s gedrickt halten

= Hintergrundabgleich: Bedientaste fiir Leerabgleich (I) und Bedientaste fiir Vollabgleich
(I) > 3 s gleichzeitig gedriickt halten

= Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset): Bedientaste fiir Leerabgleich (I) und Vollab-
gleich (II) > 12 s gleichzeitig gedriickt halten. Die LED fangt an zu blinken, wenn das
Blinken endet wird das Gerét auf Werkseinstellung zuriickgesetzt.

7.4.1  Basisabgleich Fiillstand

Kalibrierzeit pro Abgleich: 5 min!

1. Reset
> beiden Tasten > 12 s driicken

2. Start Hintergrundkalibrierung
“~ beiden Tasten > 3 s driicken
Griine LED leuchtet eine Sekunde lang auf und beginnt im 2 s Intervall zu blinken
3. Start Leer-Kalibrierung
Y= "Zero / 1" Taste > 3 s driicken
Grune LED leuchtet eine Sekunde lang auf und beginnt im 2 s Intervall zu blinken
5 min warten bis die grine LED aufhort zu blinken
4. Start Voll-Kalibrierung
L= 'Span / 2" Taste > 3 s driicken

Grine LED leuchtet eine Sekunde lang auf und beginnt im 2 s Intervall zu blinken
5 min warten bis die grine LED aufhort zu blinken

ﬂ Bei einem Reset werden alle Abgleiche geléscht!

7.4.2 Status- und Power-LED

Auf dem Elektronikeinsatz befindet sich eine griine LED zur Signalisierung von Status und
Drucktastenrtickmeldung.

Verhalten der LED

= Beim Start des Messgerétes blinkt die LED einmalig kurz auf

= Tastenbetatigungen werden durch Blinken der LED bestatigt

= Bei einem Reset blinkt die LED solange beide Tasten gedriickt und der Reset noch nicht
aktiv ist (Countdown). Sobald der Reset aktiv ist hort das Blinken auf.

= Bei einem laufenden Abgleich durch die Vorortbedienung blinkt die LED
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7.5 Inbetriebnahme einer Dichtekompensation mit
RSG45 (Gamma-Rechner)
Fillstandsmessung: FMG50 mit Memograph M RSG45 und Gasdichteinformation.

Im Behalter mit dem zu messenden Medium, befindet sich Giber dem Medium die Gas-
phase. Grundséatzlich absorbiert auch die Gasphase im Prozess Gammastrahlung, wenn
auch in wesentlich geringerem Mafe als das Medium. Diese Absorption wird in den
Berechnungen berticksichtigt und wéhrend der Kalibration ausgeglichen.

In Prozessen mit schwankender Gasdichte wird jedoch eine Kompensation der Fiillstands-
messung empfohlen. Das Fiillstandssignal wird hierbei mit dem variablen Gasdichtewert
verrechnet und kompensiert.

7.5.1  Fall 1: Dichtekompensation iiber Temperatur- und
Druckmessung

Die Gasdichte wird in Abhéangigkeit von Druck und Temperatur berechnet

Anordnung der Messeinrichtung

A0043427

24 Anschlussbeispiel: RSG45 (Fall 1)

HART-Kanal 4 (Temperatur)
HART-Kanal 3 (Absolut-Druck)

1 FMG50 (Fiillstand)

2 HART-Kanal 2 (Fiillstand)
3 RSG45

4 Drucksensor

5 Temperatursensor

6

7

Anschluss der HART-Kénale des RSG45
Kanal 2: FMG50 Fiillstandsmessung
Kanal 3: Absolut-Druckmessung

Kanal 4: Temperaturmessung
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RSG45 konfigurieren
Grenzwerte einstellen oder l6schen
1. Zu Grenzwerte navigieren: 'Setup -> Erweitertes Setup -> Applikation -> Grenzwerte"

La o M M
.ﬁ,, evice name emogiap Endress+Hauser [Z1J

2. Grenzwerte eingeben

= FMG50 (Dichtemessung), Kanal 1
= Cnts_density _min: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) des FMG50 (Dichte) bei
atmosphdrischen Bedingungen (Umgebung)
= Atmos Density: Atmosphérische Dichte (Umgebung)
= Cnts_density _max: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) des FMG50 (Dichte) bei
maximaler Prozess-Dichte
= max_Pro_density: Maximale Prozess-Dichte
= FMG50 (Fiillstandsmessung), Kanal 2
= Cnts_Level_empty: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) bei 0 % Fiillstand
= Cnts_Level full: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) bei 100 % Fiillstand
= Druckmessung, Kanal 3
Atmos Pressure: Atmosphéren-Druck (Referenz)
= Temperaturmessung, Kanal 4
Atmos Temp: Atmosphéren-Temperatur (Referenz)

Mathematische Funktionen und Linearisierungs-Tabelle einstellen

Anzeige in Prozent
1. Im Experten-Menu zur Linearisierungs-Tabelle navigieren: Experte - Applikation -
Mathematik - Fullstand - Linearisierung

Le B Oevicerame J— 5
u',i " i Endress+Hauser [Z]
| - 5645 Gamma Galcator
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2. Wertepaare in die Linearisierungs-Tabelle eingeben. Ein Wertepaar besteht aus
einem Prozent-Wert und der dazugehérenden Impulsrate (Impulse pro Sekunde,
cnt/s).

Y Der linearisierte Messwert wird in Prozent angezeigt.

ﬂ Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu 32 Wertepaaren.

Fir eine hohe Messgenauigkeit, mdglichst viele Wertepaare eingeben.

Sensoren und Kénale einstellen

Kanal 2:

FMG50 Fllstandsmessung (HART-Ausgang)
= PV: Fillstand (%)

= SV: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s)

Kanal 3:
Druckmessung (HART-Ausgang)
PV: Absolut-Druck (bar)

Kanal 4:
Temperaturmessung (HART-Ausgang)
PV: Temperatur (K)

7.5.2  Fall 2: Dichtekompensation iiber FMG50 Gasdichte-Messung
Anordnung der Messeinrichtung

Y

A0043428

25  Anschlussbeispiel: RSG45 (Fall 2)

FMGH50 (Fiillstand)
FMG50 (Dichte)

RSG45

HART-Kanal 2 (Fiillstand)
HART-Kanal 1 (Dichte)

v W N =

Anschluss der HART-Kénale des RSG45
Kanal 1: FMG50 Dichtemessung
Kanal 2: FMG50 Fillstandsmessung
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RSG45 konfigurieren
Grenzwerte einstellen oder l6schen

1. Zu Grenzwerte navigieren: 'Setup -> Erweitertes Setup -> Applikation -> Grenzwerte"
- “I‘i L (U Jator Endress+Hauser [Z1]

2. Grenzwerte eingeben

= FMG50 (Dichtemessung), Kanal 1
= Cnts_density _min: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) des FMG50 (Dichte) bei
atmospharischen Bedingungen (Umgebung)
= Atmos Density: Atmosphérische Dichte (Umgebung)
= Cnts_density _max: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) des FMG50 (Dichte) bei
maximaler Prozess-Dichte
= max_Pro_density: Maximale Prozess-Dichte
= K-factor = In (Impulsratep, s / Impulsrate,qy,) / (Ppampf = Patm)
= FMG50 (Fiillstandsmessung), Kanal 2
= Cnts_Level _empty: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) bei 0 % Fiillstand
= Cnts_Level_full: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s) bei 100 % Fillstand

ﬂ K-Faktor bei Inbetriebnahme berechnen und in den RSG45 eingeben.

Mathematische Funktionen und Linearisierungs-Tabelle einstellen

Anzeige in Prozent

1. Im Experten-Ment zur Linearisierungs-Tabelle navigieren: Experte - Applikation >
Mathematik - Fillstand - Linearisierung

Endress+Hauser
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2. Wertepaare in die Linearisierungs-Tabelle eingeben. Ein Wertepaar besteht aus
einem Prozent-Wert und der dazugehérenden Impulsrate (Impulse pro Sekunde,
cnt/s).

Y Der linearisierte Messwert wird in Prozent angezeigt.

ﬂ Die Linearisierungstabelle besteht aus bis zu 32 Wertepaaren.

Fir eine hohe Messgenauigkeit, mdglichst viele Wertepaare eingeben.

Sensoren und Kénale einstellen

Kanal 1:

FMG50 Dichtemessung (HART-Ausgang)

= PV: Dichte (kg/m3)

= SV: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s)
Kanal 2:

FMG50 Fllstandsmessung (HART-Ausgang)
= PV: Fillstand (%)

= SV: Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s)

Endress+Hauser 85



Inbetriebnahme

Gammapilot FMG50

86

7.6 Bedienung und Einstellungen iiber RIA15
siehe RIA15 Betriebsanleitung BAO1170K

7.7 Datenzugriff - Sicherheit

7.7.1  Verriegelung per Passwort in FieldCare / DeviceCare /
SmartBlue

Der Gammapilot FMG50 kann tiber ein Passwort verriegelt und entriegelt werden (siehe
Kapitel "Software-Verriegelung')

7.7.2  Hardware-Verriegelung

Der Gammapilot FMG50 kann tiber Schalter auf der Main-Unit verriegelt und entriegelt
werden. Eine Hardware-Verriegelung kann nur tiber die Main-Unit (Schalter umlegen)
entriegelt werden. Eine Entriegelung iiber Kommunikation ist hier nicht méglich.

7.7.3  Bluetooth® wireless technology (optional)

Die Signaliibertragung per Bluetooth® wireless technology erfolgt nach einem vom

Fraunhofer-Institut getesteten Verschliisselungsverfahren

= Ohne die SmartBlue-App ist das Gerat per Bluetooth® wireless technology nicht sichtbar.

= Es wird nur eine Punkt-zu-Punkt Verbindung zwischen einem Sensor und einem Smart-
phone oder Tablet aufgebaut.

= Die Bluetooth® wireless technology Schnittstelle kann iiber SmartBlue, FieldCare oder
DeviceCare deaktiviert werden.

= Uber FieldCare oder DeviceCare ist eine Reaktivierung der Bluetooth® wireless techno-
logy Schnittstelle mdglich.

= Uber die SmartBlue-App ist eine Reaktivierung der Bluetooth® wireless technology
Schnittstelle nicht moglich.

7.7.4  Verriegelung RIA15

Das Geréte-Setup kann iiber einen 4-stelligen Benutzercode gesperrt werden

Weitere Informationen sind in der Betriebsanleitung des RIA15 verfigbar

7.8 Ubersicht Bedienmenii

Die komplette Ubersicht des Bedienmeniis ist in der Dokumentation "Beschreibung Geréte-
parameter” ersichtlich.

GPO1141F
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8 Diagnose und Stérungsbehebung

8.1 Systemfehlermeldungen

8.1.1  Fehlersignal

Fehler, die wahrend der Inbetriebnahme oder wahrend des Betriebes auftreten, werden
folgendermafien angezeigt:

= Fehlersymbol, Displayfarbe, Fehlercode und Fehlerbeschreibung auf der Anzeige und
Bedienmodul.

= Stromausgang, konfigurierbar:
= MAX, 110%, 22 mA
= MIN, -10 %, 3,6 mA

ﬂ Standardeinstellung: MIN, -10 %, 3,6 mA

Der Max-Alarmstrom kann zwischen 21,5 ... 23,0 mA konfiguriert werden. Der Stan-
dard-Wert ist 22,5 mA.

8.1.2 Fehlerarten

= Storungsfreier Betrieb: Displaybeleuchtung griin

s Alarm oder Warnung: Displaybeleuchtung rot

s Alarm: Der Ausgangsstrom nimmt einen Wert an, der zuvor festgelegt wurde. Eine Feh-
lermeldung wird angezeigt
= MAX, 110%, 22 mA
= MIN, -10 %, 3,8 mA

= Warnung: Das Geréat misst weiter. Eine Fehlermeldung wird angezeigt (abwechselnd mit
dem Messwert)

ﬂ Die Fehleranzeige tiber die Displayfarbe funktioniert nur wenn die Betriebsspannung
nicht unter 16 V liegt

8.2 Maogliche Kalibrationsfehler

Fehler Mogliche Ursachen Behebung
Impulsrate bei leerem Behalter | Strahlungsquelle ausgeschaltet Strahler am Strahlenschutzbehélter
Zu niedrig einschalten
Ausrichtung des Strahlenschutzbe- | Strahlwinkel neu ausrichten
halters fehlerhaft
Ansatz im Behélter Behélter reinigen oder

Nachkalibration (bei stabilem Ansatz)

Einbauten im Behélter wurden nicht | Aktivitdt neu berechnen und ggf. Pré-
in die Aktivitdtsberechunung einbe- | parat wechseln
zogen

Druck im Behélter wurde nicht in die | Aktivitat neu berechnen und ggf. Pré-
Aktivitatsberechnung einbezogen parat wechseln

Kein Préparat im Strahlenschutzbe- | Préparat verwenden
hélter

Zu schwaches Préparat Stérkeres Préparat verwenden

Bei Verwendung eines Modulators | Modulator falsch montiert

Modulator nicht in Betrieb

Strahlung nicht auf moduliert gestellt

87



Diagnose und Stérungsbehebung Gammapilot FMG50

88

Fehler Maogliche Ursachen Behebung

Bei Verwendung eines Kollimators | Ausrichtung des Strahleneintrittfens-
ters falsch

Impulsrate bei leerem Behalter | Aktivitdt zu hoch Strahlung abschwéchen, z.B. durch

zu hoch Montieren einer Stahlabdeckplatte vor
dem Strahlenschuztbehélter; oder Préa-
parat austauschen

Externe Strahlungsquellen vorhan- | Wenn méglich abschirmen; Abgleich
den (z.B. durch Gammagraphie) ohne die externe Strahlungsquelle wie-
derholen

Impulsrate bei vollem Behélter | Externe Strahlungsquellen vorhan- | Wenn méglich abschirmen; Abgleich
zu hoch den (z.B. durch Gammagraphie) ohne die externe Strahlungsquelle wie-
derholen

8.3 Diagnoseereignis

8.3.1 Diagnoseereignis im Bedientool

Wenn im Gerét ein Diagnoseereignis vorliegt, erscheint links oben im Statusbereich des
Bedientools das Statussignal zusammen mit dem dazugehdrigen Symbol fir Ereignisver-
halten gemafs NAMUR NE 107:

= Ausfall (F)

= Funktionskontrolle (C)

= AuBlerhalb der Spezifikation (S)
= Wartungsbedarf (M)

= Storungsfreier Betrieb: Displaybeleuchtung griin
= Alarm oder Warnung: Displaybeleuchtung rot
Behebungsmafinahmen aufrufen

» Zu Menu Diagnose navigieren

Y In Parameter Aktuelle Diagnose wird das Diagnoseereignis mit Ereignistext ange-
zeigt

8.3.2  Liste der Diagnoseereignisse im Bedientool

Diagnose- Kurztext Behebungsmafinahmen Statussignal | Diagnosever-
nummer [ab Werk] halten
[ab Werk]

Diagnose zum Sensor

007 Sensor defekt Sensorelektronik ersetzen F Alarm
008 Sensor defekt 1. Gerét neu starten F Alarm
2. Service kontaktieren
062 Sensorverbindung fehler- | Sensorverbindung priifen F Alarm
haft
064 Impulsrate ausserhalb 1. Prozessbedingungen prifen C Warning
Bereich 2. Umgebungsbedingung prifen
3. Gerat ersetzen

082 Datenspeicher inkonsistent | 1. Datenspeichereinheit priifen F Alarm
2. Service kontaktieren

Diagnose zur Elektronik

242 Firmware inkompatibel 1. Software priifen F Alarm
2. Hauptelektronikmodul flashen
oder tauschen
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Diagnose- Kurztext Behebungsmafinahmen Statussignal | Diagnosever-
nummer [ab Werk] halten
[ab Werk]
252 Modul inkompatibel 1. Prifen, ob korrektes Elektronik- | F Alarm
modul gesteckt ist
2. Elektronikmodul ersetzen
270 Hauptelektronik defekt Hauptelektronik ersetzen F Alarm
272 Hauptelektronik fehlerhaft | 1. Gerét neu starten F Alarm
2. Service kontaktieren
273 Hauptelektronik defekt 1. Anzeige-Notbetrieb F Alarm
2. Hauptelektronik tauschen
282 Datenspeicher inkonsistent | 1. Gerdt neu starten F Alarm
2. Service kontaktieren
283 Speicherinhalt inkonsistent | 1. Daten iibertragen oder Gerét F Alarm
riicksetzen
2. Service kontaktieren
287 Speicherinhalt inkonsistent | 1. Gerét neu starten M Warning
2. Service kontaktieren
311 Elektronikfehler Wartungsbedarf! M Warning
1. Gerat nicht riicksetzen
2. Service kontaktieren
Diagnose zur Konfiguration
410 Datentibertragung fehlge- | 1. Verbindung priifen F Alarm
schlagen 2. Datentibertragung wiederholen
412 Download verarbeiten Download aktiv, bitte warten C Warning
431 Nachabgleich notwendig Nachabgleich ausfihren C Warning
434 Echtzeituhr defekt Sensorelektronik ersetzen C Alarm
435 Linearisierung fehlerhaft | Linearisierungtabelle priifen F Alarm
436 Datum/Uhrzeit falsch Datum und Uhrzeiteinstellungen M Alarm
priifen
437 Konfiguration inkompati- | 1. Gerét neu starten F Alarm
bel 2. Service kontaktieren
438 Datensatz unterschiedlich | 1. Datensatzdatei priifen M Warning
2. Gerédteparametrierung prifen
3. Up- und Download der neuen
Konf.
440 Gerat ist nicht abgeglichen | Gerét abgleichen F Alarm
441 Stromausgang auflerhalb 1. Prozess priifen S Warning
Bereich 2. Einstellung des Stromausgangs
priifen
484 Simulation Fehlermodus Simulation ausschalten C Alarm
aktiv
490 Simulation Ausgang Simulation ausschalten C Warning
491 Simulation Stromausgang | Simulation ausschalten C Warning
1 aktiv
495 Simulation Diagnoseereig- | Simulation ausschalten C Warning
nis aktiv
538 Konfiguration Sensor Unit | 1. Konfiguration der Sensorpara- M Alarm
ungtiltig meter priifen.
2. Konfiguration der Gerateeinstel-
lungen priifen.
544 Hintergrundabgleich nicht | Hintergrundabgleich nicht durch- C Warning
durchgefuhrt gefithrt
586 Kalibrierung aktiv Aufnahme Pulse Rate M Alarm
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Diagnose- Kurztext Behebungsmafinahmen Statussignal | Diagnosever-
nummer [ab Werk] halten
[ab Werk]
593 Simulation Impulsrate Simulation ausschalten C Warning
aktiv
Diagnose zum Prozess
801 Versorgungsspannung zu | Versorgungsspannung erhohen F Alarm
niedrig
802 Versorgungsspannung zu | Versorgungsspannung erniedrigen |S Warning
hoch
803 Schleifenstrom fehlerhaft | 1. Verkabelung priifen M Warning
2. Elektronik ersetzen
805 Schleifenstrom fehlerhaft | 1. Verkabelung priifen F Alarm
2. Elektronik ersetzen
825 Betriebstemperatur 1. Umgebungstemperatur prifen |S Warning
2. Prozesstemperatur priifen
826 Sensortemperatur ausser- | 1. Umgebungstemperatur prifen |S Warning
halb Bereich 2. Prozesstemperatur priifen
927 Uberstrahlung erkannt Bitte Quelle tiberprifen C Alarm
955 Gammagraphie erkannt Gammagraphie erkannt C Warning !
Messwert unsicher
956 Aufnahme Plateau Kurve | Aufnahme Plateau Kurve M Warning
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1)

Diagnoseverhalten ist d&nderbar.

Diagnosenummer C064:

Der Fehler kann durch zu viel oder durch zu wenig Strahlung ausgeldst werden.
Service kontaktieren bevor das Gerat ausgetauscht wird.

Diagnosenummer F825:

Abhéngig von der Sensorvariante kann das Diagnoseverhalten Alarm oder Warning
sein.
= F{ir Nal(Tl)-Szintillatoren ist das Diagnoseverhalten immer Warning:

= bei Uberschreiten von +80 °C

= bei Unterschreiten von -40 °C
= Fiir PVT-Szintillatoren ist das Diagnoseverhalten:

= Alarm: bei Uberschreiten von +65 °C

= Warning: bei Uberschreiten von +60 °C oder Unterschreiten von -40 °C
» F{ir PVT(HT)-Szintillatoren ist das Diagnoseverhalten:

= Alarm: bei Unterschreiten von -25 °C

= Warning: bei Uberschreiten von +80 °C oder Unterschreiten von -20 °C

Diagnosenummer 955:

Diagnoseverhalten ist &nderbar. Siehe Kapitel 8.6 "Gammagraphie".

8.3.3  Anzeige der Diagnoseereignisse

Aktueller Fehler

Im Menti ist der Parameter Parameter Aktuelle Diagnose mit Zeitstempel verfiigbar.

Letzter Fehler

Im Ment ist der Parameter Parameter Letzte Diagnose mit Zeitstempel verfiigbar.
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Ereignislogbuch
Im Ereignislogbuch werden die Events gespeichert.

Navigation
Ment "Diagnose" - Ereignislogbuch

8.4 Diagnoseereignis im RIA15
Im RIA15 wird ein Diagnoseereignis nicht direkt angezeigt. Nur bei einem Alarm erscheint
im RIA15 Display direkt der Fehler F911.
Diagnoseereigniss im RIA15 anzeigen
1. Navigieren zu: DIAG/TERR
dricken
driicken
drticken
3 x driicken

driicken

= Das Diagnoseereignis des Feldgeréts wird im RIA15 Display angezeigt.
Typ des Diagnoseerignisses (F, M, C, S) + der Code der Service ID wird angezeigt.
Z.B.:F124 - fur F270 (Hauptelektronik defekt) und Service-ID 124 (Rom Defect
On MB).

S B B B B

8.5 Gammagraphie

8.5.1 Grundlagen

Diese Funktion stellt eine Erkennung von Stérstrahlung dar, die die Messung unterbricht.
Ziel der Gammagraphie-Erkennung ist es, Stérstrahlung zu erkennen, wie sie typischer-
weise bei der zerstérungsfreien Materialpriifung innerhalb der Anlage auftritt. Ohne Gam-
magraphie-Erkennung wiirde diese Stérstrahlung zu einem zu kleinen Messwert fithren
(0% bzw. pmin). Mit Gammagraphie-Erkennung hingegen, nimmt der Messwert in die-
sem Fall einen definierten Wert an (Alarmstrom oder letzten Messwert halten).

A0040223

26  Einfluss von Gammagraphie auf radiometrische Messungen

1  Stérstrahlung
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8.5.2  Reaktion auf erkannte Gammagraphie-Strahlung

Wenn das Gammagraphie-Kriterium Gammagraphie-Limit erfillt ist, nimmt der Ausgang
des Gerétes einen vom Anwender definierten Wert an (Parameter Gammagraphie-Detek-
tion). Auflerdem wird eine Warnung ausgegeben. Nach einer vom Anwender maximal
festgelegten Zeit (Parameter Haltezeit) wird dann ein Alarmstrom und ein Event (aus-
wéhlbar iiber Parameter Gammagraphie Detektion) ausgegeben.

ﬂ Die Gammagraphie Erkennung ist auch mit modulierter Strahlung verfigbar.

Wenn die Option Heartbeat verfiigbar ist, so ist die Anzahl der erkannten Gammagra-
phie-Ereignisse, sowie die Gesamtdauer von der erkannten Gammagraphie-Ereignisse
im Heartbeat Verification-Report verfiigbar.

8.5.3  Grenzen der Gammagraphie-Erkennung und Verhalten bei
Uberstrahlung

Die Gammagraphie-Erkennung ist aktiv im zuldssigen Bestrahlungsbereich des Gerétes,
d.h. bis 65000 cnt/s. Innerhalb dieses Bereiches kann die Messgenauigkeit des Gerates
garantiert werden, so dass nach Ende der Gammagraphie die Messung sofort wieder ver-
fugbar ist.

Oberhalb des zulassigen Bestrahlungsbereiches wird nach 1 s ein Uberstrahlungsalarm
(Diagnosenummer 927) gemeldet, unabhéngig von den Einstellungen zur Gammagraphie-
Erkennung. Der Stromausgang ist wihrend des Uberstrahlungsalarms immer auf Fehler-
strom.

Wahrend des Uberstrahlungsalarms wird zum Schutz der Photomultiplier-Réhre die Hoch-
spannungsversorgung der Réhre ausgeschaltet und zyklisch wieder eingeschaltet, um die
Bestrahlungsintensitét zu priifen. Die Pausenzeit, in denen die Réhre ausgeschaltet bleibt
ist 60 s. Das Ende einer Uberstrahlung kann also frithestens nach 60 s erkannt werden.
Nach Ende der Uberstrahlung wird die Versorgungspannung neu eingeregelt, so dass
zusétzlich zu der Pausenzeit etwa 30 s benétigt werden, bis das Sensorsignal aus dem
Alarmzustand geht.

ﬂ Durch das zyklische Abschalten der Hochspannung kann eine Uberstrahlung beliebig
lange anliegen, ohne dass die Lebensdauer des Photomultipliers oder des Gesamtge-
rétes beeintrachtigt werden.

8.5.4  Einstellungen Gammagraphie
Die Gammagraphie-Erkennung kann konfiguriert werden unter:

Applikation -> Sensor -> Gammagraphie Erkennung (Gammagraphy detection)

I » = > Sensor

Gammagraphy detection

Measurement mode [
Warning v
Gammagraphy detection

mmaara toct
- t of specification v

evel settings > Gammagraphy hold time

General settings Gammagraphy Bimit
6178,103 ent =
Sensitivty of g agraphydetection

I
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8.5.5  Parameter Gammagraphie-Erkennung

Mit diesem Parameter kann die Gammagraphie-Erkennung ein- und ausgeschaltet wer-
den.

ﬂ Zusatzlich kann die Eventklasse entsprechend NE107 definiert werden

Gammagraphie-Erkennung -> Aus

Die Gammagraphie-Erkennung ist ausgeschaltet. Der Stromausgang wird im Gammagra-
phiefall -10 % Messwert anzeigen (3,8 mA).

Gammagraphie-Erkennung -> Alarm

Die Gammagraphie-Erkennung ist eingeschaltet. Der Stromausgang wird im Gammagra-
phiefall auf Fehlerstrom gehen (3,6 mA oder > 21,5 mA, je nach Konfiguration Alarm-
strom).

Gammagraphie-Erkennung -> Warnung

Die Gammagraphie-Erkennung ist eingeschaltet. Der Stromausgang wird auf dem letzten
gultigen Messwert vor Detektion der Gammagraphie festgehalten.

8.5.6  Parameter Gammagraphie-Haltezeit

Mit diesem Parameter wird definiert, wie lange der Messwert festgehalten wird, wenn
Gammagraphie-Strahlung erkannt wurde. Nach dieser Zeit nimmt der Strom-Ausgang den
im Parameter Gammagraphie-Erkennung definierten Wert an.

Die Haltezeit sollte etwas ldnger sein als die maximale Dauer einer Gammagraphie-Mes-
sung. Ist die maximale Impulsrate nach der Haltezeit immer noch iiberschritten, so wird
ein Alarm ausgegeben.

ﬂ Ein Event wird erst nach Ablauf der Haltezeit in die Eventliste eingetragen

A WARNUNG

» Wahrend der Haltezeit wird eine Messwertdnderung nicht erkannt. In einer Sicher-
heitsschutzschaltung darf die Haltezeit nicht grofier gewéhlt werden, als die zuléssige
Process Safety Time

8.5.7  Parameter Gammagraphie-Limit

Gammagraphie-Strahlung wird erkannt, wenn die Impulsrate am Detektor den maximalen
Wert Gammagraphie-Limit iiberschreitet. Dieser Wert wird anhand der maximalen
Impulsrate aus dem Abgleich (in der Regel "upper range value'), sowie der eingestellten
Gammagraphie-Empfindlichkeit bestimmt.
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8.5.8 Parameter Gammagraphie-Empfindlichkeit

Der passende Empfindlichkeitswert hdngt stark von den Prozess- und Umgebungsbedin-

gungen ab. Darum lassen sich keine allgemeinen Regeln fiir seine Wahl geben. Man kann

sich aber an folgenden Prinzipien orientieren:

= Bei homogenen Messgiitern mit glatter und ruhiger Oberflache sollte ein kleiner Wert
(1...3) eingegeben werden. Gammagraphie wird dann mit hoher Empfindlichkeit
erkannt.

= Bei inhomogenen Messgiitern und turbulenten Oberflachen sollte ein grofier Wert (3...
7) eingegeben werden, weil sonst zuféllige Schwankungen der Zahlrate falschlicher-
weise als Gammagraphiereignis erkannt werden.

ﬂ Wenn das Gerat gelegentlich Gammagraphie meldet, obwohl keine Gammgraphie-
strahlung vorliegt, dann empfiehlt es sich, den Wert leicht zu erhohen. Umgekehrt
sollte der Wert verkleinert werden, wenn Gammagraphiestrahlung nicht erkannt
wurde.

8.6 Nachkalibrierung Dichte Mehrpunktabgleich

8.6.1  Grundlagen

Wenn sich die Messbedingungen geéndert haben, z.B. durch Ablagerungen an der Rohr-
leitung kann eine Nachkalibrierung der Messung erforderlich werden.

Der Absorptionskoeffizient p der urspriinglichen Kalibration bleibt dabei erhalten, es wird
jedoch die Bezugs-Impulsrate [ neu bestimmt, wodurch sich die gesamte Linearisierungs-
funktion verschiebt.

A0042150

27  Verschiebung der Linearisierung

I Impulsrate (Impulse pro Sekunde, cnt/s)
p  Dichte

8.6.2  Nachkalibrierung Dichte Mehrpunktabgleich durchfiihren

1. im Bedienmenue die Kalibrationsart von Option Mehrpunktabgleich auf Option Ein-
punktabgleich umstellen
~~ Applikation - Sensor - Dichte Einstellungen - Abgleich- oder Linearisierungs-
typ

= >3= > Sensor > Density Settings

Calibration or Linearization type

Density Settings
i One point calibratior v

A0042151
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2. Nach Umstellen der Kalibrationsart auf Einpunkt-Abgleich, mit Hilfe des Inbetrieb-
nahme-Wizards den Einpunkt-Abgleich durchfthren.

Die Kalibrationsart nur im Bedienmenue umstellen. Wenn die Kalibrationsart im
Inbetriebnahme-Wizard umgestellt wird, wird der vorhandene Absorptionskoeffizient
der bisherigen Kalibration durch den Standardwert 7,7 mm?/g ersetzt. Dies wiirde
eine komplette Neukalibrierung der Messstelle erforderlich machen. In diesem Fall
kann der p-Wert manuell aus der Dokumentation zur Inbetriebnahme entnommen
und anstatt des Standardwertes eingetragen werden.

8.7 Echtzeituhr und Zerfallskompensation

8.7.1  Grundlagen

Der Gammapilot FMG50 enthalt fiir die Zerfallskompensation eine Echtzeituhr, die in der
Regel aus der Klemmenspannung versorgt wird. Um Spannungsunterbrechungen zu tiber-
briicken, wird diese Uhr mit einer Batterie gepuffert.

Damit die Uhr korrekt arbeitet und das Datum bei einer Spannungsunterbrechung erhalten
bleibt, muss die Batterie eine ausreichende Restladung aufweisen.

Die Batterie entlddt sich iber die Lebensdauer des Gerétes selbst. Der Prozess ist tempera-
turabhangig, bei hoher Umgebungstemperatur ist die Selbstentladung schneller.

ﬂ Um die Selbstentladung klein zu halten, Geréte nicht iiber einen ldngeren Zeitraum
bei hohen Temperaturen lagern

8.7.2 Stellen der Echtzeituhr

ﬂ Die Batterie kann nur durch den Endress+Hauser-Service ausgetauscht werden

Stellen der Uhrzeit

1. Applikation > Sensor - Sensor Trim Gamma

— > > Sensor > Sensor Trim Gamma

Real time clock adjustment

Date/time
[7070 02-28 11-25:00 -

A0042154

2. Durch Betétigen des Elemets “Set system time* wird die Uhrzeit auf die Uhrzeit des
Bediengerétes gesetzt (dem angeschlossenen PC oder Bluetooth-Gerét).

ﬂ Einstellung der Uhr im Auslieferzustand: koordinierte Weltzeit (UTC).

A WARNUNG

» Eine falsche Uhrzeit verfalscht das Ergebnis der Zerfallskompensation. Dies konnte zu
einem im Gerét nicht diagnostizierbaren, geféhrlichen Fehler fihren.
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8.8 Verhalten bei geringer Klemmenspannung

8.8.1 Grundlagen

Bei geringer Klemmenspannung kann das verfiigbare Energie-Niveau unter Umstédnden

nicht ausreichen, um alle Funktionen des Geréates zur Verfiigung zu stellen. Um eine

sichere Messfunktion zu gewéhrleisten werden abhéngig von der verfiigbaren Energie fol-

gende Mafinahmen getroffen:

= Bei Gerdten mit Display (optional): die Hintergrundbeleuchtung des Displays und die
Bluetooth-Funktion werden deaktiviert

= Bei Gerédten ohne Display: dem Sensor steht immer die gesamte verfiighare Energie zur
Verfligung

Falls die Energie auch nicht ausreichen sollte, um die Messfunktion sicher zu stellen wird
ein Alarm F801 "Versorgungsspannung erhéhen“ ausgegeben und die Sensorfunktion
ausgeschaltet.

8.9 Historie

8.9.1 Firmware-Historie

Firmware-Version
= 01.00.00
= initiale Software
= giiltig ab: 31.08.2019
= 01.00.01
= SIL Funktionen zertifiziert
= Hintergrundbeleuchtung des Displays verfiigbar
= giiltig ab: 10.02.2020
= 01.00.02
= fiir WHG-Uberfiillsicherungen zertifiziert
= Verhalten bei Uberstrahlung verbessert
= Verhalten des Displays bei Unterversorgung gedndert (Displaybeleuchtung und Blue-
tooth werden bei ausreichender Versorgung wieder aktiviert)
= Fehler werden nun gewichtet nach Relevanz auf dem Display angezeigt und nicht
mehr nach zeitlichen Auftreten
= Die Wizards fiir Heartbeat-Verification und SIL-Prooftest sind nun auch tiber Blue-
tooth verfiighar (Update der SmartBlue-App erforderlich)
= Fehlerkorrekturen
= giiltig ab: 01.03.2021
= 01.00.03
Kundenspezifische OEM-Version, nicht éffentlich verfiigbar
= 01.00.04
= Verhalten bei Fehlen terrestrischer Hintergrundstrahlung verbessert
= Erstinbetriebnahme durch Prozessanzeiger RIA15 nun méglich
= Fehlerkorrekturen
= giltig ab: 25.02.2022
= 01.00.05
= Uberstrahlungsalarm verbessert fiir Leer-Rohr bei Dichtemessungen
= Wiederherstellung des Historoms auf Werksauslieferzustand fiir Endress+Hauser Ser-
vice méglich
= Fehlerkorrekturen
= giltig ab: 01.07.2022

Endress+Hauser
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= 01.00.06
= Fehlerkorrektur in Hochspannungsregelung
= giltig ab: 15.09.2023
= 01.00.07
Kundenspezifische OEM-Version, nicht ¢ffentlich verfiigbar
= 01.00.08
= fiir WHG-Uberfiillsicherung zertifiziert
= mindestens erforderliche Firmware-Version fir Sensorhardware-Version 01.01.01
oder neuer

A WARNUNG

» Geréate mit Merkmal 590, Option LD "WHG Uberfiillsicherung“ diirfen nur mit Firm-
ware-Version 01.00.02 oder 01.00.08 betrieben werden.

HINWEIS
» Eswird die Firmware-Version 01.00.08 empfohlen.

Uber die Produktstruktur kann die Firmware-Version explizit bestellt werden. Hiermit
1&sst sich sicherstellen, dass die Firmware-Version mit einer geplanten oder in Betrieb
befindlichen Systemintegration kompatibel ist.
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9 Wartung und Reparatur

9.1 Reinigung

Bei der Auenreinigung ist darauf zu achten, dass das verwendete Reinigungsmittel die
Gehé&useoberfldche und die Dichtungen nicht angreift.

9.2 Reparatur

9.2.1  Reparaturkonzept

Das Endress+Hauser-Reparaturkonzept sieht vor, dass die Gerdte modular aufgebaut sind
und Reparaturen durch den Endress+Hauser-Service oder durch entsprechend geschulte
Kunden durchgefithrt werden kénnen.

Ersatzteile sind jeweils zu sinnvollen Kits mit einer zugehérigen Austauschanleitung
zusammengefasst.

Fiir weitere Informationen tiber Service und Ersatzteile bitte an den Endress+Hauser-Ser-
vice wenden.

9.2.2 Reparatur von Geraten mit Ex-Zertifikat

Bei Reparaturen von Gerdten mit Ex-Zertifikat ist zusatzlich Folgendes zu beachten:

= Reparaturen von Ex-zertifizierten Gerdten nur duch sachkundiges Personal oder durch
den Endress+Hauser Service durchftihren lassen.

= Die entsprechenden einschlagigen Normen, nationalen Ex-Vorschriften sowie die Sicher-
heitshinweise (XA) und Zertifikate sind zu beachten.

= Es diirfen nur Original-Ersatzteile von Endress+Hauser verwendet werden.

= Ein Umbau eines zertifizierten Gerétes in eine andere zertifizierte Variante darf nur
durch den Endress+Hauser Service in Endress+Hauser Werkstatten erfolgen.

= Ex-relevante Reparaturen und Ex-relevante Umbauten sind zu dokumentieren.

ﬂ Fiir SIL-Geréate sind die Hinweise des Handbuchs "Funktionale Sicherheit' zu beachten

9.3 Austausch

A VORSICHT

Bei sicherheitsbezogenem Einsatz ist ein Upload/Download-Verfahren nicht zulassig.

» Nach dem Austausch eines kompletten Geradtes bzw. eines Elektronikmoduls kénnen
die Parameter iiber die Kommunikationsschnittstelle wieder ins Gerét gespielt werden
(Download). Voraussetzung ist, dass die Daten vorher mit Hilfe des
'FieldCare/DeviceCare" auf dem PC abgespeichert wurden (Upload).

9.3.1 Fiillstandsmessung und Grenzstanderfassung

Es kann weiter gemessen werden, ohne einen neuen Abgleich durchzufiihren. Die
Abgleichwerte sind aber so bald wie méglich zu kontrollieren, da sich die Montagelage
geringfiigig verandert haben kann.

9.3.2  Dichte- und Konzentrationsmessung

Nach dem Austausch muss ein neuer Abgleich durchgefithrt werden.

Endress+Hauser
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9.3.3  HistoROM

Nach Austausch von Display oder Transmitterelektronik ist kein Neuabgleich des Geréts
erforderlich. Die Parameter sind im HistoROM gespeichert.

Nach Ausbau der Transmitterelektronik: HistoROM entnehmen und in das neue
Ersatzteil stecken.

Bei Verlust oder Defekt des HistoROM bitte an den den Endress+Hauser Service wen-
den.

9.4 Ersatzteile

Seriennummer in W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) eingeben.

Dort werden alle Ersatzteile zum Messgerat inklusive Bestellcode aufgelistet und lassen
sich bestellen. Wenn vorhanden steht auch die dazugehérige Einbauanleitung zum Down-
load zur Verfiigung.

Seriennummer:

= Befindet sich auf dem Geréte- und Ersatzteil-Typenschild.

= [ isst sich iber Parameter "Seriennummer" im Untermeni "Gerdteinformation" ausle-
sen.

9.5 Riicksendung

Im Fall einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das
Messgerat zuriickgesendet werden. Als [SO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund

gesetzlicher Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zuriickgesendeten
Produkten, die mediumsberthrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.

Um eine sichere, fachgerechte und schnelle Riicksendung Ihres Geréts sicherzustellen:
Informieren Sie sich iber Vorgehensweise und Rahmenbedingungen auf der
Endress+Hauser Internetseite http://www.endress.com/support/return-material

9.6 Entsorgung

=
w‘
X

Gemaf? der Richtlinie 2012/19/EG tber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) sind
unsere Produkte mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorgung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Diese Produkte durfen nicht als unsor-
tierter Hausmtill entsorgt werden und kénnen an Endress+Hauser zur Entsorgung
zurlickgegeben werden zu den in unseren Allgemeinen Geschéftsbedingungen festgeleg-
ten oder individuell vereinbarten Bedingungen.

9.6.1 Batterieentsorgung

= Der Endnutzer ist zur Riickgabe gebrauchter Batterien gesetzlich verpflichtet.
= Der Endnutzer kann Altbatterien bzw. die Elektronikbaugruppen, die diese Batterien
enthalten, unentgeltlich an Endress+Hauser zuriickgeben.
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9.6.2  Entsorgung von Geraten mit Nal (T1)-Kristall

A VORSICHT

Gesundheitsgefahr bei Einatmen oder Verschlucken!

Der Gammapilot mit Nal (T1)-Kristall enthalt Natriumiodid (Thallium), das gesundheits-

schadlich beim Einatmen oder Verschlucken ist.

» Nach Einatmen oder Verschlucken éarztliche Hilfe aufsuchen.

» Falls die Umhtllung des Nal (T1)-Kristall defekt ist oder nicht vorhanden: Beim
Umgang mit dem Stoff personliche Schutzausriistung tragen.

A VORSICHT

Gewassergefahrdender Stoff!

Der Gammapilot mit Nal (T1)-Kristall enthalt Natriumiodid (Thallium), das sehr giftig fiir

Wasserorganismen ist. Das Produkt darf nicht mit dem Hausmiill entsorgt werden. Das

Produkt darf nicht in das Abwassersystem gelangen.

» Das Produkt ausschlieflich iiber ein amtlich zugelassenes Entsorgungsunternehmen
entsorgen.

9.7 Kontaktadressen von Endress+Hauser

Kontaktadressen verfiigbar unter: www.endress.com/worldwide oder Endress+Hauser Nie-
derlassung.
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10 Zubehor

10.1 Commubox FXA195 HART

Fir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare/DeviceCare tiber die USB-
Schnittstelle. Fiir Einzelheiten siehe

TIO0404F

10.2  Field Xpert SFX350, SFX370, SMT70

Kompaktes, flexibles und robustes Industrie-Handbediengerat fiir die Fernbedienung und
Messwertabfrage von HART- Geraten. Fiir Einzelheiten siehe

BA01202S
TIO1114S
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10.3 Montagevorrichtung (fiir Fiillstands- und
Grenzstandmessung)

10.3.1 Montage der Haltekonsole

Das Hilfsmaf3 A wird verwendet, um den Montageort der Haltekonsole in Abhéngigkeit
des Messbereichs festzulegen.

A0040283

28 A definiert den Abstand zwischen dem Gerdteflansch und dem Anfang des Messbereichs. Der Abstand A
ist abhdngig vom Material des Szintillators (PVT oder Nal).

A: PVT, Abstand : 172 mm (6,77 in)
A:  Nal, Abstand : 180 mm (7,09 in)
B:  Lage und Linge des Messbereichs

10.3.2 Montagehinweise
ﬂ Abstand zwischen den Montageklemmen so grof3 wie mdglich halten

A0039103

29  Montageiibersicht, mit Montageklemmen und Haltekonsole

Endress+Hauser
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Abmessungen

Abmessungen Montageklemme

’(@ 5 mm

6 Nm

30 Ubersicht Montageklemme

ﬂ Schrauben mit dem erforderlichen Drehmoment anziehen.

A0042084

C 20(0.79)

i R
30 (1.18)

31 Abmessungen Montageklemme (gerdteseitig)

Elektonikrohr:

= Durchmesser A: 95 mm (3,74 in)
= Abstand B: 178 mm (7,00 in)

= Abstand C: 140 mm (5,51 in)

Detektorrohr:

= Durchmesser A: 80 mm (3,15 in)
= Abstand B: 171 mm (6,73 in)

= Abstand C: 126 mm (4,96 in)

A0040029

103



Zubehor Gammapilot FMG50

Abmessungen Montageklemme (rohrseitig)

106 (4.17)

m
)
[
56 (2.2)
oA 40..65mm (1,57 ...2,56in)
B 80..101mm (3,15 .. 3,98in)
Abmessungen Haltekonsole
88 (3.46) ‘
30 (1.18) 175 (6.89)
' Q ' ) ‘
|
A\~ {}
— oo o
oD :
L Slo
S %N _._._._._:_ _______ L O —
O
— —— I
|
b @ &
4 | 4
(% ! )
135 (5.31)
153 (6.02)

32 Haltekonsole
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10.3.3 Montagemadglichkeiten

A\ VORSICHT

Bei Montage beachten

» Montagevorrichtung muss so angebracht werden, dass sie das Gewicht des Gammapilot
FMG50 unter allen zu erwartenden Bedingungen tragen kann.

» Fir Messlangen ab 1600 mm (63 in) sind vier Biigel zu verwenden.

» Um die Montage und Inbetriebnahme zu erleichtern, kann das Gerét mit einer zusétzli-
chen Abstiitzung (Bestell-Merkmal 620, Option Q4: "Haltekonsole") konfiguriert und
bestellt werden.

» Schrauben mit dem erforderlichen Drehmoment anziehen. Bei Uberschreitung des
Drehmoments kann das Detektorrohr des Geréts beschédigt werden.

erlaubt
nicht empfohlen, Montagehinweis beachten

B @

St s

e

Vertikale Montage an vertikalen Rohren (Fiillstandsmessung)
Horizontale Montage an horizontalen Rohren (Grenzstandmessung)
Horizontale Montage (siehe Montagehinweis)

Horizontale Montage an vertikalen Rohren

Vertikale Montage an horizontalen Rohren (siehe Montagehinweis)
Befestigungsbiigel fiir Rohr- Durchmesser 80 mm (3,15 in)
Befestigungsbiigel fiir Rohr- Durchmesser 95 mm (3,74 in)
Haltekonsole

A0037727

WN RO W™

Montagehinweis fiir horizontale Montage (siehe Bild C): Rohrmontage muss kun-
denseitig erfolgen. Es ist darauf zu achten, dass die Klemmkréfte der Montage ausrei-
chend sind, um ein Abrutschen des Geréts zu verhindern. Abmessungen sind im
Kapitel "Abmessungen Montageklemmen" ersichtlich.

ﬂ Montagehinweis fiir vertikale Montage (siehe Bild E): In dieser Einbaulage ist die
Verwendung der Haltekonsole nicht méglich. Falls eine Montage mit Anschlussraum
nach unten erforderlich sein sollte, so muss mit geeigneten baulichen Mafinahmen
kundenseitig das Gerét gegen Absturz gesichert werden.

10.4 Klemmvorrichtung fiir Dichtemessung FHG51

10.4.1 FHG51-A#1
Fiir Rohre mit Durchmesser 50 ... 200 mm (2 ... 8 in).

SD02543F
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10.4.2 FHG51-A#1PA

Fiir Rohre mit Durchmesser 50 ... 200 mm (2 ... 8 in) mit Eingreifschutz.

SD02533F

10.4.3 FHG51-B#1
Fur Rohre mit Durchmesser 200 ... 420 mm (8 ... 16,5 in).

SD02544F

10.4.4 FHG51-B#1PB
Fiir Rohre mit Durchmesser 200 ... 420 mm (8 ... 16,5 in) mit Eingreifschutz.

SD02534F

10.4.5 FHG51-E#1
Fur Rohre mit Durchmesser 48 ... 77 mm (1,89 ... 3,03 in) und FQG60.

SDO2557F

10.4.6 FHG51-F#1
Fiir Rohre mit Durchmesser 80 ... 273 mm (3,15 ... 10,75 in) und FQG60.

SDO2558F

10.5 Kollimator Sensorseite fiir Gammapilot FMG50

10.5.1 Bestimmungsgemaéfle Verwendung
Der Kollimator kann zur Erhéhung der Messgenauigkeit verwendet werden.

Der Kollimator reduziert Stérstrahlung (z.B. durch Gammagraphie oder Streustrahlung)
und Hintergrundstrahlung am Detektor. Er 1dsst Gammastrahlung nur aus Richtung der
Nutzstrahlungsquelle kommend zum Detektor Gammapilot FMG50 zu und schirmt sté-
rende Strahlung aus der Umgebung zuverléssig ab. Der Kollimator besteht aus einem Blei-
mantel, der den strahlungsempfindlichen Messbereich des Gammapilot FMG50 stark
abschirmt. Der Bleimantel weist eine seitliche Offnung auf und ist geeignet fiir seitliche
Bestrahlung des Gammapilot FMG50 mit 2“ Nal(T1)-Szintillator.

ﬂ Bei Anwendungen mit stirnseitiger Bestrahlung oder andere Szintillatorausfithrun-
gen, bitte an eine Endress+Hauser Vertriebsorganisation wenden.

10.5.2 Weitere Informationen
Weitere Informationen unter:
SD02822F
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10.6 Prozessanzeiger RIA15

131 (5.16) 55.5 (2.19)

106.5 (4.19)

il
il
o

mm (in)

A0017722

33 Abmessungen RIA15 im Feldgehduse, Mafseinheit: mm (in)

ﬂ Die Getrennte Anzeige RIA15 kann zusammen mit dem Gerét bestellt werden.

= Option PE "Getrennte Anzeige RIA15, Ex-freier Bereich, Feldgeh&use Alu"
= Option PF "Getrennte Anzeige RIA15, Ex, Feldgehéduse Alu"

Material Feldgeh&duse: Aluminium
Andere Gehdusevarianten sind iiber die RIA15 Bestellstruktur verfiigbar.

Alternativ als Zubehor erhaltlich, fiir Einzelheiten: Dokument Technische Information
TIO1043K und Betriebsanleitung BAO1170K

10.6.1 HART Kommunikationswiderstand

=~ F
©Q o
S5 <
54 (2.13) NI 3
eleege =
1 A, o ¥
31 (1.22) | T

A0020858

34  Abmessungen HART Kommunikationswiderstand, Mafieinheit: mm (in)

ﬂ Zur HART Kommunikation wird ein Kommunikationswiderstand benétigt. Falls dieser
nicht bereits vorhanden ist (z.B. in der Spannungsversorgung RMA42, RN221N,
RNS221, ...) kann er iiber Produktstruktur, Merkmal 620 "Zubehor beigelegt":

Option R6 "HART Kommunikationswiderstand Ex / Ex-freier Bereich" mitbestellt wer-
den.

10.7 Memograph M RSG45

10.7.1 Fillstandsmessung: FMG50 mit Memograph M RSG45

Erfordernis mehrerer FMG50:
= grofse Messbereiche
= besondere Tankgeometrie
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Uber einen Memograph M RSG45 kénnen mehr als 2 FMG50 (bis zu 20) zusammenge-
schalten und versorgt werden. Die Impulsraten (cnt/s) der einzelnen FMG50 werden
addiert und linearisiert, daraus ergibt sich der Gesamt-Fiillstand.

Um die Anwendung zu ermdglichen, miissen die Einstellungen bei jedem FMG50 durchge-
fithrt werden. So kann der tatsichliche Fiillstand im Behalter tiber alle erwarteten Kaska-
denbereiche ermittelt werden. Wéhrend die Berechnung fiir alle FMG50 innerhalb der
Kaskade gleich ist, variieren die Konstanten fiir jeden FMG50 und miissen editierbar blei-
ben.

ﬂ Die Kaskadierung bendtigt mindestens 2 FMG50, die iiber den HART-Kanal mit dem
RSG45 kommunizieren.

ﬂ Eine Uberlappung der einzelnen Messbereiche ist zu vermeiden (Messwertverfal-
schung). Die Geréte diirfen sich tiberlappen solange die Messbereiche davon nicht
betroffen sind.

A0044427

35  Anschlussschema: Fiir drei FMG50 (bis zu 20 FMG50) an ein RSG45

RSG45

Algorithmus: Addition der einzelnen Impulsraten (SV_1 +SV_2 + SV_3)und anschlieffende Linearisierung
HART-Signal FMG50 (1), PV_1: Fiillstand, SV_1: Impulsrate (cnt/s)

HART-Signal FMG50 (2), PV_2: Fiillstand, SV_2: Impulsrate (cnt/s)

HART-Signal FMG50 (3), PV_3: Fiillstand, SV_3: Impulsrate (cnt/s)

Gesamt-Ausgangssignal

Nl N =

10.7.2 Weitere Informationen

siehe Betriebsanleitung RSG45 :
BAO1338R

siehe Betriebsanleitung FMG50:
BAO1966F

10.8 Wetterschutzhaube fiir Zweikammergehduse
Aluminium

= Werkstoff: Edelstahl 316L
= Bestellnummer: 71438303

Endress+Hauser
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228.9 (9.01)
136.4 (5.37) 92.5 (3.64) 170.5 (6.71)

o © o ©
o © o ©

102.5 (4.04)
[©
©
135 (5.31)

81 (3.19)
103 (4.06)

A0039231

36  Wetterschutzhaube fiir Zweikammergehduse Aluminium. Mafeinheit mm (in)
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10.9 Warmeabschirmung fiir Gammapilot FMG50

A0041149

37  Beispielbild einer Widrmeabschirmung fiir Gammapilot FMG50

ﬂ Fir weitere Informationen:

SD02472F
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11 Technische Daten

11.1 Weitere technische Daten

Fiir weitere technischen Daten siehe "Technische Information FMG50"

11.2 Ergédnzende Dokumentation

Erganzende Dokumentationen sind auf den jeweiligen Produktseiten unter
www.endress.com abrufbar

s Technische Information

= Betriebsanleitung "Beschreibung der Gerdtefunktionen"

= Safety Manual "Handbuch zur funktionalen Sicherheit™:

= Sonderdokumentation "Heartbeat Verification + Monitoring"

11.2.1 Modulator FHG65

BAQOO373F

11.2.2 Strahlenschutzbehalter FQG60

TIO0445F

11.2.3 Strahlenschutzbehélter FQG61, FQG62

TIO0435F

11.2.4 Strahlenschutzbehilter FQG63

TIO0446F

11.2.5 Strahlenschutzbehélter FQG66

TIO1171F

BAQ1327F

11.2.6 Klemmvorrichtung FHG51

SD02533F (Klemmvorrichtung fiir Dichtemessung mit Eingreifschutz)
SD02534F
SD02543F
SD02544F (Klemmvorrichtung fiir Dichtemessung)

Klemmvorrichtung fiir Dichtemessung mit Eingreifschutz)

Klemmvorrichtung fiir Dichtemessung)

(
(
(
(

11.2.7 Montagevorrichtung fiir Gammapilot FMG50

SD02454F

11.2.8 Warmeabschirmung fiir Gammapilot FMG50

SD02472F
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11.2.9 Wetterschutzhaube fiir Zweikammergehéuse

SD02424F

11.2.10 VU101 Bluetooth®-Display

SD02402F

11.2.11 Prozessanzeiger RIA15

TI01043K

11.2.12 Memograph M, RSG45

TIO1180R

11.2.13 Kollimator (Sensorseite) fiir Gammapilot FMG50
in Vorbereitung

Endress+Hauser
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12 Zertifikate und Zulassungen

Verfugbarkeit der Zulassungen und Zertifikate sind tagesaktuell iiber den Produkt-
konfigurator abrufbar.

12.1 Funktionale Sicherheit

SIL 2/3 gemaf} [EC 61508 siehe:
"Handbuch zur funktionalen Sicherheit"

FYO1007F

12.2  Heartbeat Monitoring + Verification

Heartbeat Technology bietet Diagnosefunktionalitdt durch kontinuierliche Selbstiiberwa-
chung, die Ausgabe zusatzlicher Messgréfien an ein externes Condition Monitoring System
sowie die In-situ-Verifikation von Messgeréten in der Anwendung.

Sonderdokumentation "Heartbeat Monitoring + Verification"

SD02414F

12.3  Ex-Zulassung

Die erhaltlichen Ex-Zertifikate sind in den Bestellinformationen aufgefiihrt. Die zugehori-
gen Sicherheitshinweise (XA) und Control Drawings (ZD)sind zu beachten.

12.3.1 Ex-geschiitzte Smartphones und Tablets

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen nur mobile Endgerédte mit Ex-
Zulassung verwendet werden.

12.4 Externe Normen und Richtlinien

= [EC 60529
Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)
= [JEC 61010
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate
= [JEC 61326
Storaussendung (Betriebsmittel der Klasse B), Storfestigkeit (Anhang A - Industriebe-
reich
= [JEC 61508
Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmier-
barer elektronischer Systeme
= NAMUR
Normenarbeitsgemeinschaft fiir Mess- und Regeltechnik in der chemischen Industrie

12.5 Zertifikate

Die Zertifikate sind tiber den Produktkonfigurator verfiigbar:
www.endress.com/de/messgeraete-fuer-die-prozesstechnik/produktfinder -> Produkt
wéhlen -> Konfiguration
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12.6 CE-Zeichen

Das Messsystem erftllt die gesetzlichen Anforderungen der EU-Richtlinien. Endress+Hau-
ser bestétigt die erfolgreiche Priifung des Gerétes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

12.7 EAC
Zulassung fiir EAC

12.8  Uberfiillsicherung

WHG fiir Grenzstanderfassung

114 Endress+Hauser
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