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= Asegurese de que el documento se guarde en un lugar sequro de forma que cuando se
trabaje con el equipo se encuentre siempre a mano

= Evite que las personas o la instalacion se vean expuestas a peligros: Lea atentamente la
seccion 'Instrucciones basicas de seguridad"' y todas las demas instrucciones de sequridad
recogidas en el documento y referidas a los procedimientos de trabajo

El fabricante se reserva el derecho de modificar los datos técnicos sin previo aviso. Su
centro de ventas Endress+Hauser le proporcionara informacion actual y las posibles
actualizaciones de estas instrucciones.
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Cerabar PMP43 I0-Link Sobre este documento

1 Sobre este documento

1.1 Finalidad del documento

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante
las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacién del producto, la
recepcion de material y su almacenamiento, hasta la instalacién, la conexion, la
configuracion y la puesta en marcha, pasando por la localizaciéon y resolucién de fallos, el
mantenimiento y la eliminacién de residuos.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir lesiones graves y hasta mortales.

A\ ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacién, se pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente nociva. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

1.2.2  Simbolos especificos de comunicacion

Bluetooth®:
Transmision inaldmbrica de datos entre equipos a corta distancia.

I0-Link: @ IO-Link

Sistema de comunicaciones para conectar sensores y actuadores inteligentes a un sistema
de automatizacion. En la norma IEC 61131-9, se define I0-Link como una "Interfaz de
comunicacion digital punto a punto para pequefios sensores y actuadores (SDCI)".

1.2.3  Simbolos para determinados tipos de informacion

Admisible:

Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Prohibido:

Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Endress+Hauser 5



Sobre este documento Cerabar PMP43 I0-Link

Informacion adicional: £J
Referencia a documentacion:
Referencia a pagina:

Serie de pasos: 1., 2., 3.

Resultado de un solo paso: Ly

1.2.4  Simbolos en graficos
Numeros de los elementos: 1, 2, 3...
Serie de pasos: 1., 2., 3.

Vistas: A, B, C...

1.3 Lista de abreviaciones

PN
Presion nominal

Software de configuracién

El término "herramienta de configuracién" se utiliza en lugar del siguiente software de

configuracion:

= FieldCare / DeviceCare mediante [0-Link y conexién a un PC

= Aplicaciéon SmartBlue para realizar la configuracién mediante un Smartphone Android o
iOs o una tableta

PLC
Controlador 16gico programable (PLC)

6 Endress+Hauser
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VLS: EL VLS (valor limite de sobrepresién = limite de sobrecarga de la célula de medicién) del equipo depende
del elemento de calificacion mds baja con respecto a la presion entre los componentes seleccionados. Es decir,
hay que tener en cuenta tanto la conexién a proceso como la célula de medicion. Téngase en cuenta la
dependencia con la presion/temperatura. El VLS solo ha de aplicarse durante un periodo de tiempo limitado.
PMT: La presién mdxima de trabajo (PMT) de las células de medicion depende del elemento que presenta una
calificacién mds baja con respecto a la presion de los componentes seleccionados, es decir, hay que tener en
cuenta tanto la conexién a proceso como la célula de medicion. Téngase en cuenta la dependencia con la
presion/temperatura. La presion mdxima de trabajo puede aplicarse sobre el equipo durante un periodo de
tiempo ilimitado. La presién mdxima de trabajo también se puede encontrar en la placa de identificacion.

El rango de medicién mdximo corresponde al span entre el limite inferior del rango (LRL) y el valor superior
del rango (URL). El rango de medicién equivale al span mdximo calibrable/ajustable.

El span calibrado/ajustado corresponde al span entre el limite inferior del rango (LRL) y el limite superior del
rango (URL). Ajuste de fdbrica: de 0 al URL. Es posible solicitar otros spans calibrados como spans
personalizados.

Presion

LRL Limite inferior del rango

URL Limite superior del rango

LRV Valor inferior del rango

URV Valor superior del rango

TD Rangeabilidad. Ejemplo: Véase la seccién siguiente.

1.4 Calculo de la rangeabilidad

LRL LRV URV URL

AD029545

1 Span calibrado/ajustado

2 Span basado en el punto cero
3 Limite superior del rango
Ejemplo:

= Célula de medicién: 10 bar (150 psi)

= Limite superior del rango (URL) = 10 bar (150 psi)
» Span calibrado/ajustado: O ... 5 bar (0 ... 75 psi)

= Valor inferior del rango (LRV) = 0 bar (O psi)

= Valor superior del rango (URV) = 5 bar (75 psi)

TD

URL

|URV - LRV |



Instrucciones de sequridad basicas Cerabar PMP43 10-Link

En este ejemplo, la TD es por tanto 2:1. Este span de medicion esta basado en el punto
cero.

1.5 Documentacion

ﬂ Para obtener una visién general del alcance de la documentacién técnica asociada,
véase lo siguiente:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que
figura en la placa de identificacion
s Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

1.6 Marcas registradas

Apple®
Apple, el logotipo de Apple, iPhone y iPod touch son marcas registradas de Apple Inc.,
registradas en los EE. UU. y otros paises. App Store es una marca de servicio de Apple Inc.

Android®
Android, Google Play y el logotipo de Google Play son marcas registradas de Google Inc.

Bluetooth®

La marca denominativa Bluetooth®y sus logotipos son marcas registradas propiedad de
Bluetooth SIG, Inc. y cualquier uso por parte de Endress+Hauser de esta marca esta
sometido a un acuerdo de licencias. El resto de marcas y nombres comerciales son los de
sus respectivos propietarios.

Q IO-Link®

Es una marca registrada. Solo se puede utilizar con productos y servicios de miembros de la
Comunidad IO-Link o de proveedores que no sean miembros de la misma pero que tengan
una licencia adecuada. Para obtener informaciéon mas detallada sobre el uso de I0-Link,
consulte las normas de la Comunidad IO-Link en: www.io.link.com.

2 Instrucciones de sequridad basicas

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal para las tareas de instalacién, puesta en marcha, diagnésticos y

mantenimiento debe cumplir los siguientes requisitos:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacion
correspondiente para esta funcion y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacién del jefe/duefio de la planta.

Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas
en el manual y la documentacion complementaria, asi como en los certificados (sequn
cada aplicacién).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones basicas.

v

Los operarios deben satisfacer los siguientes requisitos:

» Haber recibido la formacién apropiada y disponer de la autorizacién por parte del
explotador/propietario de la planta para ejercer dichas tareas.

» Segquir las instrucciones del presente manual.

2.2 Uso previsto

El Cerabar es un transmisor de presioén que sirve para medir el nivel y la presion.

8 Endress+Hauser
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Uso incorrecto
El fabricante no es responsable de los dafios que se deriven de un uso inapropiado o
distinto del previsto.

Evite dafios mecénicos:
» No toque ni limpie las superficies del equipo con objetos puntiagudos o duros.

Aclaracién de casos limite:

» En el caso de liquidos de proceso o de limpieza especiales, Endress+Hauser le
proporcionard ayuda en la verificacién de la resistencia a la corrosién que presentan los
materiales que entran en contacto con dichos liquidos, pero no asumira ninguna
responsabilidad ni proporcionard ninguna garantia al respecto.

Riesgos residuales

Durante el funcionamiento, la caja puede calentarse hasta 80 °C (176 °F) debido a la
transferencia de calor del proceso y a la pérdida de potencia en la electrénica. El sensor
puede alcanzar durante su funcionamiento temperaturas préximas a la del producto.

Existe riesgo de quemaduras si se toca la superficie.
» En el caso de fluidos de proceso con temperaturas elevadas, tome las medidas de
proteccion necesarias para evitar quemaduras por contacto.

2.3 Sequridad laboral

Cuando trabaje con el equipo o en el equipo:
» Lleve el equipo de proteccién personal conforme a las normas nacionales.
» Desconecte la tension de alimentacién antes de conectar el equipo.

2.4 Funcionamiento seguro

Riesgo de lesiones

» Use el equipo Unicamente si estd en correctas condiciones técnicas y no presenta
errores ni fallos.

» El personal operario es responsable de garantizar que el equipo funcione sin problemas.

Modificaciones del equipo

No se permite efectuar modificaciones no autorizadas en el equipo porque pueden
conllevar riesgos imprevisibles:
» Si, a pesar de ello, se necesita realizar modificaciones, consultelo con el fabricante.

Reparaciones

Para asegurar el funcionamiento sequro y fiable del equipo:
» Utilice Unicamente accesorios originales.

Zona con peligro de explosion

Para eliminar riesgos para el personal o la instalacion, si se debe utilizar el instrumento en

una zona segura (p. ej., protecciéon contra explosiones, medidas de sequridad para equipos

a presién):

» Compruebe la placa de identificacién para verificar que se pueda utilizar el equipo
solicitado del modo previsto en la zona con peligro de explosion.

» Tenga en cuenta las instrucciones que se indican en la documentaciéon complementaria
que forma parte de este manual.

2.5 Seqguridad del producto

Este equipo de ultima generacién se ha disefiado y revisado en conformidad con las buenas
practicas de ingenieria con el objetivo de cumplir las normas de seguridad en operacion. Ha
salido de fabrica en las condiciones éptimas para que funcione de forma sequra.
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El equipo satisface los requisitos generales de seguridad y los requisitos legales. También
cumple las directivas de la UE que se enumeran en la Declaraciéon UE de conformidad
especifica del equipo. Endress+Hauser lo confirma dotando el equipo con la marca CE.

2.6 Seguridad informatica

Nuestra garantia solo es valida si el producto se instala y se usa tal como se describe en el
manual de instrucciones. El producto estd dotado de mecanismos de sequridad que lo
protegen contra modificaciones involuntarias en los ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de
sequridad informatica que proporcionen protecciéon adicional tanto al producto como a la
transmision de datos asociada.

2.7 Seguridad informatica especifica del equipo

El equipo proporciona funciones especificas de asistencia para que el operario pueda tomar
medidas de proteccién. El usuario puede configurar estas funciones de modo que
garanticen un nivel de sequridad mayor durante el funcionamiento, si se usan
correctamente. Es posible cambiar el rol de usuario mediante un cédigo de acceso (vélido
para la configuracioén a través del indicador en campo, Bluetooth o FieldCare, DeviceCare,
asi como a las herramientas de gestion de activos (p. ej., AMS, PDM).

2.7.1  Acceso mediante tecnologia inalambrica Bluetooth®

La transmision de seflales sequra mediante Bluetooth® utiliza un método de cifrado
probado por el Instituto Fraunhofer.

= Sin la aplicacién SmartBlue, el equipo no seré visible con la tecnologia inalambrica
Bluetooth®.

= Solo se establece una conexion punto a punto entre el equipo y un smartphone o una
tablet.

= La interfaz de la tecnologia inalambrica Bluetooth® se puede desactivar de forma local o
través de SmartBlue/FieldCare/DeviceCare.

Endress+Hauser
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3 Descripcion del producto

3.1 Disefio del producto

G000
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1 Caja
2 Partes montadas en funcion de la configuracion
3 Conexion a proceso
4 Recepcidon de material e identificacion del

producto

4.1 Recepciéon de material
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Recepcion de material e identificacion del producto Cerabar PMP43 I0-Link

Realice las siguientes comprobaciones durante la recepcion de material:

= ;El codigo de producto indicado en el albardn de entrega (1) coincide con el indicado en
la etiqueta adhesiva del producto (2)?

= ;L.a mercancia presenta dafios visibles?

= ;Los datos indicados en la placa de identificacion concuerdan con los especificados en el
pedido y en el albardn de entrega?

= ;Se proporciona la documentacion?

= En caso necesario (véase la placa de identificacion), ;se proporcionan las instrucciones
de seguridad (XA)?

ﬂ Sino se cumple alguna de estas condiciones, péngase en contacto con la oficina de
ventas del fabricante.

4.2 Identificacion del producto

Estén disponibles las siguientes opciones para identificar el equipo:

= Especificaciones de la placa de identificacion

= Codigo de producto con desglose de las caracteristicas del equipo en el albaran de
entrega

= Introduzca los numeros de serie de las placas de identificacién en Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): se mostrara toda la informacion relacionada con el
equipo.

4.2.1 Placa de identificacién

La informacién que exige la ley y que es aplicable al equipo se muestra en la placa de
identificacién, p. ej.:

= [dentificacion del fabricante

= Numero de pedido, codigo ampliado de pedido, nimero de serie

= Datos técnicos, grado de proteccion

= Version del firmware, version del hardware

= Informacion especifica sobre las homologaciones del instrumento

= Cédigo DataMatrix (informacién sobre el equipo)

Compare los datos de la placa de identificacién con su pedido.

4.2.2 Direccion del fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Alemania

Lugar de fabricacion: Véase la placa de identificacion.

4.3 Almacenamiento y transporte

431 Condiciones de almacenamiento

= Utilice el embalaje original
= Guarde el equipo en un entorno limpio y seco y protéjalo contra los golpes para que no
sufra dafios

Temperatura de almacenamiento

-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

12 Endress+Hauser
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4.3.2  Transporte del producto hasta el punto de medicién

A\ ADVERTENCIA

Transporte incorrecto.
La caja y la membrana pueden dafiarse y hay peligro de lesiones.
» Transporte el equipo dentro del embalaje original hasta el punto de medicion.

Endress+Hauser 13
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5 Procedimiento de montaje

5.1 Requisitos para el montaje

5.1.1 Instrucciones de montaje

ﬂ Durante la instalacién, es importante asegurarse de que el elemento de sellado
utilizado se encuentre a una temperatura de funcionamiento permanente que
corresponda a la temperatura maxima del proceso.

= Los equipos con certificacion CSA estan disefiados para ser utilizados en interiores.
Estos equipos son adecuados para ser empleados en entornos humedos conforme a la
norma [EC/EN 61010-1.

= Para aseqgurar una legibilidad éptima, es importante orientar el indicador en campo
mediante el menu de configuracion.

= Este indicador puede adaptarse a las condiciones de luz (para conocer la combinacion de
colores, consulte el [@ menu de configuracién).

= [os equipos se montan segun las mismas directrices que para los manémetros.

= Proteja el cabezal ante los posibles golpes.

5.2 Orientacion

Si un equipo caliente se enfria durante un proceso de limpieza (p. ej. con agua fria),
durante un breve intervalo de tiempo se desarrolla un vacio. Puede introducirse
humedad en la célula de medicién a través del filtro de compensacién de presién (1)
como consecuencia del vacio. La versién del equipo determina si es necesario instalar
o no un elemento filtro.

Riesgo de destruccion del equipo

» Para realizar el montaje del equipo, proceda del siguiente modo.

Ne B\ AN

‘

1 1 1

A0054016

= Mantenga el elemento de filtro (1) limpio de suciedad.

= La orientacién del equipo depende de la aplicacién de medicién.

= Un desplazamiento del punto cero dependiente de la posicién (el valor medido no indica
el cero cuando el depésito esté vacio) puede corregirse.

5.3 Comprobaciones tras el montaje
0O /El equipo presenta algun dafio? (inspeccion visual)

O ,Laidentificacion y el etiquetado del punto de medicién son correctos? (inspeccién
visual)

O ;El equipo esta bien fijado?

Endress+Hauser
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O ,El elemento del filtro sefiala hacia abajo, oblicuamente o hacia un lateral?

O ,El equipo cumple las especificaciones del punto de medicién?
Por ejemplo:

O Temperatura de proceso

O Presion

O Temperatura ambiente

O Rango de medicién

6 Conexion eléctrica

6.1 Conexion del equipo

6.1.1 Compensacion de potencial

En caso necesario, establezca la compensacion de potencial mediante la conexién a proceso
o el clamp de puesta a tierra suministrada por el cliente.

6.1.2 Tension de alimentacion

12 ... 30 Vpc en una unidad de alimentacion de corriente continua
La comunicacion I0-Link solo se garantizada con una tension de alimentacién de, como
minimo, 18 V.

Debe garantizarse que la unidad de alimentacién esta homologada para cumplir los
requisitos de seguridad (p. ej., PELV, SELV, clase 2) y las especificaciones de los
protocoles correspondientes.

El equipo esta dotado de circuitos de proteccién contra inversién de polaridad,
perturbaciones de alta frecuencia y picos de sobretension.

6.1.3  Consumo de energia

Zona sin peligro de explosién: para cumplir las especificaciones de sequridad del equipo
segun la norma IEC/EN 61010, la instalacion debe garantizar que la corriente maxima
estd limitada a 500 mA.

6.1.4 Proteccion contra sobretensiones

El equipo cumple la norma de producto IEC/DIN EN 61326-1 (tabla 2 Entorno industrial).
Segun el tipo de puerto (para alimentacién CC, puerto de entrada/salida) se requieren
niveles de prueba distintos contra oscilaciones transitorias

(IEC/DIN EN 61000-4-5 Sobretensiones)de conformidad con IEC/DIN EN 61326-1: el
nivel de prueba en los puertos de alimentacién de CCy los puertos de entrada/salida es
1000 V linea a tierra.

Categoria de proteccién contra sobretensiones

De conformidad con la norma IEC/DIN EN 61010-1, el equipo esté previsto para ser
empleado en redes con una categoria de proteccién contra sobretensiones II.

6.1.5 Rango de ajuste
Los puntos de conmutaciéon se pueden configurar mediante 10-Link.

El valor inferior del rango ajustado (LRV) y el valor superior del rango ajustado (URV)
pueden fijarse en cualquier valor comprendido en el rango del sensor (LRL - URL).
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6.1.6  Capacidad de corte

= Estado del interruptor ON: [, < 200 mA D-Estado de conmutacién OFF: [,<0,1 mA?
= Ciclos de conmutacion > 1 - 107
= Caida de tension PNP: <2V
= Proteccién contra sobrecargas: Verificacién de carga automatica de la corriente de
maniobra;
= Carga capacitiva méx.: 1 pF a la tension de alimentacién max. (sin carga resistiva)
» Duracién maxima del ciclo: 0,5 s; min. t,: 40 ps
= Desconexién periodica del circuito de proteccion en caso de sobrecorriente (f = 1 Hz)

6.1.7  Asignacién de terminales

A ADVERTENCIA

El equipo puede estar conectado a tension eléctrica.

Riesgo de descargas eléctricas y/o de explosién.

» Asegurese de que no haya tensién de alimentacion durante la conexion.

» La tensién de alimentacién debe cumplir con las especificaciones de la placa de
identificacion.

» Debe proveerse un disyuntor adecuado para el equipo de conformidad con la norma
[EC/EN 61010.

» Los cables se deben aislar de forma adecuada y se debe prestar atencién a la tensién de
alimentacién y a la categoria de sobretension.

» Los cables de conexién deben ofrecer una estabilidad de temperatura adecuada, y se
debe prestar atencion a la temperatura ambiente.

» El equipo esta dotado de circuitos de proteccién contra inversién de polaridad,
perturbaciones de alta frecuencia y picos de sobretension.

A\ ADVERTENCIA

Una conexién incorrecta compromete la seguridad eléctrica!

» Zona sin peligro de explosién: para cumplir las especificaciones de sequridad del equipo
segun la norma IEC/EN 61010, la instalacién debe garantizar que la corriente maxima
esta limitada a 500 mA.

Daiios en la entrada analégica del PLC derivados de una conexién incorrecta

» No conecte la salida de conmutacién PNP activa del equipo con la 4 ... 20 mA entrada
de un PLC.

Conecte el equipo de la siguiente forma:

1. Compruebe que la tensién de alimentacién se corresponde con la indicada en la placa
de identificacién.

2. Conecte el equipo como se indica en el diagrama siguiente.

3. Active la tension de alimentacion.

1) Si se utilizan las salidas "1 x PNP + 4 ... 20 mA" de forma simulténea, la salida de conmutacién OUT1 puede cargarse con una corriente de carga
de hasta 100 mAen todo el rango de temperatura. La corriente de conmutacién puede ser de hasta 200 mA hasta una temperatura ambiente de
50°C (122 °F) y hasta una temperatura de proceso de 85 °C (185 °F). Si se utiliza la configuracion "1 x PNP" 0 "2 x PNP", las salidas de conmutacion
pueden cargarse en total con hasta 200 mA en todo el rango de temperatura.

2) Difiere para la salida de conmutacién OUT2, para el estado de conmutacién OFF: I, < 3,6 mAy U, <2 Vy para el estado de conmutacién ON: caida

de tension PNP:<2,5V

16
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a 2 hilos

A0052660

1 Tension de alimentacion L+, cable marron (BN)
2 OUT (L-), cable blanco (WH)

3 0 4 hilos

A0052457

Tension de alimentacion L+, cable marrén (BN)

Salida de conmutacién o salida analégica (OUTZ2), cable blanco (WH)
Tension de alimentacion L-, cable azul (BU)

Salida de conmutacién o I0-Link (OUT1), cable negro (BK)

BNW N =

Es posible configurar la funcionalidad de las salidas 1y 2.

Ejemplos de conexion

L+ L+ L+

A0052458

A 1xsalida de conmutacion PNP y salida analdgica (configuracién por defecto)

B 1 x salida de conmutacién PNP (la salida de corriente debe estar desactivada. Si no se ha desactivado, se
mostrard un mensaje. En el caso del indicador en campo: se mostrard un error. En el caso del indicador LED: el
LED de estado operativo estard en color rojo de forma permanente)

C 2 salidas de conmutacion PNP (ajustar la sequnda salida a salida de conmutacién)

6.2 Aseguramiento del grado de proteccion
Para cable de conexién M12 montado: IP66/68/69, NEMA tipo 4X/6P

Pérdida del grado de proteccion IP como consecuencia de una instalacién incorrecta.

» El grado de proteccion solo es valido si el cable utilizado esta conectado y atornillado
correctamente.

» El grado de proteccion solo es valido si el cable utilizado presenta unas especificaciones
técnicas conformes a la clase de proteccién prevista.

6.3 Comprobaciones tras la conexiéon

0 ;El equipo y/o cable presentan algun dafio visible?

O ;El cable utilizado cumple las especificaciones?

Endress+Hauser 17
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0 ,El cable conectado esta protegido contra tirones?
O ;La conexion a rosca se ha realizado correctamente?

0O ;La tension de alimentacién se corresponde con las especificaciones de la placa de
identificacién?
O Sin inversion de la polaridad, ;la asignacion de terminales es correcta?

O Sihay tensién de alimentacion: jel equipo esté listo para funcionar y aparece una
indicacién en el indicador en campo o estad encendido el indicador LED verde?

7 Opciones de configuracion

7.1 Vision general sobre las opciones de configuracién
del equipo

= Configuracién mediante la tecla de configuracién del indicador LED

= Configuracion mediante el indicador en campo

= Configuracién mediante Bluetooth

= Configuracion mediante el software de configuracién de Endress+Hauser
= Configuracion a través del administrador del I0-Link

7.2 Estructura y funciones del menu de configuraciéon

Las diferencias entre la estructura de los menus de configuracién del indicador en campo y
del software de configuracién de Endress+Hauser FieldCare o DeviceCare se pueden
resumir de la manera siguiente:

El indicador en campo dispone de un breve menu para configurar los ajustes basicos del
equipo.

El menu de configuracién completo para realizar ajustes mas complejos en el equipo se
encuentra disponible en el software de configuracion (FieldCare, DeviceCare, SmartBlue).

Los asistentes ayudan al usuario a efectuar la puesta en marcha de las distintas
aplicaciones. Se guia al usuario a través de los pasos de configuracion individuales.

7.2.1  Vision general sobre el menu de configuracién

Menu "Guia"

El menu principal de Navegacién incluye funciones que permiten al usuario realizar tareas
basicas rapidamente, como. por ejemplo, la puesta en marcha. Este menu consiste
principalmente en asistentes guiados y funciones especiales que cubren multiples areas.

Menu "Diagnéstico"

Informacién de diagnéstico y ajustes, asi como ayuda para la localizacién y resolucion de
fallos.

Menu "Aplicacion”

Funciones de ajustes detallados del proceso para garantizar una integracién 6ptima del
equipo en la aplicacion.

Endress+Hauser
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Menu "Sistema"

Ajustes del sistema para la configuracion del equipo, la administracion de usuarios o la
seguridad.

7.2.2  Roles de usuario y autorizacion de acceso correspondiente

Este equipo admite 2 roles de usuario: Mantenimiento y Operador

= El rol de usuario Mantenimiento (tal y como se suministra al cliente) permite acceder a
las funciones de lectura/escritura.

= E] rol de usuario Operadorsolo permite acceder a las funciones de lectura.

El rol de usuario actual se indica en el menu principal.

El rol de usuario Mantenimiento permite configurar todos parametros del equipo.
Después, se puede bloquear el acceso a la configuracién asignando una contrasefia. Esta
contrasefia actua como codigo de acceso y protege la configuracién del equipo frente
accesos no autorizados.

El bloqueo cambia el rol de usuario Mantenimiento al rol de usuario Operador. Se puede
acceder de nuevo a la configuracién introduciendo el cédigo de acceso.

Si se introduce un cédigo de acceso incorrecto, el usuario adquirira los derechos de acceso
propios del rol de usuarioOperador.

Asignar contrasefia, cambiar el rol de usuario:

» Navegacion: Sistema - Gestidn de usuarios

7.3 Acceda al menu de configuraciéon mediante el
indicador LED

7.3.1  Visién general

Ul wN

A0052426

LED de estado operativo
Tecla de configuracion "E"
LED de Bluetooth

LED de ajuste de posicion
LED de bloqueo del teclado

vl N =

ﬂ No es posible realizar la configuracién mediante el indicador LED si la conexién
Bluetooth estd activada.

LED de estado operativo (1)

Consulte la seccién de eventos de diagnostico.
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LED de Bluetooth (3)

= LED encendido: Bluetooth activado
= LED no encendido: Bluetooth desactivado u opcion Bluetooth no solicitada
= LED parpadeando: se ha establecido la conexion por Bluetooth

LED de bloqueo del teclado (5)

= LED encendido: tecla bloqueada
= LED apagado: tecla liberada

7.3.2  Configuracion

El equipo se opera pulsando brevemente la tecla configuracién "E" (< 2 s) o manteniéndola
pulsada (> 2 s).

Navegacion

= E1 LED de la funcién seleccionada parpadea
= Pulse brevemente la tecla de configuracion "E' para pasar de una funcién a otra
= Mantenga pulsada la tecla de configuracion "E' para seleccionar una funcion determinada

Comportamiento parpadeante de los LED (activo/inactivo)

A0053175

A Funcion seleccionada pero no activa
B Funcién seleccionada y activa

Desactivar el bloqueo del teclado

1. Mantenga pulsada la tecla de configuracion "E".
= EILED de Bluetooth parpadea.

2. Pulse brevemente y de forma repetida a tecla de configuracion "E"' hasta que el LED de
bloqueo del teclado parpadea.

3. Mantenga pulsada la tecla de configuracién "E".
= El bloqueo de las teclas esté desactivado.

Activar o desactivar el Bluetooth
1. Siesnecesario, desactive el bloqueo de las teclas.

2. Pulse brevemente la tecla "E" de forma repetida hasta que parpadee el LED de
Bluetooth.

3. Mantenga pulsada la tecla de configuracion "E".

Y El bluetooth esta activado (el LED Bluetooth esta encendido) o el Bluetooth esta
desactivado (el LED Bluetooth se apaga).

Endress+Hauser
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7.4 Acceso al menu de configuracién mediante el
indicador en campo

Funciones:
= Indicacion de valores medidos, también mensajes de fallo y de aviso
= Indicacion de un simbolo en caso de error
= [ndicador de campo ajustable electronicamente (ajuste automatico o manual de la
visualizacion en saltos de 90°)
Ed Elindicador del valor medido gira automaticamente en funcién de la orientacion al
poner en marcha el equipo. *
= Ajustes basicos mediante el indicador en campo con control tactil *
= Bloqueo On/Off
= Seleccione el idioma de funcionamiento
= Inicie Heartbeat Verification con un mensaje de superado/no superado en el indicador
en campo
= Bluetooth On/Off
= Asistente de puesta en marcha para ajustes basicos
» Lea la informacion del equipo, como el nombre, el niumero de serie y la version del
firmware
= Diagnostico activo y estado
= Reinicio del equipo
= [nvierta los colores en condiciones de mucha luz

La retroiluminacién se reduce con una tensién de terminal méas baja.

ﬂ En la siguiente figura encontrard un ejemplo de ello. La visualizaciéon depende de los
ajustes del indicador en campo.

Indicador opcional deslizando de izquierda a derecha (véase A, By C en el siguiente
grafico). El movimiento de deslizamiento solo funciona si se ha solicitado el indicador con
control tactil y se ha desbloqueado previamente.

A B c

A0052427

Indicador estdandar: 1 valor con unidades (ajustable)

2 valores, ambos con unidades (ajustables)

Indicacion grdfica del valor de medida en %

Valor medido

Simbolo de menii o de inicio

Bloqueo (el bloqueo solo puede visualizarse si se realiza mediante Asistente "Modo sequro". Asistente "Modo
seguro”estd disponible si se ha seleccionado la opcién WHG o la opcién de verificacion Heartbeat.
Comunicacion (el simbolo se muestra si la comunicacion estd habilitada)

Simbolo de diagndstico

6  Bluetooth (el simbolo parpadea cuando la conexion Bluetooth estd activada)

W~

U

3) El indicador del valor medido solo gira automaticamente si esta activada la alineacién automaética.
4) En los equipos sin control tactil, los ajustes se pueden realizar mediante el software de configuracion (FieldCare, DeviceCare, SmartBlue).
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El indicador estandar puede ajustarse de forma permanente a través del menu de
configuracion.

Las salidas fisicas de las salidas de conmutacién se muestran mediante un ajuste adicional
en el indicador en campo.

AD054848

D Indicacién del estado de conmutacion de las salidas OUT1 y OUT2

ﬂ Si la salida de conmutacién estd activa, el botén cambia a amarillo y el indicador pasa
de "Off" a "On".

7.4.1  Configuracion

Navegacion
Navegacion deslizando el dedo.

ﬂ No es posible realizar la configuracién mediante del indicador LED si la conexion
Bluetooth esté activada.

Coémo seleccionar la opcion deseada y confirmarla

Seleccione la opcién deseada y confirmela con la marca de verificacién que encontrara en
la parte superior derecha (véanse las pantallas siguientes).

10 20

3|

g A

Benutzerf... Diagnose

Applikation | Language:

X Language v

X Language v

Deutsch v
Frangais

A0052848 A0052850 A0052851
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7.5 Indicador en campo, procedimiento de bloqueo o
desbloqueo

7.5.1 Procedimiento de desbloqueo

1. Toque el centro de la pantalla para visualizar:
L

Unlock

2. Siga las flechas con el dedo de forma ininterrumpida.
-~ Elindicador esta desbloqueado.

7.5.2  Procedimiento de bloqueo
La configuracion se bloquea automaticamente (excepto en Asistente Modo seguro):
= después de 1 min en la pagina principal
= después de 10 min dentro del menu de configuraciéon

7.6 Acceso al menu de configuracion a través del
software de configuracion

7.6.1  Conexion con el software de configuracién

Se puede acceder a través del software de configuracion:

s Mediante [O-Link, p.ej. . Fieldport SFP20, a través de IODD Interpreter DTM en
FieldCare/DeviceCare
= Por Bluetooth (opcional)

FieldCare

Rango de funciones

Software de Endress+Hauser para la gestion de activos de la planta (PAM, por "Plan Asset
Management') basado en FDT. FieldCare puede configurar todos los equipos de campo
inteligentes de un sistema y le ayuda a gestionarlos. Al utilizar la informacion sobre el
estado, FieldCare es también una forma sencilla y efectiva para comprobar el estado de
dichas unidades de campo.

El acceso se realiza mediante la comunicacién digital (IO0-Link).

Funciones tipicas:

= Configuracién de los parametros de los transmisores

= Cargar y guardar los datos del equipo (cargar/descargar)

= Documentacién del punto de medicion

= Visualizacién de la memoria de valores medidos (registrador en linea) y libro de registro
de eventos

Para obtener mas informacion, sobre FieldCare: Consulte el manual de instrucciones
de FieldCare.
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DeviceCare

Rango de funciones
Herramienta de conexién y configuracién de equipos de campo Endress+Hauser.

Para conocer mas detalles, véase el catdlogo de innovacion INO1047S.

FieldXpert SMT70, SMT77

La tableta PC Field Xpert SMT70 para la configuracién de equipos permite una gestion de
activos de la planta (PAM) en zonas con y sin peligro de explosiéon (Zona Ex 2). Es
adecuado para técnicos de puesta en marcha y mantenimiento. Gestiona instrumentos de
Endress+Hauser y de terceros con una interfaz de comunicacién digital y documenta el
progreso del trabajo. La SMT70 ha sido disefiada como solucién completa. Viene con una
biblioteca de drivers preinstalada y es una herramienta facil de usar y tactil con la que se
pueden gestionar equipos de campo durante todo su ciclo de vida.

Informacion técnica TI01342S

La tableta PC Field Xpert SMT77 para la configuracién de equipos permite la gestion de
activos de la planta (PAM) en Zonas Ex 1.

Informacion técnica TI01418S

7.6.2  Funcionamiento a través de la aplicacién SmartBlue
El equipo se puede operar y configurar a través de la aplicacion SmartBlue.

= Para ello, debe descargarse la aplicacién SmartBlue en un dispositivo mévil destinado a
este proposito.

= Si desea obtener informacion sobre la compatibilidad de la aplicaciéon SmartBlue con los
dispositivos moviles, consulte Apple App Store (para dispositivos iOS) o Google Play
Store (para dispositivos Android).

= La comunicacion cifrada y el cifrado de contrasefias evitan que personas no autorizadas
puedan operar el equipo de forma incorrecta.

= La funcién Bluetooth® puede desactivarse tras realizar configuracion inicial del

dispositivo.
ANDROID APP ON
P> Google Play

£ Download on the

[ S App Store

A0033202

1 Cédigo QR para la aplicacion gratuita SmartBlue de Endress+Hauser

Descarga e instalacion:

1. Escanee el codigo QR o introduzca SmartBlue en el campo de busqueda de Apple App
Store (i0S) o Google Play Store (Android).

2. Instale e inicie la aplicacién SmartBlue.

3. Para dispositivos Android: active el sequimiento de ubicacion (GPS) (no es necesario
en los dispositivos i0S).

4. Seleccione un dispositivo listo para recibir en la lista de dispositivos que aparece.

Inicio de sesién:

1. Introduzca el nombre de usuario: admin

Endress+Hauser
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2. Introduzca como contrasefia inicial el nimero de serie del equipo

ﬂ Cambie la contrasefia después de iniciar sesion por primera vez.

;Ha olvidado su contrasefia? Péngase en contacto con el personal de servicios de
Endress+Hauser.

8 Integracién en el sistema

8.1 Descargar I0-Link

http://www.endress.com/download
= Seleccione "Software" como tipo de producto
= Seleccione "Device Driver" como tipo de software
Seleccione I0-Link (IODD)
= En el campo "Bisqueda de texto", introduzca el nombre del equipo

https://ioddfinder.io-link.com/
Buscar por

= Fabricante

= Numero de articulo

= Tipo de producto

8.2 Datos del proceso

El equipo tiene dos salidas. Las salidas pueden configurarse como una salida de corriente y
una salida de conmutacion o como 2 salidas de conmutacion.

El estado de las salidas de conmutacién (SSC), el valor medido (MDC) y el estado del
equipo ampliado especifico de Endress+Hauser se transmiten en forma de datos de proceso
mediante [O-Link. Los datos de proceso se transmiten ciclicamente de acuerdo con el perfil
de sensor inteligente 10-Link tipo 4.3.

En el modo SIO, la salida de conmutacién pasa al pin 4 del conector M12. En el modo de
comunicacion [0-Link, este pin se reserva exclusivamente para comunicaciones. La
segunda salida del pin 2 del conector M12 esta siempre activa aunque opcionalmente
puede desactivarse mediante 10-Link, el indicador o Bluetooth.

Los datos de proceso se transmiten ciclicamente de acuerdo con la clase de funciéon "Canal
de datos de medicion, (coma flotante) [0x800E]". Para las salidas de conmutacion, 1 o CC
24V corresponde al estado l6gico "Cerrado” en la salida de conmutacién.

OuT2

2

0.5A
3@1%L+
4 .
%C/OUTl ﬁ\_’—ilo Link
SIO

—— L-

A0054142

Tension de alimentacion L+, cable marrén (BN)

Salida de conmutacién o salida analégica (OUTZ2), cable blanco (WH)
Tension de alimentacion L-, cable azul (BU)

Salida de conmutacién o I0-Link (OUT1), cable negro (BK)

BNW N =
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La tabla siguiente ilustra un ejemplo de un marco de datos de proceso que contiene tres
valores medidos diferentes. El numero de valores medidos puede variar en funcién del

producto y de la configuracion seleccionada.

Bit offset 16 8 6 1 0
Float32T UInt8T BOOL BOOL
A0054022
Direccién de MDC2 Estado ampliado del equipo | no utilizado SSC1.2 SSC1.1
transmisiéon
Nombre (IODD) Offset | Tipo de Valores admisibles Offset/gradiente Descripcion
de bits | datos
Presién 16 Float32T - = bar:0/0.00001 Presién medida
(MDC1) = mmH20:0/0,101973 | (valor medido)
= Pa:0/1
= kPa: 0/0,001
= psi: 0/0,0001450326
Estado ampliado del 8 Ulnteger de | = 36 =Fallo - Estado ampliado del equipo
equipo 8 bits = 37 =Fallo - Simulacién Endress+Hauser segun NE
s 60 = Comprobacién de funciones 107
= 61 = Comprobacién de funciones -
Simulacion
s 120 = Fuera de especificacién
s 121 =Fuera de especificacién -
Simulacion
s 164 = Mantenimiento
= 165 = Mantenimiento - Simulacion
= 128 =Valido
s 129 =Valido - Simulacién
= (0 = No especifico
Entrada de datos de 1 BooleanT 0 = Falso - Estado de la sefial de
proceso. Canal de sefial 1 = Verdadero conmutacién SSC 1.2
de conmutacién 1.2 (mediante OUT2)
(SSC1.2)
Presién
Entrada de datos de 0 BooleanT 0 = Falso - Estado de la sefial de
proceso. Canal de sefial 1 = Verdadero conmutacién SSC 1.1
de conmutacién 1.1 (mediante OUT1)
(SSC1.1)
Presién
8.3 Lectura y escritura de datos en el equipo (ISDU -
Unidad Indizada de Datos de Servicio, Indexed Service
Data Unit)
Los datos de servicio se intercambian siempre de un modo aciclico y a peticion del
administrador del I0-Link. Los valores de los pardmetros o los estados de los equipos
pueden leerse utilizando los datos de los equipos. Todos los datos y pardmetros del equipo
(especificos de Endress+Hauser e I0-Link, asi como los comandos del sistema) pueden
consultarse en la documentacion de parametros del equipo correspondiente.
8.4 Seiiales de conmutacion
Las sefiales de conmutacion ofrecen una manera simple de monitorizar los valores
medidos para detectar infracciones de limites.
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Cada sefial de conmutacion se asigna de forma clara a un valor de proceso y proporciona
un estado. Este estado se transmite con los datos del proceso. Su comportamiento de
conmutacién se debe configurar usando los pardmetros de configuracién de un "canal de
sefial de conmutacion" SSC (Switching Signal Channel). Ademas de la configuracion
manual para los puntos de conmutacién SP1 y SP2, existe un mecanismo de aprendizaje
disponible en el menu "Aprendizaje'. Este mecanismo escribe el valor de proceso actual en
el SSC seleccionado mediante un comando de sistema. En estos casos, el pardmetro "Logica"
siempre esta configurado como "Activo alto". Si se desea invertir la l6gica, se puede
establecer el parametro "Logica" como "Activo bajo". Para méas detalles, consulte la seccién
"Configuracion de la monitorizacion de procesos".

8.5 Informacion I0-Link

[0-Link es una conexién punto a punto para la comunicacion entre el equipo y un
administrador del I0-Link. El equipo cuenta con una interfaz de comunicacién I0-Link de
tipo "COM2" con una segunda funcién de E/S en el pin 4. Requiere un portasondas
compatible con I0-Link (maestro I0-Link) para el funcionamiento.

La interfaz de comunicaciones de I0-Link permite el acceso directo a los datos de proceso y
de diagnéstico. También proporciona la opcién de configurar el equipo mientras esta en
funcionamiento.

Capa fisica, los equipos estan dotados con las caracteristicas siguientes:
= Especificacién de version 1.1.3
= [dentificacién del equipo y perfil de diagnostico [0x4000]
= [dentificacién del equipo [0x8000]
= Mapeado de datos de proceso [0x8002]
= Diagnostico del equipo [0x8003]
= [dentificacién ampliada [0x8100]
= Perfil de sensor inteligente tipo 4.3.1 [0x0018] con las siguientes clases de funcion:
= Canal de sefial de conmutacién multiple y ajustable [0x800D]
Clases de funcion: Deteccién de cantidad [0x8014]
= Canal de datos de medicion, (coma flotante) [0x800E]
= Punto simple de ensefianza multiple [0x8010]
= Modo SIO: Si
= Velocidad: COM2; 38,4 kBd
= Tiempo minimo del ciclo: 14,8 ms
= Anchura de datos de proceso: 48 bit
s Almacenamiento de datos: Si
= Configuracién de bloque: Si
s Unidad lista
El equipo esta operativo 3 segundos después de aplicar la tensiéon de alimentacién

9 Puesta en marcha
9.1 Preliminares
AADVERTENCIA

Los ajustes de la salida de corriente pueden dar lugar a una condicién relacionada con

la seguridad ((p.ej., un desbordamiento de producto)

» Compruebe los ajustes de la salida de corriente.

» El ajuste de la salida de corriente depende del ajuste en Pardmetro Modo medicién
corriente de salida.
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9.2 Instalacién y comprobacion de funciones

Antes de la puesta en marcha del punto de medicion, asegurese de que se han efectuado
todas las comprobaciones tras la instalacién y el conexionado:

= BSeccion "Comprobaciones tras el montaje”
= B Seccion "Comprobaciones tras la conexion”

9.3 Poner en marcha el equipo

Una vez conectada la tensién de alimentacion, el equipo adopta el modo normal tras un
maximo de 4 s. Durante la fase de encendido, las salidas se encuentran en el mismo estado
que cuando estan apagadas.

9.4 Vision general de las opciones de puesta en marcha

= Puesta en marcha mediante la tecla de configuracion del indicador LED
= Puesta en marcha mediante el indicador en campo
= Puesta en marcha con la aplicaciéon SmartBlue
(véase B "Funcionamiento mediante la aplicacién SmartBlue")
= Puesta en marcha a través de FieldCare/DeviceCare/Field Xpert
= Puesta en marcha mediante un software de configuracion adicional (AMS, PDM, etc.)

9.5 Puesta en marcha mediante la tecla de configuracion
del indicador LED

A0053357

LED de estado operativo
Tecla de configuracién "E"
LED de ajuste de posicion
LED de bloqueo del teclado

W N =

1. En caso necesario, desactive el bloqueo del teclado (véase B "Acceso al menu de
configuracion mediante el indicador LED" > "Configuracién").

2. Pulse la tecla"E" de forma repetida hasta que parpadee el LED de ajuste de posicién.

3. Mantenga pulsada la tecla "E" durante mas de 4 sequndos.

L~ Se ha activado el LED de ajuste de posicién.
El LED de ajuste de posicion parpadea durante la activacion. El LED de bloqueo
del teclado y el LED de Bluetooth estdn apagados.

Una vez activado correctamente, el LED de ajuste de posicién se ilumina de forma continua
durante 12 sequndos. El LED de bloqueo del teclado y el LED de Bluetooth estan apagados.

Sino se ha activado correctamente, el LED de ajuste de posicién, el LED de bloqueo del
teclado y el LED de Bluetooth parpadean rapidamente durante 12 sequndos.

Endress+Hauser
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9.6 Puesta en marcha mediante el indicador en campo

1. En caso necesario, habilite el funcionamiento (véase & "Indicador en campo,
procedimiento de bloqueo o desbloqueo" > "Desbloqueo").

2. Inicie Asistente Puesta en marcha (véase el grafico que sigue a continuacion).

X Commissioning

Commissioning

A0053355

1  Pulse el icono de menu.
2 Pulse Menu "Guia".
3 Inicie Asistente "Puesta en marcha'.

9.6.1 Notas sobre Asistente "Puesta en marcha"
Asistente Puesta en marcha permite una puesta en marcha sencilla y guiada por el
usuario.

1. Unaveziniciado Asistente Puesta en marcha, introduzca el valor adecuado en cada
parametro o seleccione la opciéon correspondiente. Estos valores quedan registrados
directamente en el equipo.

2. Haga clic en > para pasar a la pagina siguiente.
3. Cuando haya completado todas las paginas, haga clic en "OK" para cerrar el Asistente
Puesta en marcha.

Si se cancela el Asistente Puesta en marcha antes de haber configurado todos los
parametros necesarios, el equipo puede quedar en un estado indefinido. En estas
situaciones, es recomendable restablecer los ajustes de fabrica del equipo.

9.7 Puesta en marcha a través de FieldCare/DeviceCare

1. Descargue I0-Link IODD Interpreter DTM: http://www.endress.com/download.
Descargue IODD: https://ioddfinder.io-link.com/.

2. Integre el IODD (IO Device Description) en IODD Interpreter. A continuacion, inicie
FieldCare y actualice el catdlogo DTM.
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9.7.1  Conexio6n a través de FieldCare, DeviceCare y FieldXpert y la
aplicacién SmartBlue

—

A0053130

®

2 Opciones de funcionamiento remoto a través de I0-Link

PLC (controlador légico programable)

Maestro I0-Link

Ordenador con software de configuracién (p. ej. DeviceCare/FieldCare o Field Xpert SMT70/SMT77)
FieldPort SFP20

Smartphone o tableta con aplicacién SmartBlue

Transmisor

O WN =

9.7.2  Notas sobre la descripcion del equipo (IO Device Description)
Los siguientes parametros son importantes para la puesta en marcha basica:
Subment "Configuracién basica"

= Pardametro Configuracion de Densidad
= Parametro Funcién de sequridad

= Opcion MIN

= Opcién MAX

9.8 Puesta en marcha mediante un software de
configuracion adicional (AMS, PDM, etc.)
Descargue los drivers especificos del equipo: https://www.endress.com/en/downloads

Si desea obtener mas informacion, consulte la seccién de ayuda del software de
configuracion correspondiente.

9.9 Configuracion del idioma de manejo

9.9.1 Indicador local

Configuracion del idioma de manejo

ﬂ Antes de poder configurar el idioma de funcionamiento, debe desbloquear el indicador
en campo:

1. Abra el menu de configuracion.

2. Seleccione el botén Language.
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g A

Benutzerf... Diagnose
O [5
>

Applikation | Language

X Language v

Deutsch v
Frangais

X Language v

9.9.2
Elegir el idioma del display local

AD052848

Software de configuracién

Sistema - Visualizacién - Language

9.10

Configuracion del equipo

A0052850

9.10.1 Configuracién de la monitorizacién de procesos

Monitorizacién de procesos digital (salida de conmutacion)

Es posible seleccionar puntos de conmutacién definidos y puntos de vuelta que actuen
como contactos NO o NC segun si se configura una funcién de ventana o de histéresis.

A0052851

Ajustes posibles

Funcién
(Modo config.)

Invertir
(Config. 14gica)

Los puntos de conmutaciéon
(Param.SPx)

Histéresis
(Config. Hyst)

Salida
(OUT1/0UT2)

SP2 (float32)

Dos puntos Alto activo (MIN) SP1 (float32) N/A Contacto normalmente abierto (NO Y)
SP2 (float32)

Bajo activo (MAX) SP1 (float32) N/A Contacto normalmente cerrado (NC?')
SP2 (float32)

Ventana Alto activo SP1 (float32) Hyst (float32) Contacto normalmente abierto (NO V)

Bajo activo

SP1 (float32)

SP2 (float32)

Hyst (float32)

Contacto normalmente cerrado (NC 2))

Punto tnico

Alto activo (MIN)

SP1 (float32)

Hyst (float32)

Contacto normalmente abierto (NO 1))

Bajo activo (MAX)

SP2 (float32)

Hyst (float32)

Contacto normalmente cerrado (NC ?')

1) NO = normalmente abierto
2) NC = normalmente cerrado

Endress+Hauser

Si se reinicia el equipo en una histéresis determinada, se abre la salida de conmutacion

(0 V existente en la salida).
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SSC
0% 1 ! 100 %
1
.
SP2 SP1
A0054230
3 SSC, a dos puntos
SP 2 Punto de conmutacién con valor medido inferior
SP 1 Punto de conmutacién con valor medido superior
A Inactivo
B Activo
H
| |
SSC
0 0/0 4 + 100 0/0
|
T :
' SP1
A0054231
4 SSC, punto unico
H  Histéresis
SP 1 Punto de conmutacién
A Inactivo
B Activo
H W H
| | | |
SSC
0% * * 100 %
I |
B
SP 2 sP1

A0054232
5 SSC, ventana

H  Histéresis

W Ventana

SP 2 Punto de conmutacion con valor medido inferior
SP 1 Punto de conmutacion con valor medido superior
A Inactivo

B Activo

Proceso de aprendizaje (I0ODD)

Un punto de conmutacion no se introduce manualmente para el proceso de aprendizaje,
sino que se define asignando el valor de proceso actual de un canal de sefial de
conmutacién (SSC) al punto de conmutacién. Para asignar el valor de proceso, en el
siguiente paso se selecciona el punto de conmutacion correspondiente, p.ej. 'SP 1", en el
pardmetro "Comando del sistema".

Activando "Teach SP 1" o0 "Teach SP 2", los valores medidos actuales del proceso pueden
adoptarse como punto de conmutaciéon SP 1 o bien SP 2. Se introduce manualmente la
histéresis para ambos.
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9.11 Proteccion de los ajustes contra accesos no
autorizados

9.11.1 Bloqueo o desbloqueo del software

Bloqueo mediante contraseiia en FieldCare/DeviceCare/SmartBlue app

El acceso a la configuracion de los parametros del equipo puede bloquearse asignando una
contrasefia. Al entregar el equipo al cliente, el rol de usuario se establece en Opcién
Mantenimiento. El rol de usuario Opcion Mantenimiento permite configurar todos
parametros del equipo. Después, se puede bloquear el acceso a la configuracién asignando
una contrasefia. El Opcién Mantenimiento cambia a Opcién Operador como resultado de
este bloqueo. Se puede acceder a la configuraciéon introduciendo la contrasefia.

La contrasefia se puede definir en:
Menu Sistema Submenu Gestién de usuarios
El rol de usuario cambia de Opcién Mantenimiento a Opcién Operador en:

Sistema - Gestion de usuarios

Cancelacién del procedimiento de bloqueo mediante el indicador en campo/
FieldCare/DeviceCare/SmartBlue

Después de introducir la contrasefia, puede activar la configuracién de parametros del
equipo como un Opcién Operador con la contrasefia. A continuacién, el rol de usuario
cambia a Opcién Mantenimiento.

En caso necesario, la contrasefia puede borrarse en Gestién de usuarios: Sistema - Gestion
de usuarios

10 Configuracion

10.1 Leer el estado de bloqueo del equipo

10.1.1 Indicador LED

LED de bloqueo del teclado
= (@] LED encendido: el equipo estéa bloqueado
= @] El LED no esté encendido: el equipo esta desbloqueado

10.1.2 Indicador local

Indicador en campo bloqueado:
La pagina principal no muestra el simbolo del menu []

10.1.3 Software de configuracion
Software de configuracion (FieldCare/DeviceCare/FieldXpert/SmartBlue app)

Navegacion: Sistema > Gestién del equipo - Estado bloqueo

33



Configuracién

Cerabar PMP43 I0-Link

34

10.2 Adaptar el equipo a las condiciones de proceso

Dispone de los siguientes menus para este fin:
= Ajustes basicos en Menu Guia
= Ajustes avanzados en:

= Menu Diagnéstico

= Menu Aplicacién

= Menu Sistema

Para conocer mas detalles, véase el documento "Descripciéon de los pardmetros del
equipo".

10.3 Heartbeat Technology (opcional)

10.3.1 Heartbeat Verification

Asistente "Heartbeat Verification"

Este asistente se utiliza para iniciar una verificacion automaética del funcionamiento del

dispositivo. Los resultados pueden ser documentados como un informe de verificacion.

= El asistente puede utilizarse mediante el software de configuracion y el indicador en
campo.
El asistente puede iniciarse en el indicador en campo, pero este solo muestra el resultado
Opcion Pasado o Opcién Fallido.

= El asistente guia al usuario en todo el proceso de creacién del informe de verificacién

ﬂ Las funciones Heartbeat Verification y Status Result estan disponibles mediante I0DD.
Asistente Heartbeat Verification estd disponible mediante la aplicacién SmartBlue.

10.3.2 Heartbeat Verification/Monitorizacion

ﬂ Submenu Heartbeat solamente estd disponible durante la configuracion mediante
FieldCare, DeviceCare o la aplicacién SmartBlue. El subment contiene los asistentes
que se proporcionan con Heartbeat Verification y los paquetes de aplicacién Heartbeat
Monitoring.

Heartbeat Verification se muestra en el [ODD. La funcién Heartbeat Monitoring debe
configurarse en el menu de configuracion de la aplicacién SmartBlue. Los resultados
de Heartbeat Monitoring pueden leerse en el IODD a través del diagndéstico activo y del
ultimo diagnéstico.

Documentacion sobre Heartbeat Technology: Endress+Hauser sitio web:
www.endress.com - Descargas.

10.4 Visualizacién del historial de valores medidos
Véase la documentacion especial para SD Heartbeat Technology.

Endress+Hauser
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10.5 Calibracién del sensor > ©

A lo largo de su ciclo de vida, las células de medicién de presiéon pueden desviarse, o
experimentar una oscilaicon, 7 respecto a la curva caracteristica de presion original. Esta
desviacion depende de las condiciones de funcionamiento y se puede corregir en el
Submenu Calibracién del sensor.

Ajuste a 0,00 el valor del desplazamiento del punto cero antes de la Calibracion del sensor.
Aplicacién - Sensor - Calibracién del sensor - Compensacion del ajuste de cero

1. Aplique al equipo el valor inferior de presién (valor medido con referencia de
presion). Introduzca este valor de presién en el Pardmetro Ajuste inferior del
sensor. Aplicacién - Sensor - Calibracién del sensor - Ajuste inferior del sensor
& Elvalor introducido provoca un desplazamiento paralelo de la caracteristica de

presion respecto a la actual Calibracién del sensor.

2. Aplique al equipo el valor superior de presién (valor medido con referencia de
presion). Introduzca este valor de presién en el Pardmetro Ajuste superior del
sensor. Aplicacion - Sensor - Calibracién del sensor - Ajuste superior del sensor
= El valor introducido provoca un cambio en la pendiente de la actual Calibracion

del sensor.

A0052045

ﬂ La precision de la referencia de presién determina la precisién del equipo. La
referencia de presién debe ser mas precisa que el equipo.

11  Diagnésticos y localizacion y resolucion de
fallos

11.1 Localizacion y resolucién de fallos general

11.1.1 Errores generales

El equipo no arranca

= Causa posible: La tensién de alimentacién no concuerda con la especificaciéon que figura
en la placa de identificaciéon
Remedio: Aplique la tensién correcta

= Causa posible: La polaridad de la tensién de alimentacién es errénea
Remedio: Corrija la polaridad

5) Disponible para equipos con Bluetooth
6) No disponible con indicador a color
7) Las desviaciones causadas por factores fisicos también se conocen como "desviacién del sensor".

Endress+Hauser
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11.1.2 Error: Manejo de SmartBlue con Bluetooth®

La configuracién a través de SmartBlue solo resulta posible en equipos que tengan un
indicador con Bluetooth (disponible opcionalmente).

El equipo no es visible en la lista activa

= Causa posible: No hay conexién Bluetooth disponible
Remedio: Habilite Bluetooth en el equipo de campo a través del indicador o la
herramienta de software, asi como en el smartphone/la tableta

= Causa posible: La sefial de Bluetooth esta fuera del alcance
Remedio: Reduzca la distancia entre el equipo de campo y el smartphone o la tableta
La conexion tiene un rango de hasta 25 m (82 ft)
Radio de funcionamiento con visibilidad mutua 10 m (33 ft)

= Causa posible: el geoposicionamiento no esta activado en los dispositivos Android o no es
admisible para la SmartBlue App
Accidn correctiva: activar/permitir el servicio de geoposicionamiento en el dispositivo
Android para la SmartBlue App

= El indicador no tiene Bluetooth

El equipo aparece en la lista actualizada pero no se puede establecer una conexion

= Causa posible: El equipo ya esta conectado con otro smartphone o tableta a través de
Bluetooth
Solo se permite una conexién punto a punto
Remedio: Desconecte del equipo el smartphone o la tableta

= Causa posible: El nombre de usuario y la contrasefia no son correctos
Remedio: El nombre de usuario estandar es "admin"y la contrasefia es el numero de serie
del equipo indicado en la placa de identificacion de este (Unicamente si el usuario no
habia cambiado la contrasefia con anterioridad)
Si ha olvidado la contrasefia, pongase en contacto con el personal de servicios de Endress
+Hauser (www.addresses.endress.com)

No es posible la conexion a través de SmartBlue

= Causa posible: Contrasefia introducida incorrecta
Remedio: Introduzca la contrasefia correcta prestando atencién al uso de mayusculas y
minusculas

= Causa posible: Ha olvidado la contrasefia
Si ha olvidado la contrasefia, pongase en contacto con el personal de servicios de Endress
+Hauser (www.addresses.endress.com)

No es posible iniciar sesion a través de SmartBlue

= Causa posible: El equipo se esta poniendo en funcionamiento por primera vez
Remedio: Introduzca el nombre de usuario "admin"y la contrasefia (nimero de serie del
equipo) prestando atencién al uso de mayusculas y minusculas

= Causa posible: La corriente y la tensién eléctricas no son correctas.
Remedio: Aumente la tension de alimentacion.

No se puede manejar el equipo a través de SmartBlue

= Causa posible: Contrasefia introducida incorrecta
Remedio: Introduzca la contrasefia correcta prestando atencién al uso de mayusculas y
minusculas

= Causa posible: Ha olvidado la contrasefia
Si ha olvidado la contrasefia, pongase en contacto con el personal de servicios de Endress
+Hauser (www.addresses.endress.com)

= Causa posible: Opcién Operador no cuenta con autorizacion
Medida correctiva: cambiar a Opcion Mantenimiento

11.1.3 Medidas

Para acceder a mas informacién sobre las medidas que es necesario adoptar en caso de que
aparezca una mensaje de error: Consulte la seccion B&'Mensajes de diagnéstico
pendientes".
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Si a pesar de adoptar estas medidas no logra solucionar el problema, péngase en contacto
con su centro de Endress+Hauser.

11.1.4 Pruebas adicionales

Sino es posible identificar una causa clara del error o la razén del problema puede
encontrarse tanto en el equipo como en la aplicacion, puede llevar a cabo las pruebas
adicionales:

1. Compruebe el valor digital (p.ej., el valor del indicador en campo).

2. Compruebe que el equipo afectado funcione correctamente. Sustituya el equipo si el
valor digital no corresponde al valor esperado.

3. Active la simulacion y compruebe la salida de corriente. Sustituya el equipo si la
salida de corriente no se corresponde con el valor simulado.

4. Restablezca los ajustes de fabrica del equipo.

11.1.5 Comportamiento del equipo en caso de interrupcion de la
alimentacion

En caso de que se produzca una interrupcién inesperada de la alimentacion, los datos
dindmicos se almacenan permanentemente (conforme a la norma NAMUR NE 032).

11.1.6 Comportamiento del equipo en caso de fallo

El equipo muestra en el indicador las advertencias y fallos por comunicacién [O-Link.
Todos los avisos y fallos del equipo tienen solamente propésito informativo; no pretenden
cumplir una funcion de seguridad. Los errores diagnosticados por el equipo se muestran a
través de 10-Link conforme a la norma NE 107. En funcién del mensaje de diagnéstico, el
equipo se comporta de acuerdo a un aviso a un fallo. Aqui es necesario distinguir entre los
siguientes tipos de error:
= Advertencia:
= E] equipo sigue midiendo si ocurre este tipo de error. La sefial de salida no se ve
afectada (excepto si la simulacion esta activa)
» La salida de conmutacién permanece en el estado definido por los puntos de
conmutacion
= Fallo:
= Sj ocurre un error de este tipo, el equipo no sigue midiendo. La sefial de salida adopta
su estado de fallo (valor en caso de que se produzca un error; véase la seccién siguiente
B).
= E] estado de fallo se muestra a través de IO-Link.
= [a salida de conmutacién cambia al estado "abierto".
= Para la opcién de salida analégica, los errores se sefialan con la configuracién del
comportamiento de la corriente de alarma.

11.1.7 Comportamiento de la salida de corriente en caso de fallo.

El comportamiento de la salida de corriente en caso de producirse un fallo esta requlado
conforme a la norma NAMUR NE 43.

El comportamiento que debe presentar la salida de corriente en caso de producirse un fallo

se define en los siguientes parametros.

= Pardmetro Corriente de defecto "MIN' (valor por defecto): Menor corriente de alarma (<
3,6 mA)

= Pardmetro Corriente de defecto "MAX' : Mayor corriente de alarma (> 21 mA)

ﬂ = La corriente de alarma que se selecciona se utiliza para todos los tipos de errores.
= Los mensajes de error y avisos se muestran a través de [O-Link.
= No es posible reconocer los errores y avisos. Los mensajes desaparecen cuando los
eventos correspondientes ya no estan pendientes.
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11.2 Informacién de diagnostico en el LED de estado
operativo

A0052452

1 LED de estado operativo

= E] LED de estado operativo estd encendido de forma permanente en color verde: todo
funciona correctamente.

= E1 LED de estado operativo se enciende de forma permanente en color rojo: el tipo de
diagnostico "Alarma" esta activo

» En caso de conexién Bluetooth: el LED de estado operativo parpadea mientras se ejecuta
la funcién
El LED parpadea independientemente del color del LED

11.3 Informacién de diagnostico en el indicador en planta

11.3.1 Mensaje de diagndstico

Indicador de valor medido y mensaje de diagnoéstico en caso de fallo

Los fallos detectados por el sistema de automonitorizacién del equipo se muestran como
un mensaje de diagnéstico en alternancia con la unidad.

Seiiales de estado

F

Opci6n "Fallo (F)"

Se ha producido un error de equipo. El valor medido ya no es valido.
C

Opcion "Control de funcionamiento (C)"

El equipo esté en el modo de servicio (p. ej., durante una simulacion).
S

Opcion "Fuera de la especificacién (S)"

Se esta haciendo funcionar el instrumento:

= Fuera de las especificaciones técnicas (p. ej., al arrancar o durante una limpieza)

= Fuera de la configuracién efectuada por el personal usuario (p. €j., nivel fuera del span
configurado)

M

Opcion "Requiere mantenimiento (M)"
Requiere mantenimiento. El valor medido sigue siendo valido.
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Evento de diagnéstico y texto del evento

El fallo se puede identificar por medio del evento de diagnostico.

F801

Supply voltage

A0052453

Simbolo de estado

Setial de estado

Numero del evento

Evento de diagndstico

Breve descripcion del evento de diagndstico

vl W N =

Si varios eventos de diagnéstico estan pendientes al mismo tiempo, solo se muestra el
mensaje de diagnostico que tiene la prioridad mas alta.

11.4 Evento de diagnostico en el software de
configuracion

Si el evento de diagnostico ha ocurrido en el equipo, la sefial de estado aparece en el &rea
de estado de la parte superior izquierda del software de configuraciéon junto con el simbolo
correspondiente del nivel del evento seguin NAMUR NE 107:

= Fallo (F)

= Control de funcionamiento (C)
= Fuera de la especificacion (S)
= Requiere mantenimiento (M)

Haga clic en la sefial de estado para ver la sefial de estado en detalle.

Los eventos de diagnostico y las medidas correctivas pueden imprimirse desde Submenu
Lista de diagnésticos.

11.5 Adaptacion de la informacion de diagndstico

El nivel del evento se puede configurar:

Navegacion: Diagnostico - Ajuste del diagnostico - Configuracion

11.6 Mensajes de diagnoéstico pendientes

Los mensajes de diagnéstico pendientes se muestran en secuencia alterna con la indicacién
del valor medido en el indicador en campo.

Los mensajes de diagnéstico pendientes se pueden visualizar en el Pardmetro Activar
diagnosticos.

Navegacion: Diagnostico - Activar diagnosticos
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11.7

Lista de diagndsticos

11.7.1 Lista de eventos de diagnostico

ﬂ Con este equipo no es posible realizar los diagnésticos 242 y 252.

En el caso de los diagnésticos 270, 273, 803 y 805, si se sustituye la electronica, debe
sustituirse el equipo.

defectuosa

. Reemplace la electrénica y el
histoROM

3. Péngase en contacto con el

servicio

Numero de Texto corto Remedio Sefial de | Comportamiento
diagnostico estado de diagnostico
[Ex- [Ex-fabrica]
fabrica]
Diagnéstico del sensor
062 Conexién de sensor Verificar la conexion del sensor | F Alarm
defectuosa
081 Fallo sensor 1. Reiniciar inst. F Alarm
inicializacién 2. Contacte servicio
100 Error de sensor 1. Resetee el equipo F Alarm
2. Contacte con el Servicio
Endress+Hauser
101 Temperatura del sensor | 1. Verificar temperatura de F Alarm
proces
2. Verificar temperaura
ambiente
102 Error sensor 1. Reiniciar inst. F Alarm
incompatible 2. Contacte servicio
Diagnéstico de la electronica
242 Firmware incompatible | 1. Verificar software F Alarm
2. Electrénica principal:
programacion flash o cambiar
252 Médulo incompatible 1. Comprobar si estd conectado |F Alarm
el médulo electrénico
correcto
2. Sustituir el médulo
electrénico
263 Detectada Verificar el tipo de médulo M Warning
incompatibilidad electrénico
270 Electrénica principal Sustituya electroénica principal o | F Alarm
defectuosa dispositivo.
272 Fallo electrénica 1. Reiniciar inst. F Alarm
principal 2. Contacte servicio
273 Electrénica principal Sustituya electronica principal o | F Alarm
defectuosa dispositivo.
282 Almacenamiento de Reiniciar el instrumento F Alarm
datos inconsistente
283 Inconsistencia en 1. Reiniciar inst. F Alarm
contenido de memoria 2. Contacte servicio
287 Inconsistencia en 1. Reiniciar inst. M Warning
contenido de memoria 2. Contacte servicio
388 Electronica e HistoROM | 1. Reinicia el dispositivo F Alarm
2

40
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Numero de Texto corto Remedio Sefial de | Comportamiento
diagnéstico estado de diagnostico
[Ex- |Ex-fabrica]
fabrica]
Diagnéstico de la configuracion
410 Transferencia de datos 1. Volver transf datos F Alarm
errénea 2. Comprobar conexién
412 Procesando descarga Descarga activa, espere por C Warning
favor.
419 Se requiere un ciclo de Someta el equipo a un ciclo de F Alarm
reinicio alimentacién
431 Necesario recorte Realizar recorte M Warning
435 Fallo de linealizacién Verificar datos de los puntos y F Alarm
span minimo
437 Config. incompatible 1. Actualizar firmware F Alarm
2. Ejecutar restablec de fabrica
438 Conjunto de datos 1. Verifique el archivo del M Warning
diferentes conjunto de datos
2. Comprobar la
parametrizacion del
dispositivo
3. Descargar nueva
parametrizacion del
dispositivo
441 Corriente de salida 1 1. Comprobar proceso S Warning
saturada 2. Comprobar ajustes corriente
de salida
484 Simulacién en modo fallo | Desconectar simulacién C Alarm
activada
485 Simulacion variable de Desconectar simulacion C Warning
proceso activa
491 Salida de corriente 1 - Desconectar simulacién C Warning
Simul. activada
494 Simulacion activa de Desactivar simulacién de la C Warning
salida conmut 1 salida de conmutacion
495 Simulacion evento de Desconectar simulacién S Warning
diagnéstico activa
500 Alerta de proceso 1. Verificar presién de proceso | S Warning 1
presién 2. Verificar configuracion de la
alerta de proceso
501 Alerta de proceso 1. Verificar condiciones de S Warning R
variable escalada proceso
2. Verificar configuracion de la
variable escalada
502 Proceso de alerta 1. Verificar temperatura de S Warning !
temperatura proceso
2. Verificar configuracion de la
alerta de proceso
503 Ajuste del cero 1. Verificar rango medicién M Warning
2. Verificar ajuste de posicién
Diagnéstico del proceso
801 Tension de alimentacién | Aumentar tension de F Alarm
muy baja alimentacién
802 Voltaje de alimentacién | Disminuir voltaje de S Warning
demasiado alto alimentacién
803 Corriente de lazo 1. Verificar cableado F Alarm

2. Reemplazar electrénica
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Numero de Texto corto Remedio Sefialde | Comportamiento
diagnastico estado de diagnostico
[Ex- |Ex-fabrica]
fabrica]
804 Salida conmutada 1. Reduzca la carga en la salida. |S Warning
sobrecargada 2. Compruebe la salida.
3. Sustituya el equipo.
805 Corriente de lazo 1 1. Verificar cableado F Alarm
2. Sustituir la electrénica o el
dispositivo
806 Diagnosticos de lazo 1. Only with a passive I/0: M Warning !
Check supply voltage of
current loop.
2. Check wiring and
connections.
807 Sin valor base por volt. Aumentar tensién de M Warning
insuf. a 20 mA alimentacién
822 Sensor de temperatura 1. Verificar temperatura de S Warning D
fuera de rango proces
2. Verificar temperaura
ambiente
825 Temperatura electronica | 1. Comp. temperatura ambiente |S Warning
fuera de rango 2. Compruebe la temperatura de
proceso
841 Rango de trabajo 1. Verificar presién de proceso | S Warning b
2. Verificar rango del sensor
900 Detectada una sefial de | 1. Verificar linea de impulsion | M Warning !
alto ruido 2. Verificar posicién de la
valvula
3. Verificar proceso
901 Detectada una sefial de | 1. Verificar linea de impulsion | M Warning !
ruido baja 2. Verificar posicién de la
vélvula
3. Verificar proceso
902 Detectada min. sefial 1. Verificar linea de impulsion | M Warning !
ruido 2. Verificar posicién de la
valvula
3. Verificar proceso
906 Detectada sefial fuera de | 1. Informacion del proceso. Sin | C Warning !
rango accion.
2. Reconstruir valor base.
3. Adaptar limites del rango de
seflal
1) El comportamiento de diagnostico puede cambiarse.

11.8

Libro de registro de eventos

11.8.1 Historia de eventos

El Submenn "Lista de eventos'

n 8)

Navegacion: Diagnéstico - Lista de eventos

Se pueden visualizar como maximo 100 mensajes de evento en orden cronolégico.

8)
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proporciona una vision general cronolégica de los mensajes de eventos que han tenido lugar. Si el equipo se hace funcionar a través de FieldCare,
la lista de eventos se puede mostrar a través de la funcion "Lista de eventos" de FieldCare.
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El historial de eventos contiene entradas de los tipos siguientes:
= Eventos de diagnéstico
s Eventos de informacién

Ademas del tiempo de configuracion durante el que ocurri6 el evento, a cada evento se le
asigna también un simbolo que indica si el evento ha ocurrido o finalizado:
= Evento de diagnostico
= ©: Ocurrencia del evento
= G: Fin del evento
= Evento de informacion
©: Ocurrencia del evento

11.8.2 Filtrado del libro de registro de eventos

Los filtros se pueden usar para determinar la categoria de mensajes de evento que se
muestra en la Subment Lista de eventos.

Navegacion: Diagnostico - Lista de eventos

Categorias de filtrado

= Todo

= Fallo (F)

= Comprobacién de funciones (C)
= Fuera de especificacion (S)

= Requiere mantenimiento (M)

= [nformacién

11.8.3 Visidn general sobre eventos de informacion
ﬂ No pueden ocurrir [11284 ni 111285.

El equipo no tiene ningin microinterruptor

Numero de Nombre de informacion
informacién
..o |- (Dispositivo correcto)
11079 Sensor cambiado
11089 Inicio de dispositivo
11090 Borrar config.
11091 Configuracién cambiada
111074 Verificacion del instrumento activa
11110 Interruptor protec. escritura cambiado
111104 Diagnosticos de lazo
111284 Ajuste DIP MIN a HW activo
111285 Configuracion DIP SW activa
111341 SSD baseline created
11151 Reset de historial
11154 Borrar tensién en terminal min/max
11155 Borrar temperatura de electrénica
11157 Contenido de memoria lista de eventos
11256 Indicador: estado de acceso cambiado
11264 Secuencia de seguridad abortada
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Numero de Nombre de informacion
informacién
11335 Firmware cambiado
11397 Fieldbus: estado de acceso cambiado
11398 CDI: estado de acceso cambiado
11440 Electronica principal cambiada
11444 Verificacién del instrumento pasada
11445 Verificacion de fallo del instrumento
11461 Fallo: verif. del sensor
11512 Descarga iniciada
11513 Descarga finalizada
11514 Carga iniciada
11515 Carga finalizada
11551 Fijado el error de asignacion
11552 Fallo: verificacion electrénica
11554 Secuencia de seguridad iniciada
11555 Secuencia de seguridad confirmada
11556 Modo de seguridad apagado
11956 Borrar

11.9 Reinicio del equipo

11.9.1 Reinicio mediante la comunicacién digital
El equipo se puede reiniciar con Pardmetro Resetear dispositivo.
Navegacion: Sistema - Gestién del equipo

ﬂ Un reinicio no afecta a la configuracion efectuada en fabrica sequn las
especificaciones de cliente (se conserva la configuracion de cliente especifica).

Comando I0-Link

Descripcién y efecto

Aplicacion reseet

Restablece los ajustes por defecto de los parametros I0DD.

Back-to-box

Restaura los ajustes de fébrica y los datos de calibracion y detiene la comunicacién I0-Link hasta un reinicio.

Poner en estado de fabrica

1)2)

Restaura los ajustes de fabrica y los datos de calibracién.

Reiniciar instrumento >

)

Permite reiniciar el equipo.

1) Visible en funcién de las opciones de pedido o de la configuracién del equipo.
2) Solo visible a través de aplicaciones Bluetooth.
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11.9.2 Restablecimiento de la contraseiia a través del software de
configuracion

Introduzca un cédigo para reiniciar la contrasefia actual "Mantenimiento".
El codigo lo proporciona el servicio de asistencia de su zona.

Navegacion: Sistema - Gestién de usuarios - Resetear contrasefia > Resetear contrasefia

Para conocer mas detalles, véase el documento "Descripcion de los parametros del
equipo".
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Mantenimiento
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11.10 Informacién del equipo
Toda la informacién sobre el equipo se encuentra en Subment Informacién.
Navegacion: Sistema - Informacion

Para conocer mas detalles, véase el documento "Descripcion de los parametros del
equipo".

11.11 Historial del firmware

11.11.1 Version

01.00.00
Software inicial

12 Mantenimiento

12.1 Trabajos de mantenimiento

12.1.1 Elemento de filtro

Mantenga el elemento de filtro (1) limpio de suciedad. La version del equipo determina si
se instala o no un elemento filtro.

A0053239

12.1.2 Limpieza externa
Utilice detergentes que no corroan la superficie ni las juntas.
Pueden utilizarse los siguientes detergentes:

= Ecolab P3 topaktive 200

= Ecolab P3 topaktive 500
= Ecolab P3 topaktive OKTO
= Ecolab P3 topax 66

= Ecolab TOPAZ AC5

Evite dafios mecénicos a la membrana (p. ej, causados por objetos puntiagudos).

Tenga en cuenta el grado de proteccion del equipo.
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13 Reparaciones

13.1 Informacién general

13.1.1 Concepto de reparaciones

El enfoque de Endress+Hauser en cuanto a las reparaciones se ha disefiado de tal manera
que solo se pueden llevar a cabo mediante la sustitucion del equipo.

13.1.2 Sustitucion de un equipo

Una vez sustituido el equipo, los pardmetros guardados anteriormente pueden copiarse en
el nuevo equipo instalado.

En IO-Link, todos los pardmetros que son visibles en I0-DD pueden ser transferidos al
nuevo equipo (véase el [@ documento de descripcién de los parametros del equipo). Esto es
posible gracias a la funcién de almacenamiento de datos en 10-Link. Sin embargo, el
usuario debe activar primero esta funcion en la herramienta maestra (TMG, etc.) para
cargar los valores guardados desde el maestro 10-Link al equipo. Si el pardmetro
Unicamente se encuentra disponible a través de Bluetooth y no en el IO-DD, los cambios
realizados para este pardmetro mediante Bluetooth se perderan.

Una vez sustituido un equipo completo, los pardmetros pueden volver a descargarse en el
equipo a través de la interfaz de comunicacion. Los datos deben haberse cargado
previamente en el PC mediante el software "FieldCare/DeviceCare".

13.2 Devolucion
Los requisitos para una devolucién segura del equipo pueden variar en funciéon del tipo de
equipo y de la legislacién nacional.

1. Consulte la padgina web para obtener informacion:
https://www.endress.com/support/return-material
-~ Seleccione la region.

2. En caso de devolucion del equipo, embalelo de forma que quede protegido de manera
fiable contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que ofrece la
mejor proteccion.

13.3 Eliminacion

En los casos necesarios sequn la Directiva 2012/19/UE, sobre residuos de equipos
eléctricos y electronicos (RAEE), nuestro producto estd marcado con el simbolo
representativo a fin de minimizar los desechos de RAEE como residuos urbanos no
seleccionados. No tire a la basura los productos que llevan la marca de residuos
urbanos no seleccionados. En lugar de ello, devuélvalos al fabricante para que los
elimine en las condiciones aplicables.

14 Accesorios

Los accesorios disponibles actualmente para el producto se pueden seleccionar a través del
configurador de producto en www.endress.com:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.

2. Abra la pagina de producto.
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3. Seleccione Piezas de repuesto y accesorios.

14.1 Accesorios especificos para el equipo

14.1.1 Enchufe M12

Conector M12, recto
= Material:
Cuerpo: PA; tuerca de unién: acero inoxidable; junta: EPDM
= Grado de proteccion (totalmente bloqueado): IP 69
= Numero de pedido: 71638191

Toma M12, acodada
= Material:
Cuerpo: PA; tuerca de unién: acero inoxidable; junta: EPDM
= Grado de proteccion (totalmente bloqueado): IP 69
= Numero de pedido: 71638253

14.1.2 Cables

Cable 4 x 0,34 mm? (20 AWG) con toma M12, acodado, tapén roscado, longitud
5m (16 ft)
= Material: cuerpo: TPU; tuerca de unién: cinc fundido niquelado; cable: PVC
= Grado de protecciéon (completamente bloqueado): IP68/69
= Numero de pedido: 52010285
= Colores de cable
= 1 = BN = marrén
= 2 =WT = blanco
= 3 =BU=azul
= 4 = BK =negro

14.1.3 Casquillo para soldar, adaptador de proceso y brida

Para los detalles, véase la documentacién TI00426F/00/EN "Casquillos para soldar,
adaptadores a proceso y bridas"

14.1.4 Accesorios mecanicos

Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamafios o cédigos de pedido), véase el
documento opcional SDO1553P.

14.2 DeviceCare SFE100

Herramienta de configuracion para equipos de campo 10-Link, HART, PROFIBUS y
FOUNDATION Fieldbusfield

DeviceCare puede descargarse de modo gratuito en www.software-products.endress.com.
Para descargar el software, es necesario registrarse en el

portal de software de Endress+Hauser.

Informacion técnica TI01134S
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14.3 FieldCare SFE500

Herramienta de software Plant Asset Management para la gestion de activos de la planta
(PAM) basada en tecnologia FDT

Puede configurar todas las unidades de campo inteligentes que usted tiene en su sistema y
le ayuda a gestionarlas convenientemente. El uso de la informacién sobre el estado es
también una forma sencilla y efectiva para comprobar el estado de dichas unidades de
campo.

Informacion técnica TI0O0028S

14.4 Device Viewer

Todas las piezas de repuesto del equipo, junto con el cdédigo de producto, se enumeran en
el Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer).

14.5 Field Xpert SMT70

Tableta PC universal y de altas prestaciones para la configuracién de equipos en la zona EX
2y en areas zonas no Ex

Para conocer mas detalles, véase la "Informacion técnica" TI01342S

14.6  Field Xpert SMT77

Tableta PC universal y de altas prestaciones para la configuracién de equipos en zonas Ex 1

Para conocer mas detalles, véase la "Informacion técnica" TI01418S

14.7 Aplicacion SmartBlue

Aplicacion movil para configurar facilmente los equipos en campo mediante la tecnologia
inaldmbrica Bluetooth
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15 Datos técnicos

15.1 Entrada

15.1.1 Variable medida

Variables de proceso medidas

= Presién absoluta
® Presion relativa

Variables de proceso calculadas

Presion

15.1.2 Rango de medicién

En funcién de la configuracion del equipo, la presién maxima de trabajo (PMT) y el limite
de sobrepresion (VLS) se pueden desviar de los valores de las tablas.

Presion absoluta

Célula de medicion Rango de medicién maximo El menor span calibrable de fabrica
inferior (limite inferior) superior (limite superior) Estandar Platino
[bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]

400 mbar (6 psi) 0 +0.4 (+6) 0,05 (0,75) V) 80 mbar (1,2 psi)
1 bar (15 psi) 0 +1 (+15) 0,05 (0,75) % 200 mbar (3 psi)
2 bar (30 psi) 0 +2 (+30) 0,10 (1,50) % 400 mbar (6 psi)
4 bar (60 psi) 0 +4 (+60) 0,20 (3,00)? 800 mbar (12 psi)
10 bar (150 psi) 0 +10 (+150) 0,50 (7,50) ¥ 2 bar (30 psi)
40 bar (600 psi) 0 +40 (+600) 2,00 (30,0)? 8 bar (120 psi)
100 bar (1500 psi) 0 +100 (+1500) 5,00 (73) % 20 bar (300 psi)
1) Rangeabilidad méaxima configurable en fabrica: 8:1
2) Rangeabilidad méaxima configurable en fabrica: 20:1
Presién absoluta

Célula de medicion MWP OPL Ajustes de fabrica L

[bar (psi)] [bar (psi)]

400 mbar (6 psi) 1(14,5) 1,6 (23) 0 ... 400 mbar (O ... 6 psi)

1 bar (15 psi) 2,7 (39) 4 (58) 0...1bar (O... 15 psi)

2 bar (30 psi) 6,7 (97) 10 (145) 0...2 bar (0 ... 30 psi)

4 bar (60 psi) 10,7 (155) 16 (232) 0...4bar (0 ... 60 psi)

10 bar (150 psi) 25 (362) 40 (580) 0...10bar (0 ... 150 psi)

40 bar (600 psi) 100 (1450) 160 (2320) 0...40bar (0 ... 600 psi)

100 bar (1500 psi) 103,5 (1500) 160 (2320) 0...100 bar (0 ... 1500 psi)

1) Se pueden pedir diferentes rangos de medicion (p. ej.—1 ... +5 bar (-15 ... +75 psi)) con ajustes personalizados. Es posible invertir la sefial de
salida (LRV = 20 mA; URV = 4 mA). Prerrequisito: URV < LRV
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Presion relativa

Célula de medicion

Rango de medicién maximo

El menor span calibrable de fabrica b

inferior (limite inferior) superior (limite superior) Estandar Platino
[bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]
400 mbar (6 psi) -0.4 (-6) +0.4 (+6) 0,05 (0,75) % 80 mbar (1,2 psi)
1 bar (15 psi) -1(-15) +1 (+15) 0,05 (0,75) % 200 mbar (3 psi)
2 bar (30 psi) -1(-15) +2 (+30) 0,10 (1,50) % 400 mbar (6 psi)
4 bar (60 psi) -1(-15) +4 (+60) 0,20 (3,00) > 800 mbar (12 psi)
10 bar (150 psi) -1(-15) +10 (+150) 0,50 (7,50) % 2 bar (30 psi)
25 bar (375 psi) -1(-15) +25 (+375) 1,25 (18,50) * 5 bar (75 psi)
40 bar (600 psi) -1(-15) +40 (+600) 2,00 (30,00) ¥ 8 bar (120 psi)
100 bar (1500 psi) -1(-15) +100 (+1500) 5,00 (73)? 20 bar (300 psi)
1) Rangeabilidad méxima configurable en fabrica: 5:1.
2) Rangeabilidad mé&xima configurable en fabrica: 8:1
3) Rangeabilidad mé&xima configurable en fabrica: 20:1
Presion relativa
Célula de medicién MWP OPL Ajustes de fabrica L
[bar (psi)] [bar (psi)]
400 mbar (6 psi) 1(14,5) 1,6 (23) 0 ... 400 mbar (O ... 6 psi)
1 bar (15 psi) 2,7 (39) 4 (58) 0...1bar (0 ... 15 psi)
2 bar (30 psi) 6,7 (97) 10 (145) 0...2 bar (0 ... 30 psi)
4 bar (60 psi) 10,7 (155) 16 (232) 0...4bar (0 ... 60 psi)
10 bar (150 psi) 25 (363) 40 (580) 0...10bar (0 ... 150 psi)
25 bar (375 psi) 25,8 (375) 100 (1450) 0..25bar (0...375 psi)
40 bar (600 psi) 100 (1450) 160 (2320) 0 ... 40 bar (0 ... 600 psi)
100 bar (1500 psi) 103,5 (1500) 160 (2320) 0...100 bar (O ... 1500 psi)

1) Se pueden pedir diferentes rangos de medicion (p. ej.—1 ... +5 bar (=15 ... +75 psi)) con ajustes personalizados. Es posible invertir la sefial de

salida (LRV = 20 mA; URV = 4 mA). Prerrequisito: URV < LRV
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15.2

Salida

15.2.1 Seiqial de salida

= 2 salidas, configurables como salida de conmutacién, salida analégica o salida [0-Link

= La salida de corriente permite seleccionar entre tres modos de funcionamiento

diferentes:
=4 ...20,5mA

= NAMURNE 43: 3,8 ... 20,5 mA (ajuste de fabrica)
= Modo EUA: 3,9 ... 20,5 mA
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15.2.2 Capacidad de conmutacién

= Estado del interruptor ON: [, < 200 mA ?); estado de conmutacién OFF: [, <0,1 mA 10)
= Ciclos de conmutacion > 1 - 107
= Caida de tension PNP: <2V
= Proteccién contra sobrecargas: Verificacion de carga automatica de la corriente de
maniobra;
= Carga capacitiva méx.: 1 pF a la tension de alimentacién max. (sin carga resistiva)
» Duracién maxima del ciclo: 0,5 s; min. t,: 40 ps
= Desconexién periodica del circuito de proteccién en caso de sobrecorriente (f = 1 Hz)

15.2.3 Seiial de alarma para equipos con salida de corriente

Salida de corriente

Sefial de interrupcion conforme a la recomendaciéon NAMUR NE 43.
= Alarma max.: se puede ajustar en 21,5 ... 23 mA

= Alarma min.: < 3,6 mA (ajuste de fabrica)

Indicador en campo y software de configuracion mediante comunicacién digital
Sefial de estado (segun recomendacion NAMUR NE 107):
Indicador de textos sencillos

15.2.4 Carga

Para la salida de corriente, se aplica lo siguiente: para garantizar la tension terminal
suficiente no hay que sobrepasar la resistencia de carga R | maxima (incl. la resistencia de
la linea), que depende de la tension de alimentacion U que proporciona la fuente de
alimentacion.

RLmax
(]
782

U-12V

24> RL <
XS 3 mA

12 30 U

A0052602
1  Fuente de alimentacion 12 ... 30 V

2 Rymgx resistencia de carga mdxima
U  Tension de alimentacion

Sila carga es demasiado grande:

= Se indica la corriente de fallo y se muestra el mensaje de error (indicacién: corriente de
alarma MIN)

= Comprobacion periddica para determinar si es posible salir del estado de error

9) Si se utilizan las salidas "1 x PNP + 4 ... 20 mA" de forma simulténea, la salida de conmutacién OUT1 puede cargarse con una corriente de carga
de hasta 100 mA en todo el rango de temperatura. Hasta una temperatura ambiente de 50 °C (122 °F) y hasta una de temperatura de proceso de
85 °C (185 °F), la corriente de conmutacién puede ser de hasta 200 mA. Si se utiliza la configuracion "1 x PNP" 0 "2 x PNP", las salidas de
conmutacion pueden cargarse en total con hasta 200 mA en todo el rango de temperatura.

10) Difiere par la salida de conmutacién OUT2, para el estado de conmutacién OFF: [, <3,6 mA y U, <2 Vy para el estado de conmutaciéon ON: caida
de tension PNP: <25V
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15.2.5 Amortiguacién

La amortiguacién afecta a todas las salidas continuas: Es posible activarla del modo

siguiente:

= Mediante el indicador en campo, Bluetooth, la consola o el PC con software de
configuracion, de modo continuo de O ... 999 s, en pasos de 0,1 s

= Configuracién de fébrica: 1 s (ajustable desde O ... 999 s)

15.2.6 Datos especificos del protocolo
Especificacion [0-Link 1.1.3

ID del tipo de equipo:
0x92 0xC5 0x01

15.3 Entorno

15.3.1 Rango de temperaturas ambiente

-40...+85°C (-40 ... +185 °F)

A temperaturas de proceso superiores, la temperatura ambiente admisible se reduce.

La siguiente informacién solo tiene en cuenta los aspectos funcionales. Puede que se
apliquen restricciones adicionales para las versiones certificadas del equipo.

La temperatura de proceso admisible varia en funcién de la conexion a proceso
utilizada. Para una visién general sobre las conexiones a proceso, consulte la seccién
'Rango de temperaturas de proceso".

Temperatura de proceso maxima +130 °C (+266 °F)

(Caracteristica del producto "Aplicacion"; opcion de pedido "B')

Ta
Ft °C
P P
185+ 85+ - /2\
1] P
104-| 40| 3
324 0
1 P P
-40 -40-] 2 -
T T T T T T T T T
-40 0 100 130 Cp
P
T T T T T T T T T T
-40 32 212 266 F
6 Temperatura ambiente T, segun la temperatura de proceso T,
P T, T,
P1 -40°C (-40°F) +85 °C (+185 °F)
P2 +100°C (+212 °F) +85 °C (+185 °F)
P3 +130°C (+266 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +130°C (+266 °F) -40°C (-40°F)
P5 -40°C (-40°F) -40°C (-40°F)
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Temperatura de proceso maxima +150 °C (+302 °F)

(Caracteristica del producto "Aplicacién'; opcion de pedido "C')

Ta
——
P P
1854 854 / : /2\
1] P
104 40 3
324 0
I P P
4204 =2 -
T T T T T | T T T o
-20 0 100 150 C T,
T T T T T T T T T T o
-4 32 212 302 F

AD055962

7 Temperatura ambiente T, sequin la temperatura de proceso T,

P T, T,
P1 -20°C (-4 °F) +85 °C (+185 °F)
P2 +100°C (+212 °F) +85 °C (+185 °F)
P3 +150°C (+302 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +150°C (+302 °F) -20°C (-4 °F)
PS5 -20°C (-4°F) -20°C (-4 °F)
Temperatura de proceso maxima +200 °C (+392 °F)
(Caracteristica del producto "Aplicacién'; opcion de pedido "D")
Ta
Bp oC
P, P
1854 854 / : /2\
1 P
104 40+ -
324 0
1. P, P
4204 =2 -
T T T T T | T T T T o
-20 0 100 200 C
p
T T T T T T T T T T om
-4 32 212 392 F
8 Temperatura ambiente T, segun la temperatura de proceso T,
P T, T,
P1 -20°C (-4 °F) +85 °C (+185 °F)
P2 +100°C (+212 °F) +85 °C (+185 °F)
P3 +200 °C (+392 °F) +40°C (+77 °F)
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P T, T,
P4 +200°C (+392 °F) -20°C (-4 °F)
P5 -20°C (-4 °F) -20°C (-4 °F)

15.3.2 Temperatura de almacenamiento
=40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

15.3.3 Altura de operacién
Hasta 5000 m (16 404 ft) por encima del nivel del mar

15.3.4 C(lase climatica
Segun el ensayo Z/AD (humedad relativa 4 ... 100 %) de la norma IEC 60068-2-38.

15.3.5 Grado de proteccién

Ensayo sequn [EC 60529 edicion 2.2 2013-08/ DIN EN 60529:2014-09 y NEMA
250-2014

Para cable de conexién M12 montado: IP66/68/69, NEMA tipo 4X/6P
/IP68,: (1,83 mupopara 24 h)

15.3.6 Grado de contaminacion
Grado de contaminacion 2 sequn [EC/EN 61010-1.

15.3.7 Resistencia a vibraciones

= Ruido estocastico (barrido aleatorio) seqtin IEC/DIN EN 60068-2-64 Caso 2

= Garantizado para 5 ... 2000 Hz: 1,25 (m/s2)2/Hz ~ 5 g

= Vibracion sinusoidal seguin IEC 62828-1:2017 con 10 ... 60 Hz +0,35 mm,;
60..1000Hz5¢g

15.3.8 Resistencia a golpes

= Norma de prueba: IEC/DIN EN 60068-2-27 Caso 2
= Resistencia a golpes: 30 g (18 ms) en los 3 ejes

15.3.9 Compatibilidad electromagnética (EMC)

= Compatibilidad electromagnética conforme a la serie [IEC/DIN EN 61326 y la
recomendacién NAMUR EMC (NE21)
= Desviacion méxima bajo la influencia de interferencias: < 0,5 %

Para saber mas, consulte la Declaracién CE de conformidad.
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15.4 Proceso

15.4.1 Temperatura de proceso

Temperatura maxima de proceso Version V
+100°C (+212 °F) A
+130°C (+266 °F) (+150 °C (+302 °F) ¥) B
+150°C (+302 °F) C
+200°C (+392 °F) D

1) Configurador de productos, funcién "Aplicaciéon”

2) Temperatura durante un maximo de una hora (equipo en funcionamiento, pero fuera de las

especificaciones de medicién)

Liquido de relleno

Liquido de relleno Rango de temperaturas de proceso Versién
Lubricante sintético, FDA -40 ... +130°C (-40 ... +266 °F)(+150 °C (+302 °F) %) 3

Aceite vegetal, FDA -20...+200°C (-4 ... +392 °F) 4

1) Configurador de productos, funcién "Fluido de relleno"

2) Temperatura durante un maximo de una hora (equipo en funcionamiento, pero fuera de las

especificaciones de medicion)

15.4.2 Rango de presiones de proceso

Especificaciones de presién

A\ ADVERTENCIA

La presién maxima para el equipo depende del componente de calificacién mas baja
con respecto a la presion (los componentes son: la conexidn a proceso y las piezas o
los accesorios opcionales instalados).

» Utilice el equipo unicamente dentro de los limites especificados para los componentes.

» MWP (presién maxima de trabajo): la presion méaxima de trabajo se especifica en la
placa de identificacion. Este valor se refiere a una temperatura de referencia de
+20°C (+68 °F) y se puede aplicar al equipo durante un tiempo ilimitado. Tenga en
cuenta la dependencia de la temperatura en la presién méaxima de trabajo. Para
temperaturas superiores, consulte en las siguientes normas los valores de presion
permitidos para las bridas:EN 1092-1 (los materiales 1.4435 y 1.4404 son idénticos
con respecto a su propiedad de estabilidad/temperatura y estdn agrupados juntos en
13EO en EN 1092-1 Tab. 18; la composicion quimica de los dos materiales puede ser
idéntica), ASME B 16.5a (se aplicala ultima versién de la norma segun corresponda).

» Elvalor limite de sobrepresion es la presion maxima a la que se puede someter un
equipo durante una prueba. Es mayor que la presién de trabajo maxima por un
determinado factor. Este valor esta basado en una temperatura de referencia de
+20°C (+68 °F).

» En el caso del rango de medicién y de las combinaciones de conexiones a proceso donde
el limite de sobrepresion (VLS) de la conexion a proceso es menor que el valor nominal
de la célula de medicion, el equipo se ajusta en fabrica, como minimo, al valor VLS de la
conexion a proceso. Si se debe usar todo el rango de la célula de medicion, seleccione
una conexion a proceso con un valor LSP mayor (1,5 x PMT; PMT = PN).

» La Directiva sobre Equipos a Presion (2014/68/UE) utiliza la abreviatura 'PS". La
abreviatura "PS" corresponde a la presién méxima de trabajo del equipo.

» Para conocer los datos sobre las desviaciones con respecto a los valores PMT, consulte
la seccién "Construccion mecanica".
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15.4.3 Limpiado de aceite y grasa

Endress+Hauser también ofrece equipos, que se limpian de aceite y grasa, para
aplicaciones especiales. No aplican restricciones especiales con respecto a las condiciones

de proceso con estos equipos.
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