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功能与系统设计 

分析仪技术 Rxn4 拉曼光谱分析仪基于美国凯撒拉曼技术，是一款内置 Raman RunTime 控制软件的专
用嵌入式系统。拉曼光谱兼具中红外（IR）光谱的化学特异性以及近红外光谱的取样简易
性。在可见光或近红外光谱区域操作拉曼光谱时，可以使用光纤耦合探头在现场采集振动 
光谱，而无需样品冲洗，也无需使用专用采样设备。 

Rxn4 拉曼光谱分析仪套件基于先进的创新技术，与传统仪表相比具有明显优势。所有 
Rxn4 拉曼光谱分析仪均标配 HoloPlex 透射式光栅技术，同时提供全光谱范围和高光谱分辨
率，有效提升了定性和定量分析能力。仪表支持同时测量整个拉曼光谱，进而为反应分析和
监测提供所需的实时数据收集能力，因此分析速度极快。 

所有 Rxn4 拉曼光谱分析仪均配备独特的自监测系统，确保每次分析的有效性。分析仪能够
在极端工况条件下进行两点自校准，并在无需系统校准时使用自诊断和光谱校正方法。分析
仪的精度对于可靠的化学计量分析和仪表之间的校准数据传输至关重要。 

Rxn4 拉曼光谱分析仪套件允许通过光纤远程连接至探头取样点，安装灵活性高。 

Rxn4 拉曼光谱分析仪可选三种配置：单通道型、四通道型和混合型。所有配置均可与
Endress+Hauser 拉曼光纤探头系列配套使用。 

Raman RunTime Raman RunTime 是安装在所有 Rxn4 拉曼光谱分析仪上的嵌入式控制软件。它可与标准 
多任务分析和自动化平台轻松集成，从而提供了实时的现场过程监测和控制解决方案。
Raman RunTime 提供 OPC 和 Modbus 接口，可为客户提供分析仪数据以及分析仪控制功
能。有关设置并使用带 Raman RunTime 的 Rxn4 拉曼光谱分析仪的完整说明，参见 
Raman RunTime《操作手册》（BA02180C）。 
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前面板 Rxn4 拉曼光谱分析仪的前面板如下图所示。 

 
图 1. 四通道型 Rxn4 拉曼光谱分析仪的前面板 

图号 名称 说明 

1 主电源开关 主电源开关用于开启和关闭仪表（包括激光，无论激光钥匙开关的位
置如何）。电源按钮集成了电源符号形状的蓝色 LED 指示灯，用于指
示系统电源状态（所有组件在点亮时都通电）。当嵌入式软件无法传
递错误状态时，电源按钮将使用闪烁代码进行传递。 

如需开启仪表，按下并松开电源按钮一次。如需关闭正常响应的仪
表，使用 Raman RunTime 关机。如果仪表无响应，则可以按住电源 
按钮 10 秒关闭电源。 

2 探头连接状态 
指示灯 

激光钥匙和 USB 3.0 接口上方的黄色 LED 灯组指示每个探头的物理连
接状态。正确连接相应探头后，LED 指示灯亮起。四通道型 Rxn4 拉曼
光谱分析仪的前面板上配备四个 LED 指示灯，混合型 Rxn4 拉曼光谱
分析仪的前面板上仅配备两个 LED 指示灯，而单通道型 Rxn4 拉曼光
谱分析仪的前面板上只有一个 LED 指示灯。 

3 激光钥匙开关 使用激光钥匙开关开启和关闭激光。激光钥匙开关附近的红色 LED 
指示灯指示激光电源状态。如需开启激光，可将激光钥匙开关旋至 ON
位置。只要激光开启，红色 LED 指示灯即处于常亮状态。 

4 USB 3.0 接口 USB 3.0 接口旨在通过 USB 闪存盘从仪表导出诊断信息。 
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背板 Rxn4 拉曼光谱分析仪的背板如下图所示。 

 
图 2. Rxn 拉曼嵌入式光谱分析仪的背板（外部电路输入/输出） 

图号 名称 说明 

1 触屏 USB 接口 用于连接触屏的 USB 2.0 接口。 

2 USB 接口（辅助） USB 2.0 备用接口。供日后使用。 

3 以太网接口（2） 用于网络连接的以太网接口。 

4 触屏视频接口 用于连接本地触摸显示屏的视频接口（如需要）。 

5 RS-485 串行接口 RS-485 串行接口，半双工。通过 Modbus 远程终端单元
（RTU）提供自动化数据。可在 Raman RunTime 软件中设置
端口参数。 

 

TOUCHSCREEN DISPLAY

RS-485

NETWORK 1 NETWORK 2

AUX
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Rxn4 拉曼光谱分析仪内部 不带盖板的 Rxn4 拉曼光谱分析仪内部如下图所示。所有型号的内部部件均相同。 

 
图 3. Rxn4 拉曼光谱分析仪内部 

图号 说明 

1 电源控制模块 

2 电源 

3 内部温度传感器 

4 激发与采集光纤 

5 内置控制器 

6 激光模块 

7 内置环境温度传感器的进气口 

8 光谱仪模块 

9 CSM 模块 

10 串行转换器 

11 USB 集线器 
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接口连接 Rxn4 拉曼光谱分析仪的接口连接如下图所示。 

 
图 4. Rxn4 拉曼光谱分析仪背板 

图号 名称 说明 

1 CDRH 产品标签 关于 Rxn4 拉曼光谱分析仪的产品信息 

2 排气口 排气扇和排气口 

3 应力消除装置 EO 光纤电缆应力消除装置的安装位置 

4 交流电源插座， 
100...240 V 50/60 Hz 

电源插座，为主仪表提供交流电源。此连接头上的接地针脚用作保护性 
导体接线端。 

5 远程联锁连接头 安全功能。如需中断激光，拔下黑色插头。 

6 EO 光纤连接头 为每个仪表通道提供光纤激光辐射输出、拉曼光纤采集和电激光联锁回
路。电气激光联锁回路通过本安防爆认证，应参照 Endress+Hauser 图纸
4002396。 
将探头上的 3 个尖头对准 EO 上的 3 个插槽。将锁扣向下拉，以固定 
探头。 
激光辐射不得从 EO 光纤连接头被移除的通道输出，因为移除 EO 连接头 
也会中断该通道的激光联锁回路。 

7 分析仪接口 触屏 USB 接口、USB 接口、以太网接口、RS-485 串行接口和触屏视频 
接口 
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安装 

安装位置 Rxn4 拉曼光谱分析仪可选四种安装方式：单台设备独立工作、安装在机架中（最多可容纳
两台分析仪）、安装在手推车上（单台机柜型设备）、安装在立架上（单台设备）。所选 
安装位置应满足以下要求： 

 无水汽、灰尘和腐蚀性液体 
 采取振动隔绝措施 
 避免设备直接日晒 

通风 独立式分析仪 

所选安装位置应确保主仪表通风良好。Rxn4 拉曼光谱分析仪外壳前部、顶部、后部和侧面
必须至少预留 203.2 mm (8 in)空间，确保进风和出风畅通无阻。 

分析仪安装在机架中 

计算机或服务器机架的安装位置必须确保机架前后通风良好。分析仪左侧（从分析仪正面
看）必须至少预留 203.2 mm (8 in)空间，确保进风和出风畅通无阻。 

分析仪安装在机柜中 

所选安装位置必须确保机柜前后通风良好。分析仪机柜左侧（从分析仪正面看）必须至少预
留 203.2 mm (8 in)空间，确保空调单元正常进风和出风。 

空气过滤器 Rxn4 拉曼光谱分析仪采用增粘聚酯纤维空气过滤元件，以减少进入底座单元的灰尘。空气
过滤器可通过仪器前部的磁性固定检修面板进行检修。空气过滤器应每月使用压缩空气清洁
一次，或如果内置软件报告内部超温错误（如果环境温度在范围内），也应清洁。在灰尘极
多的情况下，应更频繁地清洁空气过滤器。空气过滤器的蓝色粘性侧应朝向主仪表外部。 

如果需要更换空气过滤器（订货号：70199233），登陆网站
（https://endress.com/contact）查询当地销售渠道列表。 

 
图 5. 拉出（1）以便检修空气过滤器 
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规格参数 

外形尺寸 Rxn4 拉曼光谱分析仪的外形尺寸如下图所示。 

 

 

图 6. Rxn4 拉曼光谱分析仪；单位：mm (in)  
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分析仪 下表列出了不同配置的 Rxn4 拉曼光谱分析仪的规格参数。 

类别 标准型 机柜型 混合型 

激光波长 532 nm 
785 nm 
993 nm 

532 nm 
785 nm 
993 nm 

785 nm 

光谱范围 150...4350 cm-1 (532 nm)  

150...3425 cm-1 (785 nm) 

200...2400 cm-1 (993 nm) 

150...4350 cm-1 (532 nm)  

150...3425 cm-1 (785 nm) 

200...2400 cm-1 (993 nm) 

175...1890 cm-1 (785 nm) 

光谱分辨率 5 cm-1 (532 nm) 
4 cm-1 (785 nm) 
平均 5 cm-1 (993 nm) 

5 cm-1 (532 nm) 
4 cm-1 (785 nm) 
平均 5 cm-1 (993 nm) 

平均 4 cm-1 (785 nm) 

工作温度 5...35 °C（41...95 °F）
（532 nm、785 nm） 

5...30 °C（41...86 °F）
（993 nm） 

5...50 °C（41...122 °F） 5...35 °C（41...95 °F） 

储存温度 –15...50 °C (5...122 °F) –15...50 °C (5...122 °F) –15...50 °C (5...122 °F) 

相对湿度 20...80 %，无冷凝 5...31 °C (4 °F...87.8 °F) 
温度范围内：不超过
80 %，50 °C (122 °F)温度
条件下：线性下降至 20% 

20...80 %，无冷凝 

输入电压 100...240 V 
50...60 Hz 
±10 % 

120 V ±10%，60 Hz  
或  
230 V ±10 %，50/60 Hz 

100...240 V 
50...60 Hz 
±10 % 

功率消耗 400 W（最大功耗） 
250 W（典型启动功耗） 
120 W（典型运行功耗） 

1560 W（最大功耗） 
1560 W（典型启动功耗） 
750 W（典型运行功耗） 

400 W（最大功耗） 
250 W（典型启动功耗） 
120 W（典型运行功耗） 

预热时间 120 分钟 240 分钟 120 分钟 

设备尺寸 483 x 267 x 556 mm 
(19.02 x 10.52 x 21.89 in) 

1175 x 1480 x 826 mm  
(46.26 x 58.27 x 32.52 in) 
带选配手推车 

483 x 267 x 556 mm 
(19.02 x 10.52 x 21.89 in) 

重量 28.5 kg (63 lbs) 185.5 kg (409 lbs)  
带选配手推车 

28.5 kg (63 lbs) 

危险区认证 ATEX、北美防爆认证、
IECEx、UKCA、JPN 

申请中 ATEX、北美防爆认证、
IECEx、UKCA、JPN 

连接接口 OPC、Modbus 
（如需其他选项请咨询

Endress+Hauser） 

OPC、Modbus 
（如需其他选项请咨询

Endress+Hauser） 

OPC、Modbus 
（如需其他选项请咨询

Endress+Hauser） 

安装方式 19 英寸机架安装 NEMA 4X 外壳；允许 
墙装、手推车、固定立柱
安装 

19 英寸机架安装 
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激光器 下表列出了激光器的规格参数。 

项目 说明 

532 nm 

激发波长 
最高功率输出 
质保期限 

 
532 nm  
120 mW 
1 年或 5000 小时 

785 nm 

激发波长 
最高功率输出 
质保期限 

 
785 nm  
400 mW 
1 年（不限小时数） 

993 nm 

激发波长 
最高功率输出 
质保期限 

 
993 nm 
400 mW 
1 年（不限小时数） 

 

探头 下表列出了探头的规格参数。 

分析仪配置 说明 

Rxn4 单通道型和 
四通道型拉曼光谱分析仪 

兼容： 
Rxn-10 探头（配备浸入式或非接触式光学器件） 
Endress+Hauser 拉曼液相探头 
Endress+Hauser 拉曼生物工艺专用探头 

混合型 Rxn4 拉曼光谱 
分析仪 

兼容： 
Rxn-20 探头和 1 个其他 ALT 探头包括： 
• Rxn-10 探头（配备浸入式或非接触式光学器件） 
• Endress+Hauser 拉曼液相探头 
• Endress+Hauser 拉曼生物工艺专用探头 

 

噪音水平 下表列出了噪音水平的规格参数： 

分析仪 / 附件 噪音水平（站在操作员角度） 

Rxn4 拉曼光谱分析仪 58.2 dB 
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证书和认证 
 

认证 Rxn4 拉曼光谱分析仪经认证可安装在非防爆危险区使用，输出可接入爆炸性环境。有关 
现场测量所需防爆等级的详细信息，参见配套探头的《操作手册》。 

认证：主仪表（仅光纤和联锁输出） 

认证 防爆等级 环境温度 

IECEx Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC 5...35 °C (41...95 °F) 

ATEX  II (2)(1) G 
Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC 

5...35 °C (41...95 °F) 

北美防爆认证 Cl. 1，Div. 1，Gr. A-D 或[Ex ia]Cl. 1，Div. 1，Gr. 
A-D： 
[Ex ia Ga] IIC Cl. I，Div. 2，Gr. A-D： 
[Ex ia Ga] [op sh Gb] IIC 

5...35 °C (41...95 °F) 

UKCA  II (2)(1) G 
Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC 

5...35 °C (41...95 °F) 

JPN Ex [ia Ga] [op sh Gb] IIC 5...35 °C (41...95 °F) 
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防爆危险区图纸 防爆危险区安装图如下所示。 

 
图 7. 防爆危险区安装图（4002396 X6） 
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