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Informacion técnica
Liquiline CM44P

Controlador universal multicanal a cuatro hilos para
fotometros de proceso y sensores Memosens

[
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Equipo de campo o equipo de armario

Aplicacién = Eleccién de la funcién de limpieza, controlador y relé de
alarma

= Salidas/entradas digitales o analégicas opcionales

= Seguridad de proceso maxima gracias al concepto operativo
estandarizado en todos los equipos de la plataforma del
Liquiline, tomamuestras y analizador

= Puesta en marcha rapida gracias a:
= Memosens: sensores calibrados en laboratorio y plug-and-

= Alimentacién y bebidas

= Ciencias de la vida

= Centrales de energia

= Industria quimica

= Otras aplicaciones industriales

Ventajas play en caliente
= Muy flexible: = Transmisores Liquiline preconfigurados
» Capaz de conectar hasta 2 fotometros de proceso = Expansiony gdaptacién facil
= Las funciones matematicas calculan nuevos valores » Inventario minimo: , o
medidos = Multiplataforma, planteamiento modular (p. ej., médulos
= Buses de campo digitales (HART, PROFIBUS, Modbus, idénticos independientemente de los parametros)
Ethernet/IP, PROFINET) y servidor web integrado = La integracién en FieldCare y W@M facilita una gestién

de activos eficaz
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Funcionamiento y disefio del sistema

Sistema de medicién con El sistema de medicién 6ptico comprende:
fotometro s Transmisor, p. ej. Liquiline CM44P
= Sensor (fotometro), p. ej. OUSAF11/12/21/22/44/46, OUSTF10 o OUSBT66
= Juego de cables, p. ej. CUK80
= El portasondas correcto para el sensor, p. ej. OUA260
= Los siguientes elementos son opcionales:
= Tope de columna
= Cubierta protectora
= Sensores Memosens (= 5)

5 — 4
1 Ejemplo de un sistema de medicion con un sensor fotométrico
1 tuberia 5 Cdmara de flujo OUA260
2 Transmisor CM44P 6 Sensor: fuente de emision (ldmpara)
3 Juego de cables CUK80 7 Juego de cables CUK80
4 Sensor: detector

Puede combinar su punto de medicién con una variedad de sensores Memosens y portasondas
aptos (= 5). Para mas informacion, visite nuestra web: www.es.endress.com/cm44p
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Sistema de medicion con
sensores Memosens

La visién general muestra ejemplos de sistemas de medicién. Se pueden pedir otros sensores y
portasondas para condiciones especificas para su aplicacion (www.es.endress.com/products).

opcionales
Punto de medicion valor de pH o redox
Un sistema de medicién incluye: Medicién de pH en en la industria —;
= Transmisor Liquiline farmacéutica A\‘
= Indicador opcional (para equipo de armario) = Portasondas retractil Cleanfit =|
= Sensores con tecnologia Memosens CPA871 ‘
= Portasondas adecuados a los sensores utilizados = Sensor Memosens CPS11E e A
= Retencién en barra de soporte o rail (opcional, para = Cable de medicion CYK10 a
equipo de camp 9,) ) . . Redox en agua para consumo
= Tapa de proteccién ambiental (opcional, para equipo Dipfit Portasondas de inmersion
de campo) CYA112
= Sensor Memosens CPS12E
= Cable de medicién CYK10
Conductividad
Medicion inductiva de
conductividad en el Industria
alimentaria
= Sensor Indumax CLS54D
= (Cable fijo del sensor
Medicion de conductividad
conductiva en agua de
refrigeracion de central eléctrica
= Sensor Memosens CLS15E
= Cable de mediciéon CYK10
Oxigeno
Oxigeno en balsa de aeracién /
= Dipfit Portasondas de inmersion
CYA112
= Soporte CYH112
= Sensor
= COS61D (6ptico) con cable
fijo
= COS51E (amperométrico),
cable CYK10
Nitrato y CAE Turbidez e interfase
Nitrato en aguas residuales Turbidez en aguas industriales
= Sensor CAS51D-**A2 con cable = Sensor Turbimax CUS51D con
fijo cable fijo
= Dipfit Portasondas de inmersion = Portasondas Flowfit CUA250
CYA112 = Boquilla de spray CUR3
= Soporte CYH112 (opcional)
CAE en la salida del tratamiento Interfaz en el clarificador primario
de aguas residuales = Sensor Turbimax CUS71D
= Sensor CAS51D-**2C2 con = Portasondas CYA112
cable fijo = Soporte CYH112
= Dipfit Portasondas de inmersion
CYA112
= Soporte CYH112
Desinfeccion Electrodos de ion selectivo
Cloro libre (y pH) en agua para Mediciones de amonio y nitrato en
consumo la balsa de aeraciéon
= Sensor CCS51D = Sensor CAS40D con cable fijo
= Sensor Memosens CPS11E = Soporte CYH112
= Cable de medicion CYK10
= Camara de flujo CYA27
Si el equipo ha de instalarse en el exterior, debe usar siempre la tapa de proteccién ambiental
(véase "Accesorios') para proteger el transmisor de las condiciones ambientales.
Endress+Hauser 5



Liquiline CM44P

Ejemplo de aplicacién

Punto de medicion en monitorizacion de la cromatografia

Transmisor CM44P-AADINP1M22A1FG15BAEA+PK (equipo de armario) con:

= ] entrada de fotometro, 2 entradas Memosens, PROFIBUS, 2 salidas analdgicas y 2 entradas
digitales

= Indicador opcional

= Fotometro OUSAF44 (elemento 4)

s Camara de flujo OUA260-AA1C05B1A3A con 2 mm de longitud de paso y POPL, Triclamp 1/2",
ventana de cuarzo, elemento 3 (www.es.endress.com/oua260)

s Camara de flujo CYA680 con 2x Pg 13,5 conexion a proceso para sensores Memosens, elemento 1

= pHy temperatura con CPS71D, elemento 2 (www.es.endress.com/cps71d)

= Conductividad, sensor de conductividad CLS82D a cuatro pines, elemento 5 (www.es.endress.com/

cls82d)
5 1\ 2
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2 Punto de medicién en monitorizacion de la cromatografia

Retencion de datos

s Almacenamiento de todos los valores medidos, incluyendo valores de fuentes externas, en la
memoria no volatil (libro de registro de datos)

= Datos disponibles en planta mediante el menu de medicién definido por el usuario y el indicador
de la curva de carga del libro de registro de datos

» Transmisién de datos mediante ethernet, interfaz CDI o tarjeta SD y almacenamiento en una base
de datos inalterable (Field Data Manager)

= Exportacion de datos a archivo csv (para Microsoft Excel)
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Arquitectura de equipos

Asignacién de slots y puertos
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3 Asignacién de ranuras y puertos de moédulos de hardware

Outlet 1 0K = La asignacion de las entradas a los canales se realiza por
CH1:[1[DpH Glass AT 6.95 pH orden ascendente de slots y puertos.
CH2: :2 TUITS 500.0 g/l ';’r: %;Tpiolcorﬁ“%uoﬂ, i

e o : 1:1 pH glass" significa:
CBE: KA S0t . B0 41w Canal 1 (CH1) es ranura 1 (moédulo basico): Puerto 1
CH4:5:2 Cond i fTC 2,62 mSicm (entrada 1), sensor de pH de vidrio
CHS: 6:1 Chlorine 28.33 mg/l = Las salidas y los relés se denominan conforme a su

CH6: 6:2 Redox A5 my funcién, por ejemplo, "salida de corriente', y se visualizan

CH7: 7:1 Oxygen (am 32,86 mg/l en el indicador en orden ascendente con los numeros de
slot y puerto

CH8: 7:2 Cond ¢ ATC431.4 pSicm

T S T

4 Asignacién de ranuras y puertos en el
indicador

Orden de los médulos

Segun la versién pedida, el equipo se entrega con un cierto numero de médulos electronicos que se
asignan en una secuencia especifica en orden ascendente a las ranuras 0 a 7. Si no dispone de un
modulo en particular, el siguiente se mueve hacia arriba automaticamente:

= El modulo bésico (que esta siempre presente) ocupa siempre los slots 0y 1

s Modulo de bus de campo 485DP o 485MB

s Modulo de fotémetro PEM

= Modulo de entrada Memosens 2DS (DS = sensor digital)

= Modulo de expansion para entradas y salidas digitales DIO (DIO = entrada y salida digital)

= Modulo de entrada de corriente 2AI (Al = entrada analogica)

= Modulos de salida de corriente 4A0 o 2A0 (AO = salida analégica)

= Modulos de relé AOR, 4R o 2R (AOR = salida analdgica + relé, R = relé)

Con modulo de comunicacion del sensor intrinsecamente seguro 2DS Ex-i:

= CM442/CM442R: siempre en la ranura 2

= CM444/CMA444R: siempre en la ranura 7 (dos canales) y en la ranura 6 (cuatro canales)
= CM448/CM448: ranuras 7, 6, 5

ﬂ Los médulos con 4 puertos se conectan antes que los médulos del mismo tipo con 2 puertos.
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Regla basica para mejoras de

hardware

ﬂ Por favor, tenga en cuenta lo siguiente en caso de una actualizacién del equipo:
= Solo resulta posible la mejora a 1 moédulo 4 AO
= Se pueden usar hasta dos médulos "DIO".

Determinacion del estado de

entrega del hardware

Debe ser consciente del tipo de médulos y la cantidad proporcionada con el equipo que ha pedido
para determinar el estado de entrega de su Liquiline.
= Moddulo bésico
Un médulo bésico en todas las versiones. Ocupa siempre los slots 0y 1.
= Modulo de bus de campo
Opcional, y solo es posible un médulo de bus de campo.
= Moddulos de entrada
= Debe estar claramente asignado al numero de entradas opcionales solicitado.
= Ejemplos:
2 entradas de corriente = modulo 2AI
2 entradas para sensores fotométricos = médulo PEM
4 Memosens entradas = 2 entradas con médulo basico + médulo 2DS con 2 entradas adicionales
= Salidas de corriente y relés
Pueden haber diversas combinaciones de moédulos.
La siguiente tabla le ayudard a determinar qué médulos tiene su equipo, dependiendo del tipo y la
cantidad de salidas.

Salidas de Relays (Relés)

corriente 0 2 4

2 - 1x2R 1x4R

4 1x2A0 1x AOR 1x2A0+1x4R

6 1x4A0 1x4A0+1x2R 1x4A0+1x4R

8 1x4A0+1x2A0 1x4A0+1x2A0+1x2R |1x4A0+1x2A0+1x4R

» Sume el total del numero de médulos y clasifiquelos segun la secuencia especifica > 7.
L= Esto le dara la asignacién de slots de su equipo.

Diagrama de terminales

ﬂ El nombre del terminal tnico viene de:
Num. ranura: Num. puerto: Terminal

Ejemplo, contacto NO de un relé

Equipo con 2 entradas para sensores digitales, 4 salidas de corriente y 4 relés
= Modulo base Base2-E (contiene 2 entradas de sensor, 2 salidas de corriente)
= Modulo PEM (1 sensor fotométrico)

= Modulo 2A0 (2 salidas de corriente)

= Modulo 4R (4 relés)

Endress+Hauser
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Slot 1 2 3 %
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5 Creacion de un diagrama de terminales considerando el ejemplo del contacto NO (terminal 41) de un relé

Configuracion del equipo a
partir del ejemplo de un
CM44P-**

Mﬁ Il \@M
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Equipo basico pedido (ejemplo)

= CM44P-**DINP1M22A1FA* (equipo de armario)
= Funcionalidad:
= ] fotometro (moédulo PEM)
= 2 Memosens (modulo BASE2-E)
= Comunicacion PROFIBUS (médulo 485DP)
= 2 salidas de corriente sin HART (en modulo BASE2-E)
= 2 entradas de corriente (médulo Al)

En este ejemplo, 3 slots todavia siguen libres. En otras versiones
puede haber més o menos slots libres.

Opciones de expansion sin médulos
adicionales

Codigo de activacién para comunicacion Ethernet via BASE2:
Servidor web (71449918)

Opciones de modificacion sin
moédulos adicionales

El tipo de comunicacién cambia con la introduccion del codigo de
activaciéon. Esto deshabilita el tipo de comunicacién utilizado
anteriormente.
= Comunicaciéon Ethernet via BASE2

= PROFINET + servidor web (71449901)

= EtherNet/IP + servidor web (71449914)

= Modbus TCP + servidor web (71449915)
= HART via BASE2 (71128428)

Opciones de modificacién mediante
la sustitucion de los médulos
existentes

Modifique el tipo de comunicacién mediante la sustitucién del médulo
485DP con el modulo 485MB. Esto deshabilita el tipo de
comunicacién utilizado anteriormente.

Modulo 485MB: Modbus RS485 + servidor web (n.° de pedido
71575178)

Opciones de expansion utilizando los
modulos de expansion en los slots
5-7 libres

En el caso del ejemplo anterior, solo es posible lo siguiente:
= Moédulo 2R (71125375) 0 4R (71125376): 2 o 4 relés
= Modulo DIO (71135638): 2 entradas digitales y 2 salidas digitales

En caso de ampliacién a cuatro canales Memosens:

= Modulo 2DS (71135631): 2 entradas Memosens

= Utilizacion de las 2 salidas de corriente en el médulo bésico
introduciendo el cédigo de activacién (71140891)

Entradas o salidas adicionales y relés si se retira el médulo de bus de
campo 485:

= Modulo 2A0 (71135632): 2 salidas de corriente

= Modulo AOR (71111053): 2 salidas de corriente, 2 relés

s Modulo 2R (71125375) 0 4R (71125376): 2 0 4 relés

E] Si se retira el médulo 485DP y se usa un bus de campo basado
en Ethernet, se puede hacer funcionar ademas un méaximo de
hasta 6 salidas de corriente. Con el modulo 485DP solo son
posibles dos salidas de corriente.

Norma basica para las expansiones

La suma de todas las entradas y salidas de corriente no debe ser
superior a 8.

Restricciones en caso de uso de
sensores CUS71D para la medicion de
la interfase

Si se usan sensores CUS71D, el numero maximo de entradas
Memosens esta limitado a dos. Todas las combinaciones de CUS71D y
otros sensores es posible.

Configurador de producto

www.endress.com/cm&4p
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Diagrama de bloques de
circuitos del CM44P-**
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6  Diagrama de bloques circuital del CM444P
1 Salida de corriente 1:1, + HART (ambas 7 Interfaz de servicio
opcionales)
2 Madbx. 7 salidas de corriente (opcionales) 8 Alimentacion, sensores de cable fijo
3 Entrada Memosens (2 estdndar + 2 opcionales) 9 Relé de alarma
4 PROFIBUS DP/Modbus/Ethernet (opcional) 10 2 o0 4 relés (opcionales)
5 2 entradas de corriente (opcionales) 11 2 entradas y salidas digitales (opcionales)
6 Alimentacion 12 Fotémetro: 2x tension de ldmpara y detector

Endress+Hauser
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Comunicaciones y procesado de datos

Protocolos de comunicacion:
Sistemas de bus de campo

= HART

= PROFIBUS DP (perfil 3.02)
= Modbus TCP o RS485

= PROFINET

s EtherNet/IP

ﬂ Solo puede estar activo un tipo de comunicacién de bus de campo. El dltimo cédigo de activacion
introducido es el que decide el bus que se utiliza.

Los drivers disponibles del equipo permiten efectuar los ajustes basicos y visualizar los valores
medidos y la informacién de diagnostico a través del bus de campo. La configuracién completa
del equipo no se puede llevar a cabo a través del bus de campo.

Moédulo de ampliacion 485DP/485MB y salidas de corriente
Para protocolos de comunicacién PROFIBUS DP y Modbus RS485:
Se pueden usar en paralelo 2 salidas de corriente como méximo.

Funcionalidad Ethernet a través del médulo Base2 y las salidas de corriente
Se pueden usar en paralelo 6 salidas de corriente como méximo.

Terminacién del bus en el equipo
= Mediante interruptor deslizante en médulo de bus 485DP/485MB
= Indicado mediante LED "T" en médulo de bus 485DP/485MB

Fiabilidad

Fiabilidad

Memosens #evolfsens.
Memosens hace que sus puntos de medicién sean mas seguros y fiables:
= La transmision de sefiales digital y no invasiva permite un aislamiento galvénico éptimo
= Resistente a la corrosion de los contactos
= Completamente herméticos
= El sensor se puede calibrar en un laboratorio, y asi aumentar la disponibilidad del punto de
medicién en el proceso
® L3 electrénica intrinsecamente segura implica que puede funcionar sin problemas en zonas con
peligro de explosion.
= Mantenimiento predictivo gracias al registro de datos del sensor, p. €j.:
= Total de horas en funcionamiento
= Horas en funcionamiento con valores de medicién muy altos o muy bajos
= Horas en funcionamiento a altas temperaturas
= Numero de esterilizaciones de vapor
= Condicion de sensores

Heartbeat Diagnostics

= Pantalla de diagnodstico de Heartbeat con indicadores gréficos para la salud del equipo y sensor, y
con un temporizador de mantenimiento o calibracién (segun el sensor)
® Informacién de estado Heartbeat sobre la salud del equipo y el estado del sensor
s (O: Temporizador de estado y mantenimiento del sensor/equipo > 20 %; no se requiere ninguna
accion
s (O: Temporizador de estado o mantenimiento del sensor/equipo > 5 < 20 %, el mantenimiento
todavia no es urgente pero deberia programarse
» (): Temporizador de estado o mantenimiento del sensor/equipo < 5 %, se recomienda
mantenimiento
s E] estado del sensor Heartbeat representa la evaluacion de los resultados de la calibracion y las
funciones de diagnostico del sensor.

Si aparece una carita triste puede ser que se hayan superado los limites de los resultados de
calibracion, el estado del valor de medicion o las horas de operacion. Estos limites se pueden
configurar en los ajustes del sensor de manera que adapte los diagnésticos de Heartbeat a la
aplicacion.

12
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Categoria Heartbeat y NAMUR
El estado de Heartbeat indica la condicién del sensor o equipo mientras que las categorias NAMUR
(F, C, M, S) evaluan la fiabilidad del valor medido. Las dos condiciones pueden estar relacionadas
entre si, pero no necesariamente.
= Ejemplo 1
= El numero de ciclos de limpieza restantes alcanza el 20% del numero méximo de ciclos definido.
El simbolo Heartbeat cambia de ©) a ©. Los valores medidos siguen siendo fiables y asi la sefial
de estado NAMUR no cambia.
= Si se supera el nimero maximo de ciclos de limpieza, el simbolo Heartbeat cambia de © a @.
Aunque el valor medido puede ser todavia fiable, la sefial de estado NAMUR cambia a M
(mantenimiento requerido).
= Ejemplo 2
El sensor se rompe. El estado Heartbeat cambia inmediatamente de © a @ y la sefial de estado
NAMUR también cambia inmediatamente a F (fallo).

Heartbeat Monitoring

Los datos de sensor procedentes de los sensores Memosens se transmiten a través de los protocolos
de bus de campo EtherNet/IP, PROFINET, PROFIBUS DP, HART, Modbus RTU y Modbus TCP. Estos
datos se pueden usar, p. €j., para el mantenimiento predictivo.

Algunos ejemplos:

= Total de horas en funcionamiento

= Horas en funcionamiento con valores medidos muy altos o muy bajos
= Horas en funcionamiento a altas temperaturas

= Numero de esterilizaciones al vapor

= [dentificacion del sensor

= Informacion de la calibracién

Para obtener informacién detallada sobre "Comunicacién Ethernet/IP", consulte las paginas del
producto en Internet (- SD01293C).

Para obtener informacién detallada sobre "Comunicacién Modbus", consulte las paginas del
producto en Internet (- SD01189C).

Para obtener informacién detallada sobre "Comunicacién PROFINET", consulte las paginas del
producto en Internet (- SD02490C).

Para obtener informacién detallada sobre "Comunicacién PROFIBUS', consulte las paginas del
producto en Internet (- SD01188C).

Puede obtener informacién més detallada sobre la comunicacién HART en las paginas del
producto en internet (- SD01187C).

Heartbeat Verification

La verificacion Heartbeat permite verificar la operacién correcta del equipo de medicién sin
interrumpir el proceso. Esta verificacion se puede documentar en cualquier momento.

Sistema de verificacién del sensor (SCS)

El sistema de verificacion del sensor (SCS) supervisa la impedancia elevada del vidrio de pH. La
alarma se genera cuando no se llega a una impedancia minima o se sobrepasa una impedancia
maxima.
= La causa principal de que baje la alta impedancia es la rotura del vidrio
= Causas de una impedancia creciente son:

= Sensor seco

»= Membrana de vidrio de pH desgastada

Sistema de comprobacién de procesos (PCS)

Mediante el sistema de verificacion del proceso [Process Check System (PCS)], se comprueba si se
paraliza la seflal de medicién. Si la sefial de medicién no cambia durante un tiempo determinado
(varios valores medidos), se activa una alarma.

Causas principales de valores de medicién paralizados:
= Sensor contaminado o sensor fuera del producto

= Sensor defectuoso

= Fallo en el proceso (p. €j., por sistema de control)

Endress+Hauser
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Funciones de automonitorizacion

Las entradas de corriente se desactivan en caso de sobrecorriente y se vuelven a activar cuando ya no
hay sobrecorriente. Las tensiones de placa se monitorizan y la temperatura de placa también se
mide.

USP y EP

Las funciones limite para agua farmacéutica conforme a las especificaciones USP y EP estédn
implementadas en el software para mediciones de conductividad:

= "Agua para inyectables' (WFI) seqin USP <645> y EP

= "Agua muy depurada’ (HPW) segun EP

= "Agua depurada’ (PW) segun EP

El valor de conductividad no compensado y la temperatura se miden seguin las funciones limite de
USP/EP. Los valores medidos se comparan con los de las tablas indicadas en las normas. Si se
sobrepasa el valor de alarma, se activa una alarma. Ademas, también es posible configurar una
alarma de advertencia temprana que avise de los estados de operacién indeseados antes de que
ocurran.

ChemocleanPlus

Control de secuencia programable libremente

= p. e, para la limpieza automatica del sensor en portasondas retractiles para resultados de
mediciones fiables en procesos con un alto riesgo en contaminacion

® Activacién individual, basada en el tiempo de 4 salidas, p. €j., relés

= Inicio, parada o pausa de las actividades mediante sefiales de entrada digital o bus de campo p. €j.
desde interruptores de posicién limite

Facilidad de mantenimiento

Disefio modular

El disefio modular del transmisor permite adaptarlo facilmente para cubrir sus necesidades:

= Modulos de expansiéon de equipamiento a posteriori para rangos de funciones nuevos o ampliados,
p- €j., salidas de corriente, relés y comunicacion digital

= Mejora hasta un maximo de 2 fotémetros y 4 entradas Memosens

= Opcional: Conector de sensor M12 para conectar cualquier tipo de sensor Memosens

= Opcional: Conector CDI para acceso externo a la interfaz de servicio (evita tener que desatornillar
la cubierta de la caja)

0/4 ... 20 mA

Relay

98 97 88 87 K

S8 PHOTODET
PWR/SENSE

o il
0/4 ... 20 mA

92+

|| s
]

A0034282

7 CM44P: ejemplo

A0042346

8  Modulo de expansion
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Funcion de registrador de datos

= Tiempo de lectura ajustable: 1 a 3.600 s (1 h)
= Libros de registro de datos:
= Max. 8 libros de registro de datos
= 150.000 entradas por libro de registro
= Indicador de grafico (curvas de carga) o lista numeérica
= Libro de registros de calibracion: max. 75 entradas
s Libro de registro de versiones del hardware:
» Comunicacién y modificaciones del hardware
s Max. 125 entradas
= Libro de registro de versiones:
= P.ej, actualizaciones de software
s Max. 50 entradas
= Libro de registro de operacion: max. 250 entradas
= Libro de registros de diagnosticos: méax. 250 entradas

""W'H T q

26.11.2010 30.11.20
235107 1 1

A0015032

9 Libro de registro de datos: Indicador de grdfico

ﬂ El libro de registro queda inalterado incluso tras la actualizacién del software.

Tarjeta SD

El producto de almacenamiento intercambiable permite:

= Actualizaciones y mejoras del software rapidas y faciles

= Almacenamiento de datos de la memoria interna del equipo (p. ej. libro de registro)

= Transmision de todas las configuraciones al equipo con un ajuste idéntico (funcién de copia de
seguridad)

= Transferencia de las configuraciones sin la etiqueta (TAG) y la direccién de bus a equipos con una
configuracion idéntica (funcion copia)

= Guardar capturas de pantalla con fines documentales

Endress+Hauser ofrece tarjetas SD y accesorios aprobados para la industria. Estas tarjetas de
memoria proporcionan la mayor seqguridad e integridad de los datos.

También se pueden usar otras tarjetas SD de calidad industrial, de 1 a 32 GB y con un peso méaximo
de 5 g. Sin embargo, Endress+Hauser no se responsabiliza de la seqguridad de datos de dichas
tarjetas.

Endress+Hauser
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Sefiales externas para el control del equipo y para activar equipos externos

Las opciones de hardware, como el médulo 'DIO" con 2 entradas digitales y 2 salidas digitales o el
modulo de bus de campo "485DP/485MB, permiten lo siguiente:
= mediante una seflal de entrada digital
= conmutacion del rango de medicion para conductividad (requiere actualizacién de cédigo, véanse
los accesorios)
conmutacion entre diferentes conjuntos de datos de calibracion en el caso de sensores épticos
un hold externo
un intervalo de limpieza para activar
activacion y desactivacién del controlador integral-diferencial proporcional de identificador
(PID), p. ej., mediante el sensor de proximidad del CCA250
el uso de la entrada como "entrada analégica" para modulacion de impulsos en frecuencia (PFM)
s mediante una sefial de salida digital
= ]a transmision estética (similar a un relé) de estados de diagnéstico, estados de detector de nivel,
etc.
= ]a transmisién dinamica (comparable a una "salida anal6gica" sin desgaste) de sefiales PFM, p.
ej., para controlar las bombas dosificadoras.

FieldCare y Field Data Manager

FieldCare

Software de configuracién y gestion de activos basado en la tecnologia FDT/DTM

= Configuracion del equipo completa cuando esté conectado con FXA291 e interfaz de servicio

= Acceso a diversos parametros de configuracién e identificacion, datos de medicién y de diagndstico
cuando esté conectado con un médem HART

= Los libros de registro se pueden descargar en formato CSV o en formato digital para el software
'Field Data Manager"

Field Data Manager

Software de visualizacién y base de datos para datos de medicién, calibracién y configuracién
= Base de datos SQL que esta protegida contra manipulacién

= Funciones para importar, guardar e imprimir libros de registro

= Curvas de carga para la visualizacion del valor medido

8 Field Data Manager Software [ =loix|
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) L
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o | o
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\
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Open

o

Delete

| Data Management
Flant View 00" 5 T
1600 2000 0000 04:00
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Import status | Tinestamp * | Device Name | Logbook. [[ren =
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Reduced data volume
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Shot text: Sensor I,
- Long text: Sensor Iniialserung ~

@ Back 38 Close
4 >

Automatic Service: Unknown®i

AD016009

10  Field Data Manager: Curvas de carga

Valores de proceso virtuales (funciones matematicas)

Ademés de los valores de proceso "reales', que se proporcionan con los sensores fisicos conectados o
entradas analdgicas, se pueden utilizar funciones matematicas para calcular un méaximo de 8 valores
de proceso 'virtuales".

16
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Los valores de proceso 'virtuales' pueden ser:

= Salida mediante salida de corriente o un bus de campo

= Utilizados como variable controlada

= Asignados como variable medida a un interruptor de limite
s Utilizados como variable medida para activar la limpieza

= Indicador en los menus de medicién definidos por el usuario

Son posibles las funciones matematicas siguientes:

= Calculo de pH a partir de dos valores de conductividad segun VGB 405 RL, p. ej., en agua de
alimentacion de calderas

= Diferencia entre dos valores medidos procedentes de fuentes diferentes, p. ej., para monitorizaciéon
de la membrana

= Conductividad diferencial, p. ej., para monitorizar la eficiencia de los intercambiadores i6nicos

= Conductividad desgasificada, p. ej., para controles de procesos en centrales eléctricas

= Redundancia para monitorizar dos o tres sensores redundantes

s Célculo de rH a partir de los valores medidos de un sensor de pH y un sensor de redox

= Célculo de la capacidad restante de un intercambiador de cationes

= Calculo de la concentracion de cloro combinado. Este calculo implica restar la concentracion de
cloro libre de la concentracién de cloro total. Para ello se necesita tanto un sensor de cloro libre
CCS51E como un sensor de cloro total CCS53E.

= Editor de formulas

Tablas de concentraciéon

Cuando el equipo se entrega desde la fabrica, las tablas se guardan en él para permitir que las
mediciones de conductividad inductiva se puedan convertir en concentraciones de ciertas sustancias.
También son posibles 4 tablas definidas por el usuario.

Estdn disponibles las tablas de concentracion de fdbrica siguientes:

NaOH 0..15% 0..100°C(32..212 °F)
NaOH 25a50 % 2a80°C(36al76 °F)
HCI 0a20% 0a65°C(32al149 °F)
HNO; 0..30% 2a80°C(36al76 °F)
H,S0, 0,5a27%y35a85% 0..100 °C(32..212 °F)
H,S0, 93 a100 % 10a 115 “C(50a 239 °F)
H3PO, 0a40% 2a80°C(36al76 °F)
NaCl 0a26% 2a80°C(36al176 °F)
Seguridad Reloj en tiempo real
El equipo tiene un reloj en tiempo real, que se alimenta con una pila de botén si falla la fuente de
alimentacién.
Esto garantiza que el equipo continua indicando correctamente la fecha y hora cuando se reinicia y
que esta indicacion es correcta en los libros de registro.
Seguridad de datos
Todos los pardmetros de configuracién, libros de registro, etc. se almacenan en una memoria no
volatil para garantizar que no se perderan los datos ni siquiera en caso de una interrupcién de la
fuente de alimentacion.
Conmutacién del rango de medicién de la conductividad
= Se puede utilizar en procesos CIP, p. e]. para una monitorizacién segura de las separaciones de fase
= Conmutacion entre 4 juegos de parametros completos:
= Modo de funcionamiento de conductividad
= Tablas de concentracion
= Compensacion de temperatura
= Rango de la sefial de salida
= Interruptor del valor de alarma
= Mediante entradas digitales o bus de campo
Endress+Hauser 17



Liquiline CM44P

Compensacion del valor medido de oxigeno y conductividad

= Compensacion de temperatura o presién
= Sefiales de entrada de sensores externos mediante entrada de corriente o bus de campo
= Seflales de sensores de temperatura conectados

Proteccion con contraseiia

Inicio de sesion con contrasefia
= Para configuracién a distancia mediante servidor web
= Para configuracién local

Seguridad de proceso

Dos controladores integrales-diferenciales proporcionales de identificador (PID) independientes
s Control por un o dos lados

= Disyuntores de seguridad

= 4 programas de limpieza que se pueden programar independientemente

Seguridad informatica

Nuestra garantia solo es vélida si el producto se instala y se usa tal como se describe en el manual de
instrucciones. El producto esta dotado de mecanismos de seguridad que lo protegen contra
modificaciones involuntarias en los ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de
seguridad informatica que proporcionen proteccién adicional tanto al producto como a la transmision
de datos asociada.

Entrada

Variables medidas

Fotometro
= Absorcion (UV, color, NIR, crecimiento celular)
s Turbidez

sensores Memosens
- Documentacién del sensor conectado

Rangos de medicién

Fotémetro
OUSAF12, OUSAF21, OUSAF22, OUSAF44, OUSAF46

= 0a25AU
= Max. 50 OD (en funcién de la longitud de paso 6ptico)

OUSAF11

= 0a3AU
= 0 a6 0D (en funcion de la longitud de paso 6ptico)

OUSTF10

= 0a 200 FTU
= 0a 200 ppm DE

OUSBT66

= 0a4 AU
= 0 a 80D (en funcion de la longitud de paso éptico)

Sensores Memosens
- Documentacién del sensor conectado

Tipos de entradas

= Entradas de sensor digitales para sensores con protocolo Memosens

= Entradas de corriente analégicas (opcionales)

= Entradas digitales (opcionales)

= Entradas de sensor digital para sensores de seguridad intrinseca con protocolo Memosens y
certificado Ex (opcional)

= Entradas del fotometro analogicas

18
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Serial de entrada

Depende de la version:
= Max. 2 fotometros analdgicos

= max. 4 sefiales de sensor digitales

= 2 de 0/4 a 20 mA (opcionales), pasivas, potencialmente aisladas de entradas de sensor y entre si

= 0a30V

Especificacién de los cables

Tipo de cable

= Juego de cables CUK80 para sensores fotométricos

= Cable de datos Memosens data CYK10 o cable de sensor fijo, cada uno con casquillos terminales de

cable o conector circular M12 (opcional, para caja para montaje en campo)

Longitud del cable

Todos los sensores excepto OUSBT66

Max. 100 m (330 pies)

OUSBT66
Maéximo 20 m (65 pies)

Entradas digitales, pasivas

Especificacion eléctrica

= Alimentacién (pasiva)
= Aislada galvanicamente

Span

= Alto:11...30V DC
® Bajo: 0...5VDC

Corriente de entrada
nominal

max. 8 mA

Funcién PFM (modulacién en
frecuencia de impulsos)

Ancho minimo de impulso: 500 ps (1 kHz)

Tensién de prueba

500V

Especificaciones de los cables

Max. 2,5 mm? (14 AWG)

Entrada de corriente, pasiva

Span >0a20mA
Caracteristicas de las sefiales  Lineal
Resistencia interna No lineal
Tension de prueba 500V

Endress+Hauser
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Salida

Seiial de salida

Depende de la version:

= 2 de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvanicamente entre si y de los circuitos del sensor
s 4 de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvanicamente entre si y de los circuitos del sensor
= 6de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvanicamente entre si y de los circuitos del sensor
= 8de 0/4 a 20 mA, activas, aisladas galvanicamente entre si y de los circuitos del sensor
= Comunicacion HART opcional (solo mediante salida de corriente 1:1)

HART

Codificacion de sefiales

FSK + 0,5 mA por encima de la sefial de corriente

Velocidad de transmisién de datos 1200 baudios
Aislamiento galvanico Si
Carga (resistencia para comunicaciones) 250 Q

PROFIBUS DP/RS485

Codificacion de sefiales

EIA/TIA-485, PROFIBUS DP conforme a IEC 61158

Velocidad de transmision de datos

9,6 kBd; 19,2 kBd; 45,45 kBd; 93,75 kBd; 187,5 kBd; 500 kBd;
1,5 MBd; 6 MBd; 12 MBd

Aislamiento galvanico

Si

Conectores

Terminal de resorte (max. 1,5 mm), puenteado internamente
(funcion T), M12 opcional

Terminacion del bus

Conmutador corredizo interno con indicador LED

Modbus RS485

Codificacion de sefiales

EIA/TIA-485

Velocidad de transmision de datos

2.400, 4.800, 9.600, 19.200, 38.400, 57.600y 115.200
baudios

Aislamiento galvanico

Si

Conectores

Terminal de resorte (max. 1,5 mm), puenteado internamente
(funcién T), M12 opcional

Terminacién del bus

Conmutador corredizo interno con indicador LED

Ethernet y Modbus TCP

Codificacion de sefiales

IEEE 802.3 (Ethernet)

Velocidad de transmision de datos 10/100 MBd
Aislamiento galvanico Si
Conexién RJ45

Direccion IP

DHCP (por defecto) o configuracién mediante ment

Ethernet/IP

Codificacion de sefiales

IEEE 802.3 (Ethernet)

Velocidad de transmisién de datos 10/100 MBd
Aislamiento galvanico Si
Conexién RJ45

Direccién IP

DHCP (por defecto) o configuracion mediante menu

20
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PROFINET

Codificacion de sefiales IEEE 802.3 (Ethernet)

Velocidad de transmision de datos 100 MBd
Aislamiento galvanico Si
Conexién RJ45

Nombre de la estacion
configuracion (p. ej., Siemens PRONETA)

A través del protocolo DCP mediante la herramienta de

Direccion IP

configuracién (p. ej., Siemens PRONETA)

A través del protocolo DCP mediante la herramienta de

Seiial en caso de alarma

Ajustable, segun recomendaciéon NAMUR NE 43

= En el rango de medicién de 0 a 20 mA (HART no esta disponible con este rango de medicion):

Corriente de fallo de 0 a 23 mA

® En el rango de medicién de 4 a 20 mA:
Corriente de fallo de 2,4 a 23 mA

= Configuracién de fabrica para la corriente de fallo de ambos rangos de medicion:
21,5 mA

Carga

Max. 500 Q

Comportamiento de
linealizacién/transmision

Lineal

Salidas digitales, pasivas

Especificacion eléctrica

= Pasiva
= Colector abierto, max. 30 V, 15 mA
= Caida de tension maxima de 3V

Fuente de alimentaciéon
externa

Cuando se utiliza una fuente de alimentacion auxiliar y una entrada digital en campo:

Tension auxiliar minima recomendada = 3 V + Vigmin
(ViHmin = tension de entrada minima requerida (tension de entrada de alto nivel)

Funcién PFM (modulacién en
frecuencia de impulsos)

Ancho minimo de impulso: 500 ps (1 kHz)

Tension auxiliar

Especificaciones eléctricas

= Aislada galvdnicamente

= No regulado, 24 V CC

= Max. 50 mA (por moédulo DIO)

Tension de prueba

500V

Especificaciones de los cables

Max. 2,5 mm? (14 AWG)

Salidas de corriente, activas

Span

Oa23mA

2,4 a 23 mA para comunicaciones HART

Caracteristicas de las sefiales

Lineal

Endress+Hauser
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Especificacion eléctrica Tension de salida
Méx. 24V

Tensién de prueba
500V

Especificaciones de los cables  Tipo de cable
Recomendacion: cable apantallado

Especificacién de los cables
Max. 2,5 mm? (14 AWG)

Salidas de relé

Especificacion eléctrica Tipos de relé
= 1 contacto conmutable de un solo pin (relé de alarma)
= 2 0 4 contactos conmutables de un pin (opcionales con médulos de extension)

Carga maxima
= Relé de alarma: 0,5 A
= Todos los otros relés: 2,0 A

Poder de corte de los relés

Moddulo base (Relé de alarma)

Tensién de conmutacién Carga (max.) Ciclos de conmutaci6n (min.)
230V CA,cosd=0,8al 0,1A 700.000
05A 450.000
115V CA, cosd=0,8a1 0,1A 1.000.000
05A 650,000
24 VCC,L/R=0a1ms 0,1A 500.000
05A 350.000

Moédulos de ampliacion

Tensién de conmutacién Carga (max.) Ciclos de conmutacién (min.)
230V CA, cos®=0,8al 0,1A 700.000
0,5A 450.000
2A 120.000
115V CA,cosd=0,8a1 0,1A 1.000.000
0,5A 650,000
2A 170.000
24 VCC,L/R=0alms 0,1A 500.000
0,5A 350.000
2A 150.000

Especificaciones de los cables Max. 2,5 mm? (14 AWG)
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Datos especificos del protocolo

HART ID del fabricante 11,
Tipo de equipo 155Dy
Device revision 001,
Versién HART 7.2
Ficheros descriptores del dispositivo (DD/ www.endress.com/hart
DTM) Device Integration Manager DIM
Variables del equipo 16 variables del equipo predefinidas y 16 definibles por el
usuario, variables dindmicas valor primario (PV), valor
secundario (SV), valor terciario (TV), valor cuaternario (CV)
Caracteristicas soportadas PDM DD, AMS DD, DTM, Field Xpert DD
PROFIBUS DP ID del fabricante 11,
Tipo de equipo 155Dy,
Version de perfil 3.02
Ficheros de base de datos de equipos www.endress.com/profibus
(ficheros GSD) Device Integration Manager DIM
Variables de salida 16 bloques Al, 8 bloques DI
Variables de entrada 4 bloques AO, 8 bloques DO
Caracteristicas admitidas = ] conexion MSCYO (comunicaciones ciclicas, maestro de clase
1 a esclavo)
= 1 conexion MSAC1 (comunicaciones ciclicas, maestro de clase
1 a esclavo)
= 2 conexiones MSAC2 (comunicaciones ciclicas, maestro de
clase 2 a esclavo)
= Bloqueo del dispositivo: el equipo puede bloquearse mediante
hardware o software.
= Direccién configurable con interruptores DIL o software
= GSD, PDM DD, DTM
Modbus RS485 Protocolo RTU/ASCII
Cédigos de funcionamiento 03, 04, 06, 08, 16, 23
Soporte de difusion para codigos de funciéon | 06, 16, 23
Datos de salida 16 valores medidos (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado)
Datos de entrada 4 valores de consigna (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado), informacion para diagndsticos
Caracteristicas soportadas La direccién puede configurarse mediante interruptores o
software
Modbus TCP Puerto TCP 502
Conexiones TCP 3
Protocolo TCP

Coédigos de funcionamiento

03, 04, 06, 08, 16, 23

Soporte de difusion para codigos de funcién

06, 16, 23

Datos de salida

16 valores medidos (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado)

Datos de entrada

4 valores de consigna (valor, unidad, estado), 8 valores digitales
(valor, estado), informacion para diagnésticos

Caracteristicas soportadas

La direccion puede configurarse mediante DHCP o software
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EtherNet/IP

Log EtherNet/IP
Certificacion ODVA Si
Perfil del equipo Dispositivo genérico (tipo de producto: 0x2B)
ID del fabricante 0x049E,
ID del tipo de equipo 0x109C,
Polaridad Auto-MIDI-X
Conexiones CIP 12
(SW-IDENT. 1/0) 6
Mensaje explicito 6
Multidifusion 3 consumidores
RPI minimo 100 ms (por defecto)
RPI maximo 10000 ms
Integracién en el sistema EtherNet/IP EDS
Rockwell Perfil Add-On Nivel 3, Placa frontal para

fabrica
Talk SE

Datos IO

Entrada (T - O)

Estado del equipo y mensaje de
diagnéstico con la maxima prioridad

Valores medidos:

= 16 Al (entrada analdgica) + estado +
unidad

= 8 DI (entrada discreta) + estado

Configuracion (O > T)

Valores de accionamiento:

= 4 AO (entrada analogica) + estado +
unidad

= 8 DO (salida discreta) + estado

24
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PROFINET

Protocolo

"Protocolo de la capa de aplicacién para periféricos de equipo
descentralizados y automatizacion distribuida’, versién 2.34
PNIO

Tipo de comunicaciones

100 MBit/s

Clases de conformidad

Clase de conformidad B

Clase Netload

Netload Clase II

Velocidad de transmision

Deteccién automatica de 100 Mpbs con duplex total

Duracion de los ciclos

A partir de 32 ms

Perfil del equipo

Aplicacion de identificador de interfaz OxF600
Dispositivo genérico

Interfaz PROFINET

1 puerto, Clase 1 de tiempo real (RT_CLASS 1)

ID del fabricante

0x11,

ID del tipo de equipo

0x859C Dy,

Archivos de descripcion de equipo (GSD)

Informacion y ficheros en:

= www.endress.com
En la pagina de producto del equipo: Documentos/Software >
Drivers del instrumento

= www.profibus.com
En la pagina web, en la opcion Products/Product Finder

Polaridad

Autopolaridad para correccion automatica de pares cruzados TxD
y RxD

Conexiones admitidas

= 1 x AR (conexién AR con el Controlador de E/S)

= 1 x AR (conexion AR permitida con el equipo supervisor de
E/S)

= 1 x Entrada CR (Relacion de Comunicacién)

= ] x Salida CR (Relacion de Comunicacion)

= 1 x Alarma CR (Relacion de Comunicacion)

Opciones de configuracién para el equipo de
medicion

= Navegador de internet

= Software especifico del fabricante (FieldCare, DeviceCare)

= FEl fichero maestro del dispositivo (GSD) puede leerse desde el
servidor web que hay integrado en el equipo de medicién

Configuracion del nombre del equipo

Protocolo DCP

Funciones compatibles

= Identificacién y mantenimiento
Facil identificacion del equipo a partir de:
= Sistema de control de procesos
= Placa de identificacion

= Estado del valor medido
Las variables de proceso se transmiten con un estado de valor
medido

= Parpadeo caracteristico (FLASH_ONCE) del indicador local
para una facil identificacion y asignacion del equipo

s Funcionamiento del equipo mediante aplicaciones de software
de configuracién (p. ej. FieldCare, DeviceCare)

Integracién en el sistema

Para informacién sobre la integracién en un sistema, véase el
Manual de instrucciones

= Transmision ciclica de datos

= Vision general y descripcion de los médulos

= Codificacién de estado

s Configuracién de inicio

= Ajuste de fabrica

Endress+Hauser
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Servidor Web El servidor web permite un acceso completo a la configuracion del equipo, los valores medidos, los
mensajes de diagnostico, los libros de registro y los datos de servicio a través de enrutadores
estandar WiFi/WLAN/LAN/GSM o 3G con una direccién IP definida por el usuario.

Puerto TCP 80
Caracteristicas compatibles = Configuracion del equipo controlada de forma remota(1
sesion)
= Guarde/recupere la configuracion del equipo (mediante tarjeta
SD)
= Exportacion del libro de registro (formatos de fichero: CSV,
FDM)
= Acceso al servidor web a través de DTM o de Internet Explorer
= Login (registrarse)
= Se puede desactivar el servidor web

Fuente de alimentacion

Tensién de alimentacion Equipo de cuatro y ocho canales CM44P
Dependiendo de la version,:
= 100 a 230 Vca, 50/60 Hz
Fluctuacién maxima permitida de tensién de alimentacion: 15 % de tensién nominal V)
= 24V CC
Fluctuacién méaxima permitida de tensién de alimentacion: +20/-15 % de tensién nominal !

El equipo no tiene ningun interruptor de alimentacion.

» Se proporciona un disyuntor de proteccion en la proximidad del equipo en el lugar de instalacion.

» El disyuntor debe consistir en un interruptor o interruptor de alimentacién y debe etiquetarse
como interruptor del equipo.

» En el punto de alimentacién, las fuentes de alimentacién deben aislarse de cables de tensién
mediante un aislante doble o reforzado en las versiones con tensién de alimentacién de 24 V.

Consumo de energia Equipo de cuatro y ocho canales CM44P
Depende de la tension de alimentacién
= 100 a 230V CA:
Maéx. 73 VA (equipo de campo)
Maéx. 150 VA (equipo de armario)
= 24 VCC:
Maéx. 68 W (equipo de campo)
Maéx. 59 W (equipo de armario)

Fusible Fusible no intercambiable

Proteccion contra Proteccién integrada contra sobretension/rayos segun EN 61326-1/-2
sobretensiones Categoria de protecciéon 1y 3

1) *Las especificaciones solo proceden si se utilizan con una fuente de alimentacién proporcionada por el fabricante.
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Entradas de cable (solo
equipo de campo)

Entradas de cable para transmisores destinados a dreas exentas de peligro

Identificacion de la entrada del cable en la base de la
caja

Prensaestopas apropiado

B,C,HI 1-8 M16x1,5 mm/NPT3/8'/G3/8
A D,F G M20x1,5 mm/NPT1/2"/G1/2
E -

=+

M12x1,5 mm

rm
- ]

Qf

—= '—/\:T

‘A0018025

Asignaciones recomendadas

1-8 Sensores 1-8

A Alimentacion

B Uso ilimitado

C RS485 Out o M12 Ethernet
D,F,G Entradas y salidas de corriente,
H relés

I RS485 In o M12 DP/RS485

E Uso ilimitado

No se emplea

Entradas de cable para transmisores con médulo de comunicacion del sensor 2DS Ex-i para zonas con

peligro de explosién

Identificacion de la entrada del cable en la base de la
caja

Prensaestopas apropiado

0&

o

A0045661

11  A:drea exenta de peligro, B: drea de peligro

B,C,HI 1-8 M16x1,5 mm/NPT3/8'/G3/8
A,D,F, G M20x1,5 mm/NPT1/2"/G1/2
E -
+ M12x1,5 mm

A B Asignaciones recomendadas

1/2/3 No se emplea

5/6/7

4/8 Sensores de seguridad intrinseca

B/F/G/1

A Alimentacién

C RS485 Out o0 M12 Ethernet

D Entradas y salidas de corriente,
relés

H RS485 In o M12 DP/RS485

No se emplea

No cruce los cables para el drea exenta de peligro con los cables para el area de peligro en el
interior de la caja. Selecciones una entrada de cable apropiada para la conexién.

Especificaciones de cable

Longitud del cable del indicador proporcionada (solo equipos para armario):

3 m (10 ft)

Longitud maxima admisible para un cable de indicador (solo equipos para armario):

5m (16,5 ft)
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Conexion eléctrica

Conexion de la tension de alimentacion

_ﬁ_QL,
2 1[PK e85+ z
Z79|GY |-86- &
S 2|PK e85+ gL =
3 9IGY lo86- -
- g
e [Tl g £
SRS] o4 B -
S e
A — — +[BN He87|87°H BN| + ~
o 5 —|WHH°88|88er{WH| - 5
0 53 £ AGN 1097|970+ GN Az
: 5 9 BIYE {e98]98e}{ YE| B
= < E
= 31+ ~
=
. sl b3y o2
0 ‘ 31+
0 22/ Je3p -
_____ T
L/+ N/- PE B
L/+ N/-

A0039626 A0039624

13 Diagrama de conexionado completo con el
ejemplo del BASE2-E'y
fuente de alimentacion de expansion (B)

12 Conexidn de la fuente de alimentacion con el
ejemplo del BASE2-E (equipo de campo)

A Cable interno de alimentacion
B Unidad de alimentacién de expansion

_f_\_QL o
] 2 1[PK}o85+ Er
2 9|GY |-86- &
2 2[PK e85+ o .
] &7O|GY j~86- Z
£
e T4l g £
SO —e42 % -
: LR e
—— " +[BN He87[B7°H BN +
5 —|WHo88|88eHWH| — 5
53 £ AIGN 1097|970 GN| A &
| : s & BIYE_H98]98¢}{ YE| BS
A E < + =
! 0 g1 /15 fer 2
[ S 31+ ””” =
|:| H
2 2 o>
[_LJ_S}T] _q _____________________ S ____________ ?% ,,,,,,,
Power
L/+ N/- PE B
L+ N/- @

14 Conexidn de la fuente de alimentacion con el

A0039668 A0039624

15  Diagrama de conexionado completo con el
ejemplo del BASE2-E'y

ejemplo del BASE2-E (equipo de armario)
fuente de alimentacion externa (B)

La asignacién depende de la fuente de
alimentacion; compruebe que estd conectada
correctamente.

Las dos versiones del equipo solo deben funcionar mediante la unidad de alimentacion

suministrada y el cable de la unidad de alimentacién. Preste atencién a la informacién del
manual de instrucciones suministrado para la unidad de alimentacién.
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Conexién de médulos Los modulos de expansion le permiten adquirir funciones adicionales para su equipo.

opcionales
AVISO

Combinaciones de hardware inaceptables (por conflictos en la alimentacion)

Mediciones incorrectas o fallo total del punto de medicién como resultado de la acumulacion de calor

0 sobrecarga

» Compruebe que la expansion que ha planificado para su controlador da como resultado una
combinacion de hardware admisible (Configurador en www.es.endress.com).

» Recuerde que la suma de todas las entradas y salidas de corriente no debe ser superior a 8.

Asegurese de no usar méas de 2 médulos 'DIO". No se permiten mas modulos "DIO".

» Podngase en contacto con su centro Endress+Hauser si tiene alguna pregunta.

v

Vision general de todos los médulos disponibles

Nombre del médulo

AOR 2R 4R 2DS DIO

A0025110 A0025111 A0025113 A0025114

= 2 salidas = 2 relés = 4relés = 2 entradas de = 2 entradas
analogicas de = N.° de pedido = N.° de pedido sensores digitales digitales
0/4 a20 mA 71125375 71125376 = 2 sistemas de = 2 salidas digitales
= 2 relés alimentacién para con tension
= N.° de pedido sensores digitales auxiliar
71111053 = N.° de pedido = N.° de pedido
71135631 71135638
47
g _5;1+ 1 - I__%l _ I__%l 1_,_%5_ PK E Ho 4 1
O > > -© —
S 3 - - & o - Y o “% ey |3 =[P - o
B [ o' =
d—a3l C-‘t@ C—‘tﬁ 5+ &1 pr |3 1474
o+ 9 =}
~ 41 41 <Ogp o} O
S 32 O |« ~ —o - GY | —[|48 _
T S| 42 S| 42
=] S
= —o O» | — —o O 7
41 & C.‘{ﬁ = C.‘tﬁ + 84BN — 2+ 1
ST o - 88wz | a6 c-
= 97 a
& | 42 é' - 3 A ;E GN § 45,
[ 143 El 142, | B & ¥E ’5’|£_406_é>
[}
2|
—%3 + §l BN 91
= | 47 2 \; | _°2 N 97 WH 8 —902 - &
T eTo S | P E S| et
3 a2 98 2
- 43 B &= YE Rylo2 &

A0033234 A0033235 A0025125 A0025128 A0025129
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Nombre del médulo

2A0

4A0

2A1

[ <|.
=

A0025132

A0025133

<

A0025135

A0046513

= 2 salidas analdgicas de

= 4 salidas analogicas de

= 2 entradas analdgicas

= 2 entradas digitales de

0/4a20mA 0/4 a 20 mA de 0/4 a 20 mA seguridad intrinseca
= N.° de pedido = N.° de pedido = N.° de pedido para sensores
71135632 71135633 71135639 Memosens con
homologacién Ex
= Las entradas del
moédulo BASE2 estan
desactivadas
= El modulo 2DS EX-i
presenta mecanismos
en la ranura derecha
del equipo
= N.° de pedido
71477718
31 31 23
< Fo + 1 < A 1 S 4 S
£ G £ G T D
b2 EZ S EV ®y &S “®o]
N IS} N
: : : 87
AR, s A, B |, o
NG < 2 ~ oz
S 32 ©* S 32 O~ ® 24 © NCTH
=0 — =0 — o —
31
< o +3
g 37 O»
o o —
[\
S~
© 32 O~
s -

A0025137

A0025138

A0025139

A0046512

30

Endress+Hauser



Liquiline CM44P

Nombre del médulo

485DP

A0050399

AD050401

= Alimentacion de 5 V para terminaciéon PROFIBUS

DP

s RS485 (PROFIBUS DP)
= N.° de pedido 71575177

= RS485 (Modbus RS485)
= N.° de pedido 71575178

o 1
i@ | |2
<=
23 218
AEE 516
5 e, | 32
A | 64
é I}ﬁzea/sw
~ Service
Termi-[ DGND }—o 82
nation| yp |—o81
96 0= -0 96'
950—~ DP =095
99 o— 0 99'

A0050400

m 1
e | |:

<=
& § ; ?6
SoAHE
é l}ﬁZS/SW
=~ Service

Termi-| DGND [0 82
nation| yp |—e81

96 0 o 96’
MB/ ,
950 posgs 095

99 o— o 99'

AD050402

ﬂ PROFIBUS DP (médulo 485DP)

Los contactos 95, 96 y 99 estan puenteados en el conector. Asi se garantiza que la
comunicacién PROFIBUS no se interrumpa aunque se desconecte el conector.
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Conexion a tierra de
proteccion

A0048299

16  Regleta de fijacion de cables y funcion asociada (equipo de campo)

A0025366
17  Rail de montaje para conexiones de tierra funcionales (equipo de armario)
1 Regleta de fijacion de cables 3 Abrazaderas de cables (fijacién y puesta a tierra de
los cables de sensor)
2 Perno roscado (conexion de tierra de proteccion,
punto central de puesta a tierra)

Conexion del sensor

Tipos de sensor para zonas sin peligro de explosiéon

Sensor fotométrico

Tipos de sensores Cable del sensor Sensores

OUSAF12
OUSAF21
OUSAF22
OUSAF44
OUSAF46
OUSTF10
OUSBT66

Sensores fotométricos analdgicos sin fuente interna de CUK80
alimentacion adicional

Cable fijo OUSAF11

Sensores con protocolo Memosens

Tipos de sensores Cable del sensor Sensores
Sensores digitales sin fuente | Con conector = Sensores de pH
interna de alimentacion enchufable y = Sensores redox
adicional transmision = Sensores mixtos
inductiva de sefiales | ® Sensores de oxigeno (amperométrico y dptico)
= Sensores de conductividad con medicién conductiva de

la conductividad
= Sensores de cloro (desinfeccion)

Cable fijo Sensores de conductividad con medicién inductiva de la
conductividad
Sensores digitales con fuente | Cable fijo = Sensores de turbidez
de alimentacién adicional = Sensores para la medicién de la interfase
interna = Sensores para la medicién del coeficiente de absorcién

espectral (CAS)
= Sensores de nitrato
= Sensores Opticos de oxigeno disuelto
= Sensores selectivos de iones

La siguiente norma es valida para la conexion de sensores CUS71D:
s E] numero méximo de entradas Memosens se limita a dos.
® Todas las combinaciones de CUS71D y otros sensores es posible.
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Tipos de conexién

= Conexién directa del cable del sensor al conector del terminal de las versiones de médulo de sensor
PEM, modulo SEM Memosens , modulo basico-E (= 18 ss.)(solo sensores Memosens)

= Opcional para sensores Memosens: Conector del cable del sensor enchufado en la toma M12 para
sensor situada en el lado inferior del equipo (equipo de campo)
Con este tipo de conexidn, el equipo ya esta cableado de fabrica (> ® 22).

Cable de sensor conectado directamente

| — I — 1

100

86 85 86 85

9897 88 87
98 97 88 87

{T@TJ Sensor [ — | Sensor

A0039629 A0039622

18 Memosens sensores sin fuente de alimentacion 19  Memosens sensores con fuente de
adicional alimentacion adicional

1
SHC A

Sensor

98 97 88 87

Sensor

98 97 88 87

A0033206 A0028599
20  Sensores con y sin tension de alimentacion 21  Moddulo PEM
adicional en el médulo del sensor 2DS

ﬂ En caso de equipo monocanal:
iSe debe usar la entrada Memosens del lado izquierdo del médulo basico!
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Conexion de sensores fotométricos al médulo de entrada de alimentacién (PEM)

Sensor Color del cable Terminal PEM Asignacion
OUSAF11 YE (amarillo) (grueso) P+ Tensién de lampara +
OUSAF12 . ) B
YE (amarillo) (delgado) | S+ Registro de la tension de
lampara +
BK (negro) (delgado) S- Registro de la tension de
lampara -
BK (negro) (grueso) P- Tension de lampara -
RD (rojo) A (1) Sensor +
BKY/ wH? C(1) Sensor -
GY SH (1) Blindaje
OUSAF21 YE (amarillo) (grueso) P+ Tension de lampara +
OUSAF22 ) . L
OUSTF10 YE (amarillo) (delgado) | S+ Reglstro de la tensién de
OUSAF44 lampara +
BK (negro) (delgado) S- Registro de la tensién de
lampara -
BK (negro) (grueso) P- Tensioén de lampara -
RD (rojo) A (1) Sensor detector de medicion +
BK C(1) Sensor detector de medicion -
GY SH (1) Blindaje del detector de
medicién
WH A(2) Referencia del sensor +
GN (verde) C(2) Referencia del sensor -
GY SH (2) Blindaje de referencia
OUSAF46 Modulo PEM 1
@ Se necesitan 2 YE (amarillo) (grueso) P+ Tension de lampara +
modulos PEM
YE (amarillo) (delgado) | S+ Registro de la tension de
lampara +
BK (negro) (delgado) S- Registro de la tension de
lampara -
BK (negro) (grueso) P- Tension de lampara -
RD (rojo) A (1) Sensor detector de medicion +
BK C(1) Sensor detector de medicion -
GY SH (1) Blindaje del detector de
medicién
WH (lampara) A (2) Referencia del sensor +
GN (lampara) C(2) Referencia del sensor -
GY (lampara) SH (2) Blindaje de referencia
Modulo PEM 2
WH A (1) Sensor detector de medicion +
GN (verde) C(1) Sensor detector de medicion -
GY SH (1) Blindaje del detector de
medicién
RD (ldmpara) A (2) Referencia del sensor +
BK (lampara) C(2) Referencia del sensor -
GY (lampara) SH (2) Blindaje de referencia

34
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Sensor Color del cable Terminal PEM Asignacion
OUSBT66 BN P+ Tension de lampara +
BN S+ Registro de la tension de
ldmpara +
BK P- Tension de lampara -
BK S- Registro de la tension de
lampara -
RD (rojo) A (1) Sensor +
0G C(1) Sensor -
TP SH (1) Blindaje
1) OUSAF12
2) OUSAF11

Conexion Memosens mediante conexiéon M12 (solo equipo de campo)
Exclusivamente para conexién en dreas exentas de peligro.

1
1
A0018019 2
22 Conexion M12 (p.ej.,enel 3
modulo del sensor) 4
1 Cable de sensor con conector 5
MI12 6
7,
NC

A0018021

23 Asignacion M12, superior:

conector hembra; inferior:
conector (vista superior en
cada caso)

PK (rosa)(24 V)

GY (gris) (tierra 24 V)

BN (marrén)(3 V)

WH (blanco) (tierra 3 V)
GN (verde) (Memosens)
YE (amarillo) (Memosens)
No conectado

Los modelos con conector hembra
M12 previamente instalado se
suministran con el cableado interno
del aparato ya conectado en fébrica.

Tenga en cuenta lo siguiente:

= Fl cableado interno del aparato
siempre es el mismo,
independientemente del tipo de
sensor que conecte al zécalo M12
(plug&play).

= Los cables de seflal y alimentaciéon
estan asignados en la cabeza del
sensor de modo que, segun el caso,
se utilizan (p. €j., sensores opticos)
o no se utilizan (p. ej., sensores
redox o de pH) los cables de
alimentacién PKy GY.

ﬂ Si se conectan sensores de seguridad intrinseca al transmisor con el médulo de comunicacién
del sensor de tipo 2DS Ex-i, la conexién enchufable M12 no es admisible.

Conexién de sensores de seguridad intrinseca al médulo de comunicacién del sensor de tipo

2DS Ex-i

Cable de sensor conectado directamente

» Conecte el cable del sensor al conector del terminal del médulo de comunicacion del sensor 2DS

Ex-i.
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[ 2ps I
Ex-i

Sensor

981971881871

98i97i88i87i

i

S

AD045659

24 Sensores sin tension de alimentacion adicional en el médulo de comunicacion del sensor de tipo 2DS Ex-i

Los sensores de seguridad intrinseca para uso en atmésferas explosivas solo se pueden conectar
al mddulo de comunicacién del sensor de tipo 2DS Ex-i. Solo se pueden conectar los sensores
que estén cubiertos por los certificados (véase XA).

Caracteristicas de funcionamiento

Tiempo de respuesta

Salidas de corriente
t9p = méax. 500 ms para un salto de 0 a 20 mA

Entradas de corriente
t9p = méax. 330 ms para un salto de 0 a 20 mA

Entradas y salidas digitales
t9p = max. 330 ms para un salto de bajo a alto

Temperatura de referencia

25°C (77 °F)

Error de medicién para las
entradas de sensor

Fotémetro

= 0a2,5AU/a500D
0,3 % del rango de medicion a 25 °C (77 °F)
Max. 1 % del rango de medicion

= 0a200FTU/ 0a 200 ppm DE
Max. 2 % del rango de medicion

ﬂ Las lamparas fotométricas no funcionan a toda capacidad hasta que ha transcurrido un
intervalo de 30 minutos. Solo entonces ocurren las inexactitudes especificadas.

sensores Memosens
- Documentacién del sensor conectado

Error de medicion para las
entradas y salidas de
corriente

Errores tipicos de medicién:

<20 pA (para valores de corriente < 4 mA)

<50 pA (con valores de corriente de 4 a 20 mA)
a 25 °C (77 °F) cada uno

Error de medicion adicional en funcion de la temperatura:
< 1,5 pA/K

Tolerancia de frecuencias en
las entradas y salidas
digitales

<1%

36
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Resolucién en las entradas y
salidas de corriente

<5pA

Repetibilidad

- Documentacién del sensor conectado

Montaje

Requisitos para el montaje

Placa de montaje (equipo de campo)

> @

TR 2

CI

JNE & 8
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o AV

| |

N Ao —

180 (3.15) ! =

(@]

125 (4.92) =

25 Placa de montaje. Unidad fisica: mm (in)

Tapa de proteccion ambiental (equipo de campo)

A0012426

300 (11.8)
170 (6.69)
80 (3.15)
||
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320 (12.6)

270 (10.6)

26  Dimensiones en mm (in)

A0012428

Instalacion

Montaje en barra

ﬂ Necesita el kit de montaje en barra (opcional) para montar la unidad en tuberia, barra o rail

(cuadrado o circular, rango de sujeciéon 20 a 61 mm (0,79 a 2,40").

Endress+Hauser
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A0033044

27  Montaje en barra

1 Cubierta contra intemperie (opcional) 5 Arandelas y tuercas (kit para montaje en barra)
2 Placa de montaje en barra de soporte (kit para 6 Tuberia o riel (redondo/cuadrado)
montaje en barra)
3 Arandelas y tuercas (kit para montaje en barra) 7 Placa de montaje
4 Abrazaderas de tuberia (kit para montaje en 8 Varillas roscadas (kit para montaje en barra)
barra)

Montaje en rail

A0012668

28  Montaje en rail
1 Cubierta contra intemperie (opcional) 6 Tuberia o riel (redondo/cuadrado)

2 Placa de montaje en barra de soporte (kit para 7 Placa de montaje
montaje en barra)
3 Arandelas y tuercas (kit para montaje en barra) 8 Varillas roscadas (kit para montaje en barra)
4 Abrazaderas de tuberia (kit para montaje en 9 Tornillos (kit para montaje en barra)
barra)
5 Arandelas y tuercas (kit para montaje en barra)
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Montaje en pared

>340 (13.4)

>150 (5.91)
"b\

A0027798

e 11T

30 Montaje en pared

29  Espacio de instalacién en mm 1 Pared
(pulgadas) 2 4 orificios de taladro ¥/
3 Placa de montaje
4 Tornillos @ 6mm (no incluidos en el alcance de suministro)

A0012686

UEI tamario de los orificios de taladro depende de los tacos que se utilicen. El cliente debe aportar los tacos y los
tornillos.

Montaje sobre rail DIN segin
IEC 60715

Lugar de montaje en el armario incorrecto, no se cumplen las normativas de espaciado

Posibles fallos de funcionamiento debido a la generacién de calor e interferencias de equipos vecinos.

» No sitie el equipo directamente sobre una fuente de calor. Tenga en cuenta la especificacién de
la temperatura.

» Los componentes han sido disefiados para refrigeracién por conveccién. Evite la acumulacion de
calor. Asegurese de que las aberturas no estan cubiertas, p. ej. por cable.

» Observe las distancias de separacién entre equipos especificadas.

» Mantenga el equipo separado fisicamente de convertidores de frecuencia y equipos de alta
tension.

» Orientacion de instalacion recomendada: horizontal. Las condiciones ambientales especificadas y,
en particular, la temperatura ambiente, solo son validas para instalacién horizontal.

» La orientacién vertical también es posible. Sin embargo, esto requiere colocar pinzas de fijacién
adicionales en el lugar de instalacién para mantener el equipo en posicién sobre el rail DIN.

» Instalacién recomendada de la unidad de alimentacién: a la izquierda del equipo
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Deben cumplirse las siguientes especificaciones de espaciado minimas:
= Distancias laterales con otros dispositivos, inclusive unidades de alimentacién, y con la pared del
armario:

por lo menos 20 mm (0,79 pulgadas)

= Distancia por encima y debajo del equipo y distancia de profundidad (hasta la puerta del armario

de control u otros equipos instalados):
por lo menos 50 mm (1,97 pulgadas)

1.97

min. 50 (

F——Y

gl

min. 50 (1.97) 1§

AD039736

31  Espacio minimo en mm (pulgadas)
Montaje en pared
ontaje enp 205.5 (8.09) |
B ey
3 a
@ 4x@4.5(0.18) &
o
S N
A |
Lo
A0027859
32 Esquema de taladros para montaje en pared en mm (pulgadas)

40
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Montaje del indicador
externo

ﬂ La placa de montaje sirve también de plantilla de taladros. Las marcas en el lateral ayudan a
marcar la posicion de los orificios de taladro.

140 (5.51)
105 (4.13) i

4 xmin. @ 8 (0.31)

min. @ 15 (0.59)

140 (5.51)

A0025371

33 Placa de montaje para el indicador externo, dimensiones en mm (pulgadas)

a  Taldn de retencion
b Huecos relacionados con la produccién, sin funcion para el usuario

Entorno

Temperatura ambiente

Equipo de instalacién en armario

= Generalmente de 0 a 50 °C (de 32 a 122 °F), a excepcion de los paquetes del siguiente punto de la
lista

= De 0a45 "C(de 32 a 113 °F) para los paquetes siguientes:
CM44P-**DINP2M4A* ASFI***** %4

Indicador externo (opcional)
De-20a60 °C (de -4 a 140 °F)

Equipo de campo

= Generalmente de -20 a 50 °C (de -4 a 122 °F), a excepcién de los paquetes del siguiente punto de
la lista

= De-20a 45 "C (de -4 a 113 °F) para los paquetes siguientes:
CM44P-**FIHP2 M4 * ASFI* ****%+

Temperatura de
almacenamiento

Equipo de armario
-25..85°C(-13...185°F)

Equipo de campo

-40a+80°C (-40a 176 °F)

Humedad relativa

equipo de armario
5 a 85%, sin condensacion

Indicador externo (una vez instalado)
10 a 95%, sin condensacion
Equipo de campo

10 ... 95 %, sin condensacién

Grado de proteccion

equipo de armario
P20
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Indicador externo

Panel frontal IP66, al instalarlo correctamente incluyendo la junta para la puerta de la caja
Equipo de campo

IP66/67 conforme a IEC 60529

Proteccion de la caja de clase NEMA Tipo 4X conforme a UL 50E

Clase climatica (solo equipo Segin [EC 60654-1: B2
de armario)

Resistencia a vibraciones Ensayos medioambientales
Ensayo de vibracion segun DIN EN 60068-2
Ensayo de vibracion segun DIN EN 60654-3

Montaje en tuberia o poste circular

Rango de frecuencias 10 a 500 Hz (sinusoidal)

Amplitud 10a 57,5 Hz: 0,15 mm
57,5 a 500 Hz: 2g Y

Duracion del ensayo 10 ciclos frecuenciales / eje espacial, en 3 ejes espaciales (1 oct./
min)

Montaje en pared

Rango de frecuencias 10 a 150 Hz (sinusoidal)

Amplitud 10a 12,9 Hz: 0,75 mm
12,9 a 150 Hz: 05qg Y

Duracién del ensayo 10 ciclos frecuenciales / eje espacial, en 3 ejes espaciales (1 oct./
min)

1) g ... Aceleracion debida a la gravedad (1 g = 9,81 m/s?)

Compatibilidad Emision de interferencias e inmunidad a interferencias sequn EN 61326-1, clase A para areas
electromagnética industriales
Seguridad eléctrica Equipo de armario

IEC 61010-1, equipos de clase I
Baja tension: categoria de sobretensiones II
Entorno < 2000 m (< 6562 pies) por encima del nivel medio del mar

Equipo de campo

[EC 61010-1, equipos de clase I
Baja tension: categoria de sobretensiones II
Lugar < 3000 m (< 9840 pies) por encima del nivel medio del mar

Grado de contaminacién Equipo de instalacion en armario

El producto corresponde al grado de contaminacion 2.

Indicador opcional (para equipo de armario)

El equipo es apropiado para grado de contaminacién de nivel 4.

Equipo de campo

El equipo es apropiado para grado de contaminacién de nivel 4.

Compensacién de presion Filtro realizado en GORE-TEX y empleado como elemento de compensacion de presiéon
conforme al entorno (solo Se asegura la compensacion de presién al entorno y se garantiza la proteccion IP.
para equipo de campo)
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Estructura mecanica

Medidas Equipo de campo
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34  Medidas de la caja para montaje en campo en mm (in)
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CM444R y CM448R
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35 Dimensiones en mm (pulgadas)
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Indicador opcional (para equipo de armario)

144 (5.67)

144 (5.67)

- 0ooo

® 36

Dimensiones en mm (pulgadas)

Unidades de alimentacién externas (para equipo de armario)

A0025346

En funcion del versién pedida, se proporciona una fuente de alimentacién para la conexiéon a 230 V o
24 V. Hay dos variantes de entrega para cada version (no se pueden seleccionar). La variante
preferida en fabrica se muestra en la izquierda en cada caso.
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Unidad de alimentacién 230 V

A0025738

38  Unidad de alimentacién 230 V (opcional)

A0025739

45 (1.77)

100 (3.94)

75 (2.95)
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® 39

Unidad de alimentacion 24 V

A0025784

® 40

A0025786

Unidad de alimentacién 24 V (opcional)
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Indicador de servicio (accesorios)

El indicador de servicio incluye:
= Indicador portatil (las mismas dimensiones que en 'Indicador opcional')
= Cubierta para proteger el equipo y engancharlo a la puerta del armario (abierta)

193 (7.60)
123 (4.84) 36 (1.42)
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41  Dimensiones de la tapa del indicador de servicio en mm (pulgadas)

Peso Equipo de campo
Equipo completo Aprox. 2,1 kg (4,63 lbs), depende de la version
Modulo individual Aprox. 0,06kg (0,13 lbs)

Equipo de armario

CMA44P (totalmente configurados) Aprox. 0,95kg (2,1 lbs)

Modulo individual Aprox. 0,06kg (0,13 lbs)

Indicador externo (sin cables) Aprox. 0,56kg (1,2 lbs)

Tapa del indicador de servicio 0,46 kg (1 1bs)

Unidad externa de alimentacion 0,27 a 0,42 kg (0,60 a 0,92 1bs), en funcién de la variante

de la fuente de alimentacién
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Materiales

Base de la caja y caja de rail DIN PC-FR
Cubierta del indicador PC-FR
Lamina sobre pantalla y teclas de PE
configuracion rapida (equipo de campo)
Junta de la caja EPDM
Junta del indicador
Teclas de configuracion (indicador opcional) | EPDM
Paredes laterales del médulo PC-FR
Caja del modulo 2DS Ex-i PC-PBT
Tapas del médulo PBT GF30 FR
Regleta de fijacion de cables (equipo de PBT GF30 FR, acero inoxidable 1.4301 (AISI304)
campo) Latén niquelado
Regleta de bornes (equipo de instalacién en
armario)
Abrazaderas Acero inoxidable 1.4301 (AISI304)
Bornas de tierra
Tornillos Acero inoxidable 1.4301 (AISI304)
Placa de montaje (indicador opcional) Acero inoxidable 1.4301 (AISI304)
Tornillos de fijacion (indicador opcional) Acero galvanizado
Tapa para el indicador de servicio EPDM
(accesorios)
Prensaestopas Poliamida VO segun UL94
Elemento de desconexién PC-PBT GF30
Operabilidad
externo Indicador de grafico:

® Resolucion: 240 x 160 pixeles

= Luz trasera con funcién de desactivacion
= Fondo del indicador rojo como alarma para avisar al usuario de un error
= Tecnologia del indicador transflectivo para un contraste méximo incluso en ambientes luminosos

Concepto de operacién

El concepto operativo simple y estructurado establece nuevos estdndares:

= Funcionamiento intuitivo con el navegador y las teclas de configuracién rapida
= Configuracién rapida de opciones de medicién especificas para la aplicaciéon

= Configuracién y diagnéstico facil gracias al indicador de texto plano

® Todos los idiomas ofrecidos estan disponibles en todos los equipos
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Menu 0K
guge oo |
P Operation

P Setup

P Calibration

P Diagnostics

P Expert

Cosc [on [omo ] @ |

43 Menu de texto plano

¥
o

A0025228

42 Configuracion sencilla

Funcionamiento local

S

A0011764
44 Vision general del funcionamiento (utilizando el equipo de campo como ejemplo)
1 Indicador (con fondo rojo para el estado de alarma)

2 Navegador (funciones pulsar/retener y jog/shuttle)
3 Teclas de configuracién rdpida (su funcién depende del menu)

Configuracion a distancia

Mediante HART (p. ej. mediante médem HART y FieldCare)

JIp

A0039620

45  Mediante médem HART

1 Moddulo del dispositivo BASE2-L, -H o -E: salida de corriente 1 con HART
2 Mddem HART para conexién a PC, p. ej. Commubox FXA191 (RS232) o FXA195 V) (USB)
3 Consola HART

1) Posicién del interruptor "on" (sustituye al resistor)

48
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Paquetes de idiomas

El idioma seleccionado en la estructura de pedido del producto es el idioma de funcionamiento inicial
de la fabrica. Todos los demds idiomas se pueden seleccionar utilizando el menu.
= Inglés (EE. UU.)

= Aleman

= Chino (Simplificado, Rep. Pop. China)

= Czech

= Dutch

= French

= [talian

= Japanese

= Polish

= Portuguese

= Russian

= Espafiol

= Swedish

= Turco

= Hungaro

= Croata

= Vietnamita

Puede comprobar la disponibilidad de otros idiomas mediante la estructura de pedido del producto
en www.es.endress.com/cm44p.

Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Informaci6n para cursar pedidos

Péagina de producto

www.endress.com/cm&4p

Configurador de producto

1. Configurar: pulse este botén en la pagina de producto.
Seleccione la serie de productos "Extended".
= Se abre una nueva ventana para el Configurator.

3. Configure el equipo segun sus requisitos mediante la seleccién de la opcién deseada para cada
caracteristica.

= De esta forma, recibira un cédigo de producto valido y completo para el equipo.

4. Aceptar: Aflada el producto configurado al carrito de la compra.

Para muchos productos, también tiene la opcién de descargar planos CAD o 2D de la version del
producto seleccionado.

5. CAD: Abra esta pestafia.

= Se muestra la ventana de los planos. Puede elegir entre varias vistas diferentes. Las puede
descargar en los formatos seleccionables.

Alcance del suministro

El alcance del suministro incluye:

= 1 controlador multicanal en la versién que se ha solicitado en el pedido

= 1 placa de montaje

= 1 adhesivo de las conexiones (pegado en fébrica en el lado interior de la tapa de la pantalla)

Endress+Hauser
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= ] indicador externo (si se ha seleccionado como opcién) 2)

= ] unidad de alimentacién sobre rail DIN incl. cable (solo equipo de instalaciéon en armario)

= 1 copia impresa del manual de instrucciones de la unidad de alimentacion sobre rail DIN (solo
equipo de instalacién en armario)

= 1 copia impresa del manual de instrucciones abreviado en el idioma especificado en el pedido

= Elemento de desconexién (preinstalado en zona con peligro de explosion, version tipo 2DS Ex-i)

= Instrucciones de seguridad para zonas con peligro de explosion (para la version de tipo 2DS Ex-i
para zonas con peligro de explosion)

Accesorios

Se enumeran a continuacion los accesorios mas importantes disponibles a la fecha de impresién del
presente documento.

Los accesorios que figuran en la lista son compatibles desde el punto de vista técnico con el producto
de las instrucciones.

1. Lacombinacién de productos puede estar sujeta a restricciones especificas para la aplicacion.
Asegurese de la conformidad del punto de medicién con la aplicacién. La responsabilidad de
esta comprobacion recae en el explotador del punto de medicién.

2. Preste atencion a la informacién recogida en el manual de instrucciones para todos los
productos, en particular los datos técnicos.

3. Para obtener accesorios no recogidos aqui, péngase en contacto con su centro de servicio o de
ventas.

Accesorios especificos del
equipo

Cables de medicion

Juego de cables CUK80
= Cables etiquetados y con terminaciones para conexién de sensores fotométricos anal6gicos
® Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cuk80

Cable de datos CYK10 para Memosens
= Para sensores digitales con tecnologia Memosens
= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cyk10

Informacion técnica TI00118C

Cable de datos CYK11 para Memosens
= Cable de extensién para sensores digitales con protocolo Memosens
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cyk11

Informacion técnica TIO0118C

Sensores

Sensores fotométricos

OUSAF11

= Sensor 6ptico para absorcién VIS/NIR

= Caja y cuerpo del sensor de acero inoxidable hecho de FEP repelente de suciedad
® Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/ousaf11

Informacién técnica TI00474C

OUSAF12

= Sensor 6ptico para la medicién de la absorbancia

s Variedad de materiales y conexiones a proceso disponibles

® Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/ousaf12

Informacién técnica TI00497C

2) El indicador externo puede seleccionarse como opcién en la estructura de pedido del producto o puede cursarse un pedido como accesorio en una

etapa posterior.
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OUSAF22

= Sensor 6ptico para la medicién de concentraciones de color

s Variedad de materiales y conexiones a proceso disponibles

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/ousaf2.2

Informacién técnica TI00472C

OUSAF44

= Sensor 6ptico para la medicién de la absorcién UV

s Variedad de materiales y conexiones a proceso disponibles

= Disefio sanitario

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/ousaf44

Informacién técnica TI00416C

OUSTF10

= Sensor Optico para la medicién de la turbidez y de sélidos no disueltos

= Variedad de materiales y conexiones a proceso disponibles

» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/oustf10

Informacién técnica TIO0500C

OUSBT66

= Sensor de absorcién NIR para la medicién del crecimiento celular y la biomasa
= Version del sensor adecuada para la industria farmacéutica

» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/ousbt66

Informacién técnica TI00469C

Electrodos de vidrio

Memosens CPS11E

= Sensor de pH para aplicaciones estdndar en ingenieria de procesos y del medio ambiente
= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cpslle

Informacién técnica TI01493C

Memosens CPS41E

= Sensor de pH para tecnologia de proceso

= Con diafragma ceramico y electrolito liquido de KCI

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina del producto www.endress.com/cps41e

Informacion técnica TI01495C

Memosens CPS71E

= Sensor de pH para aplicaciones quimicas de procesos

= Con trampa de iones para referencia resistente a contaminadores

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cps7le

Informacion técnica TI01496C

Memosens CPS91E

= Sensor de pH para productos muy sucios

= Con abertura abierta

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cps91le

Informacion técnica TI01497C

Memosens CPS31E

= Sensor de pH para aplicaciones estdndar en agua para consumo y agua para piscinas
= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps31le

Informacion técnica TIO1574C
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Memosens CPS61E

= Sensor de pH para biorreactores en el campo de las ciencias de la vida y en la industria alimentaria
= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cps6le

Informacion técnica TI01566C

Memosens CPF81E

= Sensor de pH para operaciones de mineria y tratamiento de aguas industriales y aguas residuales
= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cpf81e

Informacion técnica TI01594C

Electrodos de pH esmaltados

Ceramax CPS341D

s Electrodo pH con esmalte sensible al pH

= Atiende a las necesidades mas elevadas en cuestién de precision, presion, temperatura, esterilidad
y durabilidad

® Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cps341d

Informacién técnica TI00468C

Sensores de redox

Memosens CPS12E

= Sensor de redox para aplicaciones estandar en ingenieria de procesos y del medio ambiente
= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cpsl2e

Informacion técnica TI01494C

Memosens CPS42E

= Sensor de redox para tecnologia de procesos

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps42e

Informacion técnica TI01575C

Memosens CPS72E

= Sensor de redox para aplicaciones de procesos quimicos

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps72e

Informacion técnica TI01576C

Memosens CPF82E

= Sensor de redox para operaciones mineras, agua de uso industrial y tratamiento de aguas
residuales

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cpf82e

Informacion técnica TI01595C

Memosens CPS92E

= Sensor de redox para uso en medios muy contaminados

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps92e

Informacion técnica TIO1577C

Memosens CPS62E

= Sensor de redox para aplicaciones higiénicas y aplicaciones estériles

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps62e

Informacion técnica TIO1604C
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Sensores ISFET de pH

Memosens CPS47E

= Sensor ISFET para medicién de pH

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps47e

Informacién técnica TI01616C

Memosens CPS77E

= Sensor ISFET esterilizable y en autoclave para medicion de pH

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps77e

Informacién técnica TI01396

Memosens CPS97E

= Sensor ISFET para medicién de pH

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cps97e

Informacion técnica TI01618C

Sensores combinados de pH/redox

Memosens CPS16E

= Sensor de pH/redox para aplicaciones estdndar en tecnologia de procesos e ingenieria
medioambiental

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cps16e

Informacion técnica TI01600C

Memosens CPS76E

= Sensor de pH/redox para tecnologia de procesos

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cps76e

Informacion técnica TI01601C

Memosens CPS96E

= Sensor de pH/redox para productos muy sucios y con sélidos en suspensiéon
= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cps96e

Informacion técnica TI01602C

Sensores de conductividad con medicion inductiva de la conductividad

Indumax CLS50D

= Sensor de conductividad inductivo de gran durabilidad

= Para aplicaciones estandar y en zonas con peligro de explosién

= Con tecnologia Memosens

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cls50d

Informacién técnica TI00182C

Indumax H CLS54D
= Sensor de conductividad inductivo

= Con un disefio certificado e higiénico para comida, bebidas, productos farmacéuticos y de

biotecnologia
s Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cls54d

Informacién técnica TI00508C
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Sensores de conductividad con medicion conductiva de la conductividad

Memosens CLS15E

= Sensor digital de conductividad para mediciones en agua pura y ultrapura

s Medicién conductiva

= Con Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cls15e

Informacién técnica TI01526C

Memosens CLS16E

= Sensor digital de conductividad para mediciones en agua pura y ultrapura

s Medicién conductiva

= Con Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cls16e

Informacién técnica TI01527C

Memosens CLS21E

= Sensor digital de conductividad para productos de conductividad media o alta
® Medicién conductiva

= Con Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cls21e

Informacion técnica TI01528C

Memosens CLS82E

= Sensor higiénico de conductividad

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cls82e

Informacion técnica TI01529C

Sensores de oxigeno

Memosens COS22E

= Sensor amperométrico de oxigeno de tipo higiénico con maxima estabilidad de medicién a lo largo
de multiples ciclos de esterilizacion

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cos22e

Informacion técnica TI01619C

Memosens COS51E

= Sensor amperométrico de oxigeno para agua, aguas residuales y aplicaciones auxiliares
= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cos51e

Informacion técnica TI01620C

Oxymax COS61D

= Sensor optico de oxigeno para la medicién de agua para consumo y agua para uso industrial
= Principio de medicién: 6ptico

= Con tecnologia Memosens

s Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cos61d

Informacion técnica TI0O0387C

Memosens COS81E

= Sensor 6ptico de oxigeno de tipo higiénico con méxima estabilidad de medicién a lo largo de
multiples ciclos de esterilizacion

= Digital con tecnologia Memosens 2.0

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cos81e

Informacion técnica TI01558C
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Sensores para procesos de desinfeccion

Memosens CCS51D
= Sensor para la medicion de cloro libre
= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/ccs51d

Informacién técnica TI01423C

Sensores de ion selectivo

ISEmax CAS40D
= Sensores de ion selectivo
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cas40d

Informacion técnica TI00491C

Sensores de turbidez

Turbimax CUS51D

= Para mediciones nefelométricas de turbidez y sélidos en aguas residuales

= Principio de medicién de luz dispersada de 4 pulsos

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cus51d

Informacion técnica TI00461C

Turbimax CUS52D

= Sensor Memosens higiénico para mediciones de turbidez en agua para consumo, agua de proceso y
para servicios

= Con tecnologia Memosens

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cus52d

Informacion técnica TI01136C

Sensores de CAE y nitratos

Viomax CAS51D

= Medicién de CAE y nitrato en aguas para consumo y aguas residuales

= Con tecnologia Memosens

» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cas51d

Informacién técnica TI00459C

Medicion de la interfase

Turbimax CUS71D

= Sensor de inmersién para medicion de la interfase

= Sensor de interfaz ultrasonico

» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cus7 1d

Informacién técnica TI00490C

Sensores de espectrometro

Memosens Wave CAS80E

= Medicién de varios parametros en productos liquidos

= Con tecnologia Memosens

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cas80e

Informacion técnica TI01522C
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Sensores de fluorescencia

Memosens CFS51

= Sensor para medicién de fluorescencia

= Con tecnologia Memosens

s Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cfs51

Informacién técnica TI01630C

Accesorios especificos para Device Care SFE100
comunicaciones s Configuracion de los equipos Endress+Hauser
= Instalacién facil y rapida, actualizaciones de la aplicacion en linea, conexiéon a equipos con un solo
clic

= Identificacién automatica del hardware y actualizacién del catdlogo de drivers
= Configuracién del equipo con DTM

Informacion técnica del Device Care SFE100, TI01134S

Commubox FXA195
Comunicaciones HART intrinsecamente sequras con FieldCare mediante puerto USB

Informacion técnica TI0O0404F

Commubox FXA291
Conecta la interfaz CDI de equipos de medicién con el puerto USB del ordenador o portatil

Informacién técnica TI00405C

Adaptador inalambrico HART SWA70

s Conexién inaldmbrica del equipo

s Ofrece proteccion de datos y sequridad en la transmisién, y ademés de integrarse facilmente,
puede funcionar en paralelo con otras redes inalambricas y el cableado es muy poco complejo

Informacién técnica TIO0061S

Software Field Data Manager MS20/21

= Software PC para gestién central de datos

= Visualizacion de series de mediciones y eventos del libro de registro
= Base de datos SQL para el almacenamiento de dato seguro

FieldCare SFE500

= Herramienta universal para la configuracién y gestion de equipos de campo

= Suministrado con una biblioteca completa de archivos DTM (device type manager) certificados
para el funcionamiento de todos los equipos de campo de Endress+Hauser

= Cursar pedido conforme a la estructura de pedido del producto

= www.es.endress.com/sfe500

Memobase Plus CYZ71D

= Software PC como soporte para la calibracién en el laboratorio

= Visualizacién y documentacion para gestién de sensores

= Calibraciones del sensor guardadas en la base de datos

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cyz7 1d

Informacion técnica TIO0502C

Accesorios especificos para el Funciones adicionales
mantenimiento
Moédulos de ampliacion de hardware

Kit, moédulo de ampliacion AOR
= 2 relés, 2 salidas analogicas de 0/4 a 20 mA
= N.° de pedido 71111053

Kit, moédulo de ampliacién 2R
= 7 relés
= N.° de pedido 71125375

Kit, médulo de ampliacién 4R

= 4 relés
= N.° de pedido 71125376
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Kit, médulo de ampliacién 2A0
= 2 salidas analégicas de 0/4 a 20 mA
= N.° de pedido 71135632

Kit, médulo de ampliacion 4A0
® 4 salidas analogicas de 0/4 a 20 mA
= N.° de pedido 71135633

Kit, médulo de ampliacién 2DS
= 2 sensores digitales, Memosens
= N.° de pedido 71135631

Kit, médulo de ampliacién 2AI
= 2 entradas analdgicas de 0/4 a 20 mA
= N.° de pedido 71135639

Kit, médulo de ampliacién DIO

= 2 entradas digitales

= 2 salidas digitales

= Alimentacion de tension auxiliar para salida digital
= N.° de pedido 71135638

Kit de mejora, médulo de ampliacién 485DP
= Moddulo de ampliacién 485DP

= PROFIBUS DP

= N.° de pedido 71575177

Kit de mejora, médulo de ampliacién 485MB
= Modulo de ampliacién 485MB

= Modbus RS485

= N.° de pedido 71575178

Firmware y cédigos de activacion

Tarjeta SD con Liquiline firmware
= Memoria USB industrial, 1 GB
= N.° de pedido 71127100

ﬂ Al cursar el pedido del cédigo de activacion, debe indicar el nimero de serie del equipo.

Kit CM442: c6digo de activacion para la 2.7 entrada del sensor digital
N.° de pedido 71114663

Cédigo de activacion para el control preventivo
= Requiere entrada de corriente o comunicacién con el bus de campo
= N.° de pedido 71211288

Codigo de activacion para la conmutacion del rango de medicion
® Requiere entradas digitales o comunicacion con el bus de campo
= N.° de pedido 71211289

Cédigo de activacion para ChemocleanPlus

= Requiere de relés o salidas digitales o comunicacién de bus de campo y entradas digitales
opcionales

= N.° de pedido 71239104

Cédigo de activacion para Verificacion Heartbeat y Monitorizacién
N.° de pedido 71367524

Cédigo de activacion para matematicas
= Editor de formulas
= N.°de pedido 71367541

Cédigo de activacion para Ethernet/IP y servidor web
N.° de pedido XPCO018

Cédigo de activaciéon para Modbus TCP y servidor web
N.° de pedido XPC0020

Cédigo de activacion para servidor web para BASE2
N.° de pedido XPC0021

Cédigo de activacion para PROFINET y servidor web Base2
N.° de pedido XPC0022

Cédigo de activaciéon para HART
N.° de pedido XPC0023
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Cédigo de activacién para Profibus DP para médulo 485
N.° de pedido XPC0024

Cédigo de activaciéon para médulo 485 Modbus RS485
N.° de pedido XPC0025

Cédigo de activacién para entradas/salidas Liquiline
N.° de pedido XPC0026

Cédigo de activacién para funciones adicionales
N.° de pedido XPC0027

Componentes del sistema

RIA14, RIA16
= Indicador de campo para integracion en circuitos de 4-20 mA
= RIA14 en cubierta de metal antideflagrante

Informacion técnica TI0O0143R y TIO0144R

RIA15

= Indicador del proceso, indicador digital para integracién en circuitos de 4-20 mA
= Montaje en armario

= Con comunicaciéon HART opcional

Informacion técnica TI01043K

Otros accesorios

Indicador externo >

Indicador de grafico

= Para instalacién en la puerta del armario de control o panel
= Numero de pedido: 71185295

Indicador de servicio
= Portéatil, para puesta en marcha
= Numero de pedido: 71185296

Tarjeta SD

= Memoria USB industrial, 1 GB
= Nimero de pedido: 71110815

Conector hembra M12 integrado y enlace de cable con cinta de velcro

Kit CM442/CM444/CM448/CSF48: Conector hembra M12 integrado para sensores digitales
s Predeterminado
= N.° de pedido 71107456

Kit CM442/CM444/CM448/CSF48: Conector hembra M12 integrado para PROFIBUS DP/
Modbus RS485

= Con cddigo B, preterminado

= N.° de pedido 71140892

Kit CM442/CM444/CM448/CSF48: Conector hembra M12 integrado para Ethernet
= Con coddigo D, preterminado
= N.° de pedido 71140893

Kit: hembrilla para CDI externa, completo
= Kit de actualizacién par ala interfaz CDI, con cables de conexién terminados
= N.° de pedido 51517507

Enlace de cable con cinta de velcro
= 4 piezas, para el cable del sensor
= N.° de pedido 71092051

3) El indicador externo se puede seleccionar como una opcién en la estructura de pedido del producto o bien pedirse posteriormente como accesorio.
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