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1 Informations relatives au document

1.1 Fonction du document

Le présent manuel de mise en service contient toutes les informations nécessaires aux
différentes phases du cycle de vie de l'appareil : de l'identification du produit, de la
réception des marchandises et du stockage au dépannage, a la maintenance et a la mise au
rebut en passant par le montage, le raccordement, la configuration et la mise en service.

1.2 Symboles

1.2.1  Symboles d'avertissement

Ce symbole signale une situation dangereuse. Si cette situation n'est pas évitée, cela
entrainera des blessures graves ou mortelles.

A\ AVERTISSEMENT
Ce symbole signale une situation potentiellement dangereuse. Si cette situation n'est pas
évitée, cela peut entrainer des blessures graves ou mortelles.

A\ ATTENTION
Ce symbole signale une situation potentiellement dangereuse. Si cette situation n'est pas
évitée, cela peut entrainer des blessures mineures ou moyennes.

Ce symbole signale une situation potentiellement dangereuse. Si cette situation n'est pas
évitée, le produit ou un objet situé a proximité peut étre endommagé.

1.2.2  Symboles électriques

Symbole Signification

Courant continu

Courant alternatif

Courant continu et alternatif

Prise de terre
Une borne qui, du point de vue de lutilisateur, est reliée a un systéme de mise a la
terre.

-1l e

Terre de protection (PE)
Les bornes de terre doivent étre raccordées a la terre avant de réaliser d'autres
raccordements.

®

Les bornes de terre se trouvent a lintérieur et a l'extérieur de l'appareil :

= Borne de terre intérieure : la terre de protection est raccordée au réseau électrique.

= Borne de terre extérieure : l'appareil est raccordé au systeme de mise a la terre de
linstallation.

1.2.3  Symboles d'outils
S

Tournevis cruciforme

0~

Tournevis plat

Qc

Tournevis Torx
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Oz
Clé a six pans
=1

Clé a fourche

1.2.4  Symboles pour certains types d'information et graphiques

Autorisé
Procédures, processus ou actions autorisés

A préférer
Procédures, processus ou actions a privilégier

Interdit
Procédures, processus ou actions interdits

B3 Conseil
Indique des informations complémentaires

Renvoi a la documentation
@
Renvoi au schéma

>

Remarque ou étape individuelle & respecter
1, 2,3

Série d'étapes

Le

Résultat d'une étape

=

=
Controle visuel

Configuration via l'outil de configuration

Parametre protégé en écriture
123..

Repéres

A /B, C..

Vues

A —[@ Consignes de sécurité
Respecter les consignes de sécurité contenues dans le manuel de mise en service associé

€& Résistance thermique du cible de raccordement
Indique la valeur minimale de résistance thermique des cables de raccordement

1.3 Liste des abréviations

BA
Type de document "Manuel de mise en service"

KA
Type de document "Manuel dinstructions condensées"

TI
Type de document 'Information technique"

SD
Type de document "Documentation spéciale”

6 Endress+Hauser
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XA
Type de document "Conseils de sécurité"

PN
Pression nominale

MWP
Pression maximale de service
La MWP est indiquée sur la plaque signalétique.

ToF
Time of Flight

FieldCare
Outil logiciel pour la configuration des appareils de terrain et de gestion des équipements

DeviceCare
Logiciel de configuration universel pour Endress+Hauser HART, PROFIBUS, FOUNDATION
Fieldbus et les appareils de terrain Ethernet

DTM
Device Type Manager

DD

Description de l'appareil pour le protocole de communication HART
g, (valeur CD)

Coefficient diélectrique relatif

API
Automate programmable industriel (API)

CDI
Common Data Interface

Outil de configuration

Le terme "outil de configuration" est utilisé en lieu et place du logiciel d'exploitation

suivant :

= FieldCare / DeviceCare, pour la configuration via la communication HART et un PC

= App SmartBlue, pour la configuration a l'aide d'un smartphone Android ou iOS, ou d'une
tablette

DB
Distance de blocage ; aucun signal n'est analysé dans la distance de blocage DB.

API
Automate programmable industriel (API)

CDI
Common Data Interface

PFS
Etat de la fréquence dimpulsion (sortie tout ou rien)

1.4 Documentation

Pour une vue densemble du champ d'application de la documentation technique

associée, voir ci-dessous :

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) : entrer le numéro de série figurant
sur la plaque signalétique

» Endress+Hauser Operations App : entrer le numéro de série figurant sur la plaque
signalétique ou scanner le code matriciel figurant sur la plaque signalétique.


https://www.endress.com/deviceviewer
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La documentation suivante peut étre disponible en fonction de la version de l'appareil

commandée :

Type de document

But et contenu du document

Information technique (TI)

Aide ala planification pour l'appareil

Le document fournit toutes les caractéristiques techniques relatives a
lappareil et donne un apercu des accessoires et autres produits qui
peuvent étre commandés pour l'appareil.

Instructions condensées (KA)

Prise en main rapide

Les instructions condensées fournissent toutes les informations
essentielles, de la réception des marchandises a la premiére mise en
service.

Manuel de mise en service (BA)

Document de référence

Le présent manuel de mise en service contient toutes les informations
nécessaires aux différentes phases du cycle de vie de l'appareil : de
lidentification du produit, de la réception et du stockage, au montage, au
raccordement, au fonctionnement et a la mise en service, jusqua la
suppression des défauts, a la maintenance et a la mise au rebut.

Description des paramétres de
l'appareil (GP)

Ouvrage de référence pour les parameétres

Ce document contient des explications détaillées sur chaque parametre.
La description sadresse a ceux qui travaillent avec l'appareil tout au long
de son cycle de vie et effectuent des configurations spécifiques.

Conseils de sécurité (XA)

En fonction de l'agrément, des consignes de sécurité pour les équipements
électriques en zone explosible sont également fournies avec l'appareil. Les
Conseils de sécurité font partie intégrante du manuel de mise en service.

E] Des informations relatives aux Conseils de sécurité (XA) applicables
a lappareil figurent sur la plaque signalétique.

Documentation complémentaire
spécifique a l'appareil (SD/FY)

Toujours respecter scrupuleusement les instructions figurant dans la
documentation complémentaire correspondante. La documentation
complémentaire fait partie intégrante de la documentation de l'appareil.

1.5 Marques déposées

HART®

Marque déposée par le FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Bluetooth®

La marque et les logos Bluetooth® sont la propriété de Bluetooth SIG, Inc. et toute
utilisation de ces marques par Endress+Hauser fait l'objet dune licence. Les autres marques
déposées et marques commerciales appartiennent a leurs propriétaires respectifs.

Apple®

Apple, le logo Apple, iPhone et iPod touch sont des marques déposées par Apple Inc.,
enregistrées aux Etats-Unis et dans d'autres pays. App Store est une marque de service

d'Apple Inc.
Android®

Android, Google Play et le logo Google Play sont des marques déposées par Google Inc.

KALREZ®, VITON®

Marques déposées par DuPont Performance Elastomers L.L.C., Wilmington, USA

TEFLON®

Marque déposée par la société E.I. DuPont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®

Marque déposée par Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

Endress+Hauser
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2 Consignes de sécurité de base

2.1 Exigences imposées au personnel

Le personnel chargé de linstallation, la mise en service, le diagnostic et la maintenance
doit remplir les conditions suivantes :

» Le personnel qualifié et formé doit disposer dune qualification qui correspond a cette
fonction et a cette tache.

Etre habilité par le propriétaire / l'exploitant de linstallation.

Etre familiarisé avec les réglementations nationales.

Avant de commencer le travail, avoir lu et compris les instructions du présent manuel
et de la documentation complémentaire ainsi que les certificats (selon l'application).
» Suivre les instructions et respecter les conditions de base.

vwvyy

Le personnel d'exploitation doit remplir les conditions suivantes :

» Etre formé et habilité par le propriétaire / l'exploitant de linstallation conformément
aux exigences liées a la tache.

» Suivre les instructions du présent manuel.

2.2 Utilisation conforme

Domaine d'application et produits mesurés

L'appareil de mesure décrit dans le présent manuel est uniquement destiné a la mesure de
niveau de solides en vrac. Selon la version commandée, l'appareil est également capable de
mesurer des produits explosibles, inflammables, toxiques et comburants.

En respectant les seuils indiqués dans "Caractéristiques techniques" et les conditions

énumérées dans le manuel de mise en service et la documentation complémentaire,

l'appareil de mesure peut étre utilisé uniquement pour les mesures suivantes :

» Grandeurs de process mesurées : niveau

» Grandeurs de process calculables : volume ou masse dans des cuves de nimporte quelle
forme (calculés par linéarisation a partir du niveau)

Afin de garantir un état irréprochable de l'appareil de mesure pendant la durée de service :

» Utiliser lappareil uniquement pour des produits contre lesquels les matériaux en
contact avec le process sont suffisamment résistants.

» Respecter les valeurs limites indiquées dans les "Caractéristiques techniques".

Utilisation non conforme
Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dommages résultant d'une utilisation
non réglementaire ou non conforme a l'emploi prévu.

Clarification des cas particuliers :

» Pour les fluides spéciaux et les fluides de nettoyage, Endress+Hauser fournit volontiers
une assistance pour vérifier la résistance a la corrosion des matériaux en contact avec le
produit, mais n'accepte aucune garantie ni responsabilité.

Risques résiduels

En raison du transfert de chaleur du process ainsi que de la perte de puissance dans
l'électronique, la température du boitier électronique et des modules qu'il contient (p. ex.
module d'affichage, module électronique principal et module électronique E/S) peut
atteindre 80 °C (176 °F). En service, le capteur peut prendre une température proche de la
température du produit a mesurer.

Risque de briillure en cas de contact avec les surfaces !
» En cas de températures élevées du produit, prévoir une protection contre les contacts
accidentels, afin d'éviter les brilures.
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2.3 Sécurité sur le lieu de travail

Lors des travaux sur et avec l'appareil :
» Porter 'équipement de protection individuelle requis conformément aux
réglementations nationales.

2.4 Sécurité de fonctionnement

Risque de blessure !

» Ne faire fonctionner l'appareil que sil est en bon état technique, exempt d'erreurs et de
défauts.

» Lopérateur doit sassurer que l'appareil est en bon état de fonctionnement.

Transformations de I'appareil

Les transformations non autorisées de l'appareil ne sont pas permises et peuvent entrainer
des dangers imprévisibles :
» Sides transformations sont malgré tout nécessaires, consulter au préalable le fabricant.

Réparation

Assurer la sécurité et la fiabilité opérationnelles continues :

» Neffectuer des réparations sur l'appareil que si elles sont expressément autorisées.

» Respecter les prescriptions nationales relatives a la réparation dun appareil électrique.
» Utiliser exclusivement des pieces de rechange d'origine et des accessoires du fabricant.

Zone explosible

Pour éliminer tout danger pour les personnes ou linstallation lorsque lappareil est utilisé

dans une zone explosible (p. ex. antidéflagrante, sécurité des réservoirs sous pression) :

» Vérifier a l'aide de la plaque signalétique si l'appareil commandé peut étre utilisé pour
l'usage prévu dans la zone explosible.

» Respecter les consignes figurant dans la documentation complémentaire séparée, qui
fait partie intégrante du présent manuel.

2.5 Sécurité du produit

Le présent appareil de mesure a été construit et testé d'apres I'état actuel de la technique et
les bonnes pratiques dingénierie, et a quitté nos locaux en parfait état. Il répond aux
normes générales de sécurité et aux exigences légales.

Perte de l'indice de protection si l'appareil est ouvert dans un environnement humide

» Silappareil est ouvert dans un environnement humide, lindice de protection figurant
sur la plaque signalétique n'est plus valable. Cela peut également compromettre la
sécurité de fonctionnement de l'appareil.

2.5.1 Marquage CE

Le systeme de mesure satisfait aux exigences légales des directives UE en vigueur. Celles-ci
sont listées dans la déclaration de conformité UE correspondante avec les normes
appliquées.

Le fabricant confirme que l'appareil a réussi les tests en apposant le marquage CE.

2.5.2 Conformité EAC

L'ensemble de mesure satisfait aux exigences légales des directives EAC en vigueur. Celles-
ci sont listées dans la déclaration de conformité EAC correspondante avec les normes
appliquées.

Endress+Hauser
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Le fabricant confirme que l'appareil a réussi les tests en apposant le marquage EAC.
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3 Description du produit

3.1 Construction du produit

3.1.1 Levelflex FMP56/FMP57

—

A0012470

1 Construction du Levelflex

®

Boitier de lélectronique

Raccord process (ici a titre d'exemple : bride)
Sonde a cable

Contrepoids de la sonde

Sonde a tige

vl W N =
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3.1.2  Boitier de l'électronique

®

O 00NN =

2

Construction du boitier de [électronique

Couvercle du compartiment de lélectronique

Module daffichage

Module électronique principal

Presse-étoupe (1 ou 2, selon la version de lappareil)
Plaque signalétique

Module électronique E/S

Bornes de raccordement (bornes a ressort enfichables)
Couvercle du compartiment de raccordement

Borne de terre

A0012422
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4 Réception des marchandises et identification
des produits

4.1 Réception des marchandises

‘ DELIVERY NOTE ‘

m / |
\

A0016870

Vérifier les points suivants lors de la réception des marchandises :

= La référence de commande figurant sur le bordereau de livraison (1) est-elle identique a
la référence de commande figurant sur l'étiquette du produit (2) ?

= La marchandise est-elle intacte ?

= Les données sur la plaque signalétique correspondent-elles aux informations de
commande et au bordereau de livraison ?

= La documentation est-elle disponible ?

= Le cas échéant (voir plaque signalétique) : les Conseils de sécurité (XA) sont-ils
disponibles ?

ﬂ Sil'une de ces conditions n'est pas remplie, contacter le fabricant.

4.2 Identification du produit

Les options suivantes sont disponibles pour lidentification de l'appareil :

= Spécifications de la plaque signalétique

= Référence de commande étendue (Extended order code) avec énumeération des
caractéristiques de l'appareil sur le bordereau de livraison

» Device Viewer(www.endress.com/deviceviewer) ; entrer manuellement le numéro de
série figurant sur la plaque signalétique.

= Toutes les informations concernant l'appareil de mesure sont affichées.

» Endress+Hauser Operations App ; entrer manuellement le numéro de série indiqué sur
la plaque signalétique ou scanner le code matriciel 2D figurant sur la plaque
signalétique.
= Toutes les informations concernant l'appareil de mesure sont affichées.

4.2.1 Plaque signalétique

Les informations requises par la loi et pertinentes pour l'appareil sont indiquées sur la
plaque signalétique, p. ex :

= [dentification du fabricant

= Référence, référence de commande étendue, numéro de série

= Caractéristiques techniques, indice de protection

= Version de firmware, version de hardware

= Informations relative a l'agrément, référence aux Conseils de sécurité (XA)

= Code DataMatrix (informations sur l'appareil)

Endress+Hauser


http://www.endress.com/deviceviewer

Levelflex FMP56, FMP57 HART Réception des marchandises et identification des produits

4.2.2 Adresse du fabricant

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Allemagne

Lieu de fabrication : voir plaque signalétique.

Endress+Hauser 15
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5 Stockage, transport

5.1 Température de stockage

= Température de stockage autorisée : =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
= Utiliser lemballage d'origine.

5.2 Transport au point de mesure

A AVERTISSEMENT

Le boitier ou la sonde peuvent étre endommagés ou se casser.

Risque de blessure !

» Transporter l'appareil de mesure vers le point de mesure dans son emballage d'origine
ou en le tenant par le raccord process.

» Toujours fixer les dispositifs de levage (sangles, anneaux, etc.) au raccord process et ne
jamais soulever l'appareil par le boitier électronique ou la sonde. Tenir compte du centre
de gravité de l'appareil pour éviter quil ne bascule ou ne glisse accidentellement.

» Respecter les consignes de sécurité et les conditions de transport pour les appareils de
plus de 18 kg (39,6 lbs) (IEC 61010).

|

A0043233
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Endress+Hauser

6 Montage

6.1 Conditions de montage

6.1.1 Position de montage appropriée

i} 1 2 3
UAN

A0021468

3 Positions de montage

Espacement requis lors du montage

= Distance (A) entre les sondes a cable et a tige et la paroi de la cuve :
= Pour des parois métalliques lisses : > 50 mm (2 in)
= Pour des parois en plastique : > 300 mm (12 in) par rapport aux parties métalliques a
l'extérieur de la cuve
= Pour des parois en béton : > 500 mm (20 in), sinon la gamme de mesure disponible
peut étre réduite.
= Distance (B) entre les sondes a tige et les éléments internes (3) : > 300 mm (12 in)
® Fn cas dutilisation de plusieurs Levelflex :
Distance minimale entre les axes de capteur : 100 mm (3,94 in)
= Distance (C) entre l'extrémité de la sonde et le fond de la cuve :
= Sonde a cable : > 150 mm (6 in)
= Sonde a tige : >10 mm (0,4 in)

17
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Conditions de montage supplémentaires

= Lorsque l'appareil est monté en extérieur, il peut étre protégé contre les intempéries au
moyen d'un capot de protection climatique (1).

= Dans les cuves métalliques, il est préférable de ne pas monter la sonde au milieu (2), car
cela augmente les échos parasites.
Sil n'est pas possible déviter de monter la sonde au milieu, il est impératif d'effectuer une
suppression des échos parasites (mapping) aprés la mise en service.

= Ne pas monter la sonde dans la veine de remplissage (3).

= Eviter que la sonde a cable ne se plie pendant le montage ou pendant son
fonctionnement (p. ex. par un mouvement de produit contre la paroi) en choisissant un
emplacement de montage approprié.

= Pendant son fonctionnement, la sonde doit étre contr6lée régulierement par rapport aux
endommagements.

ﬂ Dans le cas des sondes a cable en suspension libre (extrémité de la sonde non fixée au
fond), la distance entre le cable de la sonde et les éléments internes, qui peuvent
changer en raison du mouvement du produit, ne doit jamais étre inférieure a
300 mm (12 in). Un contact occasionnel entre le poids de la sonde et le cone de la
cuve n'a toutefois aucune influence sur la mesure, tant que la permittivité relative est
d'au moins g, = 1,8.

ﬂ Lors du montage du boitier dans une cavité (p. ex. dans un plafond en béton),
respecter une distance minimale de 100 mm (4 in) entre le couvercle du
compartiment de raccordement / compartiment de l'électronique et la paroi. Sinon le
compartiment de raccordement / compartiment de I'électronique ne sera plus
accessible apres le montage.

6.1.2  Montage dans des conditions confinées

Montage avec sonde séparée

La version avec sonde séparée est appropriée pour les espaces de montage réduits. Dans ce
cas, le boitier électronique est monté dans une position séparée de la sonde.

6 Nm
(4.42 1bf ft)

‘@f

e © [ QD |~

(=20
6 Nm 6 Nm

(4.42 1bf ft) (4.42 1bf ft)
A0014794
A Connecteur coudé sur la sonde
B Connecteur coudé sur le boitier de lélectronique
C  Longueur du cable de raccordement selon la commande
Endress+Hauser
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s Structure de commande, caractéristique 600 "Construction de la sonde":
= Version MB "Capteur séparé, cable 3 m"
= Version MC "Capteur séparé, cable 6 m"
= Version MD "Capteur séparé, cable 9 m"

= Avec ces versions, le cable de raccordement est compris dans la livraison.
Rayon de courbure minimum : 100 mm (4 inch)

= Avec ces versions, le support de montage pour le boitier électronique est compris dans la
livraison. Possibilités de montage :
= Montage mural
= Montage sur colonne ou conduite DN32 a DN50 (1% a 2 inch)

= Le cable de raccordement est équipé d'un connecteur droit et d'un connecteur coudé a
90°. Selon les conditions du site, le connecteur coudé peut étre raccordé a la sonde ou au
boitier de 'électronique.

ﬂ La sonde, I'électronique et le cable de raccordement sont compatibles entre eux et
portent un numéro de série commun. Seuls des composants ayant le méme numéro de
série peuvent étre raccordés entre eux.

6.1.3  Remarques concernant la charge mécanique de la sonde

Charge de traction

Les solides en vrac exercent sur le cable de la sonde des forces de traction dont l'intensité
augmente avec :

= La lonqueur de la sonde, cest-a-dire le recouvrement maximum
= La densité apparente du produit

» Le diamétre du silo et

s Le diamétre du cable de la sonde

Les forces de traction dépendant également fortement de l'aptitude a 'écoulement du
produit, un facteur de sécurité plus élevé est nécessaire pour les produits extrémement
visqueux et sil y a un risque de formation de corniches. Dans les cas critiques, il est
recommandé d'utiliser un cable de 6 mm (0,24 in) au lieu d'un cable de 4 mm (0,16 in).

Les mémes forces agissent sur le toit du silo. Les forces de traction sur un céble fixe sont
toujours supérieures, mais ne peuvent pas étre calculées. Tenir compte de la capacité de
charge de traction des sondes.

Moyens de réduire les forces de traction :

= Raccourcir la sonde.

= Sj la charge de traction max. est dépassée, vérifier s'il est possible d'utiliser un
transmetteur a ultrasons ou un radar de niveau sans contact.

Les diagrammes suivants montrent les charges typiques pour des solides en vrac courants.
Le calcul a été effectué pour les conditions suivantes :

= Calcul selon DIN 1055, partie 6 pour la partie cylindrique du silo

= Sonde non amarrée (extrémité inférieure de la sonde non fixée)

= Solides en vrac en mouvement. Pour un écoulement en fond conique, le calcul n'est pas
possible. Dans le cas de corniches qui seffondrent, des contraintes relativement fortes
peuvent se produire.

= Les forces de traction indiquées contiennent le facteur de sécurité 2 (en plus des facteurs
de sécurité déja contenus dans DIN 1055), qui compense la gamme de fluctuation
normale pour les solides en vrac coulants.

Endress+Hauser 19
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4 Sable quartzeux dans un silo métallique avec des parois lisses ; charge de traction en fonction du niveau L
pour les diamétres de cdble 6 mm (0,24 in) et 4 mm (0,16 in)
A Diametre de silo 12 m (40 ft)
B Diametre de silo 9 m (30 ft)
C  Diamétre de silo 6 m (20 ft)
D  Diamétre de silo 3 m (10 ft)
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A0017171
5 Pellets de polyéthyléne dans un silo métallique avec des parois lisses ; charge de traction en fonction du
niveau L pour les diamétres de cable 6 mm (0,24 in) et 4 mm (0,16 in)
A Diamétre de silo 12 m (40 ft)
B Diametre de silo 9 m (30 ft)
C  Diametre de silo 6 m (20 ft)
D Diametre de silo 3 m (10 ft)
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Blé dans un silo métallique avec des parois lisses ; charge de traction en fonction du niveau L pour les

diameétres de cdble 6 mm (0,24 in) et 4 mm (0,16 in)

Diametre de silo 12 m (40 ft)
Diametre de silo 9 m (30 ft)
Diamétre de silo 6 m (20 ft)
Diametre de silo 3 m (10 ft)
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A0017173

Ciment dans un silo métallique avec des parois lisses ; charge de traction en fonction du niveau L pour les

diamétres de cdble 6 mm (0,24 in) et 4 mm (0,16 in)

Diametre de silo 12 m (40 ft)
Diametre de silo 9 m (30 ft)
Diametre de silo 6 m (20 ft)
Diametre de silo 3 m (10 ft)
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Capacité de charge de traction de la sonde a céble et charge de rupture (toit du silo)
ﬂ Le toit du silo doit étre congu de maniére a résister a la charge de rupture maximale.
FMP56
Cable 4 mm (Y% in) 316
= Capacité de charge de traction 12 kN
= Charge de rupture max. 20 kN
Cable 6 mm (Y in) PA>acier
= Capacité de charge de traction 12 kN
= Charge de rupture max. 20 kN
FMP57
Cable 4 mm (Y% in) 316
= Capacité de charge de traction 12 kN
= Charge de rupture max. 20 kN
Cable 6 mm (Y, in) 316
= Capacité de charge de traction 30 kN
= Charge de rupture max. 42 kN
Cable 6 mm (Y, in) PA>acier
= Capacité de charge de traction 12 kN
= Charge de rupture max. 20 kN
Cable 8 mm (% in) PA>acier
= Capacité de charge de traction 30 kN
= Charge de rupture max. 42 kN
Capacité de charge latérale (résistance a la flexion) des sondes a tige
FMP57
Tige 16 mm (0,63 in) 316L
Résistance a la flexion 30 Nm
6.1.4 Informations concernant le raccord process

Les sondes sont montées sur le raccord process avec un raccord fileté ou une bride. Si,
lors du montage, il y a un risque que l'extrémité de la sonde bouge fortement et entre
en contact par intermittence avec le fond ou le cone de la cuve, il faut, si nécessaire,
raccourcir la sonde au niveau de l'extrémité inférieure et la fixer en place.
Raccord fileté
8 Montage avec raccord fileté ; affleurant avec le plafond de la cuve
22 Endress+Hauser
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Joint

Le raccord fileté et la forme du joint sont conformes a DIN 3852 partie 2, bouchon fileté
forme A.

Les types suivants de bague d'étanchéité peuvent étre utilisés :

= Pour filetage G%4" : selon DIN7603 avec dimensions 27 mm x 32 mm
= Pour filetage G1%": selon DIN 7603 avec dimensions 48 mm X 55 mm

Utiliser une bague d'étanchéité selon cette norme de forme A, C ou D dans un matériau
offrant une résistance adaptée a l'application.

Montage sur piquage

150 (6)

<

2 <150 (6) ‘ ‘

A0015122

H  Longueur de la tige de centrage ou de la partie rigide de la sonde a cable

FMP56

Cable, @ 4 mm (0,16 in)
Longueur H 120 mm (4,7 in)

FMP57

Cable, @ 4 mm (0,16 in)
Longueur H 94 mm (3,7 in)

Cable, @ 6 mm (0,24 in)
Longueur H 135 mm (5,3 in)

= Diamétre de piquage admissible : < 150 mm (6 in)
Dans le cas de plus grands diameétres, la capacité de mesure dans la zone proche peut
étre réduite.
Pour les piquages de grande taille, voir la section "Montage sur piquages 2DN300"
= Hauteur de piquage admissible : < 150 mm (6 in)
Dans le cas de plus grandes hauteurs, la capacité de mesure dans la zone proche peut
étre réduite.
Des hauteurs de piquage plus grandes sont possibles dans des cas particuliers (sur
demande), voir section "Tige prolongatrice/dispositif de centrage HMP40 pour FMP57".
= Lextrémité du piquage doit étre affleurante au plafond de la cuve afin d'éviter les effets
d'oscillations parasites.

Dans les cuves calorifugées, le piquage doit également étre isolé pour éviter la
formation de condensats.
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Tige prolongatrice/dispositif de centrage HMP40 pour FMP57

Pour le FMP57 avec sondes a céble, la tige prolongatrice / le dispositif de centrage HMP40
est disponible comme accessoire. Il/elle doit étre utilisé(e) pour éviter que le cable de
sonde n'entre en contact avec le bord inférieur du piquage.

ﬂ Cet accessoire se compose d'une tige prolongatrice correspondant a la hauteur du
piquage, sur laquelle peut étre monté un disque de centrage en cas de piquages étroits
et dutilisation dans des solides en vrac. Cet élément est livré séparément. Commander
une longueur de sonde plus courte en conséquence.

Utiliser uniquement des disques de centrage avec de petits diamétres (DN40 et DN50)
en l'absence de dépdts significatifs dans le piquage au-dessus du disque. Le piquage ne
doit pas étre obstrué par le produit.

Montage sur piquages > DN300

Si le montage dans des piquages > 300 mm (12 in) est inévitable, le montage doit étre
effectué conformément au diagramme suivant afin d'éviter les signaux dinterférence dans
la zone proche.

AD014199
1 Bord inférieur du piquage
Aligner approximativement avec le bord inférieur du piquage (+50 mm)
3 Plaque, piquage @ 300 mm (12 in) = plaque @ 280 mm (11 in) ; piquage @ > 400 mm (16 in) = plaque @
> 350 mm (14 in)
4 Conduite @ 150 ... 180 mm

N

Endress+Hauser
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6.1.5 Fixation de la sonde

Fixation des sondes a cable

A0012609

Fleche : > 10 mm/m (0,12 in/ft) longueur de sonde
Fixation reliée a la terre de fagon stire

Extrémité de la sonde dotée d'une isolation fiable
Fixation dans le taraudage du poids de la sonde

Kit de fixation isolé

N~ O

s L'extrémité de la sonde a céble doit étre fixée sous les conditions suivantes :

= Sila sonde entre temporairement en contact avec la paroi de la cuve, le cone, les
accessoires/montants internes ou une autre partie de linstallation
= Si la sonde s'approche a moins de 0,5 m (1,6 ft) d'un mur en béton.

s Un taraudage est fourni dans le poids de la sonde pour fixer l'extrémité de la sonde :
= Cable 4 mm (Y% in), 316 : M 14
= Cable 6 mm (Y% in), 316 : M 20
= Cable 6 mm (Y% in), PA>acier : M14
= Cable 8 mm (% in), PA>acier : M20

s Des charges de traction beaucoup plus élevées se produisent sur la sonde lorsqu'elle est
fixée. Il est par conséquent préférable dutiliser la sonde a cable 6 mm (% in).

= Lorsqulelle est fixée, l'extrémité de la sonde doit étre mise a la terre de maniere fiable ou
isolée de maniere fiable. Sil n'est pas possible de fixer la sonde a l'aide d'une connexion
isolée fiable, utiliser le kit de fixation isolé.

s Sj l'extrémité de la sonde est fixée et mise a la terre, la recherche d'un signal d'extrémité
de sonde positif doit étre activée. Sinon, la correction automatique de la longueur de
sonde n'est pas possible.

Navigation : Expert - Capteur - Evaluation EOP - Mode recherche EOP
Réglage : option EOP positive

= Pour éviter une charge de traction extrémement élevée (p. ex. par dilatation thermique)
et le risque de rupture du céble, le cable ne doit pas étre tendu. Fléche requise : >
10 mm/m (0,12 in/ft) longueur de céble.

Tenir compte de la capacité de charge de traction des sondes a céble.

Fixation des sondes a tige

= Dans le cas dun agrément WHG : un support est nécessaire pour les longueurs de sonde
>3 m (10 ft).

= Une fixation est en général nécessaire en cas d'écoulement horizontal (p. ex. par un
agitateur) ou de fortes vibrations.

= Ne fixer les sondes a tige que directement a leur extrémité.
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A0012607

Unité de mesure mm (in)

Tige de sonde, non revétue

Manchon muni dun orifice étroit pour assurer le contact électrique entre le manchon et la tige.
Tube métallique court, p. ex. soudé en place

Tige de sonde, revétue

Manchon en matiére synthétique, p. ex. PTFE, PEEK, PPS

Tube métallique court, p. ex. soudé en place

O WN =

Une mauvaise mise a la terre de I'extrémité de la sonde peut donner lieu a des

mesures incorrectes.

» Utiliser un manchon muni d'un orifice étroit pour un bon contact électrique entre le
manchon et la tige de sonde.

Le soudage peut endommager le module électronique principal.
» Avant le soudage : relier la tige de sonde a la terre et retirer l'électronique.

6.1.6  Situations de montage spéciales

Silos en béton

Le montage dans une épaisse dalle en béton doit étre affleurant a la surface inférieure de
la dalle. La sonde peut également étre montée dans un tube ne dépassant pas la surface
inférieure de la dalle. Le tube doit étre aussi court que possible. Pour les suggestions de
montage, voir le schéma ci-dessous.
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>100
>4

280...150
(03.2..6)

mm (in)

A0014138

1 Plaque métallique
2 Tube métallique
3 Tige prolongatrice/dispositif de centrage HMP40 (voir "Accessoires"

ﬂ Montage avec tige prolongatrice/dispositif de centrage (accessoires) :

Une importante génération de poussieres peut créer des dépdts derriere le disque de
centrage. Cela peut entrainer des échos parasites. Pour toute autre option de
montage, consulter Endress+Hauser.

Montage par le coté

A0014140

= Si un montage par le dessus n'est pas possible, lappareil peut également étre monté par
le coté

= Dans ce cas, toujours fixer la sonde a céble

= Supporter les sondes a tige et coaxiales en cas de dépassement de la capacité de charge
latérale

= Ne fixer les sondes a tige que directement a leur extrémité
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Cuves non métalliques

1 Cuve non métallique
2 Plaque métallique ou bride métallique

A0012527

Pour garantir de bons résultats de mesure lors du montage dans des cuves non métalliques

= Utiliser un appareil avec une bride métallique (taille minimale DN50/2").

= Une autre solution consiste & monter une plaque métallique dau moins 200 mm (8 in)
de diametre a un angle droit par rapport a la sonde au niveau du raccord process.

Cuve avec isolation thermique

ﬂ Si les températures du process sont élevées, l'appareil doit étre inclus dans lisolation
normale de la cuve (1) afin dempécher 'échauffement de I'électronique par
rayonnement ou convection thermique. Lisolation ne doit pas dépasser les points

marqués "MAX" sur le schéma.

DD =
oy T
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KA AAHHHR XXX RAXHAKRX KKK X T
LIS 0000000000‘%
W e e RAHARXKHK XX KX Ko
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KA AAHHH XK KN RAXK KRR KKK R X KX KX
Satelaleletetede! Tateteloleletetelele e e ebe 4%, )
KRS A KKK K KN [AXHKRK KK KKK KKK XX KA RN
Setelaleletetede! L R RIS
KKK HAH KN BAHARSAKARK KKK LR KK N
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"Reogenens
8
A0014653
9 Raccord process avec filetage
1  Isolation de la cuve
2 Appareil compact
3 Capteur, séparé
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MAX

40 (1.57)
40 (1.57)

MAX

mm (in)

A0014654
10 Raccord process avec bride - FMP57

1  Isolation de la cuve
2 Appareil compact
3 Capteur, séparé

6.2 Montage de 'appareil

6.2.1 Liste d'outils

= = & |0 |0 | O&

AF 8 mm AF 36 mm AF 55 mm 3 mm 6 mm 4 mm

= Pour raccourcir les sondes a cable : utiliser une scie ou un coupe-boulons.
= Pour raccourcir les sondes a tige ou coaxiales : utiliser une scie.
= Pour les brides et autres raccords process, utiliser un outil de montage approprié.

6.2.2 Raccourcissement de la sonde

Raccourcissement des sondes a tige

Les sondes a céble doivent étre raccourcies lorsque la distance avec le fond de la cuve ou le
cobne de sortie est inférieure a 10 mm (0,4 in). Pour le raccourcissement, scier l'extrémité
inférieure de la sonde a tige.

Raccourcissement des sondes a cable

Les sondes a cable doivent étre raccourcies lorsque la distance avec le fond de la cuve ou le
cone de sortie est inférieure a 150 mm (6 in).
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Matériau du cable 316
= A:
4 mm (0,16 in)
=B
40 mm (1,6 in)
n(C:
3 mm; 5 Nm (3,69 Ibf ft)

Matériau du cable 316
= A
6 mm (0,24 in)
= B:
70,5 mm (2,78 in)
" C:
4 mm; 15 Nm (11,06 Ibf ft)

Matériau du cable PA > acier
" A
6 mm (0,24 in)
=B
40 mm (1,6 in)
= C:
3 mm; 5 Nm (3,69 Ibf ft)

Matériau du cable PA > acier
" A
8 mm (0,31 in)
= B:
70,5 mm (2,78 in)
n(C:
4 mm; 15 Nm (11,06 Ibf ft)

A0021693

1. ATlaide dune clé pour vis six pans, desserrer les vis sans téte sur le contrepoids du
cable. Remarque : Les vis sans téte sont munies d'un revétement de blocage afin
dempécher quelles ne se desserrent accidentellement. Par conséquent, un couple de

serrage est nécessaire pour desserrer les vis.
2. Retirer le cable détaché du contrepoids.

Mesurer la nouvelle longueur du céble.

4. Mettre du ruban adhésif a l'endroit ou le cible doit étre raccourci pour éviter quil ne

seffiloche.
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5. Scier le cable a angle droit ou le couper a l'aide d'un coupe-boulon.
6. Introduire completement le cable dans le contrepoids.

7. Revisser les vis sans téte. En raison du revétement bloquant des vis sans téte, il n'est
pas nécessaire dutiliser un produit de freinage.

Entrer la nouvelle longueur de sonde
Apres le raccourcissement de la sonde :

1. Aller au sous-menu Réglages sonde et effectuer une correction de la longueur de
sonde.

A0014241

1 Champ pour la nouvelle longueur de sonde

A des fins de documentation, consigner la nouvelle longueur de sonde dans le
manuel dInstructions condensées qui se trouve dans le boitier de I'électronique
derriere lafficheur.

6.2.3  Montage de l'appareil

Montage d'appareils avec un raccord fileté

A0012528
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Visser lappareil avec le raccord fileté dans un manchon ou une bride, puis le fixer a la cuve
de process via le manchon / la bride.

ﬂ = Visser uniquement au niveau de l'écrou hexagonal (six pans) :

= Filetage 3%4": 75 36 mm
= Filetage 1%2": 75 55 mm

= Couple de serrage maximal autorisé :
= Filetage %" : 45 Nm
= Filetage 1%2": 450 Nm

= Couple de serrage recommandé en cas d'utilisation du joint en fibre aramide fourni
et dune pression de 40 bar (580 psi) (FMP51 uniquement ; aucun joint n'est fourni
pour le FMP54) :
= Filetage %": 25 Nm
= Filetage 1%2": 140 Nm

= En cas de montage dans des cuves métalliques, sassurer davoir un bon contact
métallique entre le raccord process et la cuve.

Montage d'appareils avec une bride

En cas d'utilisation d'un joint pour le montage de l'appareil, utiliser des vis métalliques non
revétues pour garantir un bon contact électrique entre la bride de process et la bride de la
sonde.

Montage des sondes a cable

Les décharges électrostatiques peuvent endommager 1'électronique.
» Mettre le boitier a la terre avant de faire descendre la sonde a cable dans la cuve.

A0012529

Lors de lintroduction de la sonde a cable dans la cuve, veiller aux points suivants :
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= Dérouler lentement le cable de la sonde et la faire descendre avec précaution dans la
cuve.

= Sassurer que le cable ne se déforme pas ou qu'il ne forme pas une boucle.

= Eviter une oscillation incontrélée du poids, étant donné que cela risquerait
dendommager des éléments internes de la cuve.

ﬂ Montage des sondes a cible dans un silo partiellement rempli

Si un silo est équipé a posteriori dun Levelflex, il n'est pas toujours possible de vider le
silo. Si la cuve est au moins aux /5 vide, il est possible de monter la sonde a céble
méme dans un silo partiellement rempli. Dans ce cas, effectuer si possible un contréle
visuel aprés le montage : le cable ne doit pas semmeéler ou se nouer lorsque le silo est
vidé. Le cable de la sonde doit étre completement tendu avant qu'une mesure précise
puisse étre effectuée.

6.2.4  Montage de la version "Capteur, séparé"

ﬂ Cette section ne sapplique qu'aux versions d'appareil "Construction de la sonde" =
"Capteur, séparé" (caractéristique 600, version MB/MC/MD).

Les éléments suivants sont compris dans la livraison avec la version "Construction de la
sonde" ="Séparé" :

= La sonde avec raccord process

= Le boitier de I'électronique

= Le support pour le montage du boitier électronique sur une paroi ou une colonne

= Le cable de raccordement dans la longueur commandée. Le cable est équipé dun
connecteur droit et dun connecteur coudé a 90 °. Selon les conditions du site, le
connecteur coudé peut étre raccordé a la sonde ou au boitier de l'électronique.

A ATTENTION

Les contraintes mécaniques peuvent endommager les connecteurs du cable de

raccordement ou provoquer leur desserrage.

» Dans un premier temps, monter la sonde et le boitier de l'électronique en serrant
fermement. Ensuite, raccorder le cable de raccordement.

» Le cable de raccordement ne doit pas étre soumis a des tensions mécaniques. Rayon de
courbure minimal : 100 mm (4 in).

» Lors du raccordement du céble, visser d'abord le connecteur droit, puis le connecteur
coudé. Couple de serrage pour les écrous-raccords des deux connecteurs : 6 Nm.

ﬂ La sonde, I'électronique et le cable de raccordement sont compatibles entre eux et
portent un numéro de série commun. Seuls des composants ayant le méme numéro de
série peuvent étre raccordés entre eux.

En présence de fortes vibrations, un produit de freinage, p. ex. Loctite 243, peut
également étre utilisé sur les connecteurs enfichables.
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Montage du boitier de I'électronique

042..60
(1.65...2.36)

(5..5.51)
162...175
. (6.38...6.89)

|
|
L 127..140
|
|

70
~28)”
Tl
M
e
RIEX e

AD014793
11  Montage du boitier de lélectronique avec le support de montage. Unité de mesure mm (in)

A Montage mural
B Montage sur colonne

Raccordement du cable de raccordement

24

AF 18 mm
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6 Nm
(4.42 1bf ft)

~ETA

TH

L,=100 (4) gﬂjj
| W= k% i
6 Nm 6 Nm
(4.42 1bf ft) (4.42 1bf ft)

A0014794

12 Raccordement du cable de raccordement. Le cdble peut étre raccordé de la maniére suivante :. Unité de
mesure mm (in)

A Connecteur coudé sur la sonde
B Connecteur coudé sur le boitier de lélectronique
C  Longueur du cdble de raccordement selon la commande

6.2.5 Rotation du boitier de transmetteur

Pour faciliter l'accés au compartiment de raccordement ou a l'afficheur, le boitier du
transmetteur peut étre tourné :

A0032242

1. Desserrer la vis de fixation avec la clé a molette.
2. Tourner le boitier dans la direction souhaitée.

3. Serrer la vis de fixation (1,5 Nm pour boitiers plastique ; 2,5 Nm pour boitiers alu ou
inox).
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6.2.6 Rotation de l'afficheur

Ouverture du couvercle

A0021430

1. Desserrer la vis du crampon de sécurité du couvercle du compartiment de
l'électronique a l'aide d'une clé a six pans (3 mm) et tourner le crampon 90 ° dans le
sens inverse des aiguilles d'une montre.

2. Dévisser le couvercle du compartiment de l'électronique et contréler le joint de
couvercle ; le remplacer si nécessaire.

Rotation du module d'affichage

A0036401

1. Retirer le module daffichage en effectuant un 1éger mouvement de rotation.

2. Tourner le module d'affichage dans la position souhaitée : max. 8 x 45 ° dans chaque
direction.

3. Poser le cable spiralé dans l'espace entre le boitier et le module électronique principal,
puis enficher le module daffichage sur le compartiment de I'électronique jusqu'a ce
quil slenclenche.

Fermeture du couvercle du compartiment de I'électronique

A0021451

1. Visser le couvercle du compartiment de I'électronique.

2. Tourner le crampon de sécurité 90 ° dans le sens des aiguilles d'une montre puis, a
l'aide d'une clé a six pans (3 mm), serrer la vis du crampon de sécurité sur le couvercle
du compartiment de I'électronique avec un couple de serrage de 2,5 Nm.
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6.3 Contr6le du montage

O Lappareil est-il intact (contréle visuel) ?

O Lidentification et le marquage des points de mesure sont-ils corrects (contréle

visuel) ?

O Lappareil de mesure est-il suffisamment protégé des précipitations et de la lumiére du
soleil ?

O Lesvis de fixation et le verrou du couvercle sont-ils bien serrés ?

O Lappareil de mesure est-il conforme aux spécifications du point de mesure ?
Par exemple :

= (O Température de process

s [ Pression de process

= (0 Température ambiante

= 0 Gamme de mesure
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7 Raccordement électrique

7.1 Exigences de raccordement
7.1.1  Affectation des bornes

Affectation des bornes, 2 fils : 4 ... 20 mA HART

A

~/~7 \2
.
&

13 Affectation des bornes, 2 fils : 4 ... 20 mA HART

AD036498

Sans parafoudre intégré

Avec parafoudre intégré

Raccordement 4 ... 20 mA, HART passif : bornes 1 et 2, sans parafoudre intégré
Raccordement 4 ... 20 mA, HART passif : bornes 1 et 2, avec parafoudre intégré
Borne pour blindage de cable

W N =

Diagramme fonctionnel 4 ... 20 mA HART

AD036499

14  Diagramme fonctionnel 4 ... 20 mA HART

1 Barriere active pour lalimentation ; tenir compte de la tension aux bornes.
2 Résistance pour communication HART (> 250 Q) ; tenir compte de la charge limite

3 Raccordement pour Commubox FXA195 ou FieldXpert (via modem Bluetooth VIATOR)
4 Instrument analogique ; tenir compte de la charge limite

5  Blindage de cable : respecter la spécification de cable

6  Appareil de mesure
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Affectation des bornes, 2 fils : 4 ... 20 mA HART, sortie tout ou rien

¥ @@@’7

S AN
: v~7 ~2 4
5 /5
o
2 o
S8 » @ -

15  Affectation des bornes, 2 fils : 4 ... 20 mA HART, sortie tout ou rien

[CEGNVCR RS VN

Sans parafoudre intégré

Avec parafoudre intégré

Raccordement 4 ... 20 mA, HART passif : bornes 1 et 2, sans parafoudre intégré
Raccordement, sortie tout ou rien (collecteur ouvert) : bornes 3 et 4, sans parafoudre intégré
Raccordement, sortie tout ou rien (collecteur ouvert) : bornes 3 et 4, avec parafoudre intégré
Raccordement 4 ... 20 mA, HART passif : bornes 1 et 2, avec parafoudre intégré

Borne pour blindage de cdble

Diagramme fonctionnel 4 ... 20 mA HART, sortie tout ou rien

A0036500

,,,,,,,

16  Diagramme fonctionnel 4 ... 20 mA HART, sortie tout ou rien

1
2
3
4
5
6

7

Barriére active pour lalimentation ; tenir compte de la tension aux bornes.

Résistance pour communication HART (> 250 Q) ; tenir compte de la charge limite.
Raccordement pour Commubox FXA195 ou FieldXpert (via modem Bluetooth VIATOR)
Instrument analogique ; tenir compte de la charge limite

Blindage de cable : respecter la spécification de cable

Appareil de mesure

Sortie tout ou rien (collecteur ouvert)

Exemple de raccordement dun relais

A0036501

3+

17  Exemple de raccordement d'un relais

A0015909
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Exemple de raccordement pour lentrée numérique

3

18  Exemple de raccordement pour lentrée numérique

A0015910

1  Résistance de pull-up
2 Entrée numérique

Affectation des bornes, 2 fils : 4 ... 20 mA HART, 4 ... 20 mA

27
177

A0036500

19  Affectation des bornes, 2 fils : 4 ... 20 mA HART, 4 ... 20 mA

Sans parafoudre intégré

Avec parafoudre intégré

Raccordement sortie courant 1, 4 ... 20 mA HART passif : bornes 1 et 2, sans parafoudre intégré
Raccordement sortie courant 2, 4 ... 20 mA : bornes 3 et 4, sans parafoudre intégré
Raccordement sortie courant 2, 4 ... 20 mA : bornes 3 et 4, avec parafoudre intégré
Raccordement sortie courant 1, 4 ... 20 mA HART passif : bornes 1 et 2, avec parafoudre intégré
Borne pour blindage de cable

Vo W N

Diagramme fonctionnel 4 ... 20 mA HART + 4 ... 20 mA analogique

P T
‘:‘77777@42
B B /Y
—
7
8

A0036502

20  Diagramme fonctionnel 4 ... 20 mA HART + 4 ... 20 mA analogique

Barriére active pour lalimentation, sortie courant 1 ; tenir compte de la tension aux bornes.
Résistance pour communication HART (> 250 Q) ; tenir compte de la charge limite.
Raccordement pour Commubox FXA195 ou FieldXpert (via modem Bluetooth VIATOR)
Instrument analogique ; tenir compte de la charge limite

Blindage de cable : respecter la spécification de cable

Appareil de mesure

Instrument analogique ; tenir compte de la charge limite

Barriére active pour lalimentation, sortie courant 2 ; tenir compte de la tension aux bornes.

O NN RN =
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Affectation des bornes, 4 fils : 4 ... 20 mA HART, 10,4 ... 48 V¢

L

7
2
* 3
L3y
oO
o

21  Affectation des bornes, 4 fils : 4 ... 20 mA HART, 10,4 ... 48 Vp¢

27
17

A0036516

1 Raccordement 4 ... 20 mA HART (actif) : bornes 3 et 4
2 Raccordement de lalimentation : bornes 1 et 2
3 Borne pour blindage de cable

Diagramme fonctionnel 4 fils : 4 ... 20 mA HART (10,4 ... 48 Vi)

3
2 \ 5
1 N / 6
B 4 A
v @4

,,,,,,,

A0036526
22 Diagramme fonctionnel 4 fils : 4 ... 20 mA HART (10,4 ... 48 Vi)

Unité dexploitation, par ex. API

Résistance pour communication HART (> 250 Q) ; tenir compte de la charge limite
Raccordement pour Commubox FXA195 ou FieldXpert (via modem Bluetooth VIATOR)
Instrument analogique ; tenir compte de la charge limite

Blindage de cdble : respecter la spécification de cable

Appareil

Tension dalimentation ; respecter la tension aux bornes, respecter les spécifications de cdble

NO s WN =

Affectation des bornes, 4 fils : 4 ... 20 mA HART, 90 ... 253 V¢

7

(2

N3y
2 R
58 o

A0036519

23 Affectation des bornes, 4 fils : 4 ... 20 mA HART, 90 ... 253 V¢

1 Raccordement 4 ... 20 mA HART (actif) : bornes 3 et 4
2 Raccordement de lalimentation : bornes 1 et 2
3 Borne pour blindage de cdble
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A ATTENTION

Pour assurer la sécurité électrique :

» Ne pas déconnecter la connexion de terre de protection.

» Déconnecter lappareil de la tension d'alimentation avant la déconnexion de la terre de
protection.

ﬂ Raccorder la terre de protection a la borne de terre interne (3) avant le raccordement
de l'alimentation. Si nécessaire, raccorder le cable d'équipotentialité a la borne de terre
externe.

Afin de garantir la compatibilité électromagnétique (CEM) : ne pas mettre l'appareil &
la terre exclusivement via le conducteur de protection du cable d'alimentation. Au lieu
de cela, la mise a la terre fonctionnelle doit se faire également via le raccord process
(bride ou raccord fileté) ou via la borne de terre externe.

ﬂ [l faut installer un interrupteur secteur facilement accessible a proximité de l'appareil.
Le commutateur doit étre marqué comme sectionneur pour l'appareil (61010IEC/).

Diagramme fonctionnel 4 fils : 4 ... 20 mA HART (90 ... 253 V()

3 4
2 \
1 J 6
N DB
v @4

|

,,,,,,,

A0036527

4  Diagramme fonctionnel 4 fils : 4 ... 20 mA HART (90 ... 253 V()

2
1 Unité dexploitation, par ex. API

2 Résistance pour communication HART (> 250 Q) ; tenir compte de la charge limite

3 Raccordement pour Commubox FXA195 ou FieldXpert (via modem Bluetooth VIATOR)

4 Instrument analogique ; tenir compte de la charge limite

5 Blindage de cable : respecter la spécification de cable

6  Appareil

7 Tension dalimentation ; respecter la tension aux bornes, respecter les spécifications de cable

7.1.2  Spécification de cable

= Appareils sans protection intégrée contre les surtensions
Bornes a ressort enfichables pour sections de fil 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
= Appareil avec protection intégrée contre les surtensions
Bornes a visser pour sections de fil 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 14 AWG)
= Pour une température ambiante Ty>60 °C (140 °F) : utiliser un cable pour des
températures Ty +20 K.

HART

= Un cable d'appareil normal est suffisant si seul le signal analogique est utilisé.

= Un cable blindé est recommandé si le protocole HART est utilisé. Respecter le concept de
mise & la terre de linstallation.

= Pour les appareils 4 fils : un cable de raccordement standard est suffisant pour le céble
dalimentation.

7.1.3  Connexion d'appareil

Dans le cas des versions de l'appareil munies d'un connecteur, il n'est pas nécessaire
d'ouvrir le boitier pour raccorder le céble de signal.
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A0011175

25  Affectation des broches du connecteur M12

1  Signal +

2 Non utilisée
3 Signal -

4 Masse

A0011176

26  Affectation des broches du connecteur 7/8"

1  Signal -

2 Signal +

3 Non utilisée
4 Blindage
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7.1.4 Tension d'alimentation

2 fils, 4-20 mA HART, passif

2 fils ; 4-20 mA HART V

"Agrément"? | Tension U aux bornes de l'appareil Charge R maximale, en fonction de la tension d'alimentation U, de l'alimentation
= Non Ex 11,5..35v3 4 RIQ]
= ExnA
= Exic 500 !
= CSAGP i
1
Exia /IS 11,5..30 V¥ i
1
|
1
I
|
0
35 Uglvl
A0035511
= Exd/XP 13,5..30vV4° R [Q]
= Exiclia]
= Ex tD / DIP 5004+ -----------——--
S wutuink ettt ] Ug V]
10
AD034969

1) Caractéristique 020 dans la structure de commande : option A

2) Caractéristique 010 dans la structure de commande

3) Aux températures ambiantes T, < -30 °C, une tension aux bornes U > 14 V est requise pour démarrer l'appareil avec le courant de défaut
minimum (3,6 mA). Aux températures ambiantes T,> 60 °C, une tension aux bornes U > 12 V est requise pour démarrer l'appareil avec le courant
de défaut minimum (3,6 mA). Le courant de démarrage peut étre configuré. Si l'appareil est utilisé avec un courant fixe I > 4,5 mA (mode
Multidrop HART), une tension U > 11,5 V suffit dans toute la gamme de température ambiante.

4) Si le module Bluetooth est utilisé, la tension dalimentation minimale augmente de 2 V.

5) Aux températures ambiantes T, < -30 °C, une tension aux bornes U > 16 V est requise pour démarrer l'appareil avec le courant de défaut
minimum (3,6 mA).
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2 fils ; 4-20 mA HART, sortie tout ou rien 1)

"Agrément" %) Tension U aux bornes de Charge R maximale, en fonction de la tension d'alimentation U, de 'alimentation
I'appareil

Non Ex 13,5..35v 4 R[Q]
ExnA

Ex nA(ia)
Exic

Ex ic[ia]

Ex d[ia] / XP
Ex ta / DIP
CSA GP

500+

Exia/IS 13,5..30v 4
Exia + Ex d[ia] /IS + XP 0 1

A0034971

1) Caractéristique 020 dans la structure de commande : option B

2) Caractéristique 010 dans la structure de commande

3) Aux températures ambiantes T, < -30 °C, une tension aux bornes U > 16 V est requise pour démarrer l'appareil avec le courant de défaut
minimum (3,6 mA).

4) Si le module Bluetooth est utilisé, la tension d'alimentation minimale augmente de 2 V.

2 fils ; 4-20 mA HART, 4-20 mA Y

"Agrément" 2 | Tension U aux bornes de I'appareil Charge R maximale, en fonction de la tension d'alimentation U, de l'alimentation
tous Voie 1:
13,5..30V 345 R Q]
y
500+
0 -
Up VI
A0034969
Voie 2:
12 .30V R[Q]
A
500+
0 i .
Ug [V]
A0022583

1) Caractéristique 020 dans la structure de commande : option C

2) Caractéristique 010 dans la structure de commande

3) Aux températures ambiantes T, < -30 °C, une tension aux bornes U > 16 V est requise pour démarrer l'appareil avec le courant de défaut
minimum (3,6 mA).

4) Aux températures ambiantes T, < -40 °C, la tension maximale aux bornes doit étre limitée a U < 28 V.

5) Si le module Bluetooth est utilisé, la tension d'alimentation minimale augmente de 2 V.
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Protection contre les inversions de polarité intégrée Oui
Ondulation résiduelle admissible avecf =0 ... 100 Hz Ug <1V
Ondulation résiduelle admissible avec f = 100 ... 10000 Hz Ugs < 10 mV

4 fils, 4-20 mA HART, actif

"Alimentation électrique ; sortie" ") Tension aux bornes U Charge maximale R,
K: 4 fils 90-253 VAC ; 4-20 mA HART 90 ... 253 Vz¢ (50 ... 60 Hz), catégorie de surtension II 500 Q
L: 4fils 10,4-48 VDC ; 4-20 mA HART 10,4 ... 48 Vpc

1) Caractéristique 020 dans la structure de commande

7.1.5 Protection contre les surtensions

Sil'appareil est destiné a la mesure de niveau de liquides inflammables nécessitant une
protection contre les surtensions selon DIN EN 60079-14,
norme de test 60060-1 (10 kA, impulsion &0 ps): utiliser le module parafoudre.

Module parafoudre intégré

Un module parafoudre intégré est disponible pour les appareils 2 fils HART ainsi que pour
PROFIBUS PA et FOUNDATION Fieldbus.

Structure de commande : Caractéristique 610 "Accessoire monté", option NA "Protection
contre les surtensions".

Résistance par voie Maximum 2 x 0,5 Q

Tension continue de seuil | 400...700V

Tension de choc de seuil <800V

Capacité a 1 MHz <1,5pF

Courant de décharge 10 kKA
nominal (8/20 ps)

Module de protection contre les surtensions externe

Les parafoudres HAWS562 et HAW569 dEndress+Hauser, par exemple, sont des options
adaptées pour la protection externe contre les surtensions.

m Plus d'informations sont fournies dans les documents suivants :
= HAWS562 : TI0O1012K
= HAW569 : TI0O1013K

7.2 Raccordement de l'appareil

A AVERTISSEMENT

Risque d'explosion !

» Respecter les normes nationales applicables.

» Respecter les spécifications des Conseils de sécurité (XA).

» Nutiliser que les presse-étoupe spécifiés.

» Veiller a ce que l'alimentation électrique corresponde aux indications figurant sur la

plaque signalétique.

Mettre l'appareil hors tension avant d'effectuer le cablage.

» Raccorder la ligne d'équipotentialité a la borne de terre extérieure avant de mettre sous
tension.

v
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Outils/accessoires nécessaires :

= Pour les appareils avec un verrou de couvercle : clé pour vis six pans AF3

= Pince a dénuder

s Fn cas dutilisation de cables torsadés : une extrémité préconfectionnée pour chaque fil
doit étre connectée.

7.2.1 Ouverture du couvercle

A0021490

1. Desserrer la vis du crampon de sécurité du couvercle du compartiment de
raccordement a l'aide d'une clé a six pans (3 mm) et tourner le crampon 90 ° dans le
sens inverse des aiquilles d'une montre.

2. Dévisser le couvercle du compartiment de raccordement et contrdler le joint de
couvercle ; le remplacer si nécessaire.

7.2.2 Raccordement

A0036418

27  Unité : mm (in)

1. Passer le cible a travers l'entrée de cable. Pour garantir I'étanchéité, ne pas retirer la
bague d'étanchéité de l'entrée de céble.

2. Retirer la gaine de cable.

3. Dénuder les extrémités de cable 10 mm (0,4 in). Dans le cas de cables torsadés, il faut
également monter des extrémités préconfectionnées.

4. Serrer fermement les presse-étoupe.

Raccorder le cable conformément a l'affectation des bornes.
Ly

A0034682

6. En cas d'utilisation de cébles blindés : raccorder le blindage du céble a la borne de
terre.
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7.2.3 Bornes a ressort enfichables

Le raccordement électrique des versions dappareil sans parafoudre intégré seffectue via
des bornes a ressort enfichables. Des &mes rigides ou des dmes flexibles avec extrémités
préconfectionnées peuvent étre introduites directement dans la borne sans utiliser le
levier, et créer automatiquement un contact.

A0013661

28  Unité : mm (in)
Pour retirer le cable de la borne :

1. Utiliser un tournevis plat < 3 mm (0,12 in) pour appuyer sur la fente entre les deux
trous de borne.

2. Tirer simultanément l'extrémité du céble hors de la borne.

7.2.4  Fermeture du couvercle du compartiment de raccordement
-

5 |

. O l.

| I//

A0021491

1. Visser le couvercle du compartiment de raccordement.

2. Tourner le crampon de sécurité 90 ° dans le sens des aiguilles d'une montre puis, a
l'aide d'une clé a six pans (3 mm), serrer la vis du crampon de sécurité sur le couvercle
du compartiment de raccordement avec un couple de serrage de 2,5 Nm.

7.3 Controéle du raccordement

O Lappareil et les cables sont-ils intacts (contréle visuel) ?

O Les cables utilisés satisfont-ils aux exigences ?

O Les cables montés sont-ils dotés d'une décharge de traction adéquate ?

OTous les presse-étoupe sont-ils montés, bien serrés et étanches ?

O La tension d'alimentation correspond-elle aux indications sur la plaque signalétique ?
O L'affectation des bornes est-elle correcte ?

OLe cas échéant : le fil de terre est-il correctement raccordé ?

0 Si la tension d'alimentation est présente, l'appareil est-il opérationnel et des valeurs
apparaissent-elles sur le module d'affichage ?

O Tous les couvercles de boitier sont-ils montés et serrés ?

O Le crampon de sécurité est-il fermement serré ?
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8 Options de configuration

8.1 Apercu des options de configuration

8.1.1  Acces au menu de configuration via afficheur local

Configuration avec

Boutons-poussoirs Commande tactile

Caractéristique de
commande "Afficheur ;
configuration"

Option C"SD02" Option E"SD03"

A0036312 A0036313

Eléments d'affichage

Afficheur a 4 lignes Afficheur a 4 lignes
Rétroéclairage blanc, rouge en cas de défaut dappareil

Le format daffichage des variables mesurées et des variables d'état peut étre configuré individuellement

Température ambiante autorisée pour laffichage : =20 ... +70°C (-4 ... +158 °F)
La lisibilité de l'affichage peut étre altérée a des températures situées en dehors de la gamme de température.

Eléments de

Configuration sur site avec 3 boutons-poussoirs (), (&), [E)) | Configuration de l'extérieur via 3 touches optiques : #J, [,

configuration . - . - .
Eléments de configuration également accessibles dans les différentes zones Ex
Fonctionnalités Fonction de sauvegarde des données
supplémentaires La configuration d'appareil peut étre enregistrée dans le module d'affichage.
Fonction de comparaison des données
La configuration d'appareil enregistrée dans le module daffichage peut étre comparée a la configuration dappareil actuelle.
Fonction de transmission des données
La configuration du transmetteur peut étre transmise vers un autre appareil a l'aide du module d'affichage.
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Configuration via l'afficheur déporté FHX50

2

AD036314

29  Possibilités de configuration via FHX50

1 Afficheur SDO3, touches optiques ; configuration possible via le verre du couvercle
2 Afficheur SD02, touches ; le couvercle doit étre ouvert pour la configuration

8.1.2  Acceés au menu de configuration via I'outil de configuration

Via protocole HART

A0044334

30 Options pour la configuration a distance via protocole HART

API (automate programmable industriel)

Unité dalimentation de transmett